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IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu gradevine

1. SAZETAK

Cilj energetskog pregleda je ocjena postojeceg stanja gradevine i instaliranih
energetskih tehnickih sustava te prijedlog mjera za uspostavljanje energetskog
standarda gradevine prema danasnjim propisima u Republici Hrvatskoj. To znaci da
relativha godiSnja potroSnja energije za grijanje nestambene zgrade ne smije prijedi
vrijednost najvece dopustene godiSnje potroSnje energije za grijanje (zgrada treba
biti najmanje u energetskom razredu C).

Za zgradu Osnovne Skole "Mladost" u Osijeku analizira se stanje vanjske ovojnice
gradevine i mjere energetske ucinkovitosti za smanjenje toplinskog opterecenja.
Ocjenjuju se postojeci termotehnicki sustavi, sustav rasvjete i elektri¢nih instalacija
te daju preporuke za povecanje energetske ucinkovitosti. Analizira se sustav
instalacija sanitarne vode i daju preporuke za smanjenje potrosnje i odrzavanje
sustava. Sve predlozene mjere energetske ucinkovitosti ispituju se prema
energetskoj, ekonomskoj i ekoloskoj isplativosti.

Referentna godina se odnosi na prosjek potrosnje energenata i vode od 2012. do
2014. godine. Sve cijene energije i vode su u izvijeSéu prikazane bez PDV-a.

Grijanje zgrade je centralno radijatorsko sa toplinskom podstanicom priklju¢enom
na gradsku toplanu. Potrosnja toplinske energije je na srednjoj razini.

Centralna priprema potrosne tople vode (PTV) nije izvedena, pa se u tu svrhu
koriste elektricne grijalice vode.

Sustav klimatizacije, mehanickog prozracivanja i hladenja u zgradi nije izveden. Za
potrebe lokalnog hladenja pojedinih prostorija u objektu ugradeni su rashladni
uredaji split izvedbe (6 komada).

Preuzimanje i mjerenje elektricne energije obavlja se na jednom mjestu. PotroSnja i
troskovi elektricne energije su na povisenoj razini.

Rasvjeta je rijeSena sa svjetiljkama u kojima se kao izvori svjetla najviSe koriste
fluorescentne cijevi, zarulje sa wolframovom zarnom niti, halogeni reflaktori u
dvorani za priredbe i nastavnosportskoj dvorani te manji broj Stednih
(fluokompaktnih) zarulja.

Sustav vodoopskrbe i vodovodnih instalacija u zgradi je jednostavan. Prikljucak s
brojilom vezan je na gradski vodovod. Voda se koristi u kuhinji, za cis¢enje i
odrzavanje zgrade, te za sanitarne potrebe.

Prosjek potrosSnje energenata i vode od 2012. do 2014. godine iznosio je: 65.836
kWh/a elektri¢ne energije, 711.000 m’/a toplinske energije, te 625 m’/a vode.

Tablica 1: Prikaz potrosnje energenata i vode od 2012. do 2014. godine

Potrosnja 2012. 2013. 2014. Prosjek
Elektri¢cna energija (kWh) 65.119 65.336 67.053 65.836
Daljinsko grijanje (kWh) 789.000 755.000 589.000 711.000
Voda (m3) 636 630 609 625
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U atmosferu je, kao posljedica potrosnje energenata i vode, prosjecno godiSnje
ispusteno 213,39 tCO./a.

Tablica 2: Emisija CO,

) _Emisija CO;, e dlenid Emisija CO,
Vrsta energenta i voda po jedinici energije potrosnja (t/god)
(kg/kWh) (kWh) 9
Elektricna energija 0,376 65.836 24,75
Daljinsko grijanje 0,265 711.000 188,42
Voda 0,359 625 0,22
UKUPNA EMISIJA CO;: 213,39

Indikatori vezani uz potrosSnju toplinske energije izracunati su temeljem prosjecne
godisnje potrosnje toplinske energije te ukupnog korisnog volumena i povrsine.

Indikatori vezani uz potrosnju elektricne energije izracunati su temeljem prosjecne
godisnje potrosnje elektricne energije i ukupne korisne povrsine gradevine.

Indikatori vezani uz broj osoba su izraCunati temeljem prosjecno godisnje
potroSene elektricne energije i vode te broja osoba koje dnevno borave u objektu.

Tablica 3: Indikatori potrosnje energenata i vode

Indikator potro$nje toplinske energije po jedinici volumena (kWh/m3) - SKOLA 37,54
Indikator potrosnje toplinske energije po jedinici volumena (kWh/m3) - DVORANA 33,92
Indikator potrodnje toplinske energije po jedinici povriine (kWh/m?2) - SKOLA 134,67
Indikator potrosnje toplinske energije po jedinici povrsine (kWh/m2) -DVORANA 240,61
Indikator potrosnje elektricne energije po jedinici povrsine (kWh/m2) 13,74
Indikator potrosnje elektricne energije po broju osoba (kWh/broj osoba) 119,48
Indikator potrosnje vode po broju osoba (m3/broj osoba) 1,134

Prema Pravilniku o energetskom certificiranju zgrada (NN 36/10, 135/11, 81/12)
energetski razred nestambene zgrade, uzimajuéi u obzir stanje ovojnice zgrade,
odreduje se kao relativan odnos (%) godiSnje potrebne energije za grijanje po
jedinici volumena za referentne klimatske podatke, (Q'yngqrer) i maksimalno
dopusStene energije za grijanje (Q'nngd0p). Sukladno hrvatskoj legislativi, ciljani
energetski razred je C (Qu,ng,rei<100%).

Kako se Skola i nastavno sportska dvorana prema propisima griju na razlicitim
rezimima ($kola na +20 °C, dvorana na +18 °C), izradena je odvojena analiza
toplinskih svojstava zgrade Skole (ZONA 1) i nastavno sportske dvorane (ZONA 2).
Slijedom toga izradena su i dva energetska certifikata, posebno za Skolu i nastavno
sportsku dvoranu.

Shodno re¢enom, $kolska zgrada OS "Mladost" svrstava se u energetski razred D
(Qunare=119,59<150 %), pri ¢emu je Q'yngrer=35,88 kWh/m’a, Q'tyns=36,32
kWh/m’a, a Q"4 ng,d0p=30,00 kWh/m’a.

Nastavno sportska dvorana OS "Mladost" svrstava se u energetski razred D
(Qunare=107,36<150 %), pri ¢emu je Q'yngrer=32,21 kWh/m’a, Q'yns=32,82
kWh/m?a, a Q't;ng,d0p=30,00 kWh/m?a.
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U studiji su najprije navedene mjere Stednje energije putem obrazovanja korisnika
objekta o ucinkovitom gospodarenju energijom i vodom.

Kako vanjska ovojnica objekta (Skolske zgrade i nastavno sportske dvorane) u
pogledu gubitaka topline nije u dobrom stanju (oba dijela Skole su u energetskom
razredu D), predloZena je mjera zamjena stolarije na vanjskim otvorima.

U cilju ustede toplinske energije predlaze se zamjene postojeée toplinske
podstanica izravnog tipa podstanicom neizravnog tipa te ugradnja regulacijskih i
termostatskih ventila.

U cilju ustede elektricne energije predlaze se zamjena zarulja sa wolframovom
Zarnom niti fluokompaktnim (Stednim) Zaruljama.

Daju se savjeti fokusirani na pravilno upravljanje radom sustava grijanja, uredaja
za hladenje, rasvjete i grijalica vode na optimalan nacin, ¢ime se moze postici
znacajna usteda toplinske i elektricne energije.

Na objektu se pokazala potreba za jos nekim mjerama, no odabrane su energetski,
ekonomski i ekoloski najisplativije mjere.

Tablica 4: Prijedlog mjera za postizanje energetske ucinkovitosti objekta

Procjena Procjena Period Sr:;ril;ie_réje
Mjera Opis investicije ustede povrata COzJ
k k di
(kn) (kn) (godina) (t/god)

Edukacija zaposlenika i u¢enika o
1 ucinkovitom gospodarenju energijom i 35.000,00 16.646,52 2,10 8,54

vodom

Zamijena stolarije na vanjskim otvorima
2 sa koeficijentom prolaza topline U<1.4 755.693,75 71.000,35 10,64 39,80

W/m?K - Skolska zgrada

Zamijena stolarije na vanjskim otvorima
3 sa koeficijentom prolaza topline U<1.4 6.203,40 1.585,34 3,91 0,89
W/m?K - nastavno sportska dvorana

Zamjena toplinske podstanice i ugradnja
4 uredaja za vremensko i temperaturno 299.000,00 41.034,84 7,29 22,21
upravljanje grijanjem

Ugradnja regulacijskih i termostatskih

5 ventila 54.832,00 36.974,12 1,48 20,73
6 Rekonstrukcija rasvjete 5.460,00 3.383,94 1,61 1,24
UKUPNO: 1.156.189,15 | 170.625,11 6,78 93,40

TroSak svih predlozenih mjera iznosi 1.156.189,15 kuna. Procijenjena usteda novca
je kroz smanjenje potrosnje energenata prema troskovnicima 170.625,11 kuna
godisSnje. Sa takvim modeliranjem investicije, rok povrata investicije je prema
jednostavnom kamatnom racunu 6,78 godina.

Smanjenje emisije CO, iznosilo bi 93,40 t.
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2. OPCI PODACI
2.1. PODACI O NARUCITELJU

FEEEEREEREEE

Slika 1: OS "Mladost", dio sjevernog proéelja - glavni ulaz

Tablica 5: Osnovni podaci o gradevini

Podaci za godinu 2012. 2013. 2014. Datum: 12.02.2014.
Naziv objekta: OSNOVNA SKOLA "MLADOST" OSIJEK

Ulica i broj: Mjesto, postanski broj:
Adresa:

Sjenjak 7 31000 Osijek
Osoba za kontakt: Josip Juki¢, mag.prim.educ.

Telefon: Faks:
Telefon-faks:

031 574 914 031 574 913
Namjena objekta: Osnovna Skola (NSZ2) sa sportskom dvoranom (NSZ6)
Kad je objekt izgraden 1982. - 1983.

(zadnji put renoviran):

Neto povrsina objekta (m?): 5.011,93 (8kola 4.391,97 m?; sportska dvorana 619,96 m?)

2.2. OPCENITI OPIS GRAPEVINE I TEHNICKIH SUSTAVA U GRADEVINI

Osnovna Skola "Mladost" smjestena je na k.C. 6445/55 k.o. Osijek na adresi
Sjenjak broj 7 u Osijeku. Skolska zgrada je smjedtena centralno na predmetnoj
parceli koja svojim oblikom prati oblik Skole. Pristup Skolskoj zgradi omogucen je sa
sjeverene strane preko prometnice kroz naselje, a prometnica obilazi oko parcele
na njezinom zapadnom i jugozapadnom dijelu gdje je predvideno i parkiranje za
korisnike i djelatnike Skole.
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EAAEIRR
Slika 2: OS "Mladost", orto-foto snimak

Skolska zgrada sastavljena je od pet (5) dilatacija koje su medusobno povezane.
Svaka od dilatacija predstavlja zasebnu cjelinu a medusobno cCine Skolsku zgradu sa
sportskom dvoranom. Vanjski gabariti cijele gradevine su 91,15 x 68,47 m, visine
ca 10,0 m iznad kote okolnog terena, a izvedena je kao podrum, prizemlje i dva
kata, ali ne cijelim tlocrtom. Zgrada je izdignuta 0,10-0,20 m iznad kote okolnog
terena.

Slika 3: OS "Mladost", dio juZnog i jugoistoénog procelja

Kako je vec receno, zgrada je sastavljena od 5 medusobno povezanih dilatacija, Ciji
odnos je vidljiv na slijedecoj slici. Dilatacija I (ljubiCasta boja) je smjestena
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sjeverno, na nju se na jug nastavlja dilatacija II (nastavno sportska dvorana), a
prema istoku se na dilataciju I nastavlja dilatacija III (Zuta boja), u nastavku
zarotirano u odnosu na prve tri dilatacije se nalazi dilatacija IV (zelena boja), na
koju se prema sjeveru nastavlja dilatacija V.

TLOCRT PRIZEMLLA

|,

Ml

Il

1
I |

Slika 4: OS "Mladost", tlocrt prizemlja

1L K - . 1]

Slika 5: Tlocrt podruma Dilatacije I
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Dilatacija I je izvedena kao podrum, prizemlje i 1 kat. Ulaz u dilataciju I i podrum je
omogucen na sjevernom procelju preko vrata u razini prizemlja. Stepenistem na
sjeverozapadnom uglu gradevine se pristupa podrumu (atomsko skloniste), koje se
proteze do polovice dilatacije I. Silaskom niz stepenice pristupa se u mali
predprostor podruma, a u nastavku su smjesStene prostorije podruma koje se
trenutno koriste kao priru¢na ostava skole. U podrumu su izvedeni sanitarni ¢vorovi
koji nisu u upotrebi. Podrum je u potpunosti ukopan ispod kote terena, a ventilacija
podruma je prisilna no ne koristi se s obzirom da se ni podrum ne koristi u svojoj
namjeni.

Na sjeverozapadnom uglu dilatacije I je smjesteno stubiSte koje omogucava
vertikalnu komunikaciju kroz gradevnu. Ulaz je omoguc¢en na zapadnom procelju
odakle se pristupa u prostor blagovaonice. Pored blagovaonice je smjestena kuhinja
sa priruénom ostavom i sanitarnim ¢vorom za potrebe djelatnika kuhinje. Pored
blagovaonice prema zapadu je smjestena toplinska podstanica.
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Slika 6: Tlocrt prizemlja dilatacije I

Pored toplinske podstanice je izveden prostor garderbe u kojoj ucenici odlazu svoje
stvari, a sjeverno od garderobe su izvedene tri prostorije koje sluze za razgovor sa
roditeljima i mala informaticka ucionica. S juzne i sjeverne strane garderobe se
protezu hodnici koji ovu dilataciju povezuju sa dilatacijom III. Na sjeveru dilatacije
IIT je izveden glavni ulaz u Skolsku zgradu sa vjetrobranom odakle se pristupa u
veliki centralni hol koji se koristi kao prostor viSe namjene. Cijelim sjevernim
procCeljem je zgrada otvorena prema naselju preko velikih staklenih stijena. Na hol
se prema jugu nastavlja hodnik i knjiznica Skole. Prema zapadu je smjesStena
nastavno sportska dvorana (dilatacija II) o kojoj ¢e kasnije bili vise rijeci.

Prema zapadu je smjesStena dilatacija IV koja je u odnosu na dilataciju III
zarotirana za 45°. Na pocetku dilatacije IV smjesteno je stubiSte koje omogucava
vertikalnu komunikaciju kroz dilataciju III i IV. Centralno kroz nju se proteze glavni
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hodnik koji omogucéava pristup ucionicama smjestenim uz sjeverozapadno i
jugoistoCno procelje. Uz ucionice su izvedeni prirucni kabineti za potrebe nastave.
Na sjeveroistocnom uglu dilatacije IV je izvedeno jos jedno stubiste, a pored njega
su izvedeni sanitarni prostori za potrebe ucenika.

A

L,

Slika 7: Tlocrt dilatacije III
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Na sjeveru dilatacije IV je izvedena dilatacija V koja je neSto niza u odnosu na ovu
dilataciju, a tu su smjestene dvije ucionice sa kabinetima, otvorene su preko velikih
stijena prema naselju, a izvedena je samo kao prizemlje.

1
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Slika 9: OS "Mladost" tlocrt 1. kata
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Slika 10: OS "Mladost", tlocrt 2. kata

Prvom katu dilataciji I se pristupa preko stubista na sjeverozapadnom uglu
gradevine i ulazi se u predprostor i prostor dvorane za priredbe koja je smjestena
cetnralno. Na juznom procelju dilatacije I su smjeSteni sanitarni prostori za
posjetitelje dvorane, a na zapadnom procelju je izveden zatvoren i ostakljen balkon
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koji je izvucen u odnoosu na ravninu procelja prizemlja. Na sjevernom procelju
dilatacije I smjestene su prostorije uprave (ravnatelj, tajnistvo, pedagog, psiholog,
racunovodstvo) a sve su prostorije takoder istaknute u odnosu na ravninu
prizemlja. Na sjeveroistocnom uglu je izveden balkon koji ujedno sluzi kao
nadstreSnica glavnog ulaza u prizemlju. Preko hodnika, koji se proteze centralno
kroz dilataciju I, se pristupa hodniku i galeriji koja se proteZe iznad hola u
prizemlju.

Prema jugu se proteze hodnik koji omogucava pristup prvom katu dilatacije II
(galerija nastavno sportske dvorane), dok je na jugu smjesStena ucionica sa
kabinetom. Prema sjeverostioku centralnim hodnikom se dolazi do ucionica i
kabineta u dilataciji IV koje rasterom prate izgled prizemlja. Tu je na pocetku i
kraju hodnika izvedeno stubiste koje omogucava pristup 2. katu Skolske zgrade, a
na sjeveroistonom uglu su izvedeni sanitarni prostori za potrebe ucenika.

; I-I . - .' ‘:/‘.’:'J
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Slika 11: OS "Mladost" jugoistoéno procelje dilatacije IV

Drugi kat Skolske zgrade se proteze djelomicno iznad dilatacije III i IV. Na sjeveru i
sjeverozapadu je smjesten hodnik koji omogucava pristup u¢ionicam smjestenim na
juznom i jugoistocnom procelju. Preko stubiSta na sjeveroistoku dilatacije IV je
omogucen pristup ravnom krovu zgrade.

Nastavno sportska dvorana (dilatacija II) je smjestena juzno do dilatacije I i
naslanja se na dilataciju III preko svog isto¢nog procelja. Sa dilatacijom III je
povezana preko hodnika u prizemlju i katu. Centralno izmedu njih je izveden
zatvoreni atrij kako bi se omogucilo prirodno osvjetljenje i prozracivanje ovog dijela
zgrade.

Prolaskom kroz spojni hodnik prema dvorani ulazi se u prostor svlacionica i
sanitarnih ¢vorova u prizemlju dvorane odakle se ulazi na teren dvorane. Juzno od
svlacionica je izvedena ostava sprava. Iznad garderobe i sanitarnih prostrija je
izvedena galerija sa pogledom na dvoranu gdje je smjeSten kabinet nastavnika i
priru¢ne sanitarne prostorije, dok je na ostatku galerije izvedena priru¢na teretana
sa potrebnim spravama.
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Slika 12: Tlocrt nastavno sportske dvorane

U slijedec¢im tablicama vidljive su povrSine i volumeni zgrade koji su
izracun fizikalnih svojstava gradevine i njezinih energetskih potreba.

Tablica 6: Iskaz povrsina OS "Mladost"

koriSteni za

Opis Bruto pc;vréina Neto pozvréina Grijana pzovréina Sv_ij_etla
(m°) (m°) (m°) visina
Podrum 230,29 220,18 0,00 2,25
Prizemlje 2.107,78 1.890,95 1.890,95 | 3,0 -6,70
1. kat 1.812,79 1.698,34 1.698,34 3,0-5,0
2. kat 672,99 582,50 582,50 3,00
Ukupno skola: 4.823,86 4.391,97 4.171,79
Prizemlje 549,62 518,23 518,23 | 3,0-7,50
Galerija 117,07 101,73 107,73 4,50
Ukupno dvorana: 666,69 619,96 619,96
SVEUKUPNO: 5.490,55 5.011,93 4.791,75
Tablica 7: Iskaz volumena OS "Mladost"
Bruto grijani Neto Neto obujam Negrijani
Opis volumen V. volumen grijanog zraka V volumen
(m?) (m?) (m?) (m?)
Podrum 0,00 0,00 0,00 495,41
Prizemlje 6.860,83 6.961,0 5.744,88 0,00
1. kat 5.909,70 5.072,43 4.186,01 0,00
2. kat 2.193,96 1.747,50 1.442,12 0,00
Ukupno skola: 14.964,49 13.781,34 11.373,01 495,41
Dvorana 2.198,49 3.388,05 2.943,9 0,00
Galerija 2.198,49 457,78 397,77 0,00
Ukupno svlacionica: 4.396,99 3.845,83 3.341,71 0,00
SVEUKUPNO: 19.361,48 17.627,17 14.714,72 495,41
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IzvjeSée o provedenom energetskom pregledu gradevine

Nastavni proces se odvija u dvije smjene. Skolu pohada 497 ucenika, a zaposleno
je 54 osobe (nastavno i tehnicko osoblje). Skolska zgrada se upotrebljava od 6 do
22% sati, od ponedjeljka do petka, dok se dvorana koristi u periodu od 7°° do 22%
sati od ponedjeljka do petka, a vikendom se ne koristi.

Svi prostori, osim podruma (atomsko skloniste) su grijani.

Slika 13: OS "Mladost", zapadno i juzno proéelje nastavno sportske dvorane

Grijanje Skole je centralno radijatorsko sa toplinskom podstanicom priklju¢enom na
gradsku toplanu.

Centralna priprema potrosne tople vode (PTV) nije izvedena, pa se u tu svrhu
koriste elektricne grijalice vode.

Slika 14: OS "Mladost" zapadno i sjeverno proéelje dilatacije V
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Sustav klimatizacije, mehanickog prozracivanja i hladenja u zgradi nije izveden. Za
potrebe lokalnog hladenja pojedinih prostorija u objektu ugradeni su rashladni
uredaji split izvedbe (6 komada). Prozracivanje je prirodno preko dovoljnog broja
otvora na proceljima.

Rasvjeta je rijeSena sa svjetiljkama u kojima se kao izvori svjetla najvise koriste
fluorescentne cijevi, zarulje sa wolframovom zarnom niti, halogeni reflaktori u
dvorani za priredbe i nastavnosportskoj dvorani te manji broj Stednih
(fluokompaktnih) zarulja.

Sustav vodoopskrbe i vodovodnih instalacija u zgradi je jednostavan. Prikljucak s

brojilom vezan je na gradski vodovod. Voda se koristi u kuhinji, za ciS¢enje i
odrzavanje zgrade, te za sanitarne potrebe.

Slika 15: OS "Mladost" sjeverno proéelje dilatacije III (hol)

Prosjek potrosnje energenata i vode od 2012. do 2014. godine iznosio je: 65.836
kWh/a elektri¢ne energije, 711.000 m>/a toplinske energije, te 625 m>/a vode.

U atmosferu je, kao posljedica potrosnje energenata i vode, prosjecno godiSnje
ispusteno 213,39 tCO./a.
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3. SNIMAK POSTOJECEG STANJA
3.1. GRADEVINSKI I ARHITEKTONSKI ELEMENTI ZGRADE

Gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog suncevog zracenja sa srednjom mjesecnom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O¢,mjmin< 3°
C i unutarnjom temperaturom ©; = 18° C (skola) i ®; = 18°C (dvorana).

Tablica 8: Temperature zraka za referentnu meteorolosku postaju Osijek
1 | m [ m | v | v | vi|vio|vinm| ix | x | xt | xi1|cod.
Temperature zraka ( ° C)
m 0,2 2,2 6,5 12 175 | 206 | 22,1 | 21,7 | 16,3 | 116 | 6,3 1,1 | 11,6
min -16,1 | -14,3 -8,8 -0,1 7 8,4 13,7 11,2 7,9 -0,6 -6 -15 -16,1
max 11,6 13,7 17,5 22,5 25,8 29,4 31,5 29,1 27,9 21,2 17,6 14 31,5

Kao referentna postaja za izraCun energetskih potreba gradevine je uzeta
meteorolodka postaja Osijek sa prosjeénom godiSnjom temperaturom od 11,6 °C,
prosje¢nom godidnjom minimalnom temperaturom koja iznosi 0,2° C, dok prosje¢na
godisnja maksimalna temperatura iznosi 22,1 °C. Najniza temperatura u
najhladnijem mjesecu iznosi -16,1 °C, dok je prosje¢na temperatura u najhladnijem
mjesecu 0,2 °C.

Objekt je izgraden 1982/83. godine. Dio dokumentacije za izvodenje objekta (tlocrt
prizemlja i katova) je dobiven prilikom energetskog pregleda, a objekt je izveden
prema projektu tvrtke Arhitekt, projektni biro za arhitekturu-instalacije-consulting-
nadzor iz Osijeka, glavni projektant V. Tadijanovi¢, ing.arh. (oznaka projekta RN
130/79 iz ozujka 1980 godine).

Pregledom dokumentacije ustanovljeno je da je objekt u potpunosti izveden prema
projektu.

Na objektu su nakon rata 1992. godine sanirana ostedenja od ratnih ostecenja i
zamjenjen dio stolarije koja je bila oste¢ena. Osim ovih zahvata, na skoli nije bilo
znacajnijih radova.

3.1.1. Opis opcéeg stanja gradevine i vanjske ovojnice gradevine - skola

Temeljenje objekta je izvedeno na sustavu temeljnih traka od armiranog betona,
prosje¢ne debljine 30-38 cm, -1,20 m od kote okolnog terena. Na temeljima su
izvedeni nadtemeljni zidovi kako bi se postigla ujednacena visina kote poda u
objektu (denivelacija i prirodni pad terena) u visini do 10-20 cm iznad kote okolnog
terna. U nadtemeljne zidove je izvedena nasip tucanikom uz nabijanje sloja debljine
15 cm koji je ujedno podloga za podnu betonsku plocu debljine 15 cm. Na isti nacin
su izvedeni temelji i nadtemeljni zidovi nastavno sportske dvorane.

Na podnu ploc¢u je izvedena hidroizolacija bitumenskim trakama i bitumenom na
koji je potom izveden sloj keramzit betona (beton sa agregatom od ekspandirane
gline) u sloju debljine 4-7 cm i sloj cementnog estriha koji je ujedno i osnova za
polaganje zavrSne podne obloge. Podna obloga u prostorijama ovisi o namjeni
prostorije. U ucionicama i kabinetima je podna obloga parketom u bitumenu,
hodnici i stubista su poplo¢ana kamenim plo¢ama, a u sanitarnim prostorijama su
keramicke plocice. Ucionica u dilataciji V jeidna ima podnu oblogu PVC plo¢icama.

—
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Slika 16: Nadtemeljni zidovi

Slika 17: Podna obloga: parket, PVC, keramicke plocice i kamen
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Osnovni nosivi sustav je armiranobetonska konstrukcija s armiranobetonskim
stupovima i kontinuiranim gredama ili puni armiranobetonski zidovi. Vanjski nosivi
zidovi su izvedeni kao sendvi¢ sustav (iznutra prema van) puna fasadna opeka,
Tako ploce (toplinska izolacija u vidu plo¢a od ekspadniranog polistirena) i armirani
beton zavrsne obrade bojanjem. Manji dio zidova je izveden fasadnom opekom kao
zavrsnim slojem prema van. Detaljan sastav zidova viljiv je u tablici 10. Debljina
zidova se krec¢e od 30 do 38 cm, ovisno o stastavu.

. _.-:'.lll-'l-l_l-:.:-.' L e F_T-

Slika 18: Vanjski zidovi od fasadne opeke i armiranobetonski sendvic zid

Podrumski zidovi su izvedeni kao sendvi¢ armiranobetonski zidovi u potpunosti
ukopani u tlu, sastava armirani beton, Tako ploCe, armirani beton, te prema tlu sloj
hidroizolacije za zastitu od djelovanja vode.

Slika 19: Obloga zida keramickim ploc¢icama
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Pregradni zidovi u Skolskoj zgradi i zgradi svlacionice su izvedeni od pune fasadne
opeke, debljine 12-25 cm, sve fugirano. U prostorijama gdje namjena zahtjeva
(sanitarni prostori, kuhinja, iznad izljevnih mjesta - umivaonika), dio zidova je
Zzbukan i obloZeni keramickim plo¢icama u cementnom mortu.

Stropna ploca iznad podruma je izvedena kao monolitha puna armirano betonska
ploca visine 15 cm, podgled je bojan, a pod prizemlja je izveden na sloju keramzit
betona visine 4 cm i cementni estrih koji je podloga za postavljanje podne obloge.

Medukatna konstrukcija je izvedena kao monolitna puna armirano betonska ploca
visine 15 cm, podgled je zbukan i bojan, a pod i podna obloga etaze iznad je izvden
na sloju cementnog estriha.

Podna obloga ucionica i ureda je parket, hodnici su oblozeni kamenom, a sanitarni
prostori imaju podnu oblogu keramickim plo¢icama.

Stropna konstrukcija je ravni krov izveden kao monolitna armiranobetonska ploca
debljine 15,0 cm. Odvodnja oboriske vode rjeSena je perlit betonom koji je izveden
u sloju debljine 5-15 cm u padu, a zavrSa obrada je hidroizolacija ravnog krova
bitumenskim trakama i ljepenkama koje su zasti¢ene betonskim oplo¢njacima. Na
ravnhom krovu nije izvedena nikakva toplinska izolacija. Jednakog sastava su i kosi
krovovi iznad stubista.

Odvodnja krovne oborinske vode je preko vodolovnih grla i vertikala koje prolaze
kroz gradevinu. Ograda krovne terase izvedena je kao puni vijenac od armiranog
betona, bez zavrSne obrade.

Slika 20: Hidroizolacija ravnog krova

Bravarija na objektu je veéinom iz vremena izgradnje. Izvedena je od aluminijskih
eloksiranih profila bez prekinutog toplinskog mosta, dvostruko ostakljenih obic¢nim
staklom, sa razmakom medusloja zraka 10-12 mm, sve brtvljeno, ali su brtve loSe i
dotrajale. Koeficijent prolaska topline za navedene otvore u proracun je uzet u
iznosu U = 4,0 W/m?K,
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U holu prizemlja, blagovaonici i u¢ionicama dilatacije V dio stijena je izveden pod
nagibom.

I

5 i

Slika 22: Stijene pod kutem u odnosu na procelja

Ulazna vrata u kuhinju i blagovaonicu na zapadnom procelju su zamjenjena novom
bravarijom od aluminijskih eloksiranih profila, sa prekinutim toplinskim mostom,
ostakljena dvostrukim izo-staklom (4-14-4), bez plinskog punjenja i low-E
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premaza, sve brtvljeno. Koeficijent prolaska topline za navedene otvore je u
proraunu uzet u iznosu U = 1,70 W/m?K.

Na zapadnoj ucionici dilatacije V je osvjetljenje izvedeno svjetlarnikom kruznog
oblika sa okvirima od eloksiranog aluminja bez prekinutog toplinskog mosta, a
zatvoreno dvostrukom plastikom. Kao koeficijent prolaska topline za navedeni otvor
je uzet iznos U = 3,50 W/m?K. Takvi svjetlarnici su izvedeni i na ravhom krovu
dilatacije V (vidi Slika 20.).

Slika 24: Zastita od suncevog zracenja sa vanjske strane (brisoleje)

Vrata toplinske podstanice prema van su izvedena od aluminijskih eloksiranih
profila bez prekinutog toplinskog mosta, dvostruko ostakljenih obi¢nim staklom, sa
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razmakom medusloja zraka 10-12 mm, sve brtvljeno, ali brtve su loSe i dotrajale. S
obzirom da je ostakljenje na navedenom otvoru zatamnjeno, vrata su tretirana kao
puna neporvidna vrata, sa koeficijentom prolaska topline U = 5,90 W/m?K.

Zastita od suncevog zracenja je izvedena sa vanjske strane na sjeverozapadnom,
juznom i jugoistoénom procelju dilatacje III i IV u vidu brisoleja ovjeSenih o
procelje zgrade.

Vertikalna komunikacija kroz objekt je omogucena preko tri monolitna dvokraka
stubista sa podestima i jedno Zeljezno stubiste u holu zgrade.

Slika 25: Dvokraka stubista kroz gradevinu

Prozracivanje prostora je prirodno, putem dovoljnih otvora na proceljima. S
obzirom na Drzavni pedagoski standard osnovnoskolskog sustav i obrazovanja (u
daljnjem tekstu Standard, NN 63/08, 90/10 ¢l.24.st.3.), koji kaze da "Svi prostori
za rad i boravak trebaju se prirodno prozracivati. U nastavnim prostorijama treba
osigurati Cetiri izmjene zraka na sat uz najvecu brzinu strujanja zraka 0,2 m/s ili
25-30 m?® zraka/h po uceniku." Tokom dana je potrebno &eSée provjetravanje
prostora pa su navedeni naputci uzeti u obzir pri proracunu fizikalnih svojstava
gradevine.

Sve su prostorije u proracun uzete kao grijane izuzev podruma.

3.1.2. Opis opéeg stanja gradevine i vanjske ovojnice gradevine - sportska
dvorana

Temeljenje nastavno sportske dvorane je izvedeno na trakastim temeljima i
temeljnim stopama od armiranog betona. Na temeljne trake i stope su izvedeni
nadtemeljni zidovi debljine 0,10-0,20 m iznad kote okolnog terena kako bi se
postigla ujednacena visina poda nastavno sportske dvorane. U nadtemeljne zidove
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je izveden nasip zemljom iz iskopa i nabijenim tucanikom u sloju debljine 15 cm na
koji je potom izvedena podna konstrukcija.

Slika 26: Nadtemeljni zidovi nastavno sportske dvorane

Osnovna nosiva konstrukcija je armiranobetonski okviri, sustav vertikalnih i
horizontalnih serklaza dimenzija 30x50 cm, sa ispunom zidova od pune opeke
debljine 25 cm. Zidovi su sa unutarnje strane zbukani i bojani, prema van je
izvedena zavrSna obrada pocin¢anim bojanim profiliranim limom bez toplinske

izolacije. Spoj izmedu zidova je izveden sustavom vertikalnih i horizontalnih
serklaza za ukrutu.

Slika 27: Limena obloga vanjski zidovi nastavno sportske dvorane
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Podna konstrukcija je betonska ploca debljine 8 cm na koju je polozen pod od
hrastovih dascica (parket) na dvostrukom slijepom podu (elasti¢ni dio konstrukcije
od stafle).

Slika 28: Pod od hrastovih dascica i pogled na stropnu konstrukciju

U prostoriji radionice koja ima podnu oblogu parketom, presjek kroz podnu
konstrukciju izgleda tako da je na armiranobetonsku plo¢u stavljena hidroizolacija,
zastita hidroizolacije podloznom betonskom ploc¢om na koju je stavljen parket u
bitumenu ili keramicke plocice u mortu (radionica domara).
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Slika 29: Presjek kroz stropnu konstrukciju
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S obzirom da projektna dokumentacija o nastavno sportskoj dvorani nije bila
dostupna za vrijeme pregleda, a s obziom na izgled i dosadasnje iskustvo,
pretpostavlja se da je stropna konstrukcija izvedena kao ravni krov od krovnih
Durisol plo¢a dimenzija 3,0x0,5 m, debljine 10 cm, teZine 85 kg/m? za koje
proizvoda¢ daje toplinski koeficijent u iznosu 0,96 kcal/m?h°C (111.648 W/m?K).
Podgled je izveden gisp kartonskim plo¢ama, a medukatna konstrukcija su Durisol
Komgrap Beograd krovne ploce. Na ploce je stavljen laki beton u padu
(gravitacijska odvodnja oborinske vode), cementna glazura, hidroizolacija
bitumenskim ljepenkama i sloj uvaljanog Sljunka. Presjek kroz tipi¢nu konstrukciju
ovakvog presjeka dan je na Slici 29.

Slika 30: Bravarija dvorane

Bravarija na objektu je iz vremena izgradnje i izvedena je od aluminijskih
eloksiranih profila bez prekinutog toplinskog mosta, dvostruko ostakljenih obi¢nim
staklom, sa razmakom medusloja zraka 10-12 mm, sve brtvljeno, ali brtve su loSe i
dotrajale. Koeficijent prolaska topline za navedene otvore u proracun je uzet u
iznosu U = 4,0 W/m?K.

Dodatno osvjetljenje dvorane je izvedeno krovnim kupolama - svjetlarnicima
kruznog oblika, sa okvirima od eloksiranog aluminja bez prekinutog toplinskog
mosta, a zatvoreno dvostrukom plastikom. Kao koeficijent prolaska topline za
navedene otvore je uzet iznos U = 3,50 W/m?K.

Ovojnicu grijanog prostora ¢ine vanjski zidovi, podovi na tlu i stropna konstrukcija.

Nastavno sportska dvorana ima prisilnu ventilaciju (tlacni i odsisni ventilator) koji
se rijetko koriste.

Sve su prostorije u proracun uzete kao grijane.

! Buro Peuli¢, Konstruktivni elementi zgrada - prvi i drugi dio (Zagreb: Croatiaknjiga, 2002),
str. 338
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3.2. TOPLINSKI GUBICI KROZ VANJSKU OVOJNICU

Proracun gubitaka topline kroz ovojnicu zgrade se provodi kako bi se spoznalo
stanje ovojnice zgrade, te s obzirom na to predlozile mjere za poboljSanje
energetske ucinkovitosti.

Analiza fizike zgrade provedena je programskim alatom KI Expert (Knauf
Insulation). Programski paket napravljen je sukladno svim propisima i normama
koje ureduju ovo podrucje.

IzraCun se temelji na konstruktivnim elementima gradevine (plostina korisne
povrsine, oplosje i volumen grijanog dijela, te faktorom oblika zgrade), vrsti,
debljini i toplinskim svojstvima upotrjebljenih gradevinskih materijala, povrsSini i
orijentaciji vanjskih zidova, vrsti i veli¢ini vanjskih otvora, vrsti i svojstvu podova
prema tlu i izmedu etaza te vrsti i svojstvu krova.

Kao rezultat provedene analize napravljen je "Elaborat zgrade u odnosu na usStedu
toplinske energije i toplinske zastite", koji radi obimnosti nije uvrsten u ovo izvjesce
(nalazi se na CD-u zajedno sa svim ostalim dokumentima).

3.2.1. Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu - skolska zgrada

U slijededoj tablici navedene su osnovne geometrijske karakteristike Skolske zgrade
0OS "Mladost".

Tablica 9: Geometrijske karakteristike OS Mladost

Potrebni podaci 0S Mladost

Oplo&je grijanog dijela zgrade - A [m?] 6.668,50
Plodtina korisne povr$ine - A¢ [m?] 4.171,79
Ukupna plostina procelja - Au [m?] 4.708,99
Ukupna ploétina zidova - A,g [M?] 1.841,84
Ukupna plostina stropova - Astrop [M?] 2.291,31
Ukupna ploétina prozora - Awu [M?] 947,61
Obujam grijanog dijela zgrade - V. [M®] 14.964,49
Obujam grijanog zraka - V [m3] 11.373,01
Faktor oblika zgrade - f o [m™] 0,45

Tablica 10. pokazuje stanje ovojnice Skolske zgrade osnovne skole Mladost, za koju
se opcenito moze reéi kako sa stanovista gradevinske fizike ne zadovoljava
propisane vrijednosti gubitaka topline za sve dijelove gradevinske konstrukcije.

Tablica 10: Konstrukcijske karakteristike - skola

Dijelovi konstrukcije Sastav gradevinskog dijela 3:;;:‘; V:z:a":‘:fg'ijz'glaaz:;ga
NT - nadtemeljni zidovi || Armirani beton 38,00 -
Z1 - Vanjski betonski Puna fasadna opeka, troslojne kombi ploce, 30.00 Teko ploce
zid armirani beton. ! 6,0 cm
Z2 - AB konstrukcija Vapnena Zbuka, armirani beton. 31,00 -
B Vapnena zbuka, puna opeka od gline, troslojne Teko ploce
Z3 - fasadna opeka kombi ploce, puna fasadna opeka. 31,00 6,0 cm
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brtvi.

Dijelovi konstrukcije - . Ukupna | Vrsta i debljina sloja
(nastavak) SEEENT (R e eliak debljina toplinske izolacije
Z4 - spoj sa dvoranom || Vapnena zbuka, puna opeka od gline, vapnena
e 27,00 =
25 cm zbuka.
B . Vapnena zbuka, puna opeka od gline, vapnena
ég Spoj sa dvoranom Zbuka, neprovjetravani sloj zraka, puna opeka 58,00 =
cm ; v
od gline, vapnena zbuka.
Z6 - zid podruma u Armirani beton, troslojne kombi ploCe, armirani Teko ploce
" A y 39,00
zemlji beton, hidroizolacija. 6,0 cm
P1 - pod negrijanog Cementni estrih, hidroizolacija, armirani beton, 31.00 ~
podruma nasip tucanika. !
) . Keramicke plocice, cementni estrih, keramzit )
P2 - pod prizemlja e ! ! ! Keramzit beton
keramicke plocice betcv)n, h|dr0|zolaC|Ja, armiranobetonska podna 36,00 7,0 cm
ploca, nasip tucanika.
. . Kamene plo¢e, cementni estrih, keramzit beton )
P3 - pod prizemlja A ! - ! “ S Keramzit beton
Kamen h|dr0|;oIaC|Ja, armiranobetonska ploca, nasip 37,00 7,0 cm
tucanika.
) . Parket u bitumenu, cementni estrih, keramzit )
P4 - pod prizemlja beton, hidroizolacija, armiranobetonska ploca, 37,70 Keramzit beton
parket - : 7,0cm
nasip tucanika.
PC pod, cementni estrih, keramzit beton, )
P5 - PVC pod hidroizolacija, armiranobetonska ploca, nasip 36,50 Kerayglgr?]eton
tucanika. '

. Zaribani cementni estrih, keramzit beton, .
Pgd's{?;rﬂcfp“mke hidroizolacija, armiranobetonska ploca, nasip 35,00 Kerayglgr?]eton
P tucanika. '

MK1 - strop iznad Keramicke plocice, cementni estrih, keramzit 23.00 Keramzit beton
podruma beton, armiranobetonska plo¢a, vapnena Zbuka. ! 4,0cm
MK2 - strop iznad Kamen, cementni estrih, keramzit beton, Keramzit beton
. N . 24,00
podruma armiranobetonska plo¢a, vapnena zbuka. 4,0 cm
. Parket u bitumenu, cementni estrih, keramzit .
sgg.s'kztrozaézkgad beton, hidroizolacija, armirani beton, vapneno 27,20 Kera;nglz:ileton
Jskog cementna Zbuka. !
Metalni okvir bez prekinutog toplinskog mosta,
) : " dvostruko ostakljenje obi¢nim staklom bez B
KK1 - kosi krov atrija plinskog punjenja, low-E premaza, nema >,00
brtvljenja.
_ . Vapnena zbuka, armirani beton, hidroizolacija, -
SKtlﬁiﬁtl;OS' krov blindit za pad, hidroizolacija, bitumenska 31,00 SBIBnS::]
ljepenka. !
Vapnena zbuka, armirani beton, hidroizolacija, Blindit
RK1 - ravni krov skole blindit za pad, hidroizolacija, bitumenska 24,00 50 cm
ljepenka. !
Okvir od eloksiranog aluminija, bez prekinutog
Aluminijska stolarija, toplinskog mosta, ostakljeno dvostrukim 500 _
2x obi¢nim staklom, 3 - 10 - 3, bez plinskog !
punjenja i low-E premaza, dvostruko brtvljenje.
Okvir od eloksiranog aluminija, s prekinutim
Aluminijska stolarija, toplinskim mostom, ostakljeno dvostrukim IZO 800 B
nova staklom, 4 - 12 - 4, bez plinskog punjenja i !
low-E premaza, dvostruko brtvljenje.
Okvir od eloksiranog aluminija, bez prekinutog
Aluminijska stolarija, toplinskog mosta, ostakljeno dvostrukim 10.00 B
stijene obi¢nim staklom, 4 - 40 - 4, bez plinskog !
punjenja i low-E premaza, dvostruko brtvljenje.
Okvir od metalnog profila, bez prekinutog
Svjetlarnik toplinskog mosta, ispuna kupola od dvostruke 5,00 -
plastike, bez brtvljenja.
Okvir od Celi¢nog kvadratnog profla, bez
Metalna vrata puna prekinutog toplinskog mosta, krilo vrata od 3,00 -
pocin¢anog bojanog lima, bez brtvi.
Drvena vrata Okvir od drveta, krila od furnirane iverice, bez 3,00
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IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu gradevine

U slijedecoj tablici su prikazani izracunati i propisani koeficijenti prolaska topline (U)
kroz pojedine elemente zgrade.

Tablica 11: Koeficijenti prolaska topline - Skola

2 - Maksimalno
Naziv gradevinskog dijela Ploétzina Il(:‘z)reaf::;;:::: Ic(lg::igiqu::; Primjed_be °
(m?) prol(av.\r»’l;;tzt:slme prolaska topline HE
(W/m2K)

NT - nadtemeljni zidovi 59,59 3,16 0,30 Ne zadovoljava
Z1 - Vanjski betonski zid 1.227,92 0,95 0,30 Ne zadovoljava
Z2 - AB konstrukcija 195,50 3,36 0,30 Ne zadovoljava
Z3 - fasadna opeka 48,07 0,88 0,30 Ne zadovoljava
Z4 - spoj sa dvoranom 25 cm 14,94 1,72 0,60 Ne zadovoljava
Z5 - spoj sa dvoranom 50 cm 133,17 0,88 0,60 Ne zadovoljava
Z6 - zid podruma u zemlji 163,16 1,03 0,30 Ne zadovoljava
P1 - pod negrijanog podruma 220,18 2,09 0,30 Ne zadovoljava
P2 - pod prizemlja keramicke plocice 103,78 2,36 0,30 Ne zadovoljava
P3 - pod prizemlja kamen 757,03 2,36 0,30 Ne zadovoljava
P4 - pod prizemlja parket 622,91 1,82 0,30 Ne zadovoljava
P5 - PVC pod 121,48 2,22 0,30 Ne zadovoljava
P6 - pod toplinske podstanice 48,98 2,41 0,30 Ne zadovoljava
MK1 - strop iznad podruma 8,42 2,15 0,40 Ne zadovoljava
MK?2 - strop iznad podruma 228,36 2,15 0,40 Ne zadovoljava
SK1 - strop iznad vanjskog zraka 61,07 1,73 0,25 Ne zadovoljava
KK1 - kosi krov atrija 84,36 3,23 0,20 Ne zadovoljava
KK2 - kosi krov stubista 52,34 1,88 0,25 Ne zadovoljava
RK1 - ravni krov Skole 2.093,60 1,88 0,25 Ne zadovoljava
Aluminijska stolarija, 2x 702,91 4,00 1,40 Ne zadovoljava
Aluminijska stolarija, nova 6,00 1,70 1,40 Ne zadovoljava
Aluminijska stolarija, stijene 268,96 4,00 1,40 Ne zadovoljava
Svjetlarnik 2,86 3,50 1,40 Ne zadovoljava
Metalna vrata puna 14,85 5,90 2,00 Ne zadovoljava
Drvena vrata 7,46 3,50 2,00 Ne zadovoljava

Temeljem podataka iz "Elaborata zgrade u odnosu na ustedu toplinske energije i
toplinske zastite" izraCunati su gubici toplinske energije kroz vanjsku ovojnicu
zgrade.

Tablica 12: Raspodjela gubitaka topline - skola

TOPLINSKI GUBICI KROZ VANJSKU OVOJNICU W/K (%)
Toplinski gubici kroz zidove 2.010,27 14,75
Toplinski gubici kroz vanjske otvore 3.803,43 27,90
Toplinski gubici prema tlu 919,63 6,75
Toplinski gubici kroz stropove 4.645,31 34,08
Toplinski gubici prema Skolskoj dvorani 0,00 0,00
Toplinski gubici prozracdivanjem 2.251,86 16,52

UKUPNI TOPLINSKI GUBICI: 13.630,51 100,00
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Gornja tablica prikazuje raspodjelu gubitaka topline kroz pojedine gradevinske
dijelove ovojnice gradevine.

Isti podaci graficki su prikazani na grafikonu (Slika 31.).

Provedena analiza pokazuje uobicajene gubitke kroz sve dijelove vanjske ovojnice
zgrade, a najvece gubitke Cine gubici kroz vanjske otvore i stropove potom toplinski
gubici prozracivanje i kroz vanjske zidove, potom gubici prema tlu (nema nikakve
toplinske izolacije).

TOPLINSKI GUBICI KROZ VANJSKU OVOJNICU

Toplinski gubici
kroz zidove
Toplinski gubici 14,75%
prozracivanjem
16,52%

Toplinski gubici
kroz vanjske
otvore
27,90%

Toplinski gubici Toplinski gubici
kroz stropove prema tlu
34,08% 6,75%

Slika 31: Prikaz raspodjele gubitaka topline - skola

3.2.2. Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu - nastavno sportska dvorana

U slijedecoj tablici navedene su osnovne geometrijske karakteristike nastavno
sportske dvorane Osnovne sSkole "Mladost".

Tablica 13: Geometrijske karakteristike nastavno sportske dvorane OS Mladost

Potrebni podaci 0S Mladost

Oplo&je grijanog dijela zgrade - A [m?] 1.655,92
Plostina korisne povrsine - Ax [m?] 619,96
Ukupna plo&tina procelja - Au [M?] 1.137,69
Ukupna ploétina zidova - A,q [M?] 706,72
Ukupna plostina stropova - Astrop [M?] 515,26
Ukupna ploétina prozora - Awu [M?] 63,81

Obujam grijanog dijela zgrade - Ve [m?] 4.396,99
Obujam grijanog zraka - V [m?] 3.341,71
Faktor oblika zgrade - f o [m™] 0,38

Tablica 10. pokazuje stanje ovojnice nastavno sportske dvorane osnovne Skole
Mladost, za koju se opcenito moze reci kako sa stanovista gradevinske fizike ne
zadovoljava propisane vrijednosti gubitaka topline za sve dijelove gradevinske
konstrukcije.
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Tablica 14: Konstrukcijske karakteristike - sportska dvorana

Dijelovi konstrukcije

Sastav gradevinskog dijela

Ukupna
debljina

Vrsta i debljina sloja
toplinske izolacije

NT - nadtemeljni zidovi

Armirani beton

30,00

Z1 - AB konstrukcija

Vapnena zbuka, armirani beton,
neprovjetravani sloj zraka,
pocinc¢ani profilirani bojani lim.

36,01

Z2 - zid dvorane

Vapnena zbuka, puna opeka od
gline, neprovijetravani sloj zraka,
pocinc¢ani profilirani bojani lim.

31,01

P1 - pod dvorane

Parket, slijepi pod, dascani
podasiv, slijepi pod, das¢ani
pdasiv, hidroizolacija, betonska
ploc¢a, nasip tucanikom.

38,20

P2 - pod keramicke plocice

Keramicke plocice, cementni
estrih, keramzit beton,
hidroizolacija, armirano betonska
ploc¢a, nasip tucanikom.

36,00

Keramzit beton
7,0 cm

P3 - pod parket

Parket u bitumenu, cementni
estrih, keramzit beton,
hidroizolacija, armirano betonska
ploc¢a, nasip tucanika.

37,70

Keramzit beton
7,0 cm

RK1 - ravni krov dvorane

Durisol plo¢e na ¢eli¢noj
konstrukciji, beton s laganim
agregatom za pad, cementna
glazura, hidroizolacija (2 sloja
ljepenke i 3 premaza
bitumenom).

21,00

Aluminijska stolarija, 2x

Okvir od eloksiranog aluminija,
bez prekinutog toplinskog mosta,
ostakljeno dvostrukim obi¢nim
staklom, 3 - 10 - 3, bez plinskog
punjenja i low-E premaza,
dvostruko brtvljenje.

5,00

Svijetlarnik

Okvir od metalnog profila, bez
prekinutog toplinskog mosta,
ispuna kupola od dvostruke
plastike, bez brtvljenja.

5,00

U slijedecoj tablici su prikazani izracunati i propisani koeficijenti prolaska topline (U)
kroz pojedine elemente zgrade.

Tablica 15: Koeficijenti prolaska topline - sportska dvorana

Izracunati Maksimalno
Naziv gradevinskog Plostina koeficijent dozvoljeni koeficijent Primjedbe o
dijela (m?2) prolaska topline prolaska topline stanju
(W/m?K) (W/m2K)
NT - nadtemeljni zidovi 13,20 3,50 0,30 Ne zadovoljava
Z1 - AB konstrukcija 78,72 2,05 0,30 Ne zadovoljava
Z2 - zid dvorane 466,70 1,35 0,30 Ne zadovoljava
P1 - pod dvorane 416,67 0,99 0,30 Ne zadovoljava
P2 - pod keramicke plocice 67,11 2,36 0,30 Ne zadovoljava
P3 - pod parket 34,45 1,83 0,30 Ne zadovoljava
RK1 - ravni krov dvorane 515,26 1,26 0,25 Ne zadovoljava
Aluminijska stolarija, 2x 29,54 4,00 1,40 Ne zadovoljava
Svjetlarnik 34,37 3,50 1,40 Ne zadovoljava
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Temeljem podataka iz "Elaborata zgrade u odnosu na ustedu toplinske energije i
toplinske zastite" izraCunati su gubici toplinske energije kroz vanjsku ovojnicu
zgrade.

Slijedeca tablica prikazuje raspodjelu gubitaka topline kroz pojedine gradevinske
dijelove ovojnice gradevine.

Tablica 16: Raspodjela gubitaka topline - sportska dvorana

TOPLINSKI GUBICI KROZ VANJSKU OVOJNICU W/K (%)
Toplinski gubici kroz zidove 846,44 31,75
Toplinski gubici kroz vanjske otvore 238,08 8,93
Toplinski gubici prema tlu 216,77 8,13
Toplinski gubici kroz stropove 703,25 26,38
Toplinski gubici prozragivanjem 661,66 24,82

UKUPNI TOPLINSKI GUBICI: 2.666,21 100,00

Isti podaci graficki su prikazani na grafikonu (Slika 31.).

TOPLINSKI GUBICI KROZ VANISKU OVOJINICU

Toplinski gubici
kroz vanjske
otvore
8,93%

Toplinski gubici Toplinski gubici
kroz zidove prema tlu
31,75% \ ——~ 8,13%

-

Toplinski gubici
kroz stropove
26,38%
Toplinski gubici
prozradivanjem
24,82%

Slika 32: Prikaz raspodjele gubitaka topline - sportska dvorana

Provedena analiza pokazuje uobicajene gubitke kroz sve dijelove vanjske ovojnice
zgrade, a najvece gubitke Cine gubici kroz vanjske zidove i stropove zajedno sa
gubicima kroz vanjske otvore (toplinska izolacija je minimalna, loSa stolarija)
potom toplinski gubici prema tlu (nema nikakve toplinske izolacije) te gubici
prozracivanjem.

3.3. IZRACUN POTREBNE TOPLINSKE ENERGIJE ZA GRIJANJE I HLADENJE

Kako je u prethodnom poglavlju veé receno, analiza fizike zgrade provedena je
programskim alatom KI Expert (tvrtke Knauf Insulation), koja se temelji na
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konstruktivnim elementima pojedinih gradevinskih dijelova zgrade (plostina korisne
povrsine, oploSje i volumen grijanog dijela, te faktorom oblika zgrade), vrsti,
debljini i toplinskim svojstvima upotrjebljenih gradevinskih materijala, povrsini i
orijentaciji vanjskih zidova, vrsti i veli€ini vanjskih otvora, vrsti i svojstvu podova
prema tlu i izmedu razina te vrsti i svojstvu krova.

Cjeloviti proracun nalazi se u ve¢ spomenutom "Elaboratu zgrade u odnosu na
usStedu toplinske energije i toplinske zastite", a dobiveni podaci koristeni su za
izracun gubitaka kroz vanjsku ovojnicu zgrade (prethodno poglavlje), upisani su u
energetsku iskaznicu objekta (poglavije 9.), a temeljem nje izraden je i energetski
certifikat objekta (poglavije 10.).

3.3.1. Izracun potrebne toplinske energije za grijanje i hladenje - skolska
zgrada

Za zgradu OS "Mladost" u Osijeku, podaci o godinjoj potrebnoj toplinskoj energiji

za grijanje za referentne i stvarne klimatske podatke u sezoni grijanja na 20 °C (=

18 °C) navedeni su u Tablica 17. i Tablica 18.

Tablica 17: Toplinska energija za grijanje - skola

TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE
QH,nd, ref 536.887,00 | kWh
Q'H,nd,ref 35,88 | kWh/m3
Q"'H,nd,ref 128,69 | kWh/m2
Q#,nd 543.546,10 | kWh
Q'vi,nd 36,32 | kWh/m3
Q"H,nd 130,29 | kWh/m?
Q' H,nd,dop 30,00 | kwWh/m3
Q"H,nd,dop 50,47 | kWh/m2
QH,nd,reI 119,59 | %

T

Prema "Pravilniku o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju"
energetski razred nestambene zgrade je relativha vrijednost godiSnje potrebne
toplinske energije za grijanje Qu ngre (%) definira se kao omjer specificne godisSnje
potrebne energije za grijanje za referentne klimatske podatke Q' g rer (KWh/m’a) i
dopustene specificne godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje Q'ung,dop
(kWh/m’a), a izralunava se prema izrazu:

QH,nd,reI = Q'H,nd,ref/ Q'H,nd,dopx 100 (0/0)/

Za potrebe izracuna energetskog razreda nestambene zgrade, referentna vrijednost
dopustene godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade (Q'wngd0p) iznosi 30,00 kWh/m3 (Pravilnik o izmjenama i
dopunama Pravilnika o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju,
NN 150/14).

Izracunat energetski razred Skolske zgrade iznosi Qungre=119,59 %, Sto ovaj
objekt svrstava u energetski razred D.
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Tablica 18: Potrebna energija za grijanje uz fy ,, = 0,54 - Skola

Mjesec Qe Quve [kQ‘;lv:] Qyi50l Qu,int [E‘;lvgr:] YH Nugn Olred,H Lit,m [E‘;lvn;]
Sijecan;j 162.999 | 33.173 196.171 16.259 | 18.623 34.882 0,18 0,991 0,85 31 136.933
Veljaca 132.664 | 26.936 159.600 21.708 | 16.821 38.529 0,24 0,982 0,79 28 96.543
OZujak 112.218 | 22.618 134.835 34.434 | 18.623 53.057 0,39 0,946 0,66 31 56.067
Travanj 65.695 | 12.971 78.665 40.179 | 18.022 58.201 0,74 0,822 0,54 28 15.403
Svibanj 25.213 4.188 29.402 48.043 | 18.623 66.666 2,27 0,411 0,54 0 0
Lipanj 218 -973 -755 48.524 | 18.022 66.546 -88,18 -0,011 1 16 0
Srpanj -11.865 -3.518 -15.384 51.651 | 18.623 70.274 -4,57 -0,219 1 31 0
Kolovoz -8.641 -2.848 -11.489 46.650 | 18.623 65.273 -5,68 -0,176 1 31 0
Rujan 33.760 5.999 39.759 35.965 | 18.022 53.988 1,36 0,607 0,54 30 3.757
Listopad 71.109 | 14.073 85.182 30.980 | 18.623 49.603 0,58 0,882 0,54 31 22.189
Studeni 110.158 | 22.212 132.370 16.091 | 18.022 34.113 0,26 0,979 0,78 30 77.088
Prosinac 155.744 | 31.665 187.409 11.627 | 18.623 30.250 0,16 0,993 0,86 31 135.567
UKUPNO: 543.547

IzraCunata potrebna toplinska energija za grijanje je u skladu sa stvarnom
potroSnjom predmetne gradevine, (vidi poglavlju 3. ENERGETSKA ANALIZA, 3.2.
ANALIZA I MODELIRANJE POTROSNJE TOPLINSKE ENERGIJE).

Tablica 19: Toplinska energija za hladenje - skola

TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLAPENJE
Qc,nd,ref 156.717,30 | kWh
Q'c.nd,ref 10,47 | kWh/m3
Q"cnd,ref 37,57 | kWh/m2
Qcnd 163.294,70 | kWh
Q'c,nd 10,91 | kWh/m3
Q"cnd 39,14 | kWh/m2

Za zgradu OS "Mladost" podaci o godi$njoj potrebnoj toplinskoj energiji za hladenje
za referentne i stvarne (specificne) klimatske podatke za hladenje na 22°C u sezoni
hladenja nalaze se u Tablica 19. i Tablica 20.

Tablica 20: Potrebna energija za hladenje uz f¢ 4.y, = 0,71 - Skola

Mjesec Qcrr Qcve [fvc\',“,;] Qo Qcint [kQ‘j\f;] Ve N Qeac | Qena [KWh]
Sijecanj 178.562 36.523 215.085 16.259 18.623 34.882 0,16 0,161 0,91 226
Veljaca 146.721 29.962 176.683 21.708 16.821 38.529 0,22 0,215 0,88 492
OZujak 127.781 25.968 153.749 34.434 18.623 53.057 0,35 0,331 0,81 1.776
Travanj 80.756 16.213 96.969 40.179 18.022 58.201 0,6 0,526 0,71 5.140
Svibanj 40.776 7.539 48.315 48.043 18.623 66.666 1,38 0,828 0,71 18.924
Lipanj 15.279 2.270 17.549 48.524 18.022 66.546 3,79 0,977 0,71 35.068
Srpanj 3.698 -168 3.530 51.651 18.623 70.274 19,91 1 0,71 47.389
Kolovoz 6.922 503 7.424 46.650 18.623 65.273 8,79 0,997 0,71 41.088
Rujan 48.821 9.242 58.063 35.965 18.022 53.988 0,93 0,697 0,71 9.592
Listopad 86.672 17.424 104.096 30.980 18.623 49.603 0,48 0,438 0,74 2.969
Studeni 125.219 25.455 150.674 16.091 18.022 34.113 0,23 0,223 0,88 474
Prosinac 171.307 35.016 206.323 11.627 18.623 30.250 0,15 0,146 0,92 155

UKUPNO: 163.293
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Na slijedecoj slici je graficki prikaz odnosa potrebne toplinske energije za grijanje i
hladenje za skolsku zgradu OS "Mladost" u Osijeku.
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Potrebna energija za grijanje i hladenje - skola

3.3.2. Izracun potrebne toplinske energije za grijanje i hladenje - sportska

dvorana

Za nastavno sportsku dvoranu OS "Mladost" podaci o godi$njoj potrebnoj toplinskoj
energiji za grijanje za referentne i stvarne (specificne) klimatske podatke u sezoni
grijanja na 18 °C (= 18 °C) navedeni su u Tablici 21. i Tablica 22.

Tablica 21: Toplinska energija za grijanje - sportska dvorana

TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE

QH,nd, ref 141.617,70 | kWh
Q'H,nd, ref 32,21 | kWh/m3
Q"1 nd,ref 228,43 | kWh/m2
Q#,nd 144.312,40 | kWh
Q'ti,nd 32,82 | kWh/m3
Q"H,nd 232,78 | kWh/m?2
Q' H,nd,dop 30,00 | kWh/m3
Q"'H,nd,dop 60,39 | kWh/m2
QH,nd,rel 107,36 | %

Prema "Pravilniku o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
energetski razred nestambene zgrade je relativha vrijednost godiSnje potrebne
toplinske energije za grijanje Qu ngre (%) definira se kao omjer specifi¢cne godisSnje
potrebne energije za grijanje za referentne klimatske podatke Q' g rer (KWh/m’a) i

®
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dopustene specificne godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje Q' ng,dop
(kWh/m?3a), a izraunava se prema izrazu:

QH,nd,reI = Q'H,nd,ref/ Q'H,nd,dopx 100 (0/0)/

Za potrebe izracuna energetskog razreda nestambene zgrade, referentna vrijednost
dopustene godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade (Q'sngd0p) iznosi 30,00 kWh/m3 (Pravilnik o izmjenama i
dopunama Pravilnika o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju,
NN 150/14).

Izra¢unat energetski razred nastavno sportske dvorane iznosi Qungre=107,36 %,
Sto ovaj objekt svrstava u energetski razred D.

Tablica 22: Potrebna energija za grijanje uz fy ,, = 0,54 - sportska dvorana

Mijesec Quir Quive [kQ‘;'\;;] Quisol Qi [S‘;'\f,:] Vu Nin Qrean | Lim [:3‘;‘\',";]
Sijecan; 25091 | 9747 | 34.838 467 | 1.487 | 1.954 0,06 1| 09 31 31.602
Veljata 20171 | 7915 | 28.085 684 | 1343 | 2.027 0,07 1| 095 28 24.751
Ozujak 16.399 | 6.646 | 23.045 1222 | 1487 | 2.709 012 | 099 | 092 31 18.678
Travanj 8527 | 3811 | 12.338 1.543 | 1439 | 2.982 024 | 0989 | 083 30 7.811
Svibanj 2066 | 1231 3.297 1.850 | 1.487 | 3.337 1,01 | 0745 | 054 31 439
Lipanij 2139 | 286 | -2.425 1859 | 1439 | 3.298 -1,36 | -0,735 1 30 0
Srpanj 4280 | -1.034 | -5314 2024 | 1487 | 3511 -0,66 | -1,513 1 31 0
Kolovoz 3728 | -837 | -4.565 1831 | 1487 | 3318 0,73 | -1,376 1 31 0
Rujan 3602 | 1.763 5.364 1335 | 1439 | 2774 052 | 0927 | o064 30 1.788
Listopad 9363 | 4135 | 13.498 1.029 | 1487 | 2516 019 | 0995 | 087 31 9.572
Studeni 16.137 | 6527 | 22664 477 | 1439 | 1916 008 | 099 | 094 30 19.530
Prosinac 23849 | 9304 | 33.153 330 | 1487 | 1817 0,05 1| 09 31 30.142
UKUPNO: 144313

IzraCunata potrebna toplinska energija za grijanje je u skladu sa stvarnom
potroSnjom predmetne gradevine, (vidi poglavlju 3. ENERGETSKA ANALIZA, 3.2.
ANALIZA I MODELIRANJE POTROSNJE TOPLINSKE ENERGIIE).

Tablica 23: Toplinska energija za hladenje - sportska dvorana

TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE
Qc,nd, ref 2.984,82 | kWh
Q'c,nd,ref 0,68 | kWh/m?3
Q"¢ nd,ref 4,81 | kWh/m?
Qc,nd 3.634,89 | kWh
Q'cnd 0,83 | kWh/m3
Q"¢ nd 5,86 | kWh/m?2

Za zgradu nastavno sportske dvorane OS "Mladost" podaci o godi$njoj potrebnoj
toplinskoj energiji za hladenje za referentne i stvarne (specificne) klimatske
podatke za hladenje na 22°C u sezoni hladenja nalaze se u Tablica 19 i Tablica 20.
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Tablica 24: Potrebna energija za hladenje uz f¢,4., = 0,71 - sportska dvorana

Mjesec Qc,tr QC,ve ['(Q‘;‘;i;] Qc,sol QC,int [kQ\;‘Igl:] Yc Ncis Olred,c Qc,nd [kWh]
Sijecan;j 30.411 10.732 41.143 467 1.487 1.954 0,05 0,047 0,98
Veljaca 24.976 8.804 33.780 684 1.343 2.027 0,06 0,06 0,97
OZujak 21.720 7.630 29.350 1.222 1.487 2.709 0,09 0,092 0,96
Travanj 13.676 4.764 18.440 1.543 1.439 2.982 0,16 0,161 0,93 10
Svibanj 7.387 2.215 9.602 1.850 1.487 3.337 0,35 0,338 0,85 80
Lipanj 3.009 667 3.676 1.859 1.439 3.298 0,9 0,707 0,71 496
Srpanj 1.040 -49 991 2.024 1.487 3.511 3,54 0,983 0,71 1.801
Kolovoz 1.592 148 1.740 1.831 1.487 3.318 1,91 0,925 0,71 1.213
Rujan 8.751 2.715 11.466 1.335 1.439 2.774 0,24 0,239 0,89 27
Listopad 14.684 5.120 19.803 1.029 1.487 2.516 0,13 0,127 0,94 4
Studeni 21.286 7.479 28.765 477 1.439 1.916 0,07 0,067 0,97
Prosinac 29.170 10.289 39.458 330 1.487 1.817 0,05 0,046 0,98 0
UKUPNO: 19.207
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Slika 34: Potrebna energija za grijanje i hladenje - sportska dvorana

Na gornjoj slici je graficki prikaz odnosa potrebne toplinske energije za grijanje i
hladenje za nastavno sportsku dvoranu OS "Mladost" u Osijeku.

3.4. SUSTAVI GRIJANJA, HLADENJA, PROZRACIVANJA I KLIMATIZACIJE
Grijanje, hladenje i prozracivanje predstavljaju najznacajniji dio troSkova kod
vecine zgrada. Za predmetni objekt troskovi grijanja zauzimaju veliki dio godisnjih
troskova.

Grijanje Osnovne Skole "Mladost" u Osijeku je centralno radijatorsko sa toplinskom
podstanicom priklju¢enom na gradsku toplanu.

Centralna priprema potrosne tople vode (PTV) nije izvedena, pa se u tu svrhu
koriste elektri¢ne grijalice vode.

Sustav klimatizacije, mehanickog prozracivanja i hladenja u zgradi nije izveden. Za
potrebe lokalnog hladenja pojedinih prostorija u objektu ugradeni su rashladni
uredaji split izvedbe (6 komada).
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Redovito, prije svake sezone grijanja, obavlja se pregled podstanice te instalacija
grijanja od strane ovlastenih osoba, o ¢emu postoji evidencija.

3.4.1. Sustav grijanja

U objektu je izveden centralni sustav grijanja sa podstanicom izravnog tipa koja
kao izvor topline koristi toplinsku energiju iz gradske termoelektrane-toplane (HEP
Toplinarstvo).

[1%

Slika 35: Toplinska podstanica u sustavu centralnog grijanja (primarni i sekundarni dio)

U sustavu ne postoji centralna priprema potrosSne tople vode (PTV), pa se u tu
svrhu koriste elektri¢ne grijalice vode.

Tablica 25: Vrsta, broj i snaga ogrjevnih tijela u sustavu centralnog grijanja

s;?sgtg:xl::aertlgreallangg 2 Broj §_r oj jzgiangi’:e insta:::'(::: :naga Sati jags :o(;crl:)séwjaa
grijanja clanaka | radijatora (W) (kW) (sati/god) (KWh)
Clankasti RS 600/110 422 18 109 46,00 1.728 79.498
Clankasti RS 600/160 41 1 144 5,90 1.728 10.204
Clankasti RS 800/110 103 11 144 14,83 1.728 25.634
Clankasti RS 350/160 3.019 122 93 280,77 1.728 485.246
Panelni K22 (160x60x10) 1 3.552 3,55 1.728 6.139
Skola: | 3.585 153 351,05 606.720
Clankasti RS 600 / 110 392 17 109 42,73 2.002 85.541
Clankasti RS 800 / 110 65 2 144 9,36 2.002 18.739
Kalorifer 3 16.000 48,00 0 0
Sportska dvorana: 457 22 100,09 104.280
UKUPNO: 4.042 175 451,14 711.000
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Instalirana snaga svih ogrjevnih tijela u sustavu grijanja je 451,14 kW (Skola
351,05 kW ili 78 %, dvorana 100,09 kW ili 22 %). Prosjecna godiSnja potrosnja
toplinske energije (modelirana) je 711.000 kWh/a (Skola 606720 kWh ili 85 %,
dvorana 104.280 kWh ili 15 %).

Cjelokupni cijevni razvod izveden je kroz grijani dio zgrade pa cijevi nisu izolirane.

Slika 36: Ogrjevna tijela u sustavu centralnog grijanja zgrade

Gotovo svi radijatori u Skoli i sportskoj dvorani su ¢lankasti od celicnog lijeva (171
komad starijeg tipa RS 600/110, RS 600/160, RS 800/110, RS 350/160) i postoji
jedan panelni plocasti radijator tipa K22.

Slika 37: Kaloriferi u nastavno sportskoj dvorani (nisu u radu)
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Grijanje nastavno sportske dvorane izvorno je bilo predvideno kaloriferiferima, ali
su naknadno i u dvorani postavljeni radijatori, pa tako kaloriferi nisu u funkciji.

Slika 38: Obic¢ni ventili na radijatorima

Svi radijatori za regulaciju temperature imaju ugradene obi¢ne ventile. Na mnogim
ventilima nedostaju ili su oStecene rucice.

Slika 39: Elektri¢ne crpke u sustavu centralnog grijanja

Centralni sustav grijanja se sastoji od Cetiri napojna kruga sa osam cirkulacijskih
crpki (4 radne i 4 pricuvne). Dvije radne i dvije priCuvne crpke su trobrzinske, dok
su dvije radne i dvije pricuvne jednobrzinske.
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Instalirana snaga elektri¢nih crpki i kalorifera u dvorani u sustavu centralnog
grijanja iznosi 11,580 kW, a modelirana godiSnja potrosnja elektricne energije je
3.110 kWh/a.

Tablica 26: Snaga i potrosnja elektricnih pogona u sustavu grijanja

Ukupna o
Elektri¢ne crpke Broj :2:1?: e instalirana | Sati rada Goott:(l)sgr:s;
u sustavu grijanja jedinica ] (kW) snaga (sati/god) P (kWh)J
(kw)
Elektri¢na cirkulacijska pumpa
GRUNDFOS (235/270/360 W) - radna 2 0,360 0,720 2812 2.025
Elektri¢na cirkulacijska pumpa
GRUNDFOS (235/270/360 W) - rezervna 2 0,360 0,720 0 0
Elektri¢na cirkulacijska pumpa
IMP (ZELENA) (170 W) - radna 1 0,170 0,170 4.018 683
Elektri¢na cirkulacijska pumpa
IMP PLAVA (100 W) - rezervna 1 0,100 0,100 0 0
Elektri¢na cirkulacijska pumpa
IMP PLAVA (100 W) - radna 1 0,100 0,100 4.018 402
Elektri¢na cirkulacijska pumpa
IMP (ZELENA) (170 W) - rezervna 1 0,170 0,170 0 0
Kaloriferi u dvorani 3 3,200 9,600 0 0
UKUPNO: 11 11,580 3.110

U toplinskoj podstanici se nalazi elektronicki programski uredaj za upravljanje
temperaturom u objektu sa dnevnim i tjednim programom. Na vanjskom zidu
zgrade postavljen je osjetnik temperature pa se temeljem postavljene unutrasnje
temperature (22 °C) odrzava polazna temperatura vode u sustavu putem prolaznog
termoelektricnog ventila postavljenog izmedu primarnog (predajnog) i sekundarnog
dijela podstanice. Unutrasnji (zonski) osjetnici temperature ne postoje.

Slika 40: Programski uredaj, kalorimetar i termoelektric¢ni prolazni ventil
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Isporucena toplinska energija mjeri se uredajem za mjerenje potroSene toplinske
energije u kWh (tzv. "kalorimetrom"), a mjeri se koli¢ina toplinske energije koja se
iz primarnog dijela toplinske stanice preda u sekundarni dio.

Slika 41: Programski uredaj, kalorimetar i termoelektri¢ni prolazni ventil

3.4.2. Sustav hladenja

U objektu nije ugraden centralni sustav hladenja. Za potrebe lokalnog hladenja
pojedinih uredskih prostorija u zgradi postavljeno je 6 uredaja za hladenja split
izvedbe (istog modela i proizvodnje Samsung).

ShsNg s,

Slika 42: Unutarnja jedinica rashladnog uredaja Samsung

Rashladna snaga svih 6 rashladnih uredaja u zgradi je 21,00 kW, a rashladni ucin
(faktor €,) klima uredaja je 3.5 kW.
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Tablica 27: Snaga i potrosnja rashladnih uredaja

Elektri¢na Ukupna o
Rashladni Broj snaga Rashladna instalirana Sp_aga? Sati rada GOd'san.a
. - - snaga grijanja . potrosnja

uredaji uredaja uredaja (kW) snaga (kW) (sati/god) (KWh)

(kW) (kw)
Rashladni uredaj

SAMSUNG 6 1,200 3,500 7,200 3,800 200 1.440
UKUPNO: 6 21,000 7,200 | 22,800 1.440

Instalirana snaga rashladnih uredaja u skoli je 7,200 kW, a modelirana godisnja
potrosnja iznosi 1.440 kWh/a.

3.4.3. Sustav prozracivanja i klimatizacije

Sustav klimatizacije, mehanickog prozracivanja i hladenja u zgradi ne postoji.
Prozracivanje u objektu je pretezito prirodno preko dovoljnog broja vanjskih otvora.

Slika 43: Dijelovi prozracivanja kuhinje

U Skoli je izvorno montiran sustav za prozracivanje dvorane za priredbe, ulaznog
hola i garderoba. Upravljacki uredaj i uredaj sa ventilatorima postavljeni su u

®
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prostoru toplinske podstanice (prizemlje) odakle polaze kanali (dobavni i odsisni) za
prozracivanja dijela prizemlja (garderobe, ulazni hol) te na kat za prozracivanje
dvorane za priredbe. Ovaj sustav se ne koristi jer nije u ispravhom stanju.

- L. —— I

Slika 44: Dijelovi prozracivanja dvorane za priredbe i garderoba (nije u radu)
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Prisilno prozracivanje (odsis) ima kuhinja sa blagovaonicom te sanitarni prostori
kuhinje (tusevi i WC). Sustav se sastoj od dva odsisna otvora u dijelu kuhinje, te
odsisnog kanala su ovjeSenog o strop sanitarnih prostorija i zavrSavaju istrujnom
reSetkom na fasadi zgrade prije koje je montiran kanalni ventilator (380 W).

Slika 45: Dijelovi prozracivanja ucionice za biologiju

Prisilno prozracivanje (odzraka) ima i kabinet za biologiju (zidni ventilator 240 W),
dva sanitarna prostora (zidni ventilatori 35W i 50W)

Slika 46: Dijelovi prozracdivanja sportske dvorane

U sportskoj dvorani postavljena su tri zidna odsisna ventilatora (1.800 W). Po izjavi
djelatnika Skole ventilatori se nikada ne koriste.

Prisilno prozracivanje ima i skloniSte, koje se ne koristi (koristilo se u vrijeme rata).
Svim spomenutim uredajima upravlja se rucno.
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Tablica 28: Snaga i potrosnja elektri¢nih ventilatora

o . . . . Snag? . l!kupna Sati rada Godiévnj_a
Elektricni ventilatori | Broj uredaja uredaja instalirana snaga (sati/god) potrosnja
(kW) (kW) (kWh)
Ventilator (kuhinja) 1 380 0,380 300 114
Ventilator (WC) 1 35 0,035 200 7
Ventilator (WC) 1 50 0,050 200 10
Ventilator (biologija) 1 240 0,240 200 48
Ventilatori u dvorani 3 1.800 5,400 0 0
UKUPNO: 7 6,105 179

Instalirana snaga svih elektricnih ventilatora u zgradi je 6,105 kW, a modelirana
godisnja potrosnja iznosi 179 kWh/a.

3.5. PRIPREMA POTROSNE TOPLE VODE

Kako je vec reCeno (poglavlje 3.4.1.), u zgradi nije izvedena centralna priprema
potrosne tople vode (PTV). Umjesto toga ugradeno je 14 elektricnih grijalica vode
za potrebe sanitarnih ¢vorova i skolske kuhinje.

Slika 47: Elektri¢ne grijalice vode
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Tablica 29: Snaga i potrosnja elektri¢nih grijalica vode

Elektri¢ne Broj S;Zﬂ::i?(a Snaga inl;r:lﬁ'::la Sati rada Godiévnj_a
grijalice vode uredaja za PTV (w) snaga (sati/god) p?f(l;:,il;Ja
Q) (kw)

Elektri¢na grijalica vode 1 5 2.000 2,00 200 400
Elektri¢na grijalica vode 4 80 1.500 6,00 300 1.800
Elektri¢na grijalica vode 5 50 2.000 10,00 220 2.200
Elektri¢na grijalica vode 3 10 2.000 6,00 200 1.200
Elektri¢na grijalica vode 1 5 1.500 1,50 220 330
UKUPNO: 14 610 25,50 5.930

Instalirana snaga elektri¢nih grijalica vode iznosi 25,50 kW, a modelirana godisnja
potrosnja elektricne energije je 5.930 kWh/a.

3.6. SUSTAV ELEKTRICNE RASVIETE

Rasvjeta je prilagodena prirodi djelatnosti koja se odvija u zgradi.

Slika 48: Razlicite vrste svjetiljki u zgradi

®
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Rasvjeta je rijeSena sa svjetiljkama u kojima se kao izvori svjetla najviSe koriste
fluorescentne cijevi, zarulje s wolframovom Zarnom niti, manji broj je
fluokompaktnih Zarulja, te postoje halogeni reflektori u sportskoj dvorani i dvorani
za priredbe. Dio svijetiljki su sigurnosne svjetiljke (njih 74), koje se ukljucuju u
slucaju nestanka elektricne energije pomocu ugradene punjive baterije.

Tablica 30: Vrsta, broj, snaga i potrosnja rasvjetnih uredaja

. Snaga Broj b . Godisnja
Rasvjetni uredaji - B'r ) jedinice svjetiljki e e Sat! rada potrosnja

jedinica (W) (armatura) snaga (sati/god) (KWh)

(kW)

NuZna rasvjeta 74 7 74 0,518 10 5
Zarulja sa Zarnom niti 140 60 140 8,400 300 2.520
Fluokompaktna Zarulja 2 20 2 0,040 700 28
Fluorescentna cijev 18 W 634 23 157 14,582 500 7.291
Fluorescentna cijev 36 W 955 46 501 43,930 550 24.162
Fluorescentna cijev 58 W 98 71 33 6,958 200 1.392
('}ngak:fgg(gfi'r%%f‘ei) u 15 100 15 1,500 100 150
gsg‘g‘;gi {halogeni) u 18 450 18 8,100 300 2.430
UKUPNO: 1.936 940 84,028 37.977

Instalirana elektricna snaga svih rasvjetnih tijela u zgradi je 84,028 kW. Godisnja
modelirana potrosnja elektricne energije iznosi 37.977 kWh/a.

ELEKTRICNA RASVIETA - instalirana snaga (kW)
Fluoroscentna
cijev
77,91%

| \\
X g &
N
T Reflektoriu
. dvorani za
Zarulja sa i
Zarnom niti 1,79%
10,00%
Fluokompaktna Reflekton_u
e Nuzna rasvjeta sportskoj
0,05% 0,62% dvoranl
9,64%

Slika 49: Raspodjela instalirane snage rasvjetnih uredaja

PotroSnja rasvjetnih uredaje je na poviSenoj razini, Sto je posljedica produzenog
svakodnevnog rada $kole i nastavno sportske dvorane (6°°-22% sati).
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ELEKTRICNA RASVIETA - instalirana snaga (kW)
Fluoroscentna
cijev
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10,00%
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Slika 50: Raspodjela potrosnje rasvjetnih uredaja

Probnim mjerenjima je utvrdeno da je rasvjeta ispravno projektirana i izvedena.
Osvijetljenost radnih ploha u skladu je s propisima (HRN ISO/CIE 8995:2003
Osvijetljenost radnih mjesta u zatvorenom prostoru). Mjerenje je izvrSeno sa
svjetlomjerom Gossen Mavolux 5032.

Tablica 31: Propisana i izmjerena osvijetljenost prostora

Preporucena razina Izmjerena razina
Prostorija osvijetljenosti osvijetljenosti
(Ix) (Ix)
Uredi, uionice, kabineti 1.000 900-1.000
Kuhinja i blagovaonica 900 800-1.100
Ulazni hall, hodnici, sanitarni prostori 500 400-650
Nastavno sportska dvorana i dvorana za priredbe 1.000 900-1.200

3.7. OSTALI POTROSACI ELEKTRICNE ENERGIJE
3.7.1. Potrosnja elektricne energije uredske i informaticke opreme

U zgradi se nalaze uredski i informaticki uredaji primjereni prirodi i potrebi
djelatnosti njenih korisnika. Detaljan popis opreme naveden je u donjoj tablici.

Tablica 32: Snaga i potrosnja uredske i informaticke opreme

Uredska | informatitka . B_r °.j jsgiansilze insta:::'(::: :naga Sat! JELE) fo:crl:asérr.ljjaa
oprema jedinica (W) (KW) (sati/god) (KWh)
Racunalo 47 200 9,400 150 1.410
Laptop 8 100 0,800 10 8
LCD monitor 29 65 1,885 150 283
CRT monitor 18 90 1,620 150 243
Mini laptop 24 35 0,840 10 8
Mali zvucnici 6 20 0,120 150 18
Printer 16 200 3,200 50 160

ZAVOD ZA UNAPREDIVANJE SIGURNOSTI d.d.
OSLJEK, Trg Lava Mirskog 3/111

55/144



IzvjeSée o provedenom energetskom pregledu gradevine

Uredska i informatic¢ka . Snaga Ukupna . Godisnja

oprema 'egz‘:ijca jedinice instalirana snaga é::: /ra;l:) potrosnja

(nastavak) ] (W) (kW) 9 (kWh)
Skener 2 100 0,200 50 10
Faks 1 100 0,100 50 5
Pametna ploca 1 200 0,200 1.000 200
Pojacalo 1 120 0,120 200 24
Pojacalo 1 500 0,500 200 100
Pojacalo 1 1.000 1,000 200 200
Kopirni uredaj 4 1.000 4,000 50 200
Grafoskop 11 400 4,400 100 440
Mali TV 1 50 0,050 500 25
Sintisajzer 1 30 0,030 300 9
Display (sat) na hodniku 1 15 0,015 8.600 129
Mrezni ormar 2 100 0,200 8.600 1.720
Projektor 12 250 3,000 300 900
Radio kazetofon 18 20 0,360 200 72
Glazbena linija 3 50 0,150 500 75
TV prijemnik 16 100 1,600 500 800
DVD 10 20 0,200 500 100
Video 4 20 0,080 500 40

UKUPNO: 238 34,070 7.179

56/144

Slika 51: Uredska i informaticka oprema
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Slika 52: Uredska i informaticka oprema

Instalirana snaga uredskih i informatickih uredaja je 34,070 kW, a modelirana
godisnja potrosnja 7.179 kWh/a.

3.7.2. Potrosnja elektricne energije kuhinjskih elektri¢nih uredaja

U objektu se nalazi priru¢na kuhinja koja sluzi za posluzivanje napitaka i hrane za
ucenike.

Popis kuhinjskih i ku¢anskih aparata nalazi se u donjoj tablici.

Tablica 33. Snaga i potrosnja kuhinjskih elektri¢nih uredaja

Cominisifutansld | ol | credaie | instairana enaga | S26ds | potrain
w W W

Hladanjak veliki 1 120 0,120 300 36
Hladnjak mali 1 60 0,060 260 16
Stednjak (2 kuhala + peénica) 1 5.500 5,500 200 1.100
Aparat za vodu 1 600 0,600 400 240
Kuhalo za vodu 7 2.000 14,000 200 2.800
Perilica suda - profesionalna 1 3.650 3,650 200 730
Peénica 1 16.300 16,300 200 3.260
Mesoreznica 1 150 0,150 50 8
Stednjak (pec¢nica) 1 1.500 1,500 150 225
Usisaval 3 1.600 4,800 200 960
Mikrovalna 1 2.000 2,000 50 100
Perilica rublja 1 2.000 2,000 200 400
UKUPNO: 20 50,680 9.874

Instalirana elektricna snaga kuhinjskih i kuc¢anskih uredaja, koji se nalaze u zgradi
je 50,680 kW, dok njihova modelirana godiSnja potrosnja elektricne energije iznosi
9.874 kWh/a.
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Slika 53: Kuhinjski i kuéanski uredaji

3.7.3. Potrosnja elektricne energije radionickih elektri¢nih uredaja

Navedeni uredaji se koriste veoma rijetko, pa im je potrosnja elektricne energije
mala, ali se ovdje navode radi cjelovitosti provedene analize.

Tablica 34. Snaga i potrosnja radionickih elektri¢nih uredaja

o N Broj SLEEE AaEnE Sati rada | Godisnia
Radionicki uredaji iedinica jedinice instalirana snaga (sati/god) potrosnja
] (W) (kW) 9 (kWh)
Busilica 1 750 0,750 55 41
Brusilica 1 800 0,800 50 40
Cirkular 1 1.100 1,100 60 66
UKUPNO: 3 2,650 147

Instalirana snaga radionic¢kih uredaja je 2,65 kW, a modelirana godiSnja potrosnja
svega je 147 kWh/a.
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3.8. POTROSACI PLINA PROPAN/BUTAN

Tablica 35. Snhaga i potrosnja plinskih propan-butan kuhinjskih uredaja

. . . . Snaga Ukupna . Godisnja
UL [EOE - B_r ) jedinice instalirana snaga Sat! pads potrosnja
(boca propan/butan) jedinica (W) (KW) (sati/god) (KWh)
Stednjak (4 kuhala na plin) 1 8,00 8,000 300 2.400
Stednjak (2 kuhala na plin)
- ne Koristi se ! 4,00 4,000 0 0
UKUPNO: 2 12,000 2.400

Instalirana snaga plinskih propan-butan kuhinjskih uredaja je 12,00 kW, a
modelirana godisnja potrosnja je 2.400 kWh/a za Sto se potrosi 18 boca godiSnje
(jedna boca sa 10 kg plina propan/butan sagorijevanjem plina daje 132,7 kW
toplinske energije).

3.9. SUSTAVI POTROSNJE SANITARNE I PITKE VODE

Distribucija pitke (i sanitarne) vode iz gradskog vodovoda rijeSena je cjevovodom
kroz zgradu. Prikljucak vode vezan je na javni mjesni vodovod. Voda se koristi za

potrebe kuhinje, u sanitarne svrhe i za potrebe Cis¢enja.

Tablica 36. Podaci o izljevhim mjestima

Broj Broj Broj Broj
fode tuseva umivaonika vodokotli¢a pisoara e
Izljevna mjesta - SKOLA 54 27 23 105
Izljevna mjesta - DVORANA 13 6 2 24
UKUPNO: 4 67 33 25 129

Koli¢ina prosje¢no potro$ene vode u zadnje tri godine iznosi 625 m’/a ili prosje¢no
52,08 m> mjese¢no, a $to godisnje prosjecno po korisniku objekta iznosi 1.134 I/a.
Od navedene koli¢ine kao potro$na topla voda (PTV) godi$nje se potrosi 31,25 m?®

(oko 5 %).

=
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4. ENERGETSKA ANALIZA
4.1. ANALIZA I MODELIRANJE POTROSNJE ELEKTRICNE ENERGIJE

Preuzimanje i mjerenje elektricne energije obavlja se na jednom mjestu. Tarifni
model je "poduzetnistvo crveni", sto je primjerenije godiSnjoj potrosnji i propisima
HEP-a. Ocitanje se obavlja mjesecno, pa se ima uvid u stvarnu potrosnju za svaki
pojedini mjesec.

U donjoj tablici prikazana je potrosnja i troskovi elektricne energije za zadnje tri
godine.

Tablica 37: Potrosnja elektricne energije od 2012. do 2014. godine

2012. 2013. 2014.
MJESEC Pot:-‘ol.snja Obracunata Trotak Pot:-‘ol.snja Obracunata Trotak Pot;ol.snja Obracunata Trotak
energije el.(;‘r;:)ga (kn) energije el.(li‘rl\:)ga (kn) energije el.(li‘rl\:)ga (kn)
(kwh) (kwh) (kWh)
Sijecanj 6.654 49 7.297,46 6.900 40 7.058,24 6.570 41 6.383,01
Veljaca 6.965 41 6.859,68 7.302 41 7.500,14 7.141 41 6.803,84
OZujak 6.896 40 6.767,11 5.922 38 6.241,76 6.631 42 6.474,80
Travanj 5.454 37 5.711,02 5.642 37 5.943,79 5.229 33 5.105,80
Svibanj 5.496 40 6.337,52 4921 31 5.072,79 5.504 36 5.401,56
Lipanj 3.068 30 4.110,54 3.387 41 4.314,59 3.040 25 3.182,29
Srpanj 1.709 17 2.257,47 1.465 15 1.652,45 1.704 17 1.886,58
Kolovoz 1.668 17 2.260,90 1.560 19 1.914,24 1.591 14 1.694,39
Rujan 5.077 34 5.593,73 5.778 41 6.211,55 5.408 37 5.379,90
Listopad 7.631 43 7.765,18 7.552 39 7.553,24 8.251 42 7.626,75
Studeni 7.801 43 7.926,80 8.032 46 7.657,21 7.960 43 7.450,86
Prosinac 6.700 45 7.420,60 6.875 42 6.618,72 8.024 45 7.599,60
UKUPNO: 65.119 49 70.308,01 65.336 46 67.738,72 67.053 45 64.989,38
9.000 60
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7.000 \EI_‘ i
% 6.000 - [SFET T .|_| i
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o g = S11aga 2012
::__:; 3.000 E =t 511aga 2013,
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Slika 54: Potrosnja elektricne energije (kWh) od 2012. do 2014. godine

Obzirom na dosta slozen obracun (cijena za nizu tarifu, visu tarifu, energiju,
mrezarinu, obracunata vrSna snagu, jalova energija, mjeseCna naknada za
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obnovljive izvore, ali bez PDV-a) najbolji osjecaj o cijeni za jedan kWh dobije se ako
se godisnji troSak (kn) podjeli sa godiSnjom potrosnjom (kWh) pa ona za 2012.
godinu iznosi 0,97 kn/kW.
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Slika 55: Troskovi elektri¢cne energije (kn) od 2012. do 2014. godine

Ukupna instalirana snaga svih potrosaca elektricne energije u zgradi je 221,043
kW. Prosjecna godiSnja potrosSnja elektricne energije izraCunata je za period od
2012. do 2014. godine i iznosi 65.836 kWh/a.

Kao referentna godina definiran je prosjek potrosnje od 2012. do 2014. godine.
Vidljivo je da se potrosnja elektri¢ne energije u zadnje dvije godine smanjuje, sto je
posljedica stedljivijeg odnosa u koristenju elektri¢nih uredaja.

Moguce je takoder primijetiti da u zimskim mjesecima na potrosSnju elektri¢ne
energije najviSe utjeCe elektricna rasvjeta, a u ljetnom razdoblju rad uredaja za
hladenje.

Modelirana godiSnja potrosnja elektricne energije je 65.836 kWh/a.

Tablica 38: Potrosnja elektriéne energije po grupama potrosaca

Grupe elektri¢nih trosila Poh:(é\zia/::z;gije ‘(";2:‘))
Elektri¢ni pogoni u sustavu grijanja 3.110 4,72
Rashladni uredaji 1.440 2,19
Elektri¢ni ventilatori 179 0,27
Rasvjetni uredaji 37.977 57,68
g{)?grsnkaa , informaticka i audiovizualna 2.179 10,90
Kuhinjski i ku¢anski uredaji i automati za pic¢e 9.874 15,00
Radionicki uredaji 147 0,22
Elektri¢ne grijalice vode 5.930 9,01

UKUPNO: 65.836 100,00
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U gornjoj tablici prikazana je potrosSnja elektricne energije u zgradi po grupama
potrosaca.

Iz tablice i dijagrama je uocljivo da se najveéi dio potrosnje elektricne energije
odnosi na rasvjetu u zgradi (57,68 %), na kuhinjske i ku¢anske uredaje i automate
za pice (15,00 %), te na uredsku, informati¢ku i audiovizualnu opremu (10,90 %).

RASPODJELA POTROSNJE ELEKTRICNE ENERGIJE
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Slika 56: Raspodjela potrosnje elektricne energije u zgradi

4.2. ANALIZA I MODELIRANJE POTROSNJE TOPLINSKE ENERGIJE

Sustav centralnog grijanja u objektu kao izvor topline koristi toplinsku energiju iz
gradske termoelektrane-toplane (HEP Toplinarstvo).

Tablica 39: Potrosnja toplinske energije od 2012. do 2014. godine

2012, 2013. 2014.
Potrosnja Potrosnja Potrosnja
MJESEC toplinske Trosak toplinske Trosak toplinske Trosak
energije (kn) energije (kn) energije (kn)
(kWh) (kWh) (kWh)

Sijecanj 155.000 46.311,37 127.000 50.822,47 121.000 48.962,47
Veljaca 173.000 50.451,37 130.000 51.730,29 106.000 44.312,47
Ozujak 91.000 31.591,37 139.000 54.520,29 88.000 38.732,47
Travanj 56.000 23.541,37 46.000 25.712,47 48.000 26.332,47
Svibanj 0 10.661,37 0 11.452,47 32.000 21.372,47
Lipanj 0 10.661,37 0 11.452,47 0 11.452,47
Srpanj 0 10.661,37 0 11.452,47 0 11.452,47
Kolovoz 0 10.661,37 0 11.452,47 0 11.452,47
Rujan 0 10.661,37 0 11.452,47 0 11.252,18
Listopad 53.000 22.851,37 64.000 31.292,47 37.000 22.722,18
Studeni 89.000 31.131,37 97.000 41.522,47 69.000 32.642,18
Prosinac 172.000 58.546,24 152.000 58.572,47 88.000 38.532,18
UKUPNO: 789.000 | 317.731,31 755.000 | 371.435,28 589.000 | 319.218,48
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Obracun potrosene toplinske energije pla¢a se temeljem mjesecnog ocitanja na
mjeracu potroSene toplinske energije, tzv. "kalorimetru" (HEP Toplinarstvo d.o.o.
Osijek).

PotroSena toplinska energija napladuje se tako da se tijekom cijele godine naplacuje
instalirana snaga (14.420 kn/MW), a potroSena energija samo u sezoni grijanja
(230 kn/MWh). Kada se sve to svede na jedan MWh dobije se cijena od 541,97
kn/MWh (odnosno 0,54 kn/kWh). Podaci su za 2014. godinu.

Kao referentna godina definiran je prosjek potrosnje od 2012. do 2014. godine.
ProsjeCna potrosnja toplinske energije od 2012. do 2014. godine iznosi 711.000
kWh/a. Zakupljena snaga je 739,35 kW (0,73935 MW). Vidljiv je znacajan pad
potrosnje toplinske energije u 2.014. godini kao posljedica blaze zime i kraceg
perioda grijanja.
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Slika 57: Potrosnja toplinske energije od 2012. do 2014. godine
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Slika 58: Trosak toplinske energije (kn) od 2012. do 2014. godine
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4.3. ANALIZA I MODELIRANJE POTROSNJE VODE

Sustav vodoopskrbe i vodovodnih instalacija u zgradi je jednostavan. Priklju¢ak sa
brojilom ("vodomjerom") vezan je na gradski vodovod. Voda se koristi za sanitarne
potrebe, kuhinju, te za CiS¢enje i odrzavanje zgrade.

Tablica 40: Potrosnja vode od 2012. do 2014. godine

2012. 2013. 2014.
Mesee | Mlode | Tromak | OGO | mromak | FOSTR | Toae:
(m?) (m3) (m3) (kn)

Sijecanj 61 1027,5084 61 951,91 49 774,19
Veljaca 46 635,26 61 951,91 55 814,55
Ozujak 68 1145,4192 65 1011,15 57 892,67
Travanj 73 1008,13 58 907,48 71 1206,51
Svibanj 72 994,32 61 951,91 69 1173,89
Lipanj 42 580,02 44 703,48 36 635,66
Srpanj 16 269,46 31 507,61 16 309,46
Kolovoz 13 228,03 16 285,46 16 309,46
Rujan 78 1174,18 62 966,72 54 929,24
Listopad 63 918,53 63 981,53 67 1141,27
Studeni 63 918,53 61 951,91 60 1027,1
Prosinac 41 614,71 47 744,57 59 1010,79

UKUPNO: 636 9.514,10 630 | 9.915,64 609 | 10.224,79

Racuni za potroSenu vodu su prikupljeni za razdoblje od 2012. do 2014. godine, a
referentna godina je prosjek potrosnje tijekom te tri godine.
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Slika 59: Potrosnja vode (m3) od 2012. do 2014. godine

Obrac¢un vode ("Vodovod" d.o.o. Osijek) je takoder dosta slozen. Obracunava se
vodoopskrba, odvodnja, naknada-koristenje voda, naknada-zastita voda, namjena-

@
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koritenje voda i namjena-zastita voda. Kada se sve to svede na jedan m? dobije se
prosjecna cijena od 16,79 kn/m>za 2014. godinu.
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Slika 60: Trosak vode (kn) od 2012. do 2014. godine

Koli¢ina prosje¢no potro$ene vode u zadnje tri godine iznosi 625 m’/a ili prosjeéno
52,08 m> mjesecno, a $to godiSnje prosjecno po korisniku objekta iznosi 1.134 I/a.
Od navedene koli¢ine se kao potro$na topla voda godiSnje potrosi oko 31,25 m?/a
(oko 5 %).

PotroSnja vode i po godinama i po mjesecima je razmjerno ujednacena. Vidljiva je
manja potrosnja tijekom ljetnog perioda radi Skolskog raspusta i godisnjih odmora.

4.4. 1ZRACUN EPI FAKTORA
Radi cjelovitosti provedene analize izracunat je i indikator energetske performanse

(Energy performance indicator EPI) te prikazan u slijededoj tablici i na grafikonu.

Tablica 41: EPI faktor od 2012. do 2014. godinu

2012. 2013. 2014. .
Potrosnja PROSJECNO
energenata Potroénja EPI Potroénja EPI Potroénja EPI (kWh/m?2)
(kWh) (kWh/m?2) (kWh) (kWh/m?2) (kWh) (kWh/m?2)
Elektri¢na
energija 65.119 13,59 65.336 13,64 67.053 13,99 13,74
Toplinska
energija 789.000 164,66 755.000 157,56 589.000 122,92 148,38
UKUPNO: 854.119 178,25 820.336 171,20 656.053 136,91 162,12

Prosje¢na godi$nja potrodnja elektri¢ne energije po m? povrsine zgrade u zadnje tri
godine iznosi 13,74 kWh/m?a.

Prosje¢na godidnja potrodnja toplinske energije po m? povrsine zgrade u zadnje tri
godine iznosi 148,38 kWh/m?a.
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Ukupna prosje¢na godiSnja potrosnja energije (toplinske i elektri¢ne) iznosi 162,12
kWh/m?a. EPI je izralunat temeljem podataka za potro$enu elektri¢nu energiju i
korisne povrsine objekta.

EPI faktor
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Slika 61: Indikator energetske performanse

4.5. ENERGETSKA BILANCA OBJEKTA
Energetska bilanca daje prikaz prosjeCne godiSnje potrosSnje energije i vode u
zgradi.

Tablica 42: Energetska bilanca zgrade

Vrsta energenta

Prosjeéna godi$nja potrosnja

(kWh)
Elektri¢na energija 65.836
Toplinska energija 711.000
Voda 625
UKUPNO: 777.461

U tablici i na dijagramu svi energenti i voda prikazani su u kWh.

Koli¢ina potrosene vode takoder je prikazana u kWh (dakle, kao potrosena
energija), a temelji se na podatku da se za dopremu jednog m? vode do potrosada
potrosi 1 kWh elektri¢ne energije.

Energetska bilanca zasniva se na racunima za potroSnju energenata i vode
prikupljenim prilikom pregleda objekta.

PotroSnja toplinske energije iznosi 91,45 % ukupne potroSnje energije u gradevini,
Sto je daleko najznacajniji udio i namedée potrebu poduzimanja mjera za njezino
smanjenje.

—
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ENERGETSHKA ANALIZA

Teplinska energija

/' 91 45%

Elektricna
energija Voda
8,47 % 0,08

Slika 62: Udio potrosnje energenata i vode

4.6. TROSKOVNA BILANCA OBJEKTA

Troskovna bilanca objekta prikazana je u tablici i na grafikonu. U prosjeku
potrosnje obradeni su podaci od 2012. do 2014. godine, a daju informaciju o
troSkovima (kn) za pojedine energente i vodu (bez PDV).

Tablica 43: Troskovi energenata i vode

Troskovi Prosjecni
(kn) 2012. 2013. 2014. trogkovi/god
Elektri¢na energija 70.308,01 67.738,72 64.989,38 67.678,70
Toplinska energija 317.731,31 371.435,28 319.218,48 336.128,36
Voda 9.514,10 9.915,64 10.224,79 9.884,84
UKUPNO: 397.553,42 | 449.089,64 | 394.432,65 413.691,90

TROSKOVI ZA ENERGENTE | VODU {kn)

Toplinska energija
81,25%

Eleklicnag encraija
a1
16, 36% D

Slika 63: Udio troskova (kn) za energente i vodu
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Vidljivo je da toplinska energija u ovoj zgradi predstavlja najvedi trosak (81,25 %),
Sto je posljedica velikih toplinskih gubitaka kroz ovojnicu zgrade.

Ova analiza daje samo odnos troSkova energenata i vode, no ne daje previse
informacija, jer energenti stalno poskupljuju (ne u istom postotku) pa prosjek
izraCunat kroz nekoliko godina ne daje ispravne podatke za pravu usporedbu.

Zapravo, ima smisla promatrati prosjecnu cijenu samo u zadnjoj godini.
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5. PRIJEDLOG MJERA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI (EU)
5.1. USPOSTAVA SUSTAVA GOSPODARENJA ENERGIJOM (SGE)

Sustav gospodarenja energijom podrazumijeva uspostavu skupa postupaka i nacina
u svrhu povecéanja energetske ucinkovitosti unutar pojedinih organizacija. Sastoji se
od pet klju¢nih elemenata:

e strategije i politike,

e obrazovanja,

e energetskih pregleda,

e razvoja projekata,

¢ informacijskog sustava.
Stratesko planiranje i energetska politika unutar sustava gospodarenja energijom
treba uspostaviti ciljeve upravljanja energentima unutar subjekta i naglasiti
odredene planove za ostvarivanje navedenih ciljeva.

Kroz obrazovanje, kao klju¢ni ¢imbenik uspostave odrzivog sustava gospodarenja
energijom, treba korisnike objekata upoznati s postupcima i nacinima kojima se
ostvaruju planirani ciljevi za povecéanje ucinkovitosti i smanjenje troskova rada i
odrzavanja sustava. Obrazovano osoblje je spremno utvrditi probleme i prepreke te
se usredotociti na povecanje energetske ucinkovitosti.

Redoviti energetski pregledi utvrduju, odreduju i analiziraju mjere potrebne za
povecanje ucinkovitosti sustava. Utvrdene mjere i mogucnosti povecanja
ucinkovitosti i smanjenja troSkova provode se u djelo kroz razvoj projekata.

Osnovna Skola "Mladost" Osijek koristi sustav ISGE koji je razvio UNDP i koji se
koristi na vedini objekata u Hrvatskoj, u vlasnistvu lokalne samouprave, kao i u
objektima gdje je djelatnost financirana sa razine drzave. Tako se i za ovaj objekt
redovito u sustav unose svi potrebni podaci o potrosnji energenata i vode, te drugi
podaci o objektu.

Zavrsni korak je informacijski sustav kao racunalno rjeSenje za uspostavu pracenja
rada elemenata sustava, vrednovanja stvarnih parametara sustava, predvidanje
mogucih problema u sustavu, plansko odrzavanje sustava i dr. Tako uz nadzornu i
upravljacku sastavnicu moze imati i predvidanje buducée potrosnje, analize po
scenarijima, energetsko knjigovodstvo itd.

Za uspostavu sustava gospodarenja energijom bitno je provesti:

e Strateski plan i politiku upravljanja energetskim resursima,

e Pracenje potrosnje, analiziranje i usporedivanje podataka sa slicnim
objektima ili konkurencijom,

e Analizu mogucnosti pomocu struc¢nih energetskih pregleda koji ¢e dati
tehnicke smjernice, ali i ciljeve ostvarive provedbom odredenih mjera,

e Provedbu pojedinih mjera, podizanje svijesti korisnika,

e Stalno obrazovanje,

e Pracenje ucinaka, prilagodavanje planova.

5.1.1. Spoznaja o potrebi stednje energije

Ljudi, a ne samo tehnologija Stede, upravljaju i koriste energiju. Pobuda djelatnika i
korisnika prostora je od bitnog znacaja za uspjesno upravljanje energijom.
Obrazovanje o energetskoj ucinkovitosti i potrebi oCuvanja energetskih izvora je
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najekonomicniji postupak i uvijek ga treba koristiti na pocetku procesa smanjenja
potrosnje energije. Poticanje na sudjelovanje u procesima upravljanja energijom
moze donijeti znacajne rezultate, energetske i financijske ustede gotovo uvijek
vece od 10 posto, a obrazovanjem zaposlenika i korisnika objekta olakSava se
proces otkrivanja mogucih usteda uz najmanje troSkove. Time se podize ne samo
pobuda, vel i djelotvornost procesa, te postizu mjerljive ustede energije. Potrebno
je promijeniti kulturu zaposlenika i korisnika prostora, a jedan od izazova je pronadi
zasto se ljudi ne ponasaju "energetski ucinkovito" i Sto bi ih pobudilo na promjenu
ponasanja.

Spoznaja djelatnika i korisnika objekta o potrebi zalaganja za Stednju energije te
izrada poticajnog programa ponasanja omogucuje svakodnevne ustede na tzv.
malim gubicima, koji zajedno na ovom objektu mogu donijeti manje ustede od
prosjeka kod takvih mjera energetske ucinkovitosti, najviSe oko 10 posto. Ova
aktivnost ovisi iskljuCivo o zaposlenima koji imaju mogucnost utjecaja na potrosnju
energije, a dijelom i korisnicima. U ovom objektu i korisnici mogu utjecati na
temperaturu u objektima, pa ih treba poduditi o pravilnim temperaturama u
objektu.

Tablica 44: Usteda i povrat investicije educiranjem korisnika objekta o EU

MJERA: Edukacija uzaposlenika i u¢enika
. Broj Jeqyﬁéna qupni
Aktivnost OPIS A cijena trosak
polaznika (kn) (kn)
|| B meonenie | utenia o unkovian | 550
UKUPNO: 35.000,00
Usteda elektriCne energije (kWh/a) 2.633
Usteda toplinske energije (kWh/a) 28.440
Usteda vode (m3/a) 31
Usteda u elektri¢noj energiji (kn/a) 509,86
Usteda u toplinskoj energiji (kn/a) 2.177,34
Usteda u vodi (kn/a) 212,37
Smanjenje emisije CO, ustedom u elektri¢noj energiji (t/a) 0,990
Smanjenje emisije CO, ustedom u toplinskoj energiji (t/a) 5,716
Smanjenje emisije CO, ustedom u vodi (t/a) 0,011
UKUPNA USTEDA: | (kn/god) | 16.646,52
JPP: (god) 2,10

Kreatori edukacije - Njihov je zadatak da razviju odgovarajuci okvir koji omogucduje
i ohrabruje, edukacijske projekte energetske Stednje i energetske ucinkovitosti.
Lokalni i regionalni akteri, nadlezne institucije i energetske organizacije bi trebale
biti takoder ukljuc¢ene u proces. U tu svrhu odrzane su radionice na kojima su
djelatnici i korisnici objekata dobili osnovne informacije.

Regionalne i lokalne energetske agencije - Zajedno s ostalim lokalnim akterima,
energetske agencije imaju razvijene razlicite inicijative potpomognute na razlic¢itim
razinama. Oni bi trebali biti vazan c¢imbenik koji ¢e institucijama dostavljati
informacijske resurse i savjete.
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Uloga agencije je izmedu ostaloga, i stabilizirati proces i svake godine provoditi
razliCite edukacijske programe. To bi trebalo osigurati ravnotezu izmedu teoretskih i
prakti¢nih aspekata ukljucujuci predavanja, javne skupove, poducavanje prakti¢nim
vjestinama, projektiranje i proizvodnju. Jasna edukacija moze utjecati na stav
promjene ponasanja. Takoder moZze korisnike informirati o energetskoj politici i
tehnologiji koja vodi ka promjeni ponasanja. U praksi se pokazalo da se tim
mjerama u objektima uprave, obrazovanja i sliche namjene moze smanjiti
potrosnja energije izmedu 5i 10 %.

5.2. NADZOR POTROSNJE ENERGIJE I RADA ENERGETSKIH SUSTAVA

5.2.1. Vremensko i temperaturno upravljanje grijanjem, hladenjem,
klimatizacijom i prozracivanjem

Ovo je jedna od mjera koja se najlakse provodi na velikim sustavima grijanja,
hladenja i prozracivanja/klimatizacije u zgradama i gotovo ju je uvijek moguce
primijeniti.

Upravljanje grijanjem u zgradi opisano je u prethodnom dijelu izvjesStaja (poglavlje
3.4.1.). Nacdin upravljanja sustavom je dobar a s obzirom na tip podstanice
(direktnog tipa) i ne moze biti bolji.

PotroSnja toplinske energije u zgradi je na poviSenoj razini, Sto je posljedica
produzenog rada $kole (od 6% do 22% sati) i konac¢no i najviSe radi loSe aluminijske
stolarije na vanjskim otvorima.

Potrebno je pravilno i racionalno koristiti sustav za grijanje (ne grijati prostorije na
temperaturu vecu od 22 °C) i hladenje (ne hladiti prostor na temperaturu nizu od
26 °C). Posebno to vrijedi tijekom vikenda i praznika kada u zgradi nitko ne boravi
(vazno je jedino zastititi sustav grijanja od smrzavanja).

5.3. REKONSTRUKCIJA VANJSKE OVOJNICE ZGRADE

Zgrada je gradena osamdesetih godina proslog stolje¢a (1982.-1983. godine), a
osim nuznih popravaka od ratnih osteéenja (2005.-2006. godine), nikakvih
ozbiljnijih gradevinskih zahvata, posebno onih koji se odnose na toplinska svojstva
gradevine, nije bilo.

U poglavlju 3.3. obradena je analiza vanjske ovojnice zgrade iz koje je vidljivo da
su gubici topline povecani kroz sve gradevinskih dijelove zgrade.

Skolska zgrada OS5 "Mladost" svrstava se u energetski razred D (Qungre=119,59
%), pri emu je Q'y g rer=35,88 kWh/m’a, Q'y;na=36,32 kWh/m’a, a Q'y nd,q0p=30,00
kWh/m3a.

Nastavno sportska dvorana OS5 "Mladost" svrstava se u takoder energetski razred D
(Quna,re=107,36 %), pri emu je Q'wngrer=32,21 kWh/m’a, Q'y na=32,82 kWh/m’a, a
Q'H,nd,000=30,00 kWh/m’a.

Provedena je analiza (proraunom kroz KI Expert) koja je pokazala da bi zamjena
stolarije na vanjskim otvorima donijela bitno poboljSanje toplinskih svojstava
vanjske ovojnice (vidi slijede¢a poglavlja). Skolska zgrada bi realizacijom
predlozenih mjera dosla u energetski razred C, nastavno sportska zgrada bi ostala
u energetskom razredu D. Razmatrala se i izolacija vanjskih zidova dvorane, Sto bi
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zahtjevalo vrlo veliku investiciju (demontaza metalne fasade i postavljanje nove
aluminijske fasade sa toplinskom izolacijom), ali se od toga odustalo. Ukoliko se
pruzi moguénost dobivanja bespovratnih sredstava za tu namjenu, onda to svakako
treba uciniti.

5.3.1. Zamjena stolarije na vanjskim otvorima skolske zgrade

Gubici kroz vanjske otvore zgrade su vedéi od propisanih i iznose 1,70, 3,50 i 4,00
W/m?K, a propisano je da to bude < 1,40 W/m°K.

Otvori (iz vremena gradnje) imaju metalne okvire bez prekinutog mosta. Ostakljeni
su dvostrukim staklom 3/8/3. Manji dio otvora ima ¢ak samo jednostruko staklo.

Predlaze se zamjena vanjskih otvora (938,75 m?) sa PVC okvirima i izo-staklom sa
loW-E premazom (U<1,1 W/m?K, ili barem U<1,4 W/m?K).

Tablica 45: Usteda i povrat investicije zamjenom vanjske stolarije - skola

MJERA: Zaemjena stolarije na vanjskim otvorima sa koeficijentom prolaza topline U<1.4 W/m?K
- Skolska zgrada
Aktivnost OPIS K‘(’:‘iﬁ')‘a Je;;::f: 2 ‘tjrko%grlll
(kn) (kn)

1 Demontaza postojece stolarije 938,75 70,00 65.712,50
2| Saadie P soerle ceadien uosikn oV E | s zs | 735,00 | esnsenas
UKUPNO: 755.693,75
Usteda toplinske energije (kWh/a) 150.184
Usteda u toplinskoj energiji (kn/a) 71.000,35
Smanjenje emisije CO; (t/a) 39,80
UKUPNA USTEDA | (kn/god) 71.000,35
JPP (god) 10,64

Mjera donosi znacajnu ustedu od 21 % potrebne godiSnje toplinske energije za
grijanje cijele Skole (25 % od grijanja skolske zgrade) uz period povrata investicije
od 10,64 godina.

Ovom intervencijom zgrada bi presla u energetski razred C sa Qu ng,res = 89,87 %.

5.3.2. Zamjena stolarije na vanjskim otvorima nastavno sportske dvorane

Gubici kroz vanjske otvore nastavno sportske dvorane su veci od propisanih i iznose
3,50 i 4,00 W/m?K, a propisano je da to bude < 1,40 W/m?K.

Otvori (iz vremena gradnje) imaju metalne okvire bez prekinutog mosta. Ostakljeni
su dvostrukim staklom 3/8/3.

PredlaZze se zamjena vanjskih otvora (29,54 m?) sa PVC okvirima i izo-staklom sa
loW-E premazom (U<1,1 W/m?K, ili barem U<1,4 W/m?K).

Mjera donosi ustedu od 0,5 % potrebne godisSnje toplinske energije za grijanje
cijele skole (5 % od grijanja dvorane) uz period povrata investicije od 3,91 godinu.
Ovom mjerom nastavno sportska dvorana bi gotovo presla u energetski razred C sa
QH,nd,re/ = 103/83 %.
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Tablica 46: Usteda i povrat investicije zamjenom vanjske stolarije - dvorana

. Zamjena stolarije na vanjskim otvorima sa koeficijentom prolaza topline U<1.4 W/m?K
MJERA:
- nastavno sportska dvorana
. Jediniéna Ukupni
Aktivnost OPIS K?xg?a cijena trosak
(kn) (kn)
1 Demontaza postojece stolarije 29,54 125,00 3.692,50
Ugradnja metalne stolarije s prekinutim toplinskim
2 mostom, ostakljenim trostrukim low-E staklom, 29,54 85,00 2.510,90
punjenim plinom, sa sanacijom Spaleta
UKUPNO: 6.203,40
Usteda toplinske energije (kWh/a) 3.353
Usteda u toplinskoj energiji (kn/a) 1.585,34
Smanjenje emisije CO, (t/a) 0,89
UKUPNA USTEDA | (kn/god) 1.585,34
JPP (god) 3,91

5.4. MJERE EU U POTROSNJI ELEKTRICNE ENERGIJE
5.4.1. Kvalitetno ugovaranje radne snage i zamjena tarifnog modela

U objektu je ugovoren tarifni model "poduzetnistvo crveni", najbolji moguéi u ovom
sluc¢aju, a sto je sukladno propisima distributera elektricne energije.

Treba pazljivo analizirati uvjete i cijene pojedinih isporucitelja elektricne energije,
jer se mogu postic¢i znacajne ustede.

5.4.2. Ugradnja uredaja za kompenzaciju jalove energije

Prema racunima iz protekle tri godine vidljivo je da se jalova energija obzirom na
odabrani tarifni model, ne mjeri niti naplacuje.

Shodno tome, nema potrebe za nekom od uobicajenih metoda kompenzacije jalove
energije.

5.4.3. Zamjena postojece rasvjete energetski ucinkovitijom

Mjera usStede elektriCne energije u sustavu rasvjete u obi¢no obuhvaca slijedece
mogucde aktivnosti:

e zamjena postoje¢ih klasi¢nih Zzarulja sa Zzarnom niti
Zaruljama.

fluokompaktnim

e zamjena elektromagnetskih prigusnica elektronickim (nije nuzno, ali to
treba obaviti postepeno u skladu s mogucnostima).

e zamjena klasi¢nih zarulja i fluorescentnih cijevi LED svjetiljkama - za sada
nije preporucljivo radi vrlo visokih cijena LED svjetiljki, odnosno dugog
povrata ulozenih sredstava.

¢ ugradnja dimabilne regulacije - inteligentnog upravljanja ovisnog o
vanjskim uvjetima (ova mjera je u ovom slucaju neprimjenjiva).

Rasvjeta je prilagodena prirodi djelatnosti koja se odvija u zgradi. Sve svjetiljke sa
Zaruljama s wolframovom niti bi trebalo zamijeniti fluokompaktnim (Stednim)
Zaruljama (po potrebi i postupno).
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o Fluo kompakt — 20W
o 70-80 000 h — 8-9 god

o Klasiéna zarulja— 100 W
o 20000h — 2,3 god

P
g
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o Halogena Fasvjeta 35/45 W
o 35/45 000 h — 4-5,1 god

o Fluo cijevi—18 W
o 60-100 000" h —6,8 -11,4 god

Slika 64: Koli¢ina svjetla za 1.000,00 kuna

U zgradi se na rasvjetu godiSnje trosi 57,68 % elektricne energije (37.977 kWh
godisnje).

Tablica 47: Usteda i povrat investicije rekonstrukcije rasvjete

MJERA: Rekonstrukcija rasvjete
Aktivnost OPIS K(‘:("'ﬂ“)a Je::;:::c: | rotak
(kn) (kn)

B e B
UKUPNO: 5.460,00
Usteda elektriCne energije (kWh/a) 3.292
Usteda u elektri¢noj energiji (kn/a) 637,32
Smanjenje emisije CO; (t/a) 1,24
UKUPNA USTEDA: | (kn/god) | 3.383,94
JPP: (god) 1,61

Ovom mjerom moguca je usteda od 5 % potrosnje elektricne energije godiSnje uz
povrat investicije od 1,61 godina.

Osim toga opca je preporuka da rasvjetu treba koristiti optimalno i iskljucivati je
kada nije potrebna.

5.4.4. Zamjena postojecih aparata energetski ucinkovitijima i pravilno
rukovanje opremom

PotrosSnja kuhinjske te uredske i kompjutorske opreme je primjerena, obzirom na
kvalitetu, starost te rezim koristenja uredaja.

Analizirana je sva opreme, ali je zakljuCeno da nema financijski isplativih mjera
njihove zamjene, a koje bi donijele znacajnije manju potrosnju elektricne energije.
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5.5. MJERE EU U POTROSNJI TOPLINSKE ENERGIJE
5.5.1. Promjena sustava grijanja na suvremeniji i ucinkovitiji sustav

Objekt ima sustav centralnog grijanja koji koristi toplinsku energiju iz daljinskog
izvora (termoelektrana-toplana).

Postojec¢a toplinska podstanica je tzv. direktnoga tipa. Veoma je stara (oko 30
godina).

Rekonstrukcija i pregradnja nije isplativa, pa se predlaze demontaza postojece
podstanica i montaZza nove toplinske potstanice indirektnog tipa (sa izmjenjivacem
topline). Ovime se potpuno odvaja predajni dio kroz koji cirkulira topla voda
isporucitelja toplinske energije (sa pritiskom i do 7 bara) od sekundarnog dijela (sa
pritiskom do 3 bara), Sto je vazno u slucaju kvara (curenja u radijatorskom dijelu
grijanja).

U predajnom (primarnom) dijelu postavlja se termoelektri¢ni prolazni ventil pomocu
kojeg se regulira protok tople vode kroz izmjenjiva¢ topline (zapravo koli¢ina
toplinske energije koju predaje isporucitelj). U sekundarnom dijelu (kao elementi
kojima se regulira grijanje) nalaze se elektricne crpke promjenljive brzine (snage) i
elektri¢ni mijeSajuci ventili na polaznoj/povratnoj grani.

Nova podstanica treba imati elektronicki uredaj za vremensko i temperaturno
upravljanje sa vanjskim osjetnikom temperature.

Tablica 48: Usteda i povrat investicije zamjenom toplinske podstanice

MJERA: Zamjena toplinske podstanice i ugradnja uredaja za vremensko i temperaturno upravljanje
grijanjem
Aktivnost Opis K&'ii';a Je::;::‘c: 2 ‘tjll'(ot:ézl;(l
(kn) (kn)

1| ol samiene Lopnske partanice 2 novor 1| 3000000 | 30.000,00
2 Demontaza stare opreme 1 24.000,00 24.000,00
3 Predajni dio toplinske podstanice 1 95.000,00 95.000,00
s | Priemm o toninee podstanice (skucuud aniaciske | 1| 145.000,00 | 145.000,00
5 Pustanje u rad, programiranje, edukacija domara 1 5.000,00 5.000,00
UKUPNO: 299.000,00
Usteda toplinske energije (kWh/a) 78.210
Usteda u toplinskoj energiji (kn/a) 36.974,12
Smanjenje emisije CO, ustedom u toplinskoj energiji (t/a) 20,73
Usteda elektri¢ne energije (kWh/a) 3.950
Usteda u elektri¢noj energiji (kn/a) 4.060,72
Smanjenje emisije CO, ustedom u elektri¢noj energiji (t/a) 1,49
UKUPNA USTEDA: | (kn/god) | 41.034,84
JPP: (god) 7,29

Ova mjera u konacnosti omogucéuje znacajnu ustedu toplinske (najmanje 15 %) i
elektricne energije (11 %), uz relativho brz povrat ulozenih sredstava (7,29

godina).
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5.5.2. Promjena energenta

Promjena energenta u ovom slucaju je samo teorijski moguca, jer podrazumijeva
zamjenu sustava grijanja sustavom poput toplinske crpke voda/voda. Ne savjetuje
se ova mjera, jer nije ekonomski isplativa, a moguc¢nost se moze sagledati tek u
buduénosti uslijed moguce promjene odnosa cijena energenata. Naime, sadasnji
izracun odnosa ulaganja i cijena upotrebe (pogotovo kod objekata ove veli¢ine)
ukazuju na previsoko i neisplativo ulaganje u toplinske crpke u odnosu na
zadrzavanje postojeceg sustava, te se moze razmatrati tek nakon poticaja drzave ili
iz EU fondova. Kada bi se radio proracun ulaganja na novom objektu, ulaganja u
toplinske crpke bi dugoroc¢no bila isplativa.

Inace, nacelo EU rekonstrukcije objekta je: mjere upotrebe obnovljivih izvora treba
primijeniti tek nakon primjene svih mjera energetske ucinkovitosti. Dakle, prvo se
rekonstruira vanjska ovojnica zgrade, pa se tek uz viSestruko smanjenu potrosnju
projektira i izvodi sustav grijanja putem toplinske crpke. Obzirom na poloZaj
objekta, nije izvediv niti prelazak na grijanje na drvnu masu ili pelete.

5.5.3. Hidraulicko balansiranje sustava centralnog grijanja

Ova mjera jedna je od ucinkovitih i razmjerno jeftinih mjera energetske
ucinkovitosti kod velikih sustava i naj¢eS¢e je preduvjet za kvalitetan rad
termostatskih ventila na radijatorima. Mjera je narocito vazna kod loSe izvedenih
mreza. Kako voda uvijek trazi put manjeg otpora, tako grijaca tijela s povoljnijim
polozajem, kao Sto su ona bliza crpki, dobivaju previSe vode, pa time i energije.
Pored toga, "loSije" smjesStena grijaca tijela ne dobivaju dovoljno vode, pa je
toplinski ucinak u tim prostorijama nedovoljan ili loSiji.

Slika 65: Hidraulicko balansiranje centralnog grijanja

Mjerenjem temperature radijatora (time posredno i vode u njima), ustanovljena je i
razlika temperature izmedu radijatora na razli¢itim polozajima u objektu i razlika po
sustavima koji su ugradeni u ovaj objekt. Savjetujemo mjerenje i ugadanje oba
sustava centralnog grijanja, te smanjenje temperature vode.

Hidraulicko uravnotezenje jamci stabilnu i to¢nu regulaciju grijanja vode u sustavu.
Pored toga jamci se dostava koli¢ine vode razli¢itim prostorijama u to¢nom odnosu.
Samo dostavom dovoljne koli¢ine tople vode u prostoriji postize se Zzeljena
temperatura. Dodatno, sve armature moraju imati dopusteni ulazni tlak. Ovom se

ZAVOD ZA UNAPREDIVANJE SIGURNOSTI d.d.
OSLJEK, Trg Lava Mirskog 3/111

78/144



IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu gradevine

mjerom sprjeCava stvaranje neZzeljene buke i svaki ventil moze raditi u svom
radnom opsegu. Ne samo Sto je pravilnom regulacijom ocuvana energija, vec je i
znacajno povecana ugoda. Za ucinkovito i pravilno funkcioniranje termostatskih
ventila vazan je podjednak tlak na svim ventilima u mrezi te mreza dimenzionirana
prema pravilima struke. Za tu namjenu najceSée se koriste regulacijski ventili i
regulator diferencijalnog tlaka.

Slika 66: Regulacijski ventil ogranka i regulator diferencijalnog tlaka "Herz"

5.5.4. Ugradnja termostatskih i regulacijskih ventila

Termostatski radijatorski ventili se koriste za individualnu regulaciju temperature u
prostorijama. Za svoj rad ne zahtijevaju pomocnu energiju, ve¢ se njihovo
djelovanje zasniva na rastezanju, odnosno ekspandiranju termostatskog punjenja
uslijed promjene temperature. Punjenje moze biti teku¢inom ili plinom. USteda se
ostvaruje na nacin da termostatski radijatorski ventil sam regulira zadanu
temperaturu u prostoriji koristeéi sve raspolozive izvore topline (sunce, ljude,
kuéanske aparate itd.).

Tablica 49: Usteda i povrat investicije ugradnjom termostatskih ventila

MIJERA: Ugradnja regulacijskih i termostatskih ventila
coiina | Jegiire | Y
(kn) (kn)

1 Termostatska "B" glava 172 100,00 17.200,00
2 Termostatski ventil 172 88,00 15.136,00
3 Demontaza i montaza 172 43,00 7.396,00
4 Projekt regulacije mreze 1 5.000,00 5.000,00
5 Regulacijski ventil 10 100,00 1.000,00
6 Demontaza i montaza 182 50,00 9.100,00
UKUPNO: 54.832,00
Usteda toplinske energije (kWh/a) 78.210
Usteda u toplinskoj energiji (kn/a) 36.974,12
Smanjenje emisije CO; (t/a) 20,73
UKUPNA USTEDA: (kn/god) 36.974,12
JPP: (god) 1,48

Ugradnja termostatskih glava zajedno s termostatskim ventilom (termostatski set),
omoguciti ¢e regulaciju temperature u svakoj prostoriji zasebno. Zamjena i
postavljanje su jednostavni i brzi, bez velikog utjecaja na boravak korisnika zgrade.
Rukovanje samim ventilima je lako i jednostavno a troskovi ulaganja su mali.
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Slika 67: Termostatska glava "Danfoss"

Mjera omogucuje ustedu godiSnje potrosSnje toplinske energije do 11 %, uz
relativno brz povrat ulozenih sredstava (9 godina).

5.5.5. Izoliranje cijevi sustava grijanja i sanitarne vode

Pregledom zgrade ustanovljeno je da cijevni razvod sustava grijanja nije izoliran,
no kako cijelim svojim djelom prolazi grijanim prostorom, to nije niti potrebno.

5.6. MJERE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI U POTROSNJI TOPLE VODE
5.6.1. Primjena obnovljivih izvora energije

Postavljanje solarnih kolektora i centralnog spremnika tople vode je uobicajen nacin
rjeSavanja grijanja sanitarne vode. Potrosnja tople vode u zgradi nije velika (samo
Skolska kuhinja i sanitarni ¢vorovi). S obzirom na rezim boravka u objektu i broj
zaposlenika, instalacija solarnog sustava za pripremu potrosne tople vode nebi za
sada bila isplativa.

5.7. MIERE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI U POTROSNJI VODE
5.7.1. Ugradnja regulatora tlaka

Regulacija tlaka vaZna je za preventivhu zastitu cjevovoda od pojave puknuca ali
ima ucinak i na manju potrosnju vode (od 5 do 15%). Tlak u vodovodnim cijevima
danju ide do 4,5 bara Sto je prihvatljivo optere¢enje sustava, dok nocu tlak raste i
do 8 bara, a Sto cCesto uzrokuje puknuce cjevovoda zbog preoptereéenja i
nekontrolirano curenje vode.

Slika 68: Regulacijski ventili za vodovod

Ugradnja regulatora tlaka smanjuje potrosnju vode smanjenjem tlaka u vodovodnoj
instalaciji, a time i smanjenjem protoka vode u jedinici vremena. Regulator tlaka je
najbolje ugraditi odmah na ulazu u instalaciju, iza mjernog sata. Savjetujemo
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regulaciju tlaka na 3,5 bara, jer je u gradskoj mrezi grada Opatije tlak oko 5 bara,
a nocu varira i do 8 bara. Time se postizu manje ustede u koli¢ini potrosene vode,
ali i stiti instalirana oprema.

5.7.2. Sanacija mjesta curenja

Pregledom je ustanovljeno da nema mjesta curenja, generalno stanje je vrlo dobro,
a oprema u sanitarnim ¢vorovima dobro odrzavana.

5.7.3. Ugradnja stednih armatura u sanitarne ¢vorove
U sanitarne ¢vorove moguce je ugraditi viSe tipova armatura koje Stede vodu.

5.7.4. Ugradnja stednih slavina sa perlatorima

Smanjenje potrosSnje vode moze se postici i ugradnjom perlatora na slavinama koji
¢e omoguciti manju potrosnju vode. Takoder je bitno osigurati da slavine ne
propustaju jer je i pojedinacno kapanje dovoljno za rasipanje vode, energije i
novca.

.‘r__h‘x

Slika 69: Perlator za slavine

Ako iz slavine kapne samo jedna kap svake sekunde, doci ¢e do gubitaka vode i
energije koji su dovoljni za 16 kupanja svakog mjeseca. Na jednostavne se
armature umjesto obi¢ne glave za slavinu moze dodati ventil za Stednju vode koji
pomocu kugle vrlo brzo otvara i zatvara mlaz te ga ograni¢ava na nuzan minimum.

Tablica 50: Tablica gubitaka u vodovodnoj mrezi

Promjer
TLAK otvora /s I/min I/h m3/dan | m3/mjesec m3/god.
(mm)
8 1,42 85,00 | 5.100,00 122,40 3.672,00 44.064,00
8 bara 6 0,83 50,00 | 3.000,00 72,00 2.160,00 25.920,00
4 0,38 23,00 | 1.380,00 33,12 993,60 11.923,00
2 0,11 6,50 390,00 9,36 280,80 3.369,60
8 1,17 70,00 | 4.200,00 100,80 3.024,00 36.288,00
6 bara 6 0,67 40,00 | 2.400,00 57,60 1.728,00 20.736,00
4 0,30 18,00 | 1.080,00 25,92 777,60 9.331,20
2 0,08 4,80 288,00 6,91 207,36 2.488,32
8 0,92 55,00 | 3.300,00 79,20 2.376,00 28.512,00
4 bara 6 0,53 32,00 | 1.920,00 46,08 1.382,40 16.588,80
4 0,23 14,00 840,00 20,16 604,80 7.257,60
2 0,06 3,80 228,00 5,47 164,16 1.969,92

®
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Perlator (rasprsivac) je jos jedan nastavak koji pomaze pri Stednji vode. Ovaj
rasprsiva¢ mijesa mlaz vode na slavini s prilicnom koli¢cinom zraka tako da se uopce
ne primjecuje da u stvari teCe znatno manja koli¢ina vode. No, za pranje je ta
koli¢ina uvijek dostatna. Cijena ovog uredaja je samo 15 kn, pa ih treba povremeno
cistiti ili promijeniti.

5.8. SUMARNI PRIKAZ SVIH MJERA

U donjoj tablici prikazan je prijedlog mjera koje bi trebalo poduzeti za postizanje

vece energetske ucinkovitosti zgrade.

Tablica 51: Prijedlog mjera za postizanje energetske ucinkovitosti objekta

Procjena Procjena Period Smar_u_e_nje
. . . o s = emisije
Mjera Opis investicije ustede povrata co
(kn) (kn) (godina) (t/gozd)
Edukacija zaposlenika i u¢enika o
1 ucinkovitom gospodarenju energijom i 35.000,00 16.646,52 2,10 8,54
vodom
Zamjena stolarije na vanjskim otvorima
2 sa koeficijentom prolaza topline U<1.4 755.693,75 71.000,35 10,64 39,80
W/m?K - Skolska zgrada
Zamjena stolarije na vanjskim otvorima
3 sa koeficijentom prolaza topline U<1.4 6.203,40 1.585,34 3,91 0,89
W/m?K - nastavno sportska dvorana
Zamjena toplinske podstanice i ugradnja
4 uredaja za vremensko i temperaturno 299.000,00 41.034,84 7,29 22,21
upravljanje grijanjem
5 Ugra_dnJa regulacijskih i termostatskih 54.832,00 36.974,12 1,48 20,73
ventila
6 Rekonstrukcija rasvjete 5.460,00 3.383,94 1,61 1,24
UKUPNO: 1.156.189,15 | 170.625,11 6,78 93,40
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6. IZRACUN SMANJENJA EMISIJE CO,

Izracun postojecih emisija izvrSen je prema Pravilniku o energetskom certificiranju
zgrada (NN 113/08) i Project Monitoring and Verification Protocol (svaki energent i
voda posebno, te ukupno) uz prikaz mogucih usteda u emisijama nakon
implementacije predlozenih mjera.

6.1. SMANJENJE EMISIJE CO, USTEDOM POTROSNJE EL. ENERGIJE

Prema sadasnjoj potrosnji elektricne energije (65.836 kWh/a), zgrada godisnje
emitira u atmosferu 24,75 tCO,/a.

Mjerom obrazovanja zaposlenika i u¢enika o ucinkovitom gospodarenju energijom i
vodom smanjenje emisije je 0,99 tCO/a.

Mjerom zamjene toplinske podstanice centralnog grijanja emisija se smanjuje za
1,49 tCOy/a.

Mjerom zamjene zarulja sa wolframovom Zarnom niti fluokompaktnim zaruljama i
zamjenom elektromagnetskih prigusnica elektroni¢kim, smanjenje emisije je 1,24
tCO,/a.

Moguca usteda elektricne energije primjenom predlozenih mjera iznosi 9.875
kWh/a, a ukupno smanjenje emisije 3,71 tCO,/a.

6.2. SMANJENJE EMISIJE CO, USTEDOM POTROSNJE TOPLINSKE
ENERGIJE

Zgrada za grijanje koristi toplinsku energiju iz daljinskog izvora. Prema sadasnjoj
potrosnji toplinske energije (711.000 kWh/a) zgrada godisnje emitira u atmosferu
188,42 tCO/a.

Mjerom obrazovanja zaposlenika i ucenika o ucinkovitom gospodarenju energijom i
vodom smanjenje emisije je 7,54 tCO,/a.

Mjerom rekonstrukcije vanjske stolarije (Skole i dvorane) emisija se smanjuje za
40,69 tCOy/a.

Mjerom zamjene toplinske podstanice centralnog grijanja emisija se smanjuje za
20,73 tCOy/a.

Mjerom ugradnje regulacijskih i termostatskih ventila emisija se smanjuje za 20,73
tCOy/a.

Moguca usteda toplinske energije primjenom predloZzenih mjera iznosi 338.398
kWh, a smanjenje emisije 89,68 tCO/a.

6.3. SMANJENJE EMISIJE CO, USTEDOM POTROSNJE VODE

Prema proracunima, emisija CO, iz pitke vode iznosi 0,359 tCO, za prostorni metar
vode. Ovaj podatak temelji se na procjeni da za isporuku vode do potrosaca treba
utroditi 1 kWh/m? elektri¢ne energije, podatku da se po svakom kWh proizvedene
elektricne energije u atmosferu emitira 0,376 kg CO, i da tezina 1 | vode iznosi
0,955 kg, pa izlazi da je 0,376 x 0,955 = 0,359 kg/m".

U objektu se godi$nje prosje¢no potrosi 625 m’ vode, a emisija iznosi zanemarivih
0,22 tCO>/a.
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Primjenom mjera predloZenih u ovoj analizi ustedi se 31,25 m’ vode, a emisija

smanji za neznatnih 0,01 tCO, godisSnje.

6.4. UKUPNO SMANJENJE EMISIJE CO,

Donja tablica prikazuje emisiju CO, prije i nakon primjene mjera.

Tablica 52: Smanjenje emisije CO,

Emisija CO; | g4 giznja Emisija
Vrsta energenta p: nJee:;Iir;IeCI potrosnja CO;
(kg/kWh) energenta (t/god)
Pocetno stanje
Elektri¢na energija (kWh) 0,376 65.836 24,75
Toplinska energija (kWh) 0,265 711.000 188,42
Voda (m?3) 0,359 625 0,22
Ukupno emisija CO, 213,39
Nakon primjene mjera

Elektri¢na energija kWh) 0,376 55.961 21,04
Toplinska energija (kWh) 0,265 372.602 98,74
Voda (m?3) 0,359 594 0,21
Ukupno emisija CO, 119,99
Ukupno smanjenje emisije CO, 93,40

Tablica pokazuje da bi u slu¢aju implementacije svih mjera u zgradi ukupno
godisnje smanjenje emisije CO, iznosilo 93,40 t/a.
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7. FINANCIJSKA ANALIZA

Analizom mjera energetske ucinkovitosti u potrebno ulaganje je kod svake mjere
uracunata vrijednost ulaganja u povecanje energetske ucinkovitosti, te potrebna
ulaganja u radove koji ne predstavljaju povecanje energetske ucinkovitosti, ali su
nuzni za provedbu mjere.

U objektu Osnovne skole "Mladost" u Osijeku treba izvesti radove sukladno
predlozenim mjerama i prema pravilima struke.

Jasno je da za provodenje predlozenih mjera treba vrijeme i znacajna financijska
sredstva. Kriteriji za to mogu biti slijededi:

e Izvori financiranja

Kao izvore financiranja treba prvenstveno Kkoristiti bespovratna financijska
sredstva ili sredstva sa Sto manjim dijelom vlastitog ucesc¢a (fondovi EU i fondovi
RH), a tek, ako to nije moguce, sredstva iz proracuna (Grad Osijek) ili kreditna
sredstva banaka.

e Brzina povrata uloZzenog novca
Najprije treba provoditi one mjere koje kroz godiSnje smanjenje potrosnje
energenata imaju najbrzi povrat ulozenih financijskih sredstava (neovisno o
izvoru financiranja).

e Ucinkovitost mjere

Prvenstvo trebaju imati mjere (opet neovisno o izvoru novca) Cije provodenje
dovodi zgradu u Sto povoljniji energetski razred (po mogucnosti u energetski
razred C).

e Brzina ostvarenja mjere
Neke od predlozenih mjera moguce je veoma brzo ostvariti (radovi uglavhom ne
traju dugo), ukoliko se osigura potreban novac.

e Redoslijed provodenja mjera

Kod provodenja mjera treba voditi racuna o redoslijedu njihovog provodenija.
Tako, npr. treba najprije zamijeniti stolariju na vanjskim otvorima, a tek potom
raditi procelje.
Uzme |li se u obzir financijski pogled rekonstrukcije i mogucénosti ustede energije,
nema prigoda i mogudénosti za vise ekonomski isplativih mjera energetske
ucinkovitosti.

U tablici su navedene vrijednosti materijala i radova nuznih za provodenje mjera
energetske ucinkovitosti.

Ukupan potencijal za postizanje usteda (kroz smanjenje potrosnje energenata)
rezultira iznosom od 170.625,11 kn godiSnje, uz ulaganje od 1.156.189,15 kn (bez
PDV) i jednostavan rok povrata ulaganja od 6,78 godina.

—
ZAVOD ZA UNAPREDIVANJE SIGURNOSTI d.d.
i OSIJEK, Trg Lava Mirskog 3/I11 8 5/ 1 44



IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu gradevine

8. ZAKLIJUCCI I PREPORUKE

Temeljem ove studije, doslo se do zakljucka da u Osnovnoj Skoli "Mladost" postoji
potencijal za primjenu mjera energetske ucinkovitosti. Oba dijela Skole su sada
klasificirane u energetski razred D, a predlozenim mjerama Skolska zgrada dosla bi
u energetski razred C (Skola) a nastavno sportska dvorana ostala bi u energetskom
razredu D (malo iznad energetskog razreda C).

Pripremne procjene pokazuju postojanje potencijala za ustedu na troSkovima
elektricne energije u razini oko 15 %, za toplinsku energiju iznos je 48 % trenutne
potrosnje, te za vodu 5 %, ukoliko budu provedene navedene mjere ocuvanja
energije.

—
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9. PODACI ZA IZRACUN ENERGETSKOG RAZREDA GRADEVINE
9.1. ENERGETSKA ISKAZNICA - SKOLSKA ZGRADA

ISKAZNICA POTREBNE TOPLINSKE ENERGIJE ZA GRIJANJE I TOPLINSKE
ENERGIJE ZA HLADENJE

prema poglavlju VII. Tehnic¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama,

za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

Obrazac 1, list 1/4

1. INVESTITOR

2. OZNAKA PROJEKTA

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Osnovna Skola "Mladost"
- Skolska zgrada

Lokacija zgrade (katastarska cCestica, katastarska
opcina, naselje s postanskim brojem, ulica, ku¢ni broj,
nadmorska visina)

K.C.br.: 6445/55, K.o.: Osijek
Sjenjak 7

31000 Osijek

N.v.: 89,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

ozujak 2015. godine

Oplogje grijanog dijela zgrade A (m?) 6.668,50
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m?) 14.964,49
Faktor oblika zgrade fo (m™) 0,45

Plodtina korisne povréine zgrade Ax (m?) 4.171,79

Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko)

centralno (toplansko)

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C

20,00

Prosjecna unutarnja projekta temperatura hladenja °C

26,00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Osijek (89,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O¢,mj,min (°C)

0,20

Srednje mjesecna temperatura vanjskog zraka
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade Og, mj,max (°C)

22,10

—
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Obrazac 1, list 2/4

4, POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE 1

1ZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

GodiSnja potrebna primarna energija za stvarne
klimatske podatke Q,.im [kWh/a]

707.071,60%*

5 najveca najveca
Godisnja potrebna primarna energija po jedinici dopustena dopustena
plostine korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske
podatke Q",.im [KWh/m? a] (za stambene ili .
nestambene zgrade) B 169,49
GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za 543.546 10
stvarne klimatske podatke Q. 4 [kWh/a] ) !

. _ N o najveca najveca
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po dopustena dopustena
jedinici plostine korisne povrsine zgrade, za stvarne
klimatske podatke Q" s [kWh/(m?a)] (za stambene ili
nestambene zgrade) 50,47 130,29

o _ N o najveca najveca
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po dopustena dopustena
jedinici plostine korisne povrsine zgrade, za stvarne
klimatske podatke Q' [kWh/(m3a)] (za nestambene
zgrade prosjecne visine etaze vece od 4,2 m) . )
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Qc g 163.294.70
[kWh/a] (za zgrade sa sustavom hladenja) ' !

najveca najvela
Godignja potrebna toplinska energija za hladenje po dopustena dopustena
jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q"¢ 4
[kWh/(m?a)] (za zgrade sa sustavom hladenja) 50,00 39,14

* Procijenjena vrijednost. Detaljan proracun u izradi.
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Obrazac 1, list 3/4

5. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE OS Ljudevita Gaja za grijanje koriste se peleti
OSTVARENO ISPUNJENO
POTREBNO ZA OSTVARENJE UVIETA (%) (DA/NE)
Najmanje 20% ukupne potrebne energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih 0,00 NE
izvora energije
o % Najmanje 25% iz sunceva zracenja
oSl o
C o o (@]
>0 > cc.. Najmanje 30% iz plinovite biomase
2SCc 0T )
8- 585G
0o © Najmanje 50% iz évrste biomase
C
o/ 2 c
c2E g5 . . . .
S0l >0 Najmanje 70% iz geotermalne energije
o297y
>SNESo
3 > ._ ¢ | Najmanje 50% iz topline okoline
0 PoyT
T VT g
25 g Najmanje 50% iz kogeneracijskog
N postrojenja s visokom ucinkovitoSéu
Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski
ucinkovitog daljinskog grijanja prema c¢lanku 44.
stavak 1.
Najmanje 30% niza od dozvoljene godiSnje potrebne
topline za grijanje zgrade
Najmanje 4 m? ugradenih sun&anih kolektora (vrijedi
iznimno za jednoobiteljske stambene zgrade)
6. DRUGA ENERGETSKA OBILIEZJA ZGRADE
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici najveci dopusteni izracunati
oplosja grijanog dijela zgrade H'y .4; [W/(m? K] 0,64 1,71
(ch\>/72§|3ent transmisijskog toplinskog gubitka H';. a4 11.378,650
Koeficijent transmisjskog gubitka provjetravanjem 2.251,86

HVe,adj (W/K)

Ukupni godisnji gubici topline Q; (kwh)

1.052.220,49

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q; (kWh) 219.269,28
Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Qs (kWh) 402.109,97
Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Qg (kWh) 621.382,57

—
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Obrazac 1, list 4/4

7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (imei prezime / naziv i adresa)

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(potpisi pecat)

Glavni projektant zgrade (potpis i pecat)

Datum i pecat projektantske tvrtke

27.03.2015.
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9.2. ENERGETSKA ISKAZNICA - NASTAVNO SPORTSKA DVORANA

Obrazac 1, list 1/4

1. INVESTITOR

2. OZNAKA PROJEKTA

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Osnovna Skola "Mladost"
- nastavno sportska dvorana

Lokacija zgrade (katastarska cCestica, katastarska
opcina, naselje s postanskim brojem, ulica, ku¢ni broj,
nadmorska visina)

K.C.br.: 6445/55, K.o.: Osijek
Sjenjak 7

31000 Osijek

N.v.: 89,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

ozujak 2015. godine

Oplo$je grijanog dijela zgrade A (m?) 1655,92
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m?) 4396,99
Faktor oblika zgrade fo (m™) 0,38

Plodtina korisne povréine zgrade Ax (m?) 619,96

Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko)

centralno (toplansko)

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C

20,00

Prosjecna unutarnja projekta temperatura hladenja °C

26,00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Osijek (89,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade Og,mj,min (°C)

0,20

Srednje mjesecna temperatura vanjskog zraka
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade Og, mj,max (°C)

22,10

—
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Obrazac 1, list 2/4

4, POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE 1

1ZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

GodiSnja potrebna primarna energija za stvarne
klimatske podatke Q,.im [kWh/a]

108.288,50*

5 najveca najveca
Godisnja potrebna primarna energija po jedinici dopustena dopustena
plostine korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske
podatke Q",.im [KWh/m? a] (za stambene ili .
nestambene zgrade) B 174,67
GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za 144.312.40
stvarne klimatske podatke Q. 4 [kWh/a] ) !

. _ N o najveca najveca
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po dopustena dopustena
jedinici plostine korisne povrsine zgrade, za stvarne
klimatske podatke Q" s [kWh/(m?a)] (za stambene ili
nestambene zgrade) 60,39 232,78

o _ N o najveca najveca
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po dopustena dopustena
jedinici plostine korisne povrsine zgrade, za stvarne
klimatske podatke Q' [kWh/(m3a)] (za nestambene
zgrade prosjecne visine etaze vece od 4,2 m) . )
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Qc g 3.634.89
[kWh/a] (za zgrade sa sustavom hladenja) ) !

najveca najveca
Godignja potrebna toplinska energija za hladenje po dopustena dopustena
jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q"¢ 4
[kWh/(m?a)] (za zgrade sa sustavom hladenja) 50,00 5,86

* Procijenjena vrijednost. Detaljan proracun u izradi.
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Obrazac 1, list 3/4

5. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE OS Ljudevita Gaja za grijanje koriste se peleti

POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVIETA

OSTVARENO
(%)

ISPUNJENO
(DA/NE)

Najmanje 20% ukupne potrebne energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih
izvora energije

0,00

NE

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz Cvrste biomase

Najmanje 70% iz geotermalne energije

slijedecih nacina:

Najmanje 50% iz topline okoline

Udio u ukupnoj isporucenoj
energiji za grijanje i hladenje
zgrade i pripremu potroSne tople

vode dobiven na jedan od

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovitoSéu

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski
ucinkovitog daljinskog grijanja prema c¢lanku 44.
stavak 1.

Najmanje 30% niza od dozvoljene godiSnje potrebne
topline za grijanje zgrade

Najmanje 4 m? ugradenih sunéanih kolektora (vrijedi
iznimno za jednoobiteljske stambene zgrade)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplosja grijanog dijela zgrade H'y .q; [W/(m? K]

najveli dopusteni

izracunati

0,70

1,21

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H';. a4
(W/K)

2.004,547

Koeficijent transmisjskog gubitka provjetravanjem
HVe,adj (W/K)

661,66

Ukupni godisnji gubici topline Q; (kwh)

205.820,52

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q; (kWh)

16.292,55

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Qs (kWh)

14.650,63

Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Qg (kWh)

32.159,43
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Obrazac 1, list 4/4

7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (imei prezime / naziv i adresa)

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(potpisi pecat)

Glavni projektant zgrade (potpis i pecat)

Datum i pecat projektantske tvrtke

27.03.2015.
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10. ENERGETSKI CERTIFIKAT GRADEVINE
10.1. ENERGETSKI CERTIFIKAT - SKOLSKA ZGRADA

prema Direktivi 2010/31/EU

O nova / veca rekonstrukcija

Zgrada

[ iznajmljivanje, zakup, leasing

O prodaja
izlaganje

Vrsta zgrade nestambena zgrada

Naziv zgrade OS "Mladost" Osijek - $kolska zgrada

Adresa Sjenjak 7
Mjesto 31000 Osijek
k.&.  6445/55 | k.o. Osijek

Vlasnik / investitor Osnovna Skola "Mladost" Osijek

Godina izgradnje  1982. | Izvodag

Energetski certifikat

nestambene zgrade

QH,nd,reI %

Izracun

119.59

IA

15

< 25

< 50

<100

<150

<200

<250

> 250

Podaci o zgradi

Ac[m? 4.171,79 | Ve[m®] 14.964,49

fIm'] 045

Q"H,nd,ref [kWh/(mza)] 128: 69

H't agi [WI(M?K)] 1,71

Podaci o osobi koja je izdala certifikat

Ovlastena fizicka ili pravna osoba

Zavod za unapredivanje sigurnosti d.d. Osijek

Imenovana osoba u pravnoj osobi

Mario Levanié, dipl.ing.str.

Registarski broj ovlastene osobe P-74/2010
Oznaka energetskog certifikata P_74 2010_080_NSz2
Datum izdavanja / rok vaZenja 27.03.2015./ 10 godina

Potpis ovlastene fizicke
iliimenovane osobe

Podaci o osobama koje su sudjelovale u izradi energetskog certifikata

Dio zgrade Ovlastena osoba Registarski broj Potpis
Gradevinski Krunoslav Bays, P-221/2012
dipl.ing.grad.
Strojarski Mario Levanic, P-74/2010
dipl.ing.str.
Elektrotehnicki Darko Angenbrand, P-150/2011
dipl.ing.el.

ENERGETSKI CERTIFIKAT NESTAMBENE ZGRADE str. 1/5
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Klimatski podaci

Klimatski podaci (kontinentalna ili primorska Hrvatska) kontinentalna
Broj stupanj dana grijanja Sp [Kd/a] 2.939,5
Broj dana sezone grijanja Z [d] 178,9
Srednja vanjska temperatura u sezoni grijanja e [ C] 3,9
Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja 6i [°C] 18,0

Podaci o termotehnickim sustavima zgrade

Nacin grijanja zgrade (lokalno, etazno, centralno, daljinski izvor, mjeSovito) daljinski izvor
Izvori energije koji se koriste za grijanje i pripremu potrodne tople vode daljinski izvor, el. energija
Nacin hladenja (lokalno, etazno, centralno, daljinski izvor, mjeSovito) lokalno
Izvori energije koji se koriste za hladenje elektricna energija
Vrsta ventilacije (prirodna, prisilna bez ili s povratom topline, mjeSovito) prirodna
Vrsta i nacin koristenja sustava s obnovljivim izvorima energije 0,00
Udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj toplinskoj energiji za grijanje [%] | 0,00
Energetske potrebe
Za referentne klimatske podatke| Za stvarne klimatske podatke Zahtjev
Ukupno Specificno Ukupno Specificno Dopusteno | Ispunjeno
[kWhia] [kWh/m?a] [kWhi/a] [kWh/m?a] [kWh/m?a] DA /NE
Qung 536.887,00 128,69 543.546,10 130,29 50,47 NE
Qw 3.430
Quus
Quis
Qu
Qcnd 156.717,30 37,57 163.294,70 39,14
Qcis
Qc
Que
E
| Edel
Enrim
CO,[kg/a] 166.557,96 168.623,81
Q'H,nd [KWh/(m*a)]| 536.887,00 35,88 543.546,10 36,32 30,00 NE
Objasnjenje: obavezna ispuna ispunjava se opcijski
Gradevni dio zgrad y Umay 'spunjeno
ade O Zgraae [W/(m?K)] [W/(m°K)] DA/ NE
Vanjski zidovi, zidovi prema garazi, provjetravanom 0,95 0.30 NE
tavanu
Ravni i k05|_ krovovi iznad grijanog prostora, stropovi 188 0.25 NE
prema provjetravanom tavanu
Zidovi prema tlu, podovi prema tlu 2,36 0,30 NE
Stropovi iznad vanjskog zraka, stropovi iznad garaze 1,73 0,25 NE
Zidoyi i stropovi prema negrijanim 'pv)rostorij?ma [ 215 0,40 NE
negrijanom stubistu temperature vise od 0 °C
Prozori, _balk9n_ska vrata, krovni prozori, prozirni 4,00 140 NE
elementi pro€elja
Vanjska vrata s neprozirnim vratnim krilom 2,00 2,00 DA

Upisuju se U vrijednosti za pretezite gradevne dijelove zgrade (najvecih ukupnih plostina).
ENERGETSKI CERTIFIKAT NESTAMBENE ZGRADE str. 2/5
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Prijedlog mjera

Prijedlog ekonomski opravdanih mjera za poboljSanje
energetskih svojstava zgrade temeljem lzvjeS¢éa o energetskom pregledu zgrade

Za nove zgrade i zgrade nakon vece rekonstrukcije daju se
preporuke za koristenje zgrade vezano na ispunjenje temeljnog zahtjeva
gospodarenja energijom i o€uvanja topline i ispunjenje energetskih svojstava zgrade

Jednostavni
Mjera / preporuka period povrata
ulaganja

1. Edukacija zaposlenika i u¢enika o ucinkovitom gospodarenju energijom i vodom. -
2. Zamjena stolarije na vanjskim otvorima. 10,64 godina
3. Zamjena toplinske podstanice u sustavu centralnog grijanja. 7,29 godina
4. Ugradnja regulacijskih i termostatskih ventila. 1,48 godina
5. Zamjena Zarulja sa Zarnom niti fluokompaktnim ("S§tednim"”) Zaruljama. 1,61 godina

6. Optimalno koristiti sustav za grijanje (uz najvisu temperaturu do 22 OC).

7. Optimalno koristiti uredaje za hladenje (uz temperaturu ne nizu od 26 OC).

8. Stedljivo koristiti elektriénu energiju (posebno rasvjetu i grijalice vode).

Detaljnije informacije

(uklju€ujuci one koje se odnose na troSkovnu ucinkovitost prijedloga mjera ili preporuka)

Detaljan opis predloZenih mjera za poboljSanje energetskih svojstava zgrade, sa procjenom troskova
investicije, uStedom i cijenama energenata te vremenom povrata investicije, nalazi se u Izvje§¢u o

provedenom energetskom pregledu zgrade.

Mjera 2. ima neSto duZi povrat investicije, ali se mjera treba provesti radi loSeg stanja ovojnice zgrade (ona

dovodi zgradu u energetski razred C).

ENERGETSKI CERTIFIKAT NESTAMBENE ZGRADE str. 3/5
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Dodatak . . .

Objasnjenje tehnickih pojmova

Plostina korisne povrsine zgrade, Ak [m?], jest ukupna plostina neto podne povrSine grijanog dijela zgrade.

Obujam grijanog dijela zgrade, Vs [m?], jest bruto obujam grijanog dijela zgrade kojem je oplosje A.

Faktor oblika zgrade, fo= A/V. [m™], jest koliénik oplosja A i obujma grijanog dijela zgrade Ve.

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka, Hi aq [W/K], jest koli¢nik izmedu toplinskog toka koji se transmisijom
prenosi iz grijane zgrade prema vanjskom prostoru i razlike izmedu unutarnje projekine temperature u sezoni grijanja
i vanjske temperature.

Srednja vanjska temperatura, 8. [°C], jest osrednjena vrijednost temperature vanjskog zraka u promatranom
vremenskom periodu prema meteorolo8koj postaji najblizoj lokaciji zgrade.

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja, 6; [°C], jest projektom predvidena temperatura unutarnjeg zraka
svih prostora grijanog dijela zgrade.

Specificna godis$nja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, Q" na et [KVWWh/(m?a)], jest
godis$nja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke izrazena po jedinici plostine korisne
povrSine zgrade Ak.

Godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, Quna [KWh/a], jest raCunski odredena
kolicina topline koju sustavom grijanja treba dovesti tijekom jedne godine za odrzavanje unutarnje projektne
temperature u zgradi tijekom razdoblja grijanja zgrade.

Dopustena vrijednost specificne godisSnje potrebne toplinske energije za grijanje Q'H.nd,d0p [KVWh/(m?3a)], jest dopustena
specificna godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje koja se izraCunava uz uvjete propisane za nove
nestambene zgrade prema posebnom propisu kojim se propisuju tehnicki zahtjevi glede racionalne uporabe energije i
toplinske zastite novih i postojecih zgrada.

Relativna vrijednost godi$nje potrebne toplinske energije za grijanje za nestambene zgrade, Qi ndrel [%], jest omjer
specificne godi$nje potrebne toplinske energije za grijanje za referentne klimatske podatke, Q'nnarer [KWh/(m3a)] i
dopustene specifitne godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje za referentne klimatske podatke, Q'Hnd,dop
[kWh/(m?a)], a izraCunava se prema izrazu: Qu.nd.rel = Q'H.nd.ref / QH.nd.dop X 100 [%]

Godisnja potrebna toplinska energija za zagrijavanje potro$ne tople vode, Qw [kWh/a], jest racunski odredena koli¢ina
topline koju sustavom pripreme potro$ne tople vode treba dovesti tijekom jedne godine za zagrijavanje vode.

Godisnji toplinski gubici sustava grijanja, Qs [kWh/a], jesu energetski gubici sustava grijanja tijekom jedne godine
koji se ne mogu iskoristiti za odrZzavanje unutarnje temperature u zgradi.

Godisnji toplinski gubici sustava za zagrijavanje potroSne tople vode, Qw,s [kWh/a], jesu energetski gubici sustava
pripreme potro$ne tople vode tijekom jedne godine koji se ne mogu iskoristiti za zagrijavanje vode.

Godisnja potrebna toplinska energija, Qu [kWh/a], jest zbroj godi$nje potrebne topline i godisnjih toplinskih gubitaka
sustava za grijanje i zagrijavanje potro$ne tople vode u zgradi.

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje, Qcna [KWh/a], jest racunski odredena koli¢ina topline koju
sustavom hladenja treba odvesti tijekom jedne godine za odrzavanje unutarnje temperature u zgradi tijekom razdoblja
hladenja zgrade.

Godisnji gubici sustava hladenja, Qc s [kWh/a], jesu energetski gubici sustava hladenja tijekom jedne godine koji se
ne mogu iskoristiti za odrzavanje unutarnje temperature u zgradi.

Godisnja potrebna energija za hladenje, Qc [kWh/a], jest zbroj godi$nje potrebne energije za hladenje i godi$njih
gubitaka sustava hladenja u zgradi.

GodiSnja potrebna energija za ventilaciju, Qve [kWh/a], jest raCunski odredena koli¢ina energije za pripremu zraka
sustavom prisilne ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije tijekom jedne godine za odrzavanje stupnja
ugodnosti prostora u zgradi.

Godisnja potrebna energija za rasvjetu, E; [kWh/a], jest racunski odredena koli¢ina energije koju treba dovesti zgradi
tijekom jedne godine za rasvjetu.

Godisnja isporu¢ena energija, Eqel [kWh/a], jest energija dovedena tehnickim sustavima zgrade tijekom jedne godine
za pokrivanje energetskih potreba za grijanje, hladenje, ventilaciju, potroSnu toplu vodu, rasvjetu i pogon pomocénih
sustava.

Godisnja primarna energija, Eprim [kKWh/a], jest racunski odredena koli¢ina energije za potrebe zgrade tijekom jedne
godine koja nije podvrgnuta niti jednom postupku pretvorbe.

Godisnja emisija ugljicnog dioksida, CO, [kg/a], jest masa emitiranog ugljiénog dioksida u vanjski okoli$ tijekom jedne
godine koja je posljedica energetskih potreba zgrade.
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Dodatak . . .

Detaljan popis propisa, normi i proracunskih postupaka za odredivanje podataka
navedenih u energetskom certifikatu .

Zakon gradnji, Narodne novine 153/2013

Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada,
NN 81/12, 29/13, 48/14, 150/14

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada, NN 110/08, 89/09 i 97/14

Tehniéki propis za prozore i vrata, NN 69/06

HRN EN 15603:2008, Energetska svojstva zgrada - op¢a uporaba energije i definicija
energetskih razreda

HRN EN 15217:2007, Energetska svojstva zgrada - Metode za izrazavanje energetskog svojstva
zgrada i za certifikaciju zgrada s obzirom na energiju

HRN EN ISO 13790:2008, Energetska svojstva zgrada - Proracun potrebne energije za grijanje i
hladenje prostora

HRN EN ISO 13786:2008, Toplinska svojstva gradevnih dijelova zgrade - Dinamicke toplinske
znacCajke - Metode prora¢una

HRN EN ISO 13788:2002, Znacajke gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu

HRN EN ISO 13789:2008, Toplinska svojstva zgrada - Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i
ventilacijom - Metoda proraduna

HRN EN ISO 6946:2008, Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade - Toplinski otpor i koeficijent
prolaska topline - Metoda proracuna

HRN EN ISO 13370:2008, Toplinska svojstva zgrada - Prijenos topline preko tla - Metode
proracuna

HRN EN ISO 10077-1:2008, Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona - ProraCun koeficijenata
prolaska topline - 1. 1 2. dio

HRN EN ISO 10211:2008, Toplinski mostovi u zgradarstvu - Toplinski tokovi i povrSinske
temperature - Detaljni prorauni

HRN EN ISO 14683:2008, Toplinski mostovi u zgradarstvu - Linearni koeficijenti prolaska topline
- Pojednostavljene metode i zadane utvrdene vrijednosti

HRN EN ISO 10456:2008, Gradevni materijali i proizvodi - Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -
Tabli¢ne projektne vrijednostii ...

Zakon o ucinkovitom koriStenju energije u neposrednoj potrosniji,
Narodne novine 152/08, 55/12

HRN EN 673:2003, Staklo u graditeljstvu - Odredivanje koeficijenata prolaska topline

HRN EN 12524:2002, Gradevni materijali i proizvodi - Svojstva s obzirom na toplinu i viagu -
Tablice projektnih vrijednosti

Metodologija o provodenju energetskog pregleda gradevina (06/2014)
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IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu gradevine

10.2. ENERGETSKI CERTIFIKAT - NASTAVNO SPORTSKA DVORANA

prema Direktivi 2010/31/EU

O nova / veca rekonstrukcija

Zgrada

[ iznajmljivanje, zakup, leasing

O prodaja
izlaganje

Vrsta zgrade nestambena zgrada

Naziv zgrade

OS "Mladost" Osijek - nastavno sportska dvorana

Adresa Krstova ulica 99
Mjesto 31000 Osijek
k.&.  6445/55 | k.o. Osijek

Vlasnik / investitor Osnovna $kola "Mladost" Osijek

Godina izgradnje  1982. | Izvodag

Energetski certifikat

nestambene zgrade

QH,nd,reI %

Izracun

107,36

IA

15

IA

25

< 50

<100

<150

<200

<250

> 250

Podaci o zgradi

Ac[m? 619,96 | Vo [m®] 4.396,99

fo[m" 0,38

Q"4naref [KWh/(M?a)] 228,43

H'y ag [W/(M?K)] 1,21

Podaci o osobi koja je izdala certifikat

Ovlastena fizicka ili pravna osoba

Zavod za unapredivanje sigurnosti d.d. Osijek

Imenovana osoba u pravnoj osobi

Mario Levanié, dipl.ing.str.

Registarski broj ovlastene osobe P-74/2010
Oznaka energetskog certifikata P_74 2010_081_NSZ6
Datum izdavanja / rok vazenja 27.03.2015./ 10 godina

Potpis ovlastene fizicke
iliimenovane osobe

Podaci o osobama koje su sudjelovale u izradi energetskog certifikata

Dio zgrade Ovlastena osoba Registarski broj Potpis
Gradevinski Krunoslav Bays, P-221/2012
dipl.ing.grad.
Strojarski Mario Levanic, P-74/2010
dipl.ing.str.
Elektrotehnicki Darko Angenbrand, P-150/2011
dipl.ing.el.
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IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu gradevine

Klimatski podaci

Klimatski podaci (kontinentalna ili primorska Hrvatska) kontinentalna
Broj stupanj dana grijanja Sp [Kd/a] 2.939,5
Broj dana sezone grijanja Z [d] 178,9
Srednja vanjska temperatura u sezoni grijanja e [ C] 3,9
Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja 6i [°C] 18,0

Podaci o termotehnickim sustavima zgrade

Nacin grijanja zgrade (lokalno, etazno, centralno, daljinski izvor, mjeSovito)

daljinski izvor

Izvori energije koji se koriste za grijanje i pripremu potrodne tople vode

daljinski izvor, el. energija

Nacin hladenja (lokalno, etazno, centralno, daljinski izvor, mjeSovito) -

Izvori energije koji se koriste za hladenje

Vrsta ventilacije (prirodna, prisilna bez ili s povratom topline, mjeSovito) prirodna
Vrsta i nacin koristenja sustava s obnovljivim izvorima energije 0,00
Udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj toplinskoj energiji za grijanje [%] | 0,00
Energetske potrebe
Za referentne klimatske podatke| Za stvarne klimatske podatke Zahtjev
Ukupno Specificno Ukupno Specificno Dopusteno | Ispunjeno
[kWh/a] [kWh/m?a] [kWh/a] [kWh/m?a] [kWh/m?a] DA /NE
Qung 141.617,70 228,43 144.312,40 232,78 47,81 NE
Qw 2.500,00
Quis
Quis
Qu
Qcnd 2.984,82 4,81 3.634,89 5,86
Qcis
Qc
Que
E,
| Egel
Enrim
CO,[kg/a] 43.933,93 44.769,90
Q'H,nd [KWh/(m®a)]| 141.617,70 32,21 144.312,40 32,82 30,00 NE
Objasnjenje: obavezna ispuna ispunjava se opcijski
Gradevni dio zgrad v Unay Ispunjeno
ade O zgrade [W/(m?K)] [W/(m?K)] DA / NE
Vanjski zidovi, zidovi prema garazi, provjetravanom 135 0.30 NE
tavanu
Ravni i k05|_ krovovi iznad grijanog prostora, stropovi 126 0.25 NE
prema provjetravanom tavanu
Zidovi prema tlu, podovi prema tlu 0,99 0,30 NE
Stropovi iznad vanjskog zraka, stropovi iznad garaze - - -
Zidovi i stropovi prema negrijanim prostorijama i ) ) )
negrijanom stubistu temperature vise od 0 °C
Prozori, _balk9n_ska vrata, krovni prozori, prozirni 4,00 140 NE
elementi pro€elja
Vanjska vrata s neprozirnim vratnim krilom * - -

Upisuju se U vrijednosti za pretezite gradevne dijelove zgrade (najvecih ukupnih plostina).
ENERGETSKI CERTIFIKAT NESTAMBENE ZGRADE str. 2/5
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IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu gradevine

Prijedlog mjera

Prijedlog ekonomski opravdanih mjera za poboljSanje
energetskih svojstava zgrade temeljem lzvjeS¢éa o energetskom pregledu zgrade

Za nove zgrade i zgrade nakon vece rekonstrukcije daju se
preporuke za koristenje zgrade vezano na ispunjenje temeljnog zahtjeva
gospodarenja energijom i o€uvanja topline i ispunjenje energetskih svojstava zgrade

Jednostavni
Mjera / preporuka period povrata
ulaganja
1. Edukacija zaposlenika i u¢enika o ucinkovitom gospodarenju energijom i vodom. -
2. Zamjena stolarije na vanjskim otvorima. 3,91 godina
3. Zamjena toplinske podstanice u sustavu centralnog grijanja. 7,29 godina
4. Ugradnja regulacijskih i termostatskih ventila. 1,48 godina

5. Optimalno koristiti sustav za grijanje (uz najvisu temperaturu do 20 OC).

6. Stedljivo koristiti elektriénu energiju (posebno rasvjetu i grijalice vode).

Detaljnije informacije

(uklju€ujuci one koje se odnose na troSkovnu ucinkovitost prijedloga mjera ili preporuka)

Detaljan opis predloZenih mjera za poboljSanje energetskih svojstava zgrade, sa procjenom troskova
investicije, uStedom i cijenama energenata te vremenom povrata investicije, nalazi se u Izvje§¢u o

provedenom energetskom pregledu zgrade.
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IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu gradevine

Dodatak . . .

Objasnjenje tehnickih pojmova

Plostina korisne povrsine zgrade, Ak [m?], jest ukupna plostina neto podne povrSine grijanog dijela zgrade.

Obujam grijanog dijela zgrade, Vs [m?], jest bruto obujam grijanog dijela zgrade kojem je oplosje A.

Faktor oblika zgrade, fo= A/V. [m™], jest koliénik oplosja A i obujma grijanog dijela zgrade Ve.

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka, Hi aq [W/K], jest koli¢nik izmedu toplinskog toka koji se transmisijom
prenosi iz grijane zgrade prema vanjskom prostoru i razlike izmedu unutarnje projekine temperature u sezoni grijanja
i vanjske temperature.

Srednja vanjska temperatura, 8. [°C], jest osrednjena vrijednost temperature vanjskog zraka u promatranom
vremenskom periodu prema meteorolo8koj postaji najblizoj lokaciji zgrade.

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja, 6; [°C], jest projektom predvidena temperatura unutarnjeg zraka
svih prostora grijanog dijela zgrade.

Specificna godis$nja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, Q" nd et [KVWWh/(m?a)], jest
godis$nja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke izrazena po jedinici plostine korisne
povrSine zgrade Ak.

Godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, Quna [KWh/a], jest racunski odredena
kolicina topline koju sustavom grijanja treba dovesti tijekom jedne godine za odrzavanje unutarnje projektne
temperature u zgradi tijekom razdoblja grijanja zgrade.

Dopustena vrijednost specificne godisSnje potrebne toplinske energije za grijanje Q'H.nd,d0p [KVWh/(m?3a)], jest dopustena
specificna godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje koja se izraCunava uz uvjete propisane za nove
nestambene zgrade prema posebnom propisu kojim se propisuju tehnicki zahtjevi glede racionalne uporabe energije i
toplinske zastite novih i postojecih zgrada.

Relativna vrijednost godi$nje potrebne toplinske energije za grijanje za nestambene zgrade, Qundrel [%], jest omjer
specificne godi$nje potrebne toplinske energije za grijanje za referentne klimatske podatke, Q'nnarer [KWh/(m3a)] i
dopustene specifitne godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje za referentne klimatske podatke, Q'Hnd,dop
[kWh/(m?a)], a izraCunava se prema izrazu: Qu.nd.rel = Q'H.nd.ref/ QH.nd.dop X 100 [%]

Godisnja potrebna toplinska energija za zagrijavanje potro$ne tople vode, Qw [kWh/a], jest racunski odredena koli¢ina
topline koju sustavom pripreme potro$ne tople vode treba dovesti tijekom jedne godine za zagrijavanje vode.

Godisnji toplinski gubici sustava grijanja, Qs [kWh/a], jesu energetski gubici sustava grijanja tijekom jedne godine
koji se ne mogu iskoristiti za odrZzavanje unutarnje temperature u zgradi.

Godisnji toplinski gubici sustava za zagrijavanje potroSne tople vode, Qw,s [kWh/a], jesu energetski gubici sustava
pripreme potro$ne tople vode tijekom jedne godine koji se ne mogu iskoristiti za zagrijavanje vode.

Godisnja potrebna toplinska energija, Qu [kWh/a], jest zbroj godi$nje potrebne topline i godisnjih toplinskih gubitaka
sustava za grijanje i zagrijavanje potro$ne tople vode u zgradi.

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje, Qcna [KWh/a], jest racunski odredena koli¢ina topline koju
sustavom hladenja treba odvesti tijekom jedne godine za odrzavanje unutarnje temperature u zgradi tijekom razdoblja
hladenja zgrade.

Godisnji gubici sustava hladenja, Q¢ s [kWh/a], jesu energetski gubici sustava hladenja tijekom jedne godine koji se
ne mogu iskoristiti za odrzavanje unutarnje temperature u zgradi.

Godisnja potrebna energija za hladenje, Qc [kWh/a], jest zbroj godi$nje potrebne energije za hladenje i godi$njih
gubitaka sustava hladenja u zgradi.

GodiSnja potrebna energija za ventilaciju, Qve [kWh/a], jest raCunski odredena koli¢ina energije za pripremu zraka
sustavom prisilne ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije tijekom jedne godine za odrzavanje stupnja
ugodnosti prostora u zgradi.

Godisnja potrebna energija za rasvjetu, E; [kWh/a], jest racunski odredena koli¢ina energije koju treba dovesti zgradi
tijekom jedne godine za rasvjetu.

Godisnja isporu¢ena energija, Eqel [kWh/a], jest energija dovedena tehnickim sustavima zgrade tijekom jedne godine
za pokrivanje energetskih potreba za grijanje, hladenje, ventilaciju, potroSnu toplu vodu, rasvjetu i pogon pomocénih
sustava.

Godisnja primarna energija, Eprim [kKWh/a], jest racunski odredena koli¢ina energije za potrebe zgrade tijekom jedne
godine koja nije podvrgnuta niti jednom postupku pretvorbe.

Godisnja emisija ugljicnog dioksida, CO, [kg/a], jest masa emitiranog ugljiénog dioksida u vanjski okoli$ tijekom jedne
godine koja je posljedica energetskih potreba zgrade.
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Dodatak . . .

Detaljan popis propisa, normi i proracunskih postupaka za odredivanje podataka
navedenih u energetskom certifikatu .

Zakon gradnji, Narodne novine 153/2013

Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada,
NN 81/12, 29/13, 48/14, 150/14

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada, NN 110/08, 89/09 i 97/14

Tehniéki propis za prozore i vrata, NN 69/06

HRN EN 15603:2008, Energetska svojstva zgrada - op¢a uporaba energije i definicija
energetskih razreda

HRN EN 15217:2007, Energetska svojstva zgrada - Metode za izrazavanje energetskog svojstva
zgrada i za certifikaciju zgrada s obzirom na energiju

HRN EN ISO 13790:2008, Energetska svojstva zgrada - Proracun potrebne energije za grijanje i
hladenje prostora

HRN EN ISO 13786:2008, Toplinska svojstva gradevnih dijelova zgrade - Dinamicke toplinske
znacCajke - Metode prora¢una

HRN EN ISO 13788:2002, Znacajke gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu

HRN EN ISO 13789:2008, Toplinska svojstva zgrada - Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i
ventilacijom - Metoda proraduna

HRN EN ISO 6946:2008, Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade - Toplinski otpor i koeficijent
prolaska topline - Metoda proracuna

HRN EN ISO 13370:2008, Toplinska svojstva zgrada - Prijenos topline preko tla - Metode
proracuna

HRN EN ISO 10077-1:2008, Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona - ProraCun koeficijenata
prolaska topline - 1. 1 2. dio

HRN EN ISO 10211:2008, Toplinski mostovi u zgradarstvu - Toplinski tokovi i povrSinske
temperature - Detaljni prorauni

HRN EN ISO 14683:2008, Toplinski mostovi u zgradarstvu - Linearni koeficijenti prolaska topline
- Pojednostavljene metode i zadane utvrdene vrijednosti

HRN EN ISO 10456:2008, Gradevni materijali i proizvodi - Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -
Tabli¢ne projektne vrijednostii ...

Zakon o ucinkovitom koriStenju energije u neposrednoj potrosniji,
Narodne novine 152/08, 55/12

HRN EN 673:2003, Staklo u graditeljstvu - Odredivanje koeficijenata prolaska topline

HRN EN 12524:2002, Gradevni materijali i proizvodi - Svojstva s obzirom na toplinu i viagu -
Tablice projektnih vrijednosti

Metodologija o provodenju energetskog pregleda gradevina (06/2014)

ENERGETSKI CERTIFIKAT NESTAMBENE ZGRADE str. 5/5
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11.

SADRZAJ PLANA AKTIVNOSTI NA LOKACIJI I PLANA MJERENJA U
OKVIRU ENERGETSKOG PREGLEDA GRADEVINE

1. Analiza energetskih svojstava zgrade i karakteristika upravljanja potrosnjom i
troskovima energije:

prikupljanje podataka o zgradi,

analiza toplinskih karakteristika vanjske ovojnice zgrade,

analiza energetskih svojstava sustava grijanja prostora,

analiza energetskih svojstava sustava klimatizacije i hladenja prostora,
analiza energetskih svojstava sustava ventilacije,

analiza energetskih svojstava sustava pripreme potrosne tople vode,
analiza energetskih svojstava sustava potrosnje elektricne energije,

analiza energetskih svojstava sustava za proizvodnju toplinske i elektricne
energije iz alternativnih izvora energije,

izracun potrebne toplinske energije za grijanje u skladu s HRN EN 13790,
analiza potrosnje sanitarne vode,

provodenje potrebnih mjerenja termografskom kamerom i ako je potrebno,
ispitivanje zrakotijesnosti,

analiza podataka o potrosnji i troSkovima za energiju i modeliranje potrosnje
energije,

analiza sustava regulacije i upravljanja.

Analiza i izbor mogudih mjera poboljSanja energetskih svojstava zgrade:

analiza mogucénosti zamjene izvora energije i koriStenja alternativnih sustava
opskrbe energijom,

analiza mogucnosti povecanja toplinske zastite vanjske ovojnice zgrade,
analiza mogucénosti poboljSanja svih postojecih energetskih sustava zgrade,
analiza mogucnosti ugradnje uredaja za kompenzaciju jalove snage,

analiza mogucnosti supstitucije postojeceg sustava rasvjete s ucinkovitijim
rjeSenjem,

analiza mogucénosti postavljanja termostatskih ventila i razliCitih
termostatskih glava,

opca nacela analize potencijala mjera ustede toplinske energije.

Energetsko, ekonomsko i ekolosko vrednovanje predlozenih mjera:

energetsko i ekonomsko vrednovanje predloZzenih mjera,
ekolosko vrednovanje predlozenih mjera i metodologija proracuna emisije
CO..

Zavrsni izvjestaj o energetskom pregledu s preporukama i redoslijedom

prioritetnih mjera.

Izrada energetske iskaznice objekta.
Izrada energetskog certifikata objekta.
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12. RADNI MATERIJALI ZA I1ZRADU ENERGETSKOG PREGLEDA I
ENERGETSKOG CERTIFIKATA GRADEVINE

Na prilozenom CD-u nalazi se IzvjeS¢e o provedenom energetskom pregledu i
energetskom certifikatu gradevine (u PDF formatu).

Pored toga, radni materijali i dokumentacija napravljeni za potrebe izrade
energetskog pregleda i energetskog certifikata gradevine takoder se (radi
obimnosti) nalaze na CD-u:

e Elaborat zgrade u odnosu na ustedu toplinske energije i toplinske zastite (u
PDF formatu),

e Iskaz povrSina gradevine (EXCEL tablice),
e Detaljni podaci iz racuna za elektricnu energiju, toplinsku energiju (ili
energent za grijanje gradevine) i vodu (EXCEL tablice),

e Fotografije gradevine.

* | ZAVOD ZA UNAPREDIVANJE SIGURNOSTI d.d.
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13.

PODACI O ZGRADI I TERMOTEHNICKIM SUSTAVIMA U ZGRADI
13.1. SKOLSKA ZGRADA

1.0PCI PODACI O ZGRADI | OVLASTENOJ OSOBI

0S "Mladost" Osijek

1.1. | Vrsta zgrade prema namjeni - tolska zgrada
Adresa i kuéni broj Sjenjak 7
Mjesto Osijek
1.2. | Postanski broj 31000
Katastarska Cestica (zemljisne knjige i identifikacija) 6445/55
Katastarska opcina (zemljiSnoknjizna i identifikacija) Osijek
13, Imei prezir.’ne'/naziv'ylasnika odnosno investitora zgrade 0% "Miadost”
odnosno njezinog dijela
1.4. | Nazivizvodaca radova -
15 Naziv projektanta zgrade glavnog projekta koji se odnosi i
" | naracionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
1.6. | Godina zavrsetka izgradnje 1982.-1983.
1.7. | Godina rekonstrukcije zgrade -
1.8. | Energetskirazred zgrade na skali od A+ do G D
Za ovlastene fizicke osobe: Ime -
Za ovlastene fizicke osobe: Prezime -
19, Za ovlastene pravne osobe: Naziv ovlastene pravne osobe | Zavod za unapredivanje sigurnosti d.d.
koja je izdala energetski certifikat zgrade Osijek
Za ovlastene pravne osobe: Ime i prezime imenovane . Sy
Y . . . Mario Levani¢, dipl.ing.str.
osobe u ovlastenoj pravnoj osobi
1.10. | Registarski broj ovlastene osobe P-74/2010
1.11. | Oznaka energetskog certifikata zgrade P_74 080 _NSz2
1.12. | Datum izdavanja energetskog certifikata zgrade 27.03.2015.
1.13. | Datum vazenja energetskog certifikata 10 godina/ 27.03.2015.
1.14. | Datum izdavanja izvjeS¢a o energetskom pregledu 27.03.2015.
nova/veca rekonstrukcija
115, Svrha izdavanja energetskog certifikata: prodaja
nova/veca rekonstrukcija/prodaja/iznajmljivanje/izlaganje | iznajmljivanje
izlaganje X
2.KONSTRUKCHSKI | ENERGETSKI PODACI O ZGRADI
2.1. | Plostina korisne povrsine zgrade Ax [m?] 4.171,79
2.2. | Povrsina grijanog prostora [m?] 4.171,79
2.3. | Obujam grijanog dijela zgrade Ve [m?] 14.964,49
2.4. | Obujam grijanog zraka - V [m3] 11373,01
2.5. | Faktor oblika f, [m™] 0,45
26 Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka (po jedinici Najveci dopusteni Najveci dopusteni
" | oplosja grijanog dijela zgrade) H'; [W/(m?K)] 0,64 1,71
2.7. | Oznaka zgrade i osnovna namjena NSZ2 - obrazovna ustanova
2.8. | Radno vrijeme, vrijeme koristenja zgrade pon - pet od 7% do 19%°
Plostina neto podne povrsine zgrade-ukupna plostina
2.9. | zgrade izmedu elemenata koji ga omeduju prema tocki 4.391,97
5.1.5.HRN ISO 9836:2011
2.10. | Broj katova 3 etaze (PO+Pr+2)
Gradevni dio zgrade koji je rekonstruiran
2.11. . . -
(npr. zid, pod, krov, prozori, itd.)
2.12. | Ukupna visina zgrade [m] 9,78
213, Pok.rive.r?a povr§?na. zgr.ade o<.:l.redena vertikalnom 2.107,78
projekcijom vanjskih dimenzija zgrade na tlo [m?]
2.14. | Oplosje grijanog dijela zgrade - A [mz] 6.668,50
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2.15. | Ukupna plostina prozora na proceljima zgrade A, [m?] 947,61
Vs v _1: 2
2.16. | Ukupna plostina procelja - A, [m 7] 4.708,99
2.17. | Unutarnja projektna temperatura grijanja u zgradi [°C] 20,00
2.18. | Unutarnja projektna temperatura hladenja u zgradi [°C] 26,00
. VrSt_? ! LESIEn Povrsina konstrukcije [m?]
Tip . debljina prolaska
" Sastav konstrukcije . . Ukupno
konstrukcije toplinske topline s ) | 2 sl sz n 1z
izolacije U[W/(m’K)]
NT -
nadtemeljni Armirani beton - 3,16 13,00 8,08 6,88 11,46 3,01 5,30 10,83 1,03 59,58
zidovi
Puna fasadna
Z1 - Vanjski opeka, troslojne Teko
! X P o ) ploce 0,95 136,96 173,90 146,15 201,32 123,67 153,74 239,88 51,80 1.227,43
betonski zid kombi ploce,
L 6,0 cm
armirani beton.
22-AB | Vapnena zbuka, - 336 | 1397 | 36,16 856 | 2070 | 2593 | 21,36 | 5852 | 1030 | 195,50
konstrukcija armirani beton.
Vapnena Zbuka,
. puna opeka od Teko
23-fasadna | e troslojne ploge 0,88 1875 | 2932 | 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 000 | 4807
opeka S
kombi ploce, puna 6,0cm
fasadna opeka.
LN e
dvoranom P R P - 1,72 0,00 0,00 14,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,94
gline, vapnena
25cm .
Zbuka.
Vapnena zbuka,
puna opeka od
75 - spoj sa ;I;Ei;vapnena
dvoranom . S - 0,88 0,00 133,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 133,17
neprvjetravani sloj
50cm
zraka, puna opeka
od gline, vapnena
Zbuka.
Armirani beton,
76 - zid troslojne kombi Teko
podruma u ploce, armirani ploce 1,03 25,19 39,02 49,37 49,58 0,00 0,00 0,00 0,00 163,16
zemlji beton, 6,0cm
hidroizolacija.
A
negrijanog otzo:acta, - 2,09 220,18
armirani beton,
podruma . .
nasip tucanika.
Keramicke plocice,
cementni estrih,
Pfiz-epr:I(‘ja keramzit beton, Keramzit
P VJ hidroizolacija, beton 2,36 103,78
keramicke X
" armirano betonska 7,0cm
plocice M R
podna ploca, nasip
tucanika.
Kamene ploce,
cementni estrih,
P3 - pod keramzit beton, Keramzit
prizemlja hidroizolacija, beton 2,36 757,03
kamen armirano betonska 7,0cm
ploca, nasip
tucanika.
Parket u bitumenu,
cementni estrih,
P4 - pod keramzit beton, Keramzit
prizemlja hidroizolacija, beton 1,82 622,91
parket armirano betonska 7,0cm
ploca, nasip
tucanika.
PC pod, cementni
estrih, keramzit
beton, Keramzit
P'Z(; pvC hidroizolacija, beton 2,22 121,48
P armirano betonska 7,0cm
ploca, nasip
tucanika.
Zaribani cementni
estrih, keramzit
P6 - pod beton, Keramzit
toplinske hidroizolacija, beton 2,41 48,98
podstanice armirano betonska 7,0cm

ploca, nasip
tucanika.
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Keramicke plocice,
cementni estrih
MK1 - strop . ! Keramzit
iznad kerz{mut beton, beton 2,15 8,42
armirano betonska
podruma N 4,0cm
ploca, vapnena
Zbuka.
Kamen, cementni
MK2 - strop estrih, keramzit Keramzit
iznad beton, armirano beton 2,15 228,36
podruma betonska ploca, 4,0cm
vapnena Zbuka.
Parket u bitumenu,
cementni estrih,
iszlflla(—istrop keramzit beton, Keramzit
ik hidroizolacija, beton 1,73 61,07
vanjskog armirani beton, 7,0cm
zraka
vapneno cementna
Zbuka.
Metalni okvir bez
prekinutog
toplinskog mosta,
. dvosruko
KKL-Kosi | taidjenie obiénim - 3,23 84,36
krov atrija
staklom bez
plinskog punjenja,
LowE premaza,
nema brtvljenja.
Vapnena zbuka,
armirani beton,
KK2 - kosi hidroizolacija, Blindit
krov blindit za pad, 50 1,88 52,34
stubista hidroizolacija, »0.cm
bitumenska
liepenka.
Vapnena zbuka,
armirani beton,
. hidroizolacija, -
RKL-ravni 1 lindit za pad, Blindit 1,88 2.093,60
krov skole L " 5,0cm
hidroizolacija,
bitumenska
liepenka.
Razmak vas Koeficijent
q q q S Zastita
Tip okvira Tip ostakljenja meduprostora prolaska
od sunca N
zraka topline
Aluminiiska Okvir od eloksiranog aluminija, bez prekinutog toplinskog mosta,
stolari'aj 2% ostakljeno dvostrukim obénim staklom, 3 - 10 - 3, bez plinskog 3-10-3 Da 4,00
IEk punjenja i LowE premaza, dvostruko brtvljenje.
Aluminiiska Okvir od eloksiranog aluminija, s prekinutim toplinskim mostom,
" ! ostakljeno dvostrukim 1ZO staklom, 4-12-4, bez plinskog punjenja i 4-12-4 Ne 1,70
stolarija, nova .
LowE premaza, dvostruko brtvljnje.
Aluminiiska Okvir od eloksiranog aluminija, bez prekinutog toplinskog mosta,
" ! - ostakljeno dvostrukim obénim staklom, 4-40-4, bez plinskog punjenja 4-40-4 Ne 4,00
stolarija, stijene X L
i low-E premaza, dvostruko brtvljenje.
. . Okvir od metalnog profila, bez prekinutog toplinskog mosta, ispuna
SIS kupola od dvostruke plastike, bez brtvljenja. ) Ne 3,50
Okvir od celi¢ kvadrat fla, b kinutog toplinsk t.
el e [0 'VIFO ce |cnog. \(a ra nog pro é’ ez pre |nu. og toplinskog mosta, _ Ne 5,90
krilo vrata od pocin¢anog bojanog lima, bez brtvi.
Povrsina | Povrsina U::rgir:noa Povrsina | Povrsina U::rgir:noa Povrsina | Povrsina Uok:rzir:; Povrsina | Povrsina Uok:rzir:;
okvira stakla - okvira stakla - okvira stakla - okvira stakla -
otvora otvora otvora otvora
S J | z
15,18 60,71 75,89 25,40 101,60 127,01 5,43 21,72 27,15 23,38 93,54 116,92
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,20 4,80 6,00
34,69 138,76 173,45 0,00 0,00 0,00 1,21 4,83 6,04 3,39 13,54 16,93
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,57 2,29 2,86
1,23 4,93 6,16 0,00 0,00 0,00 0,46 1,85 2,31 1,28 5,10 6,38
Povrsina | Povrsina U::rgir:noa Povrsina | Povrsina U::rgir:noa Povrsina | Povrsina Uok:rzir:; Povrsina | Povrsina Uok:rzir:;
okvira stakla - okvira stakla - okvira stakla - okvira stakla -
otvora otvora otvora otvora
Sl Sz J Jz
2,08 8,32 10,40 23,86 | 95,43 | 119,29 45,25 181,01 226,26 0,00 0,00 0,00

\  ZAVOD ZA UNAPREDIVANJE SIGURNOSTI d.d.
§ OSIJEK, Trg Lava Mirskog 3/I11

111/144




IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu gradevine

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11,94 47,77 59,71 2,27 9,08 11,35 0,30 1,19 1,48 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 1,28 5,10 6,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.KLIMATSKI PODACI
3.1. | Kontinentalna/primorska Hrvatska kontinentalna Hrvatska
3.2. | Broj stupanj dana grijanja Sy [Kd/a] 2.939,50
3.3. | Broj dana sezone grijanja Z [d] 178,90
4. PODACI O TERMOTEHNICKIM SUSTAVIMA ZGRADE
4.1. | Nacin grijanja i pripreme PTV (lokalno, etazno, centralno, daljinski izvor) centralno
4.2. | Izvori energije koji se koriste za grijanje daljinsko grijanje
4.3. | Izvori energije koji se koriste za pripremu potrosnje tople vode elektricna energija
4.4. | Nacin hladenja (lokalno, etazno, centralno, daljinski izvor) lokalno
4.5. | Izvori energije koji se koriste za hladenje elektricna energija
46 Vrsta ventilacij.e (prirodna, prisilna bez povrata topline, prisilna s prirodna
povratom topline)
4.7. | Vrstai namjena sustava s obnovljivim izvorima energije -
4.8. | Udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj energiji za grijanje [%] 0,00
4.9. | Udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj energiji za hladenje [%] 0,00
Podaci o sustavu grijanja
Napomene
Godina ugradnje ili zadnje opsezne
4.10. rekonstrukcije sustava grijanja
Vrsta uredaja za proizvodnju toplinske ® pec
energije e standardni kotao
e niskotemperaturni kotao
4.11. o
e kondenzacijski kotao
e toplinska stanica/daljinsko grijanje X
e drugo:
Vrsta energenata koji se koriste za e kruto gorivo
proizvodnju toplinske energije e tekuce gorivo
4.12. e plinovito gorivo
o elektri¢na energija
e drugo:
Broj instaliranih uredaja za proizvodnju
4.13. toplinske energije
Nazivni toplinski ucin instaliranih uredaja
4.14. . . . .
za proizvodnju toplinske energije [kW]
Ogrjevni medij za prijenos toplinske e voda X
energije e para
4.15.
e radna tvar
e drugo:
Projektna temperatura ogrjevnog medija | polaz 80 °C
4.16. [l povrat 60 °C
Vrste uredaja za prijenos toplinske e cirkulacijske pumpe X
4.17. energije e drugo:
Nazivna elektri¢na snaga instaliranih
4.18. | uredaja za prijenos toplinske energije 1,710
(kW]
4.19. | Proizvodnja pare Da/ne NE
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Stupanj korisnosti uredaja za proizvodnju
4.20. | toplinske energije [%] (prema podacima
proizvodaca)
Vrsta ogrjevnih tijela za izmjenu toplinske | e ¢lankasti radijatori X
energije e plocasti radijatori
e konvektori
4.21. e cijevni grija¢
e povrsinski grijaci (podno, zidno,
stropno grijanje)
e drugo:
4.22. | Instalirani ucinak ogrjevnih tijela [kW] 398,19 kW
Vrsta regulacije sustava e ru¢no
e gutomatski X
4.23. e centralni nadzor i upravljanje
e ostalo:
4.24. | Serviser(i) sustava
Podaci o sustavu hladenja
Napomene
Godina ugradnje ili zadnje opsezne uredaji za hladenje
4.25. . . L
rekonstrukcije sustava hladenja split izvedbe
Vrsta uredaja za proizvodnju rashladne e kompresorski (vodom hladen)
energije e kompresorski (zrakom hladen) X
4.26. e apsorpcijski
e drugo:
Vrste energenata koji se koriste za o elektri¢na energija X
4.27. | proizvodnju rashladne energije e plinovito gorivo
e drugo:
Broj instaliranih uredaja za proizvodnju
4.28. .. 6
rashladne energije
Nazivni rashladni ucin instaliranih uredaja
4.29. za proizvodnju rashladne energije [kW] 21,000
Nazivna elektri¢na snaga instaliranih
4.30. | uredaja za proizvodnju rashladne energije 7,200
[kw]
4.31. | Radna tvar u sustavu hladenja R410A
4.32. | SEER/SCOP 2,92
4.33. | Spremnik rashladne energije Da/ne NE
Volumen/temperatura spremnika m3
4.34. rashladne energije °C
Rashladni medij za prijenos rashladne e voda
4.35. | energije e radna tvar X
e drugo:
4.36. Projektna temperatura rashladnog medija polaz......°C
[°C] povrat....°C
Vrste uredaja za prijenos rashladne e cirkulacijske pumpe
4.37. energije e drugo:
4.38. Nazivna elektri¢na snaga instaliranih
uredaja za prijenos rashladne energije [kW]

| ZAVOD ZA UNAPREDIVANJE SIGURNOSTI d.d.
i OSIJEK, Trg Lava Mirskog 3/I11

113/144




IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu gradevine

Vrste rashladnih tijela za izmjenu rashladne
energije

e direktniisparivaci/unutarnje
jedinice
o ventilokonvektori

X

4.39. e povrsinska rashladna tijela
(podno,zidno,stropno hladenje)
e drugo:
4.40. | Instalirani u¢inak rashladnih tijela [kW]
Nacin upravljanja e rucno X
441 . automat'ski ' o
e centralni nadzor i upravljanje
e drugo:
4.42. | Serviser(i) sustava
Podaci o zraénom sustavu prisilne ventilacije/ klimatizacije
Napomene
4.43. Godina ugradnje ili zadnje opsezne
rekonstrukcije sustava ventilacije
Vrsta uredaja za prisilne ventilacije u zgradi | e tlagni
4.44. ® odsisni X
o tlacni i odsisni
Procesi pripreme zraka u zgradi e grijanje
445 ° hladfnje.
e ovlazivanje
® susenje
4.46. Projektirani protok vanjg,skog zraka za
ventilaciju (ukupno) [m°/h]
4.47. | Brojinstaliranih uredaja tla¢ne ventilacije
Projektirani protok zraka tlaéne ventilacije
4.48. 3
(ukupno) [m”/h]
4.49. | Broj instaliranih uredaja odsisne ventilacije | 4
Projektirani protok zraka odsisne ventilacije
4.50. 3
(ukupno) [m”/h]
451 Broj instaliranih uredaja tla¢no-odsisne
ventilacije
Projektirani protok zraka tlacno-odsisne
4.52. . 3
ventilacije (ukupno) [m~/h]
4.53. | Sustav povrata topline iz istroSenog zraka Da/ne NE
Vrsta uredaja sustava povrata topline iz e povrat osjetne topline
4.54. istrosenog zraka e povrat osjetne topline i vlage
Stupanj povrata topline iz istroSenog zraka
4.55. | zgradi
4.56. | Stupanj povrata vlage uredaja
Ogrijevni medij za prijenos toplinske e voda
457 energije do grijaca zraka e para
e radna tvar
e drugo:
4.58. Nazivni ogrjevni ucinak instaliranih grijaca
zraka (ukupno) [kW]
Rashladni medij za prijenos rashladne e voda
4.59. | energije do hladnjaka zraka ® radna tvar
e drugo:
460, Nazivni rashladni ucinak instaliranih

hladnjaka zraka (ukupno) [kW]
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Nazivna elektri¢na snaga instaliranih

4.61. | ventilatora za prijenos zraka (ukupno) [kW] | 0,705
462 Projektiran stanje dobavnog zraka u rezimu | temperatura......°C
4| grijanja [°C] rel. vlaznost...... %
163 Projektiran stanje dobavnog zraka u rezimu | temperatura......°C
2" | hladenja [°C] rel. vlaznost...... %
Vrste uredaja za prijenos toplinske/ e cirkulacijske pumpe
4.64. | rashladne energije kroz grijace/ hladnjake e drugo:
(sekundarna cirkulacija medija)
Nazivna elektri¢na snaga instaliranih
uredaja za prijenos toplinske/ rashladne
4.65. " . .
energije u sekundarnoj cirkulaciji medija
(kW]
4.66. Medij za ovlaZivanje zraka e voda
® para
4.67. | Instalirani u¢inak ovlaZivaca (kg/h)
Nacin upravljanja e rucno
e qutomatski
4.68. . . —
e centralni nadzor i upravljanje
e ostalo:
4.69. | Serviser(i) sustava

5.PODACI O POTREBNOJ ENERGUI

Godisnja potrebna toplinska energija za Ukupno Qy;ngrer [kWh/a] 536.887,00

- zrllanjeizsar.efelregtne |f|lmatsk.? podatke SPECifitno Q'y g rer [KWh/m’a] 35,88
H,nd,ref jveca dopustena vrijednost DOPUEteNo Qg ref [kWh/m3a] 30,00
Ispunjeno: DA/NE NE

Godisnja potrebna toplinska energija za Ukupno Qung [kWh/a] 543.546,10

5.2. grijanje za stvarne klimatske podatke Qung Specifitno Q' ng [kWh/m3a] 36,32
Godisnja potrebna toplinska energija za Ukupno Qy, [kWh/a] 3.430,00

>3. | zagrijavanje potro3ne tople vode Qy Specifi¢no Qy [kWh/m?a] 0,82
Godisnja potrebna toplinska energija za Ukupno Q4 [kWh/a] 696.992,28

4. | referentne klimatske podatke Qy Specifi¢no Q' [kWh/ma] 46,58
Godisnja potrebna toplinska energija za Ukupno Q4 [kWh/a] 710.270,80

>3- | stvarne klimatske podatke Qy Specifiéno Q, [kWh/m’a] 47 46
Godisnja potrebna toplinska energija za Ukupno Qg [kWh/a] 156.717,30
hladenje za referentne klimatske podatke Specifiéno Qc g [kWh/m?a] 37,57

5.6. | Qcnq i Najveca dopustena vrijednost Dopuiteno Qcg [kWh/mZa] _
Ispunjeno: DA/NE -

Godisnja potrebna toplinska energija za Ukupno Qc,q[kWh/a] 163.294,70

>-7- | hladenje za stvarne klimatske podatke Qcnd | specifi¢no Qcng [KWh/m?a] 39,14
Godisnja potrebna energija za hladenje za Ukupno Q. [kWh/a] 52.239,10

8. | referentne klimatske podatke Q¢ Specifi¢no Q¢ [kWh/m?a] 12,52
Godisnja potrebna energija za hladenje za Ukupno Q. [kWh/a] 54.431,57

59- | stvarne klimatske podatke Qc Specifi¢no Q¢ [kWh/m?a] 13,05
Godisnja potrebna energija za ventilaciju za | Ukupno Q,. [kWh/a] -

>-10. | referentne klimatske podatke Que Specifi¢no Q.. [kWh/m>a] -
511 Godisnja potrebna energija za ventilaciju za | Ukupno Q,. [kWh/a] -

stvarne klimatske podatke Q.

Specificno Qe [kWh/m’a]
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Godisnja potrebna energija za rasvjetu za Ukupno Q, [kWh/a] 35.547,28

5.12. | stvarne klimatske podatke za definirani — 2
profil koriétenja Q, Specifi¢no Q, [kWh/m?a] 8,52
Godisnja isporucena energija za referentne Ukupno Qg [kWh/a] -
>13. | (limatske podatke Specifitno Q'4 [KWh/m?a] -
Godisnja isporucena energija za stvarne Ukupno Qg [kWh/a] -
>14. | klimatske podatke Specifi€no Q'4 [kKWh/m?a] -
Godisnja primarna energija za referentne Ukupno Quim [kWh/a] -
1 klimatske podatke SPecifiéno Q'pm [kWh/m’a] -
Dopusteno Qpin [KWh/m?a] -
Ispunjeno: DA/NE -
Godisnja primarna energija za stvarne Ukupno Quir, [kWh/a] -
216 | \jimatske podatke Specifitno Q'yym [KWh/m>al -
Godisnja emisija CO, [kg/a] za referentne Ukupno [kg/a] 166.557,96
>17- 1 kimatske podatke Specifi¢no [kg/ m*a] 11,13
518 G9di§nja emisija CO, [kg/a] za stvarne Ukupno [kg/a] 168.623,81
klimatske podatke Specifi¢no [kg/ m’a] 11,27
Godisnja potrebna toplinska energija za Ukupno Qyngref [kWh/a] 536.887,00
1o Zrijanjeiz:ar.efe,re;\tne Iv<limatskf: Zodatke SPECifitno Quyngrer [KWh/m’a] 128,69
H,nd,ref jvecCa dopustena vrijednost Dopuiteno Q'H,nd,ref[kWh/mza] 50,47
Ispunjeno: DA/NE NE
520, Gq'dié'nja potrebna tc?plinska energija za, Ukupno Qyngref [kWh/a] 543.546,10
grijanje za stvarne klimatske podatke Q'na | specifi¢no Qi ref [KWh/m?a] 130,29
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13.2. NASTAVNO SPORTSKA DVORANA

1.0PCl PODACI O ZGRADI | OVLASTENOJ OSOBI

0S "Mladost" Osijek

1.1. | Vrsta zgrade prema namjeni
- nastavno sportska dvorana
Adresa i kuéni broj Sjenjak 7
Mjesto Osijek
1.2. | Postanski broj 31000
Katastarska Cestica (zemljisne knjige i identifikacija) 6445/55
Katastarska opcina (zemljiSnoknjizna i identifikacija) Osijek
13, Imei prezir.’ne'/naziv'ylasnika odnosno investitora zgrade 0% "Miadost”
odnosno njezinog dijela
1.4. | Nazivizvodaca radova -
15 Naziv projektanta zgrade glavnog projekta koji se odnosi i
" | naracionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
1.6. | Godina zavrsetka izgradnje 1982.-1983.
1.7. | Godina rekonstrukcije zgrade -
1.8. | Energetskirazred zgrade na skali od A+ do G D
Za ovlastene fizicke osobe: Ime -
Za ovlastene fizicke osobe: Prezime -
19, Za ovlastene pravne osobe: Naziv ovlastene pravne osobe | Zavod za unapredivanje sigurnosti d.d.
koja je izdala energetski certifikat zgrade Osijek
Za ovlastene pravne osobe: Ime i prezime imenovane . Sy
Y . . . Mario Levani¢, dipl.ing.str.
osobe u ovlastenoj pravnoj osobi
1.10. | Registarski broj ovlastene osobe P-74/2010
1.11. | Oznaka energetskog certifikata zgrade P_74 081 NSZ6
1.12. | Datum izdavanja energetskog certifikata zgrade 27.03.2015.
1.13. | Datum vazenja energetskog certifikata 10 godina/ 27.03.2015.
1.14. | Datum izdavanja izvjeséa o energetskom pregledu 27.03.2015.
nova/veca rekonstrukcija
115, Svrha izdavanja energetskog certifikata: prodaja
nova/veca rekonstrukcija/prodaja/iznajmljivanje/izlaganje | iznajmljivanje
izlaganje X
2.KONSTRUKCIJSKI | ENERGETSKI PODACI O ZGRADI
2.1. | Plostina korisne povrsine zgrade Ax [m?] 619,96
2.2. | Povrsina grijanog prostora [m?] 619,96
2.3. | Obujam grijanog dijela zgrade Ve [m?] 4.396,99
2.4. | Obujam grijanog zraka - V [m3] 3341,71
2.5. | Faktor oblika f, [m™] 0,38
26 Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka (po jedinici Najveci dopusteni Najveci dopusteni
" | oplosja grijanog dijela zgrade) H'; [W/(m?K)] 0,70 1,21
2.7. | Oznaka zgrade i osnovna namjena NSZ6 - sportska dvorana
2.8. | Radno vrijeme, vrijeme koristenja zgrade pon - pet od 7% do 19%°
Plostina neto podne povrsine zgrade-ukupna plostina
2.9. | zgrade izmedu elemenata koji ga omeduju prema tocki 619,96
5.1.5.HRN ISO 9836:2011
2.10. | Broj katova 1 etaza (Pr)
Gradevni dio zgrade koji je rekonstruiran
2.11. . . -
(npr. zid, pod, krov, prozori, itd.)
2.12. | Ukupna visina zgrade [m] 6,80
Pokrivena povrsina zgrade odredena vertikalnom
2.13. L e . 0,00
projekcijom vanjskih dimenzija zgrade na tlo [m?]
2.14. | Oplosje grijanog dijela zgrade - A [mz] 1.655,92
2.15. | Ukupna plostina prozora na proceljima zgrade A, [Mm?] 63,81
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2.16. | Ukupna plostina procelja - A, [m 2] 1.137,69
2.17. | Unutarnja projektna temperatura grijanja u zgradi [°C] 20,00
2.18. | Unutarnja projektna temperatura hladenja u zgradi [°C] 26,00
d\g:lt'?nla Ko::ll:x:t Povriina konstrukcije [m?]
Tip konstrukcije Sastav konstrukcije ,J P N Ukupno
toplinske topline s ) | z
izolacije | U[W/(m’K)]
NT - nadtemeljni zidovi Armirani beton - 3,50 0,00 3,94 4,88 4,38 13,20
Vapnena Zbuka, armirani beton,
Z1 - AB konstrukcija neprovjetravani sloj zraka, - 2,05 3,04 35,36 1,20 39,12 78,72
pocincani porofilirani bojani lim.
Vapnena Zbuka, puna opeka od
Z2 - zid dvorane gline, neprovjetravani sloj zraka, - 1,35 21,39 | 124,20 | 144,13 | 176,98 | 466,69
pocincani porofilirani bojani lim.
Parket, slijepi pod, das¢ani podasiv,
P1 - pod dvorane sl.uepl. pod,.(.:lascanl pdasw,v . - 0,99 416,67
hidroizolacija, betnska ploca, nasip
tucanikom.
Keramicke plocice, cementni estrih, Keramzit
P2 —wpod keramicke kera.m2|t beton, h|dr0|zvolacua', beton 236 6711
plocice armirano betonska ploca, nasip
. 7,0 cm
tucanikom.
Parket u bitumenu, cementni .
estrih, keramzit beton Keramzit
P3 - pod parket S . Y beton 1,83 34,45
hidroizolacija, armirano betonska
M . . 7,0cm
ploca, nasip tucanika.
Durisol ploce na celi¢noj
. konsrukciji, beton s laganim
RK1 - ravni krov agregatom za pad, cementna - 1,26 515,26
dvorane S " R
glazura, hidroizolacija (2 sloja
liepenke i 3 premaza bitumenom).
Razmak - Koeficijent
. " . I Zastita
Tip okvira Tip ostakljenja meduprostora prolaska
od sunca N
zraka topline
- Okvir od eloksiranog aluminija, bez prekinutog toplinskog mosta,
Aluminijska . . - . -
" ostakljeno dvostrukim ob&nim staklom, 3-10-3, bez plinskog punjenja - Ne 4,00
stolarija, 2x X -
i low-E premaza, dvostruko brtvljenje.
Sy Okvir od metalnog profllé, bez prekln'utc')g toplinskog mosta, ispuna 4-16-4 Ne 3,50
kupola od dvostruke plastike, bez brtvljenja.
Povrsina | Povrsina U::fg;; Povrsina | Povrsina Uok:rzir:; Povrsina | PovrSina Uok:rzir:; Povrsina | Povrsina U::rgir:noa
okvira stakla - okvira stakla - okvira stakla - okvira stakla -
otvora otvora otvora otvora
S J 1 Y4
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,15 16,60 20,75 1,76 7,03 8,78
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,44 13,75 17,18 3,44 13,75 17,18

3.KLIMATSKI PODACI

3.1. | Kontinentalna/primorska Hrvatska kontinentalna Hrvatska
3.2. | Broj stupanj dana grijanja Sp [Kd/a] 2.939,50
3.3. | Broj dana sezone grijanja Z [d] 178,90

4. PODACI O TERMOTEHNICKIM SUSTAVIMA ZGRADE

4.1. | Nadin grijanja i pripreme PTV (lokalno, etazno, centralno, daljinski izvor) centralno

4.2. | Izvori energije koji se koriste za grijanje daljinsko grijanje
4.3. | Izvori energije koji se koriste za pripremu potrosnje tople vode elektricna energija
4.4. | Nacin hladenja (lokalno, etazno, centralno, daljinski izvor) -

4.5. | Izvori energije koji se koriste za hladenje -

46 Vrsta ventilacije (prirodna, prisilna bez povrata topline, prisilna s prirodna

povratom topline)
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4.7. | Vrstai namjena sustava s obnovljivim izvorima energije -
4.8. | Udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj energiji za grijanje [%] 0,00
4.9. | Udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj energiji za hladenje [%] 0,00

Podaci o sustavu grijanja

Napomene
Godina ugradnje ili zadnje opsezne
4.10. rekonstrukcije sustava grijanja
Vrsta uredaja za proizvodnju toplinske ® pec
energije e standardni kotao
e niskotemperaturni kotao
4.11. o
e kondenzacijski kotao
e toplinska stanica/daljinsko grijanje X
e drugo:
Vrsta energenata koji se koriste za e kruto gorivo
proizvodnju toplinske energije e tekuce gorivo
4.12. e plinovito gorivo
e elektri¢na energija
e drugo:
Broj instaliranih uredaja za proizvodnju
4.13. toplinske energije
Nazivni toplinski ucin instaliranih uredaja
4.14. . . . .
za proizvodnju toplinske energije [kW]
Ogrjevni medij za prijenos toplinske e voda X
energije e para
4.15.
e radna tvar
e drugo:
Projektna temperatura ogrjevnog medija | polaz 80 °C
4.16. [°C] povrat 60 °C
Vrste uredaja za prijenos toplinske e cirkulacijske pumpe X
4.17. energije e drugo:
Nazivna elektri¢na snaga instaliranih
4.18. | uredaja za prijenos toplinske energije 0,270
[kw]
4.19. | Proizvodnja pare Da/ne NE
Stupanj korisnosti uredaja za proizvodnju
4.20. | toplinske energije [%] (prema podacima
proizvodaca)
Vrsta ogrjevnih tijela za izmjenu toplinske | e ¢lankasti radijatori X
energije e plodasti radijatori
e konvektori
4.21. e cijevni grijaci
e povrsinski grijaci (podno, zidno,
stropno grijanje)
e drugo:
4.22. | Instalirani u¢inak ogrjevnih tijela [kW] 398,19 kW
Vrsta regulacije sustava ® rucno
e automatski X
4.23. e centralni nadzor i upravljanje
e ostalo:
4.24. | Serviser(i) sustava

®
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Podaci o sustavu hladenja

Napomene
Godina ugradnje ili zadnje opsezne nema uredaji za
4.25. . ) .
rekonstrukcije sustava hladenja hladenje
Vrsta uredaja za proizvodnju rashladne e kompresorski (vodom hladen)
energije e kompresorski (zrakom hladen)
4.26. e apsorpcijski
e drugo:
Vrste energenata koji se koriste za o elektri¢na energija
4.27. | proizvodnju rashladne energije e plinovito gorivo
e drugo:
Broj instaliranih uredaja za proizvodnju
4.28. . 6
rashladne energije
4.99. Nazivn'i rashlgdni ucin instaliran'i'h uredaja 21,000
za proizvodnju rashladne energije [kW]
Nazivna elektri¢na snaga instaliranih
4.30. | uredaja za proizvodnju rashladne energije 7,200
(kW]
4.31. | Radna tvar u sustavu hladenja R410A
4.32. | SEER/SCOP 2,92
4.33. | Spremnik rashladne energije Da/ne
Volumen/temperatura spremnika m3
4.34. rashladne energije °C
Rashladni medij za prijenos rashladne e voda
4.35. | energije e radna tvar
e drugo:
Projektna temperatura rashladnog medija polaz......°C
4.36. | .,
[°C] povrat....°C
Vrste uredaja za prijenos rashladne o cirkulacijske pumpe
4.37. energije e drugo:
438, Nazivna elektri¢na snaga instaliranih
uredaja za prijenos rashladne energije [kW]
Vrste rashladnih tijela za izmjenu rashladne | e direktniisparivadi/unutarnje
energije jedinice
o ventilokonvektori
4.39. v "
e povrsinska rashladna tijela
(podno,zidno,stropno hladenje)
e drugo:
4.40. | Instalirani u¢inak rashladnih tijela [kW]
Nacin upravljanja e rucno
441 o automat.ski . .
e centralni nadzor i upravljanje
e drugo:
4.42. | Serviser(i) sustava
Podaci o zraénom sustavu prisilne ventilacije/ klimatizacije
Napomene

4.43.

Godina ugradnje ili zadnje opsezne
rekonstrukcije sustava ventilacije

4.44.

Vrsta uredaja za prisilne ventilacije u zgradi

o tlacni
e odsisni X
e tlacni i odsisni
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Procesi pripreme zraka u zgradi e grijanje
445 . hladsnje '
e ovlazZivanje
® susenje
4.46. Projektirani protok vanjg,skog zraka za
ventilaciju (ukupno) [m°/h]
4.47. | Broj instaliranih uredaja tla¢ne ventilacije
Projektirani protok zraka tlaéne ventilacije
4.48. 3
(ukupno) [m°/h]
4.49. | Broj instaliranih uredaja odsisne ventilacije 3
Projektirani protok zraka odsisne ventilacije
4.50. 3
(ukupno) [m”/h]
451 Broj instaliranih uredaja tlacno-odsisne
ventilacije
Projektirani protok zraka tlacno-odsisne
4.52. . 3
ventilacije (ukupno) [m~/h]
4.53. | Sustav povrata topline iz istroSenog zraka Da/ne NE
4.54 Vrsta uredaja sustava povrata topline iz e povrat osjetne topline
77" | istroSenog zraka e povrat osjetne topline i vlage
4.55. Stupanj povrata topline iz istroSenog zraka u
zgradi
4.56. | Stupanj povrata vlage uredaja
Ogrijevni medij za prijenos toplinske energije | e voda
457 do grijaca zraka e para
e radna tvar
e drugo:
458 Nazivni ogrjevni ucinak instaliranih grijaca
zraka (ukupno) [kW]
Rashladni medij za prijenos rashladne e voda
4.59. | energije do hladnjaka zraka e radna tvar
e drugo:
4.60. Nazivni rashladni u€inak instaliranih
hladnjaka zraka (ukupno) [kW]
Nazivna elektri¢na snaga instaliranih
4.61. | ventilatora za prijenos zraka (ukupno) [kW] 5,400
Projektiran stanje dobavnog zraka u rezimu temperatura......°C
4-62. | grijanja [°C] rel. vlaZnost...... %
Projektiran stanje dobavnog zraka u rezimu temperatura......°C
463 | hladenja [*C] rel. vlaznost...... %
Vrste uredaja za prijenos toplinske/ e cirkulacijske pumpe
4.64. | rashladne energije kroz grijace/ hladnjake e drugo:
(sekundarna cirkulacija medija)
Nazivna elektri¢na snaga instaliranih uredaja
4.65. | za prijenos toplinske/ rashladne energije u
sekundarnoj cirkulaciji medija [kW]
4.66. Medij za ovlaZivanje zraka e voda
® para
4.67. | Instalirani u¢inak ovlaZivaca (kg/h)
Nacin upravljanja e rucno X
468 omﬂoma?ﬁ ' o
e centralni nadzor i upravljanje
e ostalo:
4.69. | Serviser(i) sustava
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5.PODACI O POTREBNOJ ENERGUI

Godisnja potrebna toplinska energija za Ukupno Qg ngres [kWh/a] 141.617,70
grijanje za referentne klimatske podatke Specifiéno Q'k ndref [kWh/m?>a] 32,21
5.1 Qi ndref | Njveda dopustena vrijednost Doputeno Q' naer [kWh/m’a] 30,00
Ispunjeno: DA/NE NE
Godisnja potrebna toplinska energija za Ukupno Qung [kWh/a] 144.312,40
5.2. grijanje za stvarne klimatske podatke Qy nq Specifi¢no Q' ng [kWh/m>a] 32,82
Godisnja potrebna toplinska energija za Ukupno Qy [kWh/a] 2.500,00
5.3. zagrijavanje potrosne tople vode Qy Specifi¢no Qu [kWh/m?a] 4,03
Godisnja potrebna toplinska energija za Ukupno Q [kWh/a] 147.055,84
4. referentne klimatske podatke Qy Specifi¢no Q' [kWh/m’a] 33,44
Godisnja potrebna toplinska energija za Ukupno Q, [kWh/a] 150.447,29
3.3. stvarne klimatske podatke Qy Specifi¢no Q, [kWh/m’a] 34,22
Godisnja potrebna toplinska energija za Ukupno Qg [kWh/a] 2.984,82
hladenje za referentne klimatske podatke Specifiéno Q¢ g [kWh/mza] 4,81
35:6. | Q4 i najveca dopuitena vrijednost Dopusteno Qc 4 [kWh/m’a] i
Ispunjeno: DA/NE -
57 Godisnja potrebna toplinska energija za Ukupno Qg [kWh/a] 3.634,89
""" | hladenje za stvarne klimatske podatke Qcnd | Specifi¢no Qcna [kWh/m?a] 5,86
- Godisnja potrebna energija za hladenje za Ukupno Q. [kWh/a] 994,94
=+ | referentne klimatske podatke Qc Specifi¢no Qc [kWh/m?a] 1,60
Godisnja potrebna energija za hladenje za Ukupno Q. [kWh/a] 1.211,63
5.3. stvarne klimatske podatke Qc Specifi¢no Qc [kWh/m?a] 1,95
510 Godisnja potrebna energija za ventilaciju za | Ukupno Q,. [kWh/a] -
=7 | referentne klimatske podatke Q. Specifi¢no Q. [kWh/ma] -
Godisnja potrebna energija za ventilaciju za | Ukupno Q,. [kWh/a] -
>.11. stvarne klimatske podatke Q. Specifi¢no Q. [kWh/ma] -
Godisnja potrebna energija za rasvjetu za Ukupno Q, [kWh/a] 2.430,00

5.12. | stvarne klimatske podatke za definirani — )
profil koristenja Q. Specifitno Q, [kWh/ma] 61,26
Godisnja isporucena energija za referentne Ukupno Qg [kWh/a] -
>-13- | Kimatske podatke Specifiéno Qs [kWh/m’a] -
Godisnja isporucena energija za stvarne Ukupno Qg [kWh/a] -
>-14- 1 Kimatske podatke Specifiéno Qs [KWh/m’a] -
Godisnja primarna energija za referentne Ukupno Q,ir, [kWh/a] -
5 15, klimatske podatke Specifiéno Q'yim [kWh/maza] -
Dopusteno Qi [kWh/m*a] -
Ispunjeno: DA/NE -
Godisnja primarna energija za stvarne Ukupno Q,ir, [kWh/a] -
>-16- | Kimatske podatke Specifitno Q'yim [kWh/m’a] -
Godisnja emisija CO, [kg/a] za referentne Ukupno [kg/a] 43.933,93
>-17- | (limatske podatke Specifi¢no [kg/ m*a] 9,99
Godisnja emisija CO, [kg/a] za stvarne Ukupno [kg/a] 44.769,90
218 | (limatske podatke Specifi¢no [kg/ m’a] 10,18
Godisnja potrebna toplinska energija za Ukupno Qpng e [kWh/a] 141.617,70
grijanje za referentne klimatske podatke SPecifitno Qu g ref [kWh/m?a] 228,43
5.19. Qi na ref | NAjveda dopustena vrijednost Dopuiteno Q'H,nd,ref[kWh/mza] 47 81
Ispunjeno: DA/NE NE
520 Gq'dié'nja potrebna tc?plinska energija za Ukupno Qpng e [kWh/a] 144.312,40
““7" | grijanje za stvarne klimatske podatke Q'ynd | Specifiéno Qg rer [kKWh/m?a] 232,78
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REPUBLIKA HRVATSKA, ..,.fflih.ﬁ?'!ﬂ'i;i:;lm_:ll_ws.: T
RN TRSEE WO GRADI TELIETVA ——. o At ale
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KLASA: UP/1-360-02/12-18/94
LRBOD: 5331-05-12-5
Lagrab, 30, istopeds 2012,

Minstarstvo graditelistva | prostormege urddonga, fa temeliu Sanka 22, stavka 3. Zakona o
wiinkewitom koriStenju energije u neposredno) potroind [ Marodne novine”, br. 153708 |
55/12}, povodom zahieva terike ZAVOD Za UNAPREETVANIE SIGURNOSTI d.d. iz Osjeka,
Trg Leva Mirskog 310, Zastupane po dwektory Vinku Bijukovicu, za davanje ovlasterja 2a
provodanie energetskih pregleda | energetska certficiranie zgrada, donos

RIESEMNIE

1 ZAVODU ZA UNAPREEIVANIE SIGURNDSTT dd. 1 Dsijeka, Trg Lava Mirskog 3/10L OB
A344273157, daje s& opvdaltenje 2a:

v prl;rmdeu gnergetskih pregleda | enengetsko cerlificiranfe  fgrada § ednostaanim
tehnitdm sustasom,

- gnergatskg cartficirane zgrada sa gofenen tebrickim sustavom |

« provodenie erergetskih pregleda rgrada sa sioZenim tehnidom sustavom — o Gelu kaf
s2 ndnosl na strojarskl dio tehnickog sustave zgrade.

1. Utvrduje se da je Maro Levanic, dipl. Ing. strog,, OI8 57626 580856, csoba menovana m

patpistvanie dokumentaciie o provedsnim  energelskim  pregledima | energetskih
cartifikata koje provad], odnasno [zdaje birtka ZAVOD ZA UNAPREDRIVANIE SIGURNOSTI

.0, 2 Dsjeka,
I, Drvladtanie iz todke 1. ovoga riedanja vadi 3 godine od dana fzvrSnast ovega riedania.

TV, Padaci iz avoos riesen|a upisal de 4o po njegovn] Perdnest] u Registar avigstenih osooa

4 obavijanje energetekdh pregleda | energetsko certificranie zgrada pod registarsiim
brogem: B-7472010,

Obrazliofenje

Tyrtka Za¥0D ZA UNAPREBTVARIE SIGURMNCSTI d.d, iz Osigeka, Trg Lova Miskog

0L, 018 33442273157 (u dalnmjem tefshi: podnoskel] zahtjeva) dana 23, sprja 2012
podnifeda je owom Ministarstvu zehtiey @ davanje ovladtena za:

- providenje energetskoh pregleda | energatsko certificeanie agreda = Jednastavnim

tehinikim sustavom,

- energetsko certificirante rgrada sa sledenim tehniflon susfavam |

prowodanje energatskih pregleda zgrada sa sadenm tehnilkim sustavom - u &elu koji

s& pdnnsl ng strakarski dio tehndiog sustava 2grade.
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Ma sjecnicl odriang) 21, nujra 2012, Povjerenstvo j@ Bhrsile uvid O mahtey |
dastavijene isprave | dokaze uz zantjey | wtvrdiio da ja podnosaed] zahtiows prilozio potrebng
isprava | dowaze suidladno Sanky 19, Praviinda o wvjedma | mjerilima za osobe koje provoga
anergetske pregleds | energetsko certificiran)e 2grada (MNesodne novineg®, broj 11308 |
B9/09), be da ispunjeve uvjete za obavilanie poslova peopisanih lancma 7., 8. 1 9, tog
Praviindca, o posiove kode rahtievom traki.

Danom izvrinast ovoge rjedenia staviin s van snage rjedenje Ministarstva zabtie
okolita, prostomog uredenia | graddetjstea KLASA: URT-360-0:2/10-18/67, URERC]: 531-01-
10-7 iedano 2. prosinca 2010, kopm e ZAVODU 2A UNAPREDIVANIE SIGURNQSTI d.d. ix
ik, Trg Lava Mirskog 30111 darg oviastenmje s provodenie energetskin preglods |
energetsko certifioranje zgrada.

Bududl da je zahtlev podnesen u roku kako je propisano @ Clanku 300 stavk 2
Zakoma o kzmenama | dopurama Zakona o wlinkovitom korStenju erergije u neposredno)
potrodnil { Marodne nowing”, be. 55f12), a podnositel] zantieva |e Ispunio | uvjet iz Elanka 53.
Praviinka o uvjelima | mierima za osobe koje provode energetske pregleda gradevina |
engrgelskl cerificiranje agrade {Marcdne nowing”, br. BL/1Z), odlufenc je kao u tolkl L
dispozitivh avoga rjesenja.

U tocki II, d@spogitive avoga refenia odiedeno je u sklpdu & odredbom (anka 10,
Pravilnika o uvjctima | mjerilima 8 osobe koje provode energetske preglede gradeans i
anergetskn certifidranje zgrada ( Marodne navine”, or. 81712),

U tefki LI dispozitva ovoga rjefenja odiufeno je u skladu s cdredbom Sanka 13,
stavka 2. Praviinika o uvjetima | mieriema 7a osche koje provode enengetske pregiede
gradaving | enengetsko certificiraniz xgrada [ MNaroone nowing”, be. BLIE2).

U todki IV. dispazitva owoga Medane odiufens je u skiadu s adredbom &anka 33,

stavka 1. Praviinikz o w/jetima | mjerilma 13 osobe kafe provode enesgetske pregleds
gradaving i enangatshe certificiranie rgrada ( Nermdne novioe”, be 81,12)

Upravna pristofba s 2davan)e ovoge redenia placena je po Tar. br. 1.7 2, Zekana o
upravnim pristojbama { Marodne noviee®, bra] B/96, 77,96, 95/97. 131/97, 68/98, 65/59,
145/99, 30/00, 116/00, 153/03, 17004, 110/04, 14104, 150,05, 153/05, 129/06, 117/07,
25/08, 60/03, 20710, 63/10 | 126/11) v knosu 70,00 kn u defavnim biljesma emisije
Republike Hrvatske, koji su za8jeplieni na rahtjevu | ponSteni pedatom avoga Ministarstva,

LPUTA O PRANVMOM LIERL.
Protrv ovoga riesenfa Zaba nie dopustera, ali se mode pokrenut! usravn spor pred
Uprawnim sudom Hapublike Hrvatske u Zagrebu. Upravnl spor pokrate sa tudbom koja se

podnos! u roku od 30 dana od dana dostave owoga riedenia, a predaje se nepasredng (I
praparufend pastom Uprasnom sudu Repunlike Hryvatske.

DOSTAYTTT:
L, ZAVOD ZA INAPRERTVANIE SIGURNOSTI d.d, 31000 Osiiak, Trg Lava Mirskog 3/1LL
T R powatrcom, 2 primjerks

2, Registar avladtenih osoba = po ovrinost -oud|e

3. Spla —avdie

LR - SE00-0 2- TR ¥
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REPUBLIKA HRVATSKA

MINESTARSTVO GRADITELISTWA,
| PROSTORNOGA UREEEN,

10000 Zagrad, Uics Repubibe fosie 20
Tal 4 37802 ddd Fax (1! 5772 &332

KLASA: UP/T-360-02/13-18/101
URBROI: 531-06-13-3
Zagredy, 32, srpnfa 2013,

Ministarstvo graditeljstva | prostomoga wedenis, na temefju fanks 22 stevia 3. Zskona o
uinkevitom koriStenju anangije u neposredna] potrodinfi (MNarodne Povine™, Br. 15208 |
2512), povodom zahtjewa tértke DAKOVDPROIEET doo., i@ Dekova, Vigoned sardicala
Alojzja Stepinca 10, rastupane po direkiory Franfi Mioefu, dipl. ing. grad., 22
aviastenta za prosadene energetskih pregieda | energetsio certificianie zgrada, donosl

!

RIESENJE

. DAKOVOPROJEET-U d.on, 2 Dakova, Vijenac kasdinala Aloils Steginca 10, 01D
146063599915, daje se oviastenje 2a:

+ provedene  energelskih pregieda | energetske certifidiranie rorada s fedinostawnim
tehnlddm sustavain,
- energetsko centificiranje zgrade so slakenim tehnibon sustavom i

- provodenje energetskih pregleda rgrada 58 sodenim tehniliom  sustavom | ostaiih
gradeving = u dijelu koj se odnosi na afitekionskd odnosno gradevinsis o,

1. Utvrduje se do jo Krunostay Bags, dipi. ing. grad., OI8 35423800144, osobs mencvans
I polpisvonje dokementadie O provedentn energetedm pregledima | endngotodh
certifikata zgrada koje provods, odnasno (zdaje BAKDVOPROJENT d.o.o. i Dekova.

111. Cvialtenia i totka . ovopa riedania vali 3 godine od dans inviEnostl ovoga ristenia.

Iv. Podact 12 ovega riebenjs uplsat (o s2 po njegove] (zvrénost v Rogistar oviadtonih osoba

zn cbavijanje energetskib pregleda | energetsko certificiranie grada pod registasskim
Brojem: P221/2012,

Obrazlioienje

DAKDVOPACUEKT doa., @ Dakova, Vijgnar kardinala Alojoje Stepnca 10, OB
14608299915 (u daljnjem tekstu: podnoellel) zabiieva), dana 14, svibaja 2013, podeio e
avom Ministarsteu zahtjed 2a lpmjenu odeltenia ra:

- privodenie anerpetskih pregieda | enorgetsko  certficiranie aprada 5 fednostavnim
tehalEkim sustavam,

- anergetsko certificranje zgrada sa slodonim tehaitkim sustanom |

- provodenje enerpotskih pregiocs mprada @ shionim tehnilim suatevom | catalif
gradeving = u dijeiy kojl se odnos na arbRsdonskl ooaoae gradednd da.

ZAVOD ZA UNAPREDIVANJE SIGURNOSTI d.d.
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L zahtiey podrositeli tahtieva priladio je sve ispreve | dokaze u sklady s Sankom 16,
Praviinika o uvistirma | mjerilima za osobe ko provode enorgetsie pregiode gradeviea |
energetsko certificrane zgraca ( Narodne nowine®, B1A12 | &4713), te bodud da mpunjava
ujete za abavijanie posiova propisanih Clandma 9, 1 10, tog Pravinka, za posiove kole
xahtirvom tradi, oduceno je kao u tolki 1, dispositive ovoga redenia,

Danom [zvrinastl ovoga redenla stavifa se van snape rielenje Minstarstva zaltte
ckoida, prostomog uradenja | graditeljstva KLASA: U9/1-360-02/12-18/53, URBRO): 531-01-
125 irdono 23, svibnja 2012, kojim je OAKOVOPROJEXT-u dovo, i Dakova, Vikenac
kardinala Alojzija Stepinca 10, OIB 14606309915, dano ovialtenie 2 provodenje snemgetuiih
pregheca | anergetsko certifidranje sgrada.

U tocki 1L dspozitiva ovoga retenia adiufens je u skady § odredbom Sanka 10,
Pravilndka o wvietima | mjerSima za csobe kaje provode energetuke progiede gradevins |
energotsko cortificiranje zgradn [ MNesodne novine™, Br. 81712 | G4/17).

U tolkl [T, disporiva ovoga riefenja odiulieno jo u skistu 3 odredbom Banka 13,
stavka 1. Privilnidca 0 uvietima | mjoriima 2o osobe koje provods energotuke
gracevina | energetsko certificranje zgrada (Narodne poving™, br. 81712 | 64/13).

U ikl IV, dispontive ovoga redenja odutons je v skledu 3 odrodbom danlca 33,
stavka 1, Praviinika o uvietima | mjedlima za osobe koje provode encrgoteke
pradeving | energatskn certificiranie sgrada ( Naradne noving”, be, 81712 | 64713).

Uprawna pristojba za adovanie ovoga rielerda placena je po Tar. be. 1. | 2. Zakona o
upravnim pristojoaema (JNarodne novine®, beol B/06, 7706, 9597, 13097, 6698, 66799,
145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 130/04, 141004, 150/06, 15305, 129/06, 11707,
25/08, 60/08, 20710, 65/10, 126/11, 112/12 | 1913} u lmosy 70,00 kn u drkavrim bijesima
mﬁmﬂlh Hrvatsks, ki&fi su ralijepleni no zahijevu | pondienl pedatom ocvoga

AT,

UFUTA O PRANNOM LLEKLU:

Protiv cvogn rielenja falba nije dopuftena, ali so male poloenutl uDrEvs 5D0° pred
Uprawnim sudom Republike Mrvatske u Zagrebu. Uprawal spor poknede se tulbom kot se
podnosi U reku od 30 dana od dana doptave ovege rielenda, 3 prodaje se neposrecne B
preparulena podtom Upravnom sudu Republike Hrvatsie.

DOSTAVITI; B i
(1, Bakovoprojest d.0.0., Bl Y0 (AR
31400 Dakovo, Wiennc kiedinala Alojela iwnku T
k. § povratnicom, 2 primjarka
2. Reglstar avisdtenih osoba - po levrinost -ovdje
3. Spis = ovdi

L0 - LR |
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO GRADITELJSTVA

[ PROSTORNOGA UREDENJA
10000 Zagreb, Wics Republike Austrije 20
Tel 01/ 3782 444 Fax: 0% 3772822
KLASA: UP/I-360-02/14-18/660
LURBROD: 531-04-2-14-4
Zagreb, 26. lipnja 2014,

Ministarstvo graditeljstva i prostornoga uredenja, na temelju €lanka 22. stavka 3. Zakona o
ucinkovitom koriStenju energije u neposrednoj potroénji (,Narodne novine®, br, 152/08, 55/12,
101/13 i 14/14), povodom zahtjeva tvrtke INEL d.o.0. iz Dakova, Kralja Stjepana Driistava 23,
zastupane po direktoru Darku Angebrandtu, dipl. ing. el, za davanje oviastenja za provodenje
energetskih pregleda i energetsko certificiranje zgrada u dijelu koji se odnosi na energetske
preglede ostalih gradevina, donosi

RIESENJE

I. Twrtki INEL d.o.0. iz Dakova, Kralja Stjepana Driislava 23, OIB 08804394967, daje se
ovlastenje za:

energetski pregled ostalih gradevina - u dijelu koji se odnosi na elektrotehnicki dio tehnickog
sustava i sustave automatskog reguliranja i upravijanja i
— energetski pregled javne rasviete.

II. Utvrduje se da je Darko Angebrandt, dipl. ing. el., OIB 63937492767, osoba imenovana za
potpisivanje dokumentacije o provedenim energetskim pregledima ostalin gradevina koje
provedi, odnesno izdaje tvrtka INEL d.o.o. iz Dakova,

[II. Utvrduje se da ce Darko Angebrandt, dipl. ing. el., OIB 63937492767, provoditi radnje |
postupke energetskih pregleda ostalih gradevina - u dijelu kaji se odnosi na elektrotehnicki dio
tehnickog sustava i sustave automatskog reguliranja i upravljania te energetskog pregleda
javne rasviete, koje provedi tvrtka INEL d.o.0, iz Dakaova,

[V. OvlaStenje iz tocke I ovoga riesenja vaii 3 godine od dana izvrénosti ovoga riedenja.

V. Podaci iz ovoga rieSenja upisat Ce se po njegovo] izvrinosti u Registar ovlastenih osoba za
obavljanje energetskih pregleda i energetsko certificiranje zgrada pod registarskim brojem:
P-150/2011.

ObrazloZenje
Mvrtka INEL d.0.0. iz Dakova, Kralja Stjepana Driislava 23, OIB 08804394967 (u daljnjerm tekstu:

»odnositelj zahtjeva), zastupana po direktoru Darku Angebrandtu, dipl. ing. el., dana 30. travnja
'014. podnijela je ovom Ministarstvu zahtjev za davanje ovlastenja za:

- energetski pregled ostalih gradevina - u dijelu koji se odnosi na elektratehnicki dio tehnickog
sustava i sustave automatskog reguliranja i upravijanja i
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— energetski pregled javne rasviete.

Uz zahtjev podnositelj zahtjeva priloZio je sve isprave i dokaze u skladu s clankom 16. Pravilnika o
uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede gradevina i energetsko
certificiranje zgrada (,Narodne novine", broj 81/12 1 64/13), (dalje u tekstu: Pravilnik) te bududi da
ispunjava uvjete propisane clancima 9. i 10. Pravilnika za provedenje energetskih pregleda ostalih
gradevina, odluéeno je kao u tocki I. dispozitiva ovoga rjeenia.

Danom izvrinosti ovoga rjeSenja stavlja se van snage rjeSenje Ministarstva zaStite okolida,
prostornag uredenja i graditeljstva KLASA: UP/1-360-02/11-18/91, URBRQJ: 531-01-11-4 izdano
27, srpnja 2011, kojim je twrtki INEL d.o.0. iz Dakova, Kralja Stjepana Drzislava 23, OIB
08804394967, dano ovlastenje za provodenje energetskih pregleda i energetsko certificiranje
zgrada,

U tocki I1. dispozitiva ovoga rjeSenja odluceno je u skladu s odredbom élanka 10. Pravilnika.

U tocki III. dispozitiva ovoga rje3enja odlufeno je u skladu s odredbom é&lanka 14. stavka 3.
Pravilnika.

U tocki 1V. dispozitiva ovoga rieSenja odluéeno je u skladu s odredbom ¢lanka 13. stavka 2.
Pravilnika.

U tocki V. dispozitiva ovega riesenja odluéeno je u skladu s odredbom ¢lanka 33. stavka 1.
Pravilnika.

Temeljem odredbe clanka 198. stavka 1. tocke 9. Zakona primjenjuje se Pravilnik o uvietima i
mierilima za osobe koje provode energetske preglede gradevina i energetsko certificiranje zgrada
{~Narodne novine®, broj 81/12 | 64/13) do stupanja na snagu pravilnika koji se donose na temelju
oviasti iz toga Zakona, u dijelu u kojem nije u suprotnosti s odredbama toga Zakona.

Slijedom navedenog, a u smislu odredbe Elanka 96. stavka 1. Zakona o opéem upravnom postupku
{.Narodne novine®, br. 47/09) doneseno je avo riesenje.

Upravna pristojba za izdavanje ovoga rieSenja placena je po Tar. br. 1. i 2. Zakona o upravnim
pristojbama (,Narodne novine", broj 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00,
116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10,
69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14 i 69/14) u iznosu 70,00 kn u drzavnim biljezima emisije
Republike Hrvatske, koiji su zalijeplieni na zahtjevu i poniSteni peCatom ovoga Ministarstva.

UPUTA O PRAVNOM LIIEKU:

Protiv ovoga rjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor pred Upravnim
sudom u Osijeku. Upravni spor pokrece se tuzbom koja se podnosi u roku od 30 dana od dana
dostave ovoga rjesenja, a predaje se neposredno ili prepnrucenn postum Upravnom sudu u Osijeku.

T 3
/4 POMQ NISTRICE
A
H
"-ldr;'_.i'fsc. wha dipl. ing. arh
rk_}“‘ﬁ:;_ﬂune‘*
DOSTAVITT: Renog ”ﬂ,,s:

1. INEL d.o.0., et
31400 bakovo, Kralja Stjepana Driislava 23,
. s povratnicom, 2 primjerka

2. Registar oviastenih osoba — po izvrsnosti - ovdije

3. Spis - ovdje

UP/1-360-02/14-18/660 2
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