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MBS:

i
SJEDISTE/ADRESH:
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PRAVNI
1

PREDMET

SN

>

E=

o

i

ta

S

POSLOVANJA:

ograni

- Djelatr

- Usluga
- Djelatr

IDEJE drufitvo 8 ogranic¢enom cdgovornoféu za projektiranje i

Grad Samobor)
Gaja 26 A

enom odgovornosdéu

- projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanije

gradevina

- nadzor nad gradnjom

- savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravljanjem
= promidiba (reklama i propaganda)

- kupnja i prodaja rc

pe

- obavljanje trgovackog posredovanja na domadéem i
inozemnom trZiitu

1je stranih tvrtki

anje nekretninama

- Energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade

i redoviti pregled sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi
st elektroni¢kih komunikacijskih mreza i

usluga

- Univerzalne usluge s podrudja elektroniékih

komuni ija

s posebnom tarifom
st pruZanja audio i/ili audiovizualnih
kih usluga

medi s

- Djelatnost pruZanja usluga elektroniékih publikacija
- Djelatr

5
st objavljivanja audiovizualnog i radijs

3
programa

- Djelatnost pruzanja medijskih usluga televizije i/ili

radija

- Audiovizualne djelatnosti
- Komplementarne djelatnosti audiovizualnim

djelatnostima

- Tiskanje Casopisa i drugih periodiénih publikacija,

knjiga i bro3ura, glazbenih djela i glazbenih
rukopisa, karata i atlasa, plakata, igraéih karata,
reklamnih kataloga, prospekata i drugih tiskanih
cglasa, djelovodnika, albuma, dnevnika, kalendara,
poslovnih obrazaca i drugih tiskanih komercijalnih
publikacija, papirne robe za osobne potrebe i drugih

Otisnuto:
Podaci

7 10:11:2] D004
7402:22:17 Stranica: 1 od 4
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REPUBLIKA HRVATSEXL
JAVHI BILJEENIK

Palinié=Culin Sandra
Samobor, Gajeva 35

1ZVADAK 12 SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
tiskanih publikacija
- Djelatnost nakladnika
- Distribucija tiska
- Djelatnost javnog informiranja
- Usluge informacijskog drustva
- Radunalne i srodne djelatnosti
- Fotografske djelatnosti
- tehni¢ko ispitivanje i analiza
- izrada procjene opasnosti
- osposobljavanje za rad na siguran nacéin
- ispitivanje strojeva i1 uredaja s povecanim
opasnostima i ispitivanja u radnom okolisu
provjera strojeva i uredaja, osobnih zastitnih
sredstava i opreme

[ a R S N S Y

A

= F * * F *+ F * F %

[=)]

(o2}
*
I

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

2 Roko Dropuljié, OIB: 55824742481
. Milana Bogdanovica 15

Ly
d 14 ¥
ek
10 - ¢lan drudtva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Roko Dropuljié, OIB: 55824742481
Samobor, dr., Milana Bogdanovic¢a 15

1 - direktor

1 - zastupa pojedinac¢no i samostalno

7 Bojan Horvat, OIB: 92393650679
Zagreb, Pavlenski put 5/0
7 - prokurist
- od 1. ozujka 2016. godine

10 Mate Baricevié, OIB: 08842452563
Zagreb, Rudeska cesta 234
i0 - direktor
0 - zastupa drustvo pojedinac¢no i samostalno, postao direktor
dana 09.04.2018, godine

TRHETONL EAPITAL:
1 21.000,00 khuns

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:
1 Drustveni ugovor o osnivanju d.o.o. od 01.06.2009. godine.
4 Odlukom jedinog &lana drustva od 21.02.2014.godine, izmjenjuje se
djelatnost drustva i izmjenjuje se Drudtveni ugovor ¢ osnivanju od
dana 01.06.2009.godine u cijelosti,

wand wyover o

» wed dara 01.06,200%.y

Lng, mijenja so

otisnuto:

201 w4 | D004
Podaci od: 2018 i:17

Stranica: 2 od 4
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URBANE IDEJE d.o.0.
Ljudevita Gaja 26 A
10 430 Samobor

U skladu sa ¢lancima 51. i 52. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) donosi se:

RIESENJE
O IMENOVANJU PROJEKTANTA

kojim se: Mate Baricevic, dipl.ing.grad.
imenuje za: Projektanta
izrade: Izvedbenog projekta sanacije za obnovu mosta
gradevine: PJESACKI MOST PREKO RIJEKE DRAVE U OSIJEKU
Narucitelj: UNIKOM d.o.o.

RuZina 11a

31000 Osijek

ObrazloZenje:
Mate Baricevié, dipl.ing.grad., obzirom na stru¢nu spremu, radno iskustvo, poloZen strucni ispit te status
ovlastenog inZenjera gradevinarstva pri Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva (UP/I1-360-01/16-01/270,

urbroj: 500-03-16-2 od 30.08.2016.), ispunjava uvjete predvidene Zakonom o prostornom uredenju i gradnji,
te je odluceno kao u izreci ovog rjesenja.

Samobor, prosinac 2018. godine.

URBANE IDEJE d.o.o0.
direktor

Mate Baricevic, dipl.ing.grad.
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REFPUBLIKA HRVATSKA

HEVAT SKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ukca grada Vukovara 271

KLASA: 102-02/16-01/ 490
URBROI: 500-00-16-2
Zagreb, 07. rujna 2016,

Hrvatska komora infenjera gradevinarstva na temelju clanka 159. Zakona o opéem
upravnom postupku (“Marodne novine”, br. 47/09), po zahtjewu koji je podnic Mate Barifevid,
dipl.ing.grad., Zagreb, Rudeska cesta 234, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u sluzbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva razvidno je
da je  Mate Barifevi€, dipling.grad., Zagreb, upisan u Imenik oviadtenih Inienjera
gradevinarstva, 5 danom upisa 30.08.2016. godine, pod rednim brojem 5562, te je stekao
pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer gradevinarstva®, raposlen u:
URBANE IDEJE d.o.0., , Samabor.

2 Uvidom u sluibenu evidenciju Hrvatske komore infemjera gradevinarstva utwrdeno je da
imenovanl nije stegovno kafnjavan te da mu nije izredena miera zabrane cbavijanja poslova.

3 Cwva potvrda se mode korstiti samo u svihu dokazivania da je imenovani élan Hrvatske komaore
infenjera gradevinarstva u aktivnom statusu | da nije stegovno kafnjavan.

4, Maknada za administrativie trodkove u iznosw od 35,00 kn ( slovima: trideset pet kuna) po Tar.
br. 4, Odluke o naknadama za usluge koje pruZa Hrvatska komora infenjera gradevinarstva,
uplacena je o kaorist rauna Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva broj IBAN:
HRE323500001102087559,

Glavna tajnica
Hrvatske k e infenjera gradqinarsbta

&
Sunéana Ruy dipl.iur.
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NARUCITEL): UNIKOM d.o.0.

Ruzina 11a, 31000 Osijek

GRADEVINA: PJESACKI MOST PREKO RIJEKE DRAVE U OSIJEKU

LOKACIJA: PjeSacki most preko rijeke Drave u Osijeku
(produzetak Ulice kardinala Alojzija Stepinca)

BROJ PROJEKTA: 115/2018-Ul

VRSTA PROJEKTA: IZVEDBENI PROJEKT SANACIJE

U skladu s ¢lankom 3. Pravilnika o sadrZaju izjave projektanta o uskladenosti Izvedbenog projekta sanacije s
odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN 98/99) te na temelju ¢lanka 36. stavak (6) Zakona o gradniji
(NN 153/13, 20/17) daje se

IZJAVA PROJEKTANTA

uskladenosti Izvedbenog projekta sanacije PjeSackog mosta preko rijeke Drave u Osijeku

Ovaj projekt uskladen je sa sljede¢im zakonima i pravilnicima:

= Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

= Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

= Zakon o zastiti na radu (NN 71/14)

= Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

= Opdi tehnicki uvjeti za radove na cestama, Institut gradevinarstva Hrvatske, Zagreb 2001.
= Zakon o nabavi roba, usluga i ustupanja radova (NN 142/97, 32/01)

= Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima (NN Sl. . RH broj 108/95)

= Zakon o javnim cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14)

= Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14)
= Zakon ovodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14)

= Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)

= Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14)

= Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13)

= Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13)

= Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

= Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

= Zakon o kemikalijama (NN 18/13)

= Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14)
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Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN
103/08, 147/09, 87/10i 129/11)

= Pravilnik o vrsti i sadrZaju projekta za javne ceste (NN 53/02)
=  Pravilnik o odrZavanju i zastiti javnih cesta (NN 25/98, 162/98)
=  Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/05, 64/05, 155/05, 14/11)

=  Pravilnik osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa
stajalista sigurnosti prometa (NN 110/01)

=  Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/07, 111/07).

= Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu ( Sl.list br. 42/68 i 45/68)

= Pravilnik o oznac¢avanju i obiljeZzavanju otrova koji se stavljaju u promet (NN 47/99)

= Pravilnik o kontroli projekata (NN 7/00, 89/00)

=  Pravilnik o nacdinu zatvaranja i oznac¢avanja zatvorenog gradiliSta odnosno gradevine (NN 49/95)

=  Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugrozenosti od poZzara
(NN 62/94, 32/97)

= Pravilnik o izradi procjene ugrozenosti od poZara i tehnoloske eksplozije (NN 35/94)
=  Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, Ispravak 55/94 i Izmjene i dopune 142/03)
= Pravilnik o sadrzaju opceg akta iz podrucja zastite od pozara (NN 35/94)

=  Pravilnik o gradevinama za koje nije potrebno ishoditi posebne uvjete gradenja glede zastite od poZara
(NN 35/94)

=  Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku izdavanja
gradevnih dozvola i u tehnickim pregledima izgradenih objekata (NN 48/97)

= Pravilnik o najvis$im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 37/90, 145/04)

=  Pravilnik o maksimalno dopustivim koncentracijama Stetnih tvari u atmosferi radnih prostorija i prostora i
o bioloskim grani¢nim vrijednostima (NN 92/93)

= Pravilnik o pruzanju prve pomoci radnicima na radu (NN 56/83)
= Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN 5/84)
= Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomocne prostorije i prostore (NN 6/84, 42/05)

=  Pravilnik o sadrZaju i nadinu davanja potvrde o uskladenosti glavnog projekta sa sanitarno-tehnickim
uvjetima gradnje i vrstama gradevina koje podlijezu sanitarnom nadzoru (NN 93/99).

U Samoboru, prosinac 2018.

Projektant:

Mate Baricevic, dipl. ing. grad.
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NARUCITEL): UNIKOM d.o.0.

Ruzina 11a, 31000 Osijek

GRADEVINA: PJESACKI MOST PREKO RIJEKE DRAVE U OSIJEKU

LOKACIJA: PjeSacki most preko rijeke Drave u Osijeku
(produzetak Ulice kardinala Alojzija Stepinca)

BROJ PROJEKTA: 115/2018-Ul

VRSTA PROJEKTA: IZVEDBENI PROJEKT SANACIJE

Na temelju Zakonu o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14) izdaje se ova

IZJAVA O ZASTITI NA RADU

kojom se potvrduje da je Izvedbeni projekt sanacije, uskladen sa Zakonom o zastiti na radu te da su

primijenjena tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu.

U Samoboru, prosinac 2018.

Projektant:

Mate Baricevic, dipl. ing. grad.
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NARUCITEL): UNIKOM d.o.0.

Ruzina 11a, 31000 Osijek

GRADEVINA: PJESACKI MOST PREKO RIJEKE DRAVE U OSIJEKU

LOKACIJA: PjeSacki most preko rijeke Drave u Osijeku
(produzetak Ulice kardinala Alojzija Stepinca)

BROJ PROJEKTA: 115/2018-Ul

VRSTA PROJEKTA: IZVEDBENI PROJEKT SANACIJE

Na temelju Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10) izdaje se ova

I1ZJAVA O ZASTITI OD POZARA

kojom se potvrduje da je ovaj projekt, uskladen sa Zakonom o zastiti od poZara te da su

primijenjene mjere zastite od pozara sukladno zakonu o zastiti od pozara, propisima, normama i priznatim

pravilima tehnicke prakse.

U Samoboru, prosinac 2018.

Projektant:

Mate Baricevic, dipl. ing. grad.
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NARUCITEL: UNIKOM d.o.0.
Ruzina 11a, 31000 Osijek

GRADEVINA: PJESACKI MOST PREKO RIJEKE DRAVE U OSIJEKU

LOKACIJA: PjeSacki most preko rijeke Drave u Osijeku
(produzetak Ulice kardinala Alojzija Stepinca)

Z.0.P. 115/2018-UNI
BROJ PROJEKTA: 115/2018-Ul
VRSTA PROJEKTA: [ZVEDBENI PROJEKT SANACIJE

2. TEHNICKI DIO
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2.1. uvoD

Na temelju ugovora br. N-148/18 od 28.12.2018., izraden je ovaj izvedbeni projekt sanacije pjesackog mosta
preko rijeke Drave u Osijeku. Ovim projektom obraduje se sanacija svih konstruktivnih elemenata mosta.

2.2. Opci podaci o gradevini

Pjesacki most preko rijeke Drave u Osijeku povezuje gradsko srediste s rekreativnim sredistem na lijevoj obali
Drave. lzgraden je 1980. godine. Rijeka je premostena jednim rasponom duZine 209,5 m, sklopom koji je u
statickom pogledu prednapeta lancanica. Preko Celi¢nih pilona visine 24 m razapeta je paraboli¢na nosiva
uzZad, usidrena u blokove iza mosta. Na nju su kosim vjesaljkama ovjesene predgotovljene armiranobetonske
hodni¢ke ploce. Sirina hodnika je 5 m, a ukupna $irina rasponskog sklopa je 6,12 m.

Rasponska konstrukcija sastavljena je od ukupno 50 predgotovljenih armiranobetonskih ploc¢a. Ugradena su tri
tipa predgotovljenih ploc¢a. Predgotovljene ploce tip 1 — na pocetku i na kraju mosta (2 kom.), tip 3 — u sredini
raspona, ploca br. 26 (1 kom.) te karakteristi¢ni tip 2 — sve ostale ploce (47 kom.). Nacrti tipova ploca nalaze se
na nacrtima u prilogu. Karakteristicne armiranobetonske ploc¢e (tip 2) su dimenzija (6 x 4) m. Svaka ploca
sastoji se od 4 polja odijeljena rebrima kao ukrutama. Bo¢na uzduZna rebra su Sirine 26 cm, visine 50 cm,
sredi$nja uzduzna rebra Sirine 14/20 cm, visine 16 cm, poprec¢na vanjska rebra Sirine 12/15 cm, visine 16 cm te
srediSnja poprecna rebra Sirine 14/20 cm i visine 16 cm. Projektirani zastitni sloj betona rebara je 2 cm.
Projektirana marka betona je MB40 (C30/37). Dio montazne ploce izmedu rebara ima debljinu 8 cm, ploca je
dvostruko armirana, a projektirani zastitni sloj betona je 1,5 cm.

Ploce su spojene krutom zavarenom armaturom u boc¢nim rebrima. Svaka ploc¢a je na jednom kraju ovjesena
na kose vjesaljke (#21), a na drugom kraju preko uzduzno pomicnog trna (¢28) oslonjena na susjednu plocu.
Ispod hodnicke ploce nalazi se zatezna uZad koja je usidrena u temelje pilona. Cine je po 2 uZeta 61 mm sa
svake strane Cime se ostvaruje sustav prednapete lancanice kojim se umanjuju deformacije kolnicke ploce i
ostvaruje se prigusenje oscilacija.

Most je bio oSte¢en ratnim djelovanjima u Domovinskom ratu kada je osteéen vedi broj vjesaljki te su
probijene montazne ploce br. 8 i 19. Na tim plo¢ama osteceni su donji prikljucni element za prihvat vjesaljki.
Osteceno je ukupno 16 vjesaljki od kojih devet znatno (presjecena su 1 do 2 snopiéa od ukupno 7), a sedam je
malo oSteceno (presjecene su 1 do 2 licne u snopicéu). Jedan gornji prikljuc¢ni element je tesko oSteéen, ali se ne
navodi koji. Glavno nosivo uZe na dijelu iznad ploce br. 19 na nekoliko uzadi (od 6 ukupno) oSteéeno je po
nekoliko licni. Sanacijskim radovima, most je u konstruktivnom smislu vra¢en u izvorno stanje. [5]

Tijekom 2009. izvrSena je obnova habajuéeg sloja asfalta. Ugraden je lijevani asfalt debljine 3 cm te su
popravljeni i uredeni spojevi ploca. Tijekom pripreme podloge (betona) za ugradnju asfalta pranjem povrsine
betona na vise mjesta uklonjen je povrsinski sloj betona, prema gradevnoj knjizi izvodacda u prosjecnoj debljini
10, odnosno 25 mm. Takva su mjesta popravljena reprofilacijom mortom SikaRep 614 uz prethodno nanosenje
veznog sloja SikaRep 610.

Tlocrt te uzduzni i poprecni presjek ploca dani su u prilogu, tocka 9.
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2.3.

Oznake konstruktivnih elemenata

Za potrebe izrade projektne dokumentacije koriStene su oznake i nazivi pojedinih dijelova konstrukcije koji su
opisani u tablici 1. Oznake su preuzete iz elaborata o istraznim radovima [7] koji je prethodio ovom projektu
sanacije.

Tablica 1. Oznake i nazivi konstruktivnih elemenata

2.4.

OZNAKA KONSTRUKTIVNI ELEMENT

Generalne napomene:
1,23, ..

rastudi brojevi u smjeru od strane Baranje prema Osijeku

gledajuci u smjeru od baranjske strane prema Osijeku
desno-uzvodna strana u odnosu na Dravu
lijevo-nizvodna strana u odnosu na Dravu

lijevo, desno

upornjaci
Ul upornjak na baranjskoj strani
u2 upornjak na osjeckoj strani
stupista; rastudi brojevi od strane Baranje prema Osijeku
S1 stup-pilon na baranjskoj strani
S2 stup-pilon na osjeckoj strani

ploce rasponske konstrukcije

P1 do P50 rastuci brojevi od baranjske prema osjeckoj strani
vjesaljke
1,2,..102 rastudi brojevi od osjecke prema baranjskoj strani

lijevo, desno gledajuci od osjetke prema baranjskoj strani
prikljuéni elementi na glavhom
uZetu

1,2,..50

lijevo, desno

rastudi brojevi od osjecke prema baranjskoj strani
gledajuci od osjecke prema baranjskoj strani

Koristena dokumentacija

Za izradu ovog projkta koristena je sljedeéa dokumentacija o mostu:

(1]

(2]

(3]

(4]

[5]

6]

Pjesacki most preko Drave u Osijeku, Izmjene i dopune glavnog projekta, lzmjena i dopuna gornjeg
stroja, projektant Mostogradnja, Beograd, 1979.

Pjesacki most preko Drave u Osijeku, Glavni projekt, Sveska Ill, Donji stroj i kolovozna ploca, projektant
Mostogradnja, Beograd, 1979.

Pjesacki most preko Drave u Osijeku, Glavni projekt, Sveska IV, Dopuna statickog proracuna i nacrti
armature, projektant Mostogradnja, Beograd, 1979.

Pjesacki most preko Drave u Osijeku, Dopunski elaborat uz glavni projekt, projektant Mostogradnja,
Beograd, 1979.

Ostecenja pjesackog mosta preko rijeke Drave i prijedlog neophodne sanacije, Gradevinski fakultet
Sveucilista J. J. Strossmayera u Osijeku, Osijek, 1992.

Misljenje o koriStenju mosta za privremeni promet osobnim automobilima s dopunom dokaza
nosivosti i osnovne nosive strukture mostalnstitutu gradevinarstva Hrvatske, Poslovni centar Osijek,
1992.
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[7]

Elaborat o provedenom specijalistickom pregledu i istraznim radovima na pjeSackom mostu preko

rijeke Drave u Osijeku, br. elaborata: 101/2018-Ul, Urbane ideje d.o.0., studeni 2018.
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2.5. POSTOJECE STANJE KONSTRUKTIVNIH ELEMENATA MOSTA

Provedenim specijalistickim pregledom pjesackog mosta koji je ukljucivao vizualni pregled i ispitivanja
konstruktivnih elemenata utvrdeno jestanje konstrukcije i odredene su smjernice za izradu projekta sanacije.

Konstrukcija mosta izvedena je kao prednapeta lancanica, koja se sastoji od montaznih armiranobetonskih
ploca ovjesenih na paraboli¢nu glavnu nosivu uzad preko kosih vjesaljki. U podgledu rasponske konstrukcije
izvedeno je zatezno uzZe kojim je izvedeno prednapinjanje. Kose vjeSaljke usidrene se u predgotovljene
betonske ploce i to samo s jedne strane ploce. U uzduZnom smjeru susjedne plofe su spojene krutom
zavarenom armaturom u bocnim rebrima. Zbog specificnosti izvedbe konstrukcije mosta, prilikom sanacije
posebnu paznju treba posvetiti osiguranju mehanicke konstruktivnosti i stabilnosti cjelokupne konstrukcije
mosta, buduéi da su montazne betonske ploce, vjesaljke te nosiva i zatezna uzad medusobno povezane i
oslabljivanjem jednog od tih elemenata utjece se na stabilnost ostalih elemenata u sustavu.

Kod sanacijskih radova, bitna stavka koja utjece na nacin i tehnologiju izvedbe mosta je njegova nosivost,
bududi da se radi o pjeSackom mostu, preko kojeg u iznimnim slu¢ajevima mogu proc¢i samo laksa vozila i
strojevi.

Provedbom ocjene tlacne ¢Evrstoce, na valjcima izbuSenim iz montaznih ploca, beton je svrstan u razred
C30/37. Ta kvaliteta betona je zadovoljavajuca, kada se uzme u obzir da je objekt izveden prije gotovo 40
godina. Medutim kod montaznih ploca problemati¢an je nacin ugradnje betona, buduci da su ploce izmedu
rebara debele samo 8 cm i dvostruko su armirane pa je zaStitni sloj betona premalen, Sto se ocituje u
odlamanjima zastitnog sloja i pojavi korozije armature. Izmedu dvije zone armature u plocama rasponske
konstrukcije dolazi do raslojavanja betona, koji kod izvedbe objekta nije dobro ugraden u takav tankoslojni
presjek. Za potrebe utvrdivanja tlacne Cvrstoée betona iz plo¢a su busSeni su valjci na kojima je su vrSena
ispitivanja. Izbuseno je puno viSe valjaka, nego Sto ih je ispitano, buduci da su se prilikom busenja valjci
raspadali i iz njih nije bilo moguée pripremiti odgovarajuéi uzorak za ispitivanje tlacne ¢vrstoce. Obavljenim
vizualnim pregledom utvrdeno je da beton na tanjim dijelovima montaznih ploc¢a uglavnom izgleda dobro, dok
se ispitivanjima utvrdilo suprotno. Supljine u zonama raslojavanja su vrlo tanke i vrlo ih je te$ko uoditi
nerazornim metodama kao S$to je snimanje georadarom. Obavljenim vizualnim pregledom, snimanjem
georadarom, te u kombinaciji sa busenjem valjaka iz plo¢a rasponske konstrukcije utvrdeno je da je doSlo do
raspadanja srediSnjih slojeva betonske ploce, u zoni armature. Raslojavanje betona unutar montaznih
betonskih plo¢a predstavljati ée problem kod provodenja reprofilacije povrSinskih oSte¢enja betona, jer se
prilikom toga moZe doci u zonu potencijalno raslojenog sredisSnjeg dijela ploce.

Na celi¢noj konstrukciji najznacajnija oStecenja su uocena na prihvatnim elementima vjesaljki za glavno nosivo
uze, gdje dolazi do oStecenja i pucanja obujmica zbog djelovanja korozije. Na elementu prihvata vjesaljki za
glavno uZe projektom je predvideno rjesenje da obujmica prolazi kroz U-profil, koji je oblikovan tako da se u
njemu moze nakupljati voda. Na taj nacin, obujmica je izloZzena vlaznoj okolini koja uzrokuje njezinu koroziju i
koroziju samog U-profila. Prilikom smrzavanja, nakupljena voda u U-profilima izaziva bubrenje i pucanje
dijelova prihvatnog elementa.

Karakteristike nosive Celicne konstrukcije prema izmjenama i dopunama glavnog projekta [1] su sljedece:

Glavno nosivo uze

= svako glavno uZe (na jednoj strani mosta) sastoji se od snopa sa 6 uzadi $60 mm, zatvorene
konstrukcije presjeka,

=  7Zice uZeta su pocincane,

= duZina uZeta 331,85 m,

= racunska sila loma(jedno uze) N=392 t (3845 kN),

= kvaliteta elika B=160 kg/mm? (1570 N/ mm?),

® na oba kraja uZeta su zalivene glave s glavama koje imaju navoj za prikljucak alata za dotezanje,
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= sila u uZetu (horizontalna komponenta mjerena na dijelu izmedu pilona i sidrenih blokova):
4500-5000 kN (450-500 t); izvor [7]

Zatezno nosivo uze

= 2 uZeta,

= duZina 210,5m,

= sve ostale karakteristike su kao kod nosive uzadi

Vijesaljke

=  102x2=204 komada,

= promjenjiva duzina vjesaljki,

= spiralne sajle od 37 pocincanih Zica,

= poprecni presjek sajle ¢ 20 mm,

= Zice uzeta su pocincane,

= racunska sila loma N=35t (350 kN),

= projektom predvidena sila u vjeSaljkama N=35 kN, izvor[1]

= kvaliteta ¢elika B=160 kg/mm?2 (1570 N/ mm2),

* modul elasti¢nosti (izmedu stalnog i elasti¢nog optereéenja) E=167.000 N/mm?,

= na oba kraja sajle su savijene preko ¢elicnih omdi i uévrs¢ene aluminijskim “Carapama”,

= sanacijom nakon osStec¢enja u Domovinskom ratu dio sajli je zamijenjen; zamijenjene vjesaljke
prema izvoru [5] su: br. 4 (1 kom), br. 5 (1 kom), br. 7 (1 kom), br. 9 (2 kom), br. 14 (1 kom), br.
15 (2 kom), br. 16 (1 kom), br. 18 (1 kom), br. 24 (1 kom), br. 37 (1 kom), br. 38 (1 kom), br. 40 (1
kom), br. 50 (1 kom),

= sile u vjesaljkama 21-75 kN (2-7,5 t); izvor [7].
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Tablica 2 DuZine vjesaljki

Broj DuZina vjesaljke Broj Duzina vjesaljke Broj Duzina vjesaljke
vjesaljke [m] vjesaljke [m] vjesaljke [m]
1 25,632 18 12,782 35 5,586
2 24,426 19 12,467 36 5,187
3 23,959 20 11,644 37 5,061
4 22,742 21 11,352 38 4,715
5 22,288 22 10,580 39 4,607
6 21,210 23 10,308 40 4,316
7 20,674 24 9,588 41 4,227
8 19,542 25 9,337 42 3,989
9 19,129 26 8,669 43 3,917
10 18,047 27 8,437 44 3,729
11 17,646 28 7,824 45 3,676
12 16,625 29 7,614 46 3,537
13 15,278 30 7,052 47 3,502
14 15,274 31 6,853 48 3,411
15 14,918 32 6,357 49 3,389
16 13,991 33 6,187 50 3,344
17 13,659 34 5,735 51 3,337
Ukupna duzina svih vjesaljki na mostu: 2.189,424 m

U tablici 2 navedena je tzv. ,sistemska” duZina vjeSaljki od osi do osi bolcne na prikljuénom elementu.
Sistemska duzina ukljucuje i duZinu uredaja za dotezanje (,kuplunga”) ako se ugraduje. Duzine u tablici su
duZine vjesaljki ugradenih na most s vlastitim teretom (bez optereéenja prometom pjesaka). U takvom stanju
je predvidena sila u vjesaljkama od 3,5 t (35 kN) [1].

2.6. TEHNICKO RJESENJE SANACIJE OBJEKTA

2.6.1. SazZeti opis radova sanacije

Projektom sanacije predvidaju se radovi koji su potrebni na nosivoj konstrukciji i opremi mosta da se vijek
trajanja mosta produzi. U nastavku se navode i preporuke za obnovu pojedinih konstruktivnih elemenata, sve
u svrhu osiguranja i oCuvanja bitnih uvjeta za gradevinu, a prije svega oCuvanje konstruktivne cjelovitosti
objekta.

Radovi sanacije odvijaju se u specificnim okolnostima, bududi da se radi o visecem mostu za pjesacki promet.
Posebnu paZnju potrebno je obratiti na dopusteno opterecenje mosta tijekom radova sanacije. Na_ most nije
dopusten pristup teskim vozilima ili dizalicama. Eventualne pomoc¢ne konstrukcije za radove sanacije trebaju se
oslanjati na uzduZne i poprecne grede armiranobetonskih ploca, a nikako ne na tanje dijelove ploca koji su
debeli samo 8 cm, kako ne bi doslo do proboja ili osteenja plo¢a. Prema Misljenju u izvoru [6] koje je izradeno
za potrebe koristenja mosta za privremeni prolaz vozila tilekom Domovinskog rata, mostom je dopusten prolaz
vozila najvede teZine 2,5 t na medusobnom razmaku 50 m i najvedée brzine promt od 5 km/h.
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Provodi se reprofilacija oSte¢enih armiranobetonskih elemenata rasponske konstrukcije. Lijevani asfalt se
uklanja mehanickim postupkom. MontazZne ploce reprofiliraju se s gornje i donje strane, tako da se osteceni
beton uklanja hidrodinamickim postupkom, a ugraduje se sanacijski mort klase R4 ili beton, ovisno o opsegu
ostecenja. Kod jako ostecenih ploca predvidena je njihova potpuna zamjena. Beton se ugraduje gdje je
potrebna sanacija na vecéoj povrsini i u debljini ve¢oj od 5 cm.

S mosta se uklanja postojeci lijevani asfalt, koji je ugraden u debljini 3 cm, umjesto Cega se ugraduje sanacijski
mort ili betona debljine 1,5 cm, koji se izvodi zajedno s reprofilacijom gornje povrSine montaznih nosaca. U
odnosu na postojeéu razinu lijevanog asfalta, nova hodna povrSina na mostu biti ¢e niza 1,5 cm. Dodatnim
slojem morta, povecava se zastitni sloj betona (morta) za zastitu armature i dodatno povecanje trajnosti
rasponske konstrukcije. Gornja povrsina saniranih montaznih nosaca zasti¢uje se sustavompremaza za hodne
povrsine otpornog na habanje i UV zrake. Ispod lijevanog asfalta su na popre¢nim reSkama izmedu montaznih
plo¢a ugradene metalne ploce, koje se prilikom uklanjanja asfalta i sanacije betona plo¢a uklanjaju. Sirina
ploce je 30-40 cm u uzduZnom smjeru mosta, a proteze se u duzini u kojoj je izveden lijevani asfalt (izmedu
pjesackih ograda). Oblikovanje reske izvodi se prema detalju u prilogu, a za brtvljenje se koristi poliuretanska
traka i trajnoelasti¢ni kit.

Svi priklju¢ni elementi izmedu glavne uzadi i vjesaljki se, zamjenjuju novima. Prikljucni elementi se mijenjaju
jedan po jedan. Za zamjenu elementa, potrebno je otpustiti dvije vjesaljke koje su pridrzane priklju¢nim
elementom koji se mijenja. Otpustanje vjesaljki obavlja se preko dodatnih sajli i sistema za napinjanje, koji se
ucvrséuje na glavno uze i sidri se kroz donji priklju¢ni element odgovarajuée vjesaljke. PredloZeni sistem
pridrzanja prikazan je na nacrtima u prilogu. Nakon svih radova provedenih na glavnoj uZadi i vjeSaljkama
potrebno je provesti mjerenja i izjednacavanija sila u vjesaljkama.

Svi lokoti i slicne stvari koje su prolaznici postavili na vjesaljke i pjeSacke ograde se uklanjaju.

Sva uklanjanja betona izvode se hidrodinamickim postupkom, vodom pod visokim tlakom. Sva postojeca
armatura koja se otvori prilikom reprofilacije elemenata se premazuje zastitnim premazom s inhibitorima
korozije za ostvarivanje bolje prionjivosti s reprofilacijskim materijalom. Osteéena postojeca armatura se
zamjenjuje novom, rebrastom, istog promjera. Nakon uklanjanja oSteé¢enog betona, zateCene pukotine u
konstruktivnim elementima saniraju se injektiranjem epoksidnom smolom.

Na pjesackim ogradama se mijenjaju dijelovi profila koji su oSteéeni korozijom. Postojeci antikorozivni premaz
se pjeskari i na cijelu ogradu se nanosi novi sustav antikorozivne zastite. Na zateznoj uzadi i svim donjim
priklju¢nim elementima i vjesSaljkama pjeskarenjem se uklanja zastitni antikorozivni premaz, nakon cega se
nanosi novi premaz. Na donjim priklju¢nim elementima se uklanjaju sigurnosni vijci u bolcnama i ugraduju se
novi.

Na svim celicnim elementima potrebno je provesti obnovu antikorozivne zastite. Na mjestima gdje postoji
korozija (npr. kotve uzadi i zatega u podzemnim komorama, dijelovi prohodne pilonske noge, pjesacke ograde)
ili nije nanesen antikorozivni premaz (npr. gornji dijelovi vjesaljki) potrebno je provesti obnovu antikorozivne
zasStite. Na ostalim dijelovima konstrukcije premaz se obnavlja iz estetskih razloga. Na nekoliko mjesta na
glavnom uZetu ugradene su limene , kosuljice” razli¢ite duzine (do cca 1 m), kojima je obuhvaceno svih Sest
sajli glavnog uZeta. Elementi su ugradeni za sanaciju oStecenja glavnog uzeta nastalih tijekom u Domovinskom
ratu. Na elementima se obnavlja antikorozivni premaz i brtveni kit.

Odvodne kanalice i kamene stepenice zidane kamenim blokovima, koje se nalaze uz upornjake, a osStecene su
podlokavanjem zbog visoke vode rijeke Drave se saniraju. Ispod osStecenih dijelova kanalice nasipava se
drobljeni kameni materijal na koji se polazu kameni blokovi i fugiraju se cementnim mortom.

Police za instalacije ugradene u podgledu rasponske konstrukcije se uklanjaju i ugraduju se nove. Instalacije
postavljene na police se privremeno izmjestaju za vrijeme trajanja radova i nakon montaze novih polica se
vracaju na police. Izmjestanje, zastitu i ponovno vraéanje u prvobitni polozZaj i funkciju svake od pronadenih
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instalacija mora obaviti ovlastena organizacija za tu vrstu posla. RjeSenje privremenog izmjestanja kabela te
ponovno vradanje obavlja se uz suglasnost i prema uvjetima koje propisuje vlasnik instalacija.

2.6.2. Regulacija prometa tijekom izvodenja radova
Radovi na sanaciji su predvideni da se izvode bez pjeSackog prometa na mostu, zbog sigurnosti pjesaka i
jednostavnosti izvodenja radova.

2.6.3. Instalacije

Prema dostupnoj projektnoj dokumentaciji i na temelju pregleda mosta, utvrdeno je da u policama za
instalacije postoje kabeli instalacija. Instalacije na policama potrebno je privremeno izmjestiti u skladu s
uvjetima njihovog vlasnika.

Elektricne instalacije rasvjete mosta ugradene su na vijencima, na glavnoj uzadi i unutar prohodnih nogu
pilona.Kompletnu instalaciju rasvjete potrebno je ukloniti sa glavne uZadi, vijenaca i iz prohodnih pilonskih
nogu prije pocetka radova sanacije i ponovno ugraditi nakon zavrSetka radova.

2.6.4. Dokumentacija potrebna prije pocetka izvodenja radova

Prije izvodenja radova sanacije potrebno je izvrsiti pripremne radove koji se odnose na izradu sljedece
dokumentacije:

= Elaborat zastite na radu,
= Projekt organizacije gradilista,

=  Projekt skele.
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2.7. DETALJAN OPIS FAZA RADOVA

2.7.1. Reprofilacija ostecenih betonskih elemenata — sanacija montaznih betonskih ploc¢a

Dijelovi montaznih armiranobetonskih ploc¢a koji su oSteceni saniraju se reprofiliranjem. Osteceni beton se
uklanja hidrorazaranjem, a materijal za sanaciju je sanacijski mort ili beton. U pravilu se sanacija obavlja
sanacijskim mortom, a beton se moze koristiti jedino kod vecih povrsina kod kojih je debljina sanacije veca od
5cm.

Umjesto 3 cm lijevanog asfalta, prilikom sanacije gornje povrsine ploca na dijelu hodne povrsine, ugraduje se
sloj od 1,5 cm sanacijskog morta, ¢ime se povedava zastitni sloj betona. U odnosu na postojeéu razinu lijevanog
asfalta, nova hodna povrsina na mostu biti ¢e niza za 1,5 cm. Zavr3ni sloj na gornjoj povrsini mosta je zastitni
hidroizolacijski premaz.

Sanira_se jedna po jedna _montazna ploca. ZavrSetkom reprofilacije jedne, prelazi se na drugu plocu.
Hidrorazaranje svake ploce zapocinje se uklanjanjem betona u rubnoj trecini plo¢e u uzduznom smjeru (rubna
greda i otprilike polovica tanjeg dijela ploce i poprecnih greda). Ukoliko kod hidrorazaranja odredene faze
plo¢e dode do uklanjanja vecine betona nosivih dijelova montazne plo¢e (potpuno probijanje tanjeg dijela
ploce i istovremeno uklanjanje veceg dijela rebara) i ovisno o stanju ostalog dijela ploc¢e, donosi se odluka o
potrebi uklanjanja cijele ploce (postupak je upisan u sljedecoj tocki). Kod uklanjanja manjeg dijela oSte¢enog
betona radovi se mogu prosiriti na polovicu ploce (u uzduznom smjeru), sve sredisnje uzduzne grede. Nakon
sanacije jedne polovice moze se preci na drugu polovicu ploce, koja obuhvaca uzduznu gredu i tanje dijelove
ploc¢a i drugu rubnu gredu.Skela za radove u podgledu izvodi se na svakoj ploci koja se sanira.

Uklanjaju se dijelovi betona koji su osteceni, karbonatizirani i sadrZe kloride. Uklanjanje betona vrsi se
hidrorazaranjem vodom pod visokim pritiskom (2000 do 2500 bar). Potrebno je ukloniti beton do dubine na
kojoj nema karbonatizacije i gdje je koncentracija kloridnih iona manja od kriticne. Na mjestima na kojima se
ukloni cjelokupni zastitni sloj i dode se do armature, potrebno je ukloniti i sloj debljine 0,5 do 1,5 cm iza
armature, odnosno koliko je najmanje potrebno za ugradnju reprofilacijskog materijala, ovisno da li se radi o
sanacijskom mortu ili betonu. Kod ovakvih slucajeva reprofilacije iza armature, moZe se dogoditi otpadanje
donje zone betona, pogotovo u podgledu tanjeg dijela plo¢a. Ako beton ne otpadne, ne smije se po njemu
hodati, jer postoji moguénost propadanja. Detalj uklanjanja sloja betona i povrsine koje se saniraju prikazani su
u prilogu, tocka 9. ovog elaborata. Pri odredivanju dubine uklanjanja betona treba zadovoljiti uvjete:

= koncentracija kloridnih iona treba biti ispod kriticne granice od 0,05% kloridnih iona na masu betona,
= prionjivost betona mjerena pull-off metodom 21,5 N/mm?,
= vrijednost pH betona >9,5

= da se osigura otvorenost strukture betona, tj. barem 50% vidljivih zrna agregata.
Prilikom reprofilacije montaznih ploca rasponske konstrukcije potrebno se pridrzavati sljedec¢ih napomena:

=  sanira se jedna po jedna ploca,

= uklanjanje betona obavlja se prvo na donjoj strani ploce i to redoslijedom da se prvo saniraju rebra u
uzduZznom smjeru i polovice poprecnih rebara, a zatim se uklanja beton na gornjoj strani ploce,

= ugradnja sanacijskog morta na grede montaznih ploca,
= nakon rebara saniraju se tanji dijelovi ploc¢e izmedu rebara (,,Cetvrtine” ploce).
Priprema podloge

Priprema podloge je jedan od najvaznijih koraka pri izvodenju reprofilacije, jer njezina uspjesnost vise ovisi o
kvaliteti pripreme podloge nego o materijalima upotrijebljenim za sanaciju. Priprema se sastoji od postupaka
koji slijede nakon uklanjanja oSte¢enog betona.
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U ovoj fazi potrebno je ukloniti komade betona i nevezana zrna agregata koji nemaju dovoljnu prionjivost na
podlogu. Prionjivost ocis¢enog betona potrebno je dokazati ispitivanjima cvrstoée prionjivosti "pull-off"
metodom.

Prije nanoSenja novog sloja sanacijskog materijala potrebno je osigurati dovoljnu hrapavost podloge u svrhu
bolje prionjivosti. Optimalna hrapavost moZe se postiéi i hidrorazaranjem prilikom uklanjanja ostecenog
betona na potrebnoj dubini, a ovisi o udaljenosti mlaznice, tlaku i strujanju vode.

Kod pripreme podloge treba postovati sljedeée zahtjeve:
= podloga mora biti slobodna od prasine, nevezanih zrna, povrsinskih necistoca i materijala koji smanjuju
prionjivost ili sprecavaju upijanje,
= ocis¢enu podlogu treba zastititi od daljnjeg oneciS¢enja, osim ako je CiS¢enje izvedeno neposredno
prije ugradnje novog sloja morta.

Na ocis¢enu i pripremljenu podlogu potrebno je nanijeti vezni sloj od polimercementnog veziva koji ima svrhu
povecavanja prionjivosti novog morta i starog betona. Vezni sloj je mjeSavina cementa i pijeska u teZinskom
omjeru 1:1 te otopine vezivne emulzije na bazi kaucuka (lateksa). Otopina se dobiva mijeSanjem s vodom u
skladu s uputama proizvodaca. Konzistencija treba biti takva da se nanosi tvrdom ¢etkom, zidarskom Zlicom i
sl. Vezni sloj nanosi se na dio povrsine na koji ¢e se unutar 24 sata ugraditi beton za sanaciju.

Cicenie i zastita armature

Nakon uklanjanja osteéenog betona potrebno je ocistiti armaturu u skladu sa zahtjevima koji su propisani u
normi HRN EN 1504-10 i prema uvjetima okoline:

= treba ukloniti koroziju, oljustene dijelove, mort, prasinu i ostale materijale koji smanjuju prionjivost ili
pridonose koroziji,

= cijeli opseg izloZene armature mora biti jednoliko ociséen,

= ocis¢ena podloga treba se, do faze nanoSenja materijala za sanaciju, zastititi od daljnjeg onecis¢enja,

= (iS¢enje armature moZe se provesti zajedno s korakom hidrorazaranja, pri cemu se mlaz vode koristi i

za CiS¢enje armature.

Nakon uklanjanja oStec¢enog sloja betona, postoje¢a armatura se mora vizualno pregledati, kako bi se utvrdio

eventualni stupanj oSteéenosti armature. Pregled armature mora izvrsiti osoba angaZirana od investitora koja

ima iskustvo u podrucju tehnologije sanacija. U okviru vizualnog pregleda potrebno je ocijeniti da li je

postojec¢a armatura i dalje sposobna prenositi zahtijevana optereéenja. Kriteriji prema kojima se donosi odluka

da li je potrebno izvrsiti zamjenu klasi¢ne armature su sljededi:

= mehanickim ostecenjem ili korozijom je promjer Sipke smanjen 10% ili vise (odnosi se na lokalno
udubljenje ili tockastu koroziju),

= poprecni presjek Sipke je kontinuirano, po cijelom obodu, smanjen za 20%.

Stupanj Cistoée armature prema HRN EN ISO 8501-1 treba iznositi D Sa 2%. Otvorena ploha ocis¢ene armature
ne smije stajati otvorena vise od 6 sati, kako armatura ne bi ponovno korodirala. Za zastitu od korozije,
potrebno je ociSéenu armaturu premazati zastitnim sredstvom na bazi inhibitora korozije. Ako armatura nakon
hidrorazaranja stoji duze vrijeme, neposredno prije nanosenja premaza, dodatno se pere vodom pod pritiskom

da se odisti prasina, eventualne masnoce i tragova korozije.

UzduZna, kruta armatura izradena od ravnih profila 20x100 mm, koja je ugradena u rubnim gredama
kontinuirano uzduz mosta, Cisti se i obnavlja prema uvjetima za klasi¢nu armaturu.

Karakteristike materijala navedene su u tocki 3 ovog projekta.
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U poprecne reske izmedu montaznih betonskih ploca se prilikom reprofilacije umeée metalna ili drvena ploca
koja se nakon ocvrS¢avanja materijala vadi i reska se brtvi. Detalj izvedbe reske i brtvljenja je opisan u
posebnoj tocki ovog projekta.

Sve vidljive povrsine montaznih betonskih ploa premazuju se sustavom trajnoelasticnog premaza i boje za
beton. Hodna povrSina montaznih nosaca (izmedu pjesackih ograda) premazuje se premazom za hodne
povrsine otpornim na habanje i UV zrake. Premazivanje betonskih povrsina opisano je u posebnoj tocki.

2.7.2. Zamjena veceg dijela montazne ploce

S obzirom na stanje i podatke o plo¢ama prikupljenih specijalistickim pregledom i provedenim istraznim
radovima, pretpostavlja se da je potrebno provesti znacajniju reprofilaciju ili zamjenu na oko 20% ukupnog
broja montaznih ploc¢a. Tocan broj ploca koje je potrebno u potpunosti zamijeniti odrediti ¢e se tijekom
izvodenja radova, kada se zapocne s hidrorazranjem betona. TroSkovnik je napravljen za potpunu zamjenu 5
ploca.

Prilikom reprofilacije betonskih ploca, radovi se moraju odvijati parcijalno na dijelovima svake pojedine ploce,
u slucaju da kod hidrorazaranja dode do njihovog jateg oStecenja. Postupak je opisan u prethodnoj tocki.
Ukoliko se donese odluka o potrebi sanacije cijele ploce, provode se radnje opisane u nastavku.

U slucaju uklanjanja cijele ploce, prije nastavka radova potrebno je ugraditi ¢eli¢nu konstrukciju za ukrucivanje
rasponske konstrukcije, koja se oslanja i u¢vr$éena je na jednu plocu prije i jednu nakon one koja se sanira.
Privremena konstrukcija za ukrucivanje, izvodi se kako bi se osigurala stabilnost mosta za vrijeme radova
sanacije plo¢e koja se u potpunosti uklanjanja. Hidrorazaranje betona veceg dijela ploca i radovi na montaZi
privremene Celi¢ne konstrukcije za pridrZzanje rasponske konstrukcije ne smiju se obavljati na vietru brzine
veée od 10 m/s, mjereno na mjestu ugradnje privremene Celi¢ne konstrukcije.

Privremeno pridrzanje donjeg priklju¢nog elementa vjesaljki i zateznog uZeta izvodi se na svakoj ploci koja se
sanira u vecem dijelu. Postupak privremenog pridrZanja opisan je u posebnoj tocki. Eventualno, ako stanje
betona oko prikljuénih elemenata dopusta, moze se saCuvati taj dio ploce, ali to je potrebno procijeniti na licu
mjesta za svaku pojedinu plo€u, kako ne bi doslo do otkazivanja nosivosti tog dijela rubne grede. Donji
prikljucni element vjesaljke i priklju¢ni element zateznog uZeta nalaze se vrlo blizu jedan drugome u uzduZznom
i popre¢nom presjeku ploce. Postoji moguénost da hidrorazaranjem betona u njihovoj blizini, nastupi
otkazivanje nosivosti tog dijela ploce, te stoga posebnu paZznju treba posvetiti prilikom izvodenja radova u tom
podrucju.Zbog sila u vjesaljkama i zateznom uZetu, sile priklju¢nih elemenata na beton su vlacne.

Ugradnja betona u plo¢ama vrsi se prvo u uzduzne i poprecne grede, u oplatu koja se postavlja na privriemenu
celi¢nu konstrukciju za ukruéenje rasponske konstrukcije. Nakon dovoljnog ocvri¢avanja betona u gredama, na
njih se postavlja oplata za izvedbu tanjih dijelova plo¢a. Zbog nemogucénosti pristupa teskih vozila na most,
betoniranje se vrsi pumpama na udaljenost od pilona do mjesta ugradnje. Najveca udaljenost ugradnje iznosi
120 m (od Setnice uz pilon s jedne strane mosta do polovice mosta). Betonske ploce koje se saniraju mogu biti
horizontalne u uzduznom smjeru (u sredini mosta) ili u uzduznom nagibu do 11% (pocetak i kraj mosta) i u
skladu s tim mora biti odabrana konzistencija betona za ugradnju. Nakon uklanjanja betona ploce, uklanja se i
sva osteéena armatura i zamjenjuje novom. Cahure i moZdanici u rubnim i srednjim gredama takoder su
predvideni za zamjenu ukoliko su osteceni korozijom.

2.7.3. Injektiranje pukotina u betonskoj konstrukciji

Na ovaj nacin saniraju se pukotine Sirine 0,3 mm ili viSe koje su vidljive na povrsini betona i pukotine koje se
uoce nakon uklanjanja oStecenog sloja. Injektiranje se provodi dvokomponentnom epoksidnom smolom preko
prethodno ugradenih pakera. Nakon provedenog injektiranja, pakere je potrebno ukloniti ili odrezati.
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Oprema za injektiranje pukotina sastoji se od pumpi s posudama za injekcijsku smjesu, alata i posuda za
mijesanje injekcijske smjese, pakera, profila i oblika koji ¢e se odabrati u ovisnosti o polozaju i Sirini pukotine
na licu mjesta. Injektiranje se vrsi pod pritiskom do najvise 20 bar.

Priprema podloge vrsi se obiljezavanjem pukotine te ¢iS¢enjem podrucja rada zrakom pod pritiskom. Oko
pukotine ne smije biti prasine, masnoca i ostalih necistoc¢a. Slijedi ugradnja epoksidnog morta kojim se
pukotina zatvara na strani s koje se provodi injektiranje. Injektiranju se moZe pristupiti nakon $to mort za
zatvaranje pukotine dobije dovoljnu ¢vrstocu da zadriZi pritisak injekcijske smjese, Sto ovisi o temperaturi zraka
i podloge.

Nakon faze pripreme podloge slijedi ugradnja pakera.Ugraduju se busSeni pakeri, koji se postavljaju na
medusobnom razmaku polovine debljine elementa koji se injektira, odnosno najvise 25 cm (min. 4 kom/m'
pukotine). Rupe za busSene pakere buse se pod kutom 45°, naizmjeni¢no s jedne i druge strane pukotine.
Izbusene rupe se Ciste i ispuhuju zrakom pod pritiskom, nakon ¢ega slijedi ugradnja pakera.

Injektiranje se vrsi pod pritiskom koji se ostvaruje pumpama. MijeSanje smjese za injektiranje vrsi se prema
uputama proizvodaca na mjestu ugradnje. Tijekom injektiranja, tlak se postupno poveéava i iznosi do najvise
20 bara. Injektiranje na pakeru provodi se do pojave injekcijske smjese na susjednom pakeru ili na kontrolnoj
cjevcici postavljenom izmedu pakera za injektiranje. Ako pukotina vise ne prihvaca smjesu, dosegnuti tlak
odrzava se 3 do 5 minuta, nakon cCega se prelazi na injektiranje na susjednom pakeru. Injektiranje se izvodi
odozdo prema gore na vertikalnim elementima. Temperatura betona pri kojoj se smije izvoditi injektiranje
iznosi od +5 do +30°C.

Zavrsna obrada povrsine betona provodi se nakon uspjesno izvedenih radova injektiranja, najranije nakon 48
h. Pakeri se demontiraju, a rupe se zatvaraju polimercementnim sanacijskim mortom. Betonska povrsina se
Cisti od viska injekcijske smjese i morta.

O provedenim radovima potrebno je voditi evidenciju injektiranja, koja se osim u gradevinskom dnevniku vodi
i u dokumentaciji u kojoj se svakoj poziciji daje broj, koji se oznacava na tlocrtu objekta te se vodi evidencija o
kolicini i vrsti ugradenih pakera, tlaku injektiranja i vrsti ugradene injekcijske smjese.

Uc¢inkovitost tehnologije injektiranja potrebno je dokazati na probnom polju, na nacin da se odredi stupanj
ispunjenosti pukotine injekcijskom smjesom. Detalj izvedbe prikazan je u prilogu, tocka 9 ovog elaborata.
Karakteristike materijala navedene su u tocki 3 ovog elaborata.

2.7.4. Brtvljenje poprecnih reski izmedu montaznih ploca

Postoje¢e metalne ploce Sirine 30-40 cm koje su ugradene ispod lijevanog asfalta, a iznad poprecnih reski
izmedu ploc¢a se uklanjaju prilikom uklanjanja lijevanog asfalta i sanacije betona montaznih ploc¢a. Nakon
provedene sanacije montaznih ploca, poprecne resSke izmedu plocabrtve se trajnoelasticnim kitom i
poliuretanskom brtvom.

Kod reprofilacije montaznih plocapotrebno je oblikovati reSku umetanjem drvene ili metalne ploce koja se
nakon ocvrs¢avanja morta ili betona uklanja. Reska izmedu montazZnih ploca u gornjih 3 cm, treba biti Sirine
8mm. Na dno gornjeg dijela reske utiskuje se poliuretanska brtva kruznog profila, ¢ija Sirina treba biti 25% veda
od Sirine reske (10 mm). Odnos Sirine i visine brtvenog materijala u reski je min. 1:2. Na stijenke razdjelnica
se nanosi prednamaz koji je dio sustava za brtvljenje i zatim se ugraduje brtveni materijal.

Pri ugradnji je potrebno sprijeciti prianjanje brtvenog materijala na tri stijenke reske (brtveni materijal ne smije
se zalijepiti na donju stranu reske, sto se sprije¢ava ugradnjom poliuretanske brtve).

Karakteristike materijala navedene su u tocki 3, a detalji izvedbe u nacrtima, tocka 9.
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2.7.5. Brtvljenje reski izmedu hodne povrsine i pjeSacke ograde
UzduZne reske izmedu hodne povrsine i pjeSacke ograde brtve se trajnoelasti¢nim kitom.

Kod reprofilacije montaznih ploc¢a potrebno je oblikovati reSku umetanjem drvene ili metalne letvice Sirine 8
mm minimalne visine 2 cm, koja se nakon ocvrs¢avanja morta ili betona uklanja. Odnos Sirine i visine brtvenog
materijala u reski je min. 1:2. Na stijenke razdjelnica se nanosi prednamaz koji je dio sustava za brtvljenje i
zatim se ugraduje brtveni materijal.Pri ugradnji je potrebno sprijeciti prianjanje brtvenog materijala na tri
stijenke reske (brtveni materijal ne smije se zalijepiti na donju stranu reske).

Karakteristike materijala navedene su u tocki 3, a detalji izvedbe u nacrtima, tocka 9.

2.7.6. Sustav povrsinske zastite betonskih povrsina

Ispravno izveden i ugraden sanacijski mort klase R4 i beton imaju zadovoljavajucu trajnost u veéini slucajeva
djelovanja okolisa. Zbog dodatne sigurnosti i povecanja trajnosti betonske konstrukcije mosta, potrebno ju je
povrsinski zastititi kako bi se sprijecio ulazak klorida, sulfata i drugih Stetnih tvari u beton.

Podloga prije nanoSenja premaza mora biti Cista, bez tragova ulja, masti, prasine, ostataka materijala i slicno.
Prije nanoSenja premaza povrsina bi trebala biti Sto ujednacenija, jer se inace povecava rizik od formiranja
sitnih Supljina u premazu. Takoder, na povrsini ne smije biti veéih pora, koje kasnije mogu prouzrociti nastanak
mjehura. Prije nanoSenja premaza, ovisno u uvjetima nanosenja, moZda bi trebalo mortom ili nekim drugim
materijalom zagladiti povrsinu.

Za povrsinsku zastitu sanacijskog morta i betona upotrebljava se sustav elasticnog premaza i boje koji trebaju
imati svojstvo vodonepropusnosti, sposobnosti premostenja pukotina i sprjecavanja prodora ugljicnog dioksida
u beton (prema HRN EN 1504-2 — tip C). Materijal mora biti kompatibilan sanacijskom mortu za reprofilaciju i
postojecem betonu.

Sve betonske povrsine prije nanosenja sredstva za zastitu betona, potrebno je oprati vodom pod pritiskom kao
priprema za nanoSenje sloja zaStitnog premaza. Pranje povrSine vodom pod pritiskom od 800 bara sa
udaljenosti ne vece od 2 m osigurava uklanjanje svih povrsinskih necistoéa i nanesenih slojeva bez uklanjanja
samog betona (cementne povrsinske skramice) i sanacijskog morta. Pripremljena podloga betona i morta mora
imati ¢vrstocu prionjivosti mjerenu metodom pull-off (HRN EN 1542) ve¢u od 1,50 N/mm?.

Sustavom za zastitu betona od trajnoelasticnog polimercementnog premaza i akrilne boje za beton premazuju
se sljedece povrsine konstruktivnih elemenata:

= vijenci- rubne grede (gornja i bo¢na strana)
= podgled rasponske konstrukcije
Sustavom trajnoelasti¢nog premaza za hodne povrsine premazuje se hodna povrsina izmedu pjesackih ograda.

Hidrofobnom impregnacijom zasti¢uju se kamene povrsine svih upornjaka. Karakteristike materijala navedene
su u tocki 3.

2.7.7. Injektiranje u podzemnim komorama za sprjecavanje prodora vode

U podzemnim komorama za sidrenje zatezne i glavne uZadi, dolazi do vlaZenja i prodora podzemne vode.
Koli¢ina vode je povremeno tolika da se komore potpuno potopljene. Sanacija od prodora vode provodi
seinjektiranjem radnih spojeva na prekidima betoniranja i spojevi zidova s podovima i plo¢ama materijalima za
sprjecavanje prodora vode.

Nakon faze pripreme podloge slijedi ugradnja pakera. Ugraduju se buseni pakeri, koji se postavljaju na
medusobnom razmaku polovine debljine elementa koji se injektira, odnosno najvise 25 cm (min. 4 kom/m'
pukotine). Rupe za pakere buse se pod kutom 45°, naizmjeni¢no s jedne i druge strane pukotine ili reske,
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odnosno samo s jedne strane kod reski medusobno okomitih elemenata (spoj zid/ploca ili zid/zid). I1zbuSene

rupe se Ciste i ispuhuju zrakom pod pritiskom, nakon Cega slijedi ugradnja pakera.

Injektiranje se vrsi pod pritiskom koji se ostvaruje pumpama. MijeSanje smjese za injektiranje vrsi se prema
uputama proizvodaca na mjestu ugradnje. Tijekom injektiranja, tlak se postupno povecava. Injektiranje na
pakeru provodi se do pojave injekcijske smjese na susjednom pakeru ili na kontrolnoj cjevdici postavljenom
izmedu pakera za injektiranje. Ako pukotina viSe ne prihvaca smjesu, dosegnuti tlak odrzava se 3 do 5 minuta,
nakon Cega se prelazi na injektiranje na susjednom pakeru. Injektiranje se izvodi odozdo prema gore na
vertikalnim elementima. Temperatura betona pri kojoj se smije izvoditi injektiranje iznosi od +6 do +30°C.
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2.7.8. Antikorozivna zastita celicnih elemenata
Sanacija antikorozivne zastite celicne konstrukcije obuhvaca

= pilone,

= gornje i donje priklju¢ne elemente vjesaljki,

= priklju¢ne elemente zatezne uzadi,

= glavno uZe, vjesaljke i zatezno uZze,

= kotve zatezne i glavne uzadi,

= dilatacijske naprave i zglobovi rasponske konstrukcije,
= pjeSacka ograda,

= reSetka odvodnog kanala ispred upornjaka.

Sanacija obuhvada cCiséenje celicnih elemenata od produkata korozije i postojeée antikorozivne zastite
postupkom pjeskarenja do stupnja Cistoce Sa 2 % prema HRN EN ISO 8501-1:2007. Na ociséene i pripremljene
povrsine nanose se temeljni sloj i medusloj epoksidne boje te dva sloja zavrsnog poliuretanskog laka.

Obnova antikorozivnog premaza izvodi se na pilonima, na mjestima gdje nema tragova korozije i ostecenja
premaza. Na tim mjestima izvodi se lagano pjeskarenje ili bruSenje sa svrhom hrapavljenja povrsine. Prije
nanosenja premaza, povrsinu je potrebno otprasiti i odmastiti pranjem vodom pod pristiskom do 600 bara. Na
povrsine se nanose dva sloja zavrsnog, dvokomponentnog poliuretanskog laka.

Karakteristike materijala navedene su u tocki 3.

2.7.9. PjeSacka ograda

Na pjeSackim ogradama se mijenjaju dijelovi profila koji su oSteceni korozijom i elementi koji se uklanjaju za
potrebe sanacije betonskih montaznih ploca. Postojedi zastitni premaz se pjeskari i na cijelu ogradu se nanosi
novi sustav antikorozivne zastite prema opisu iz prethodne tocke.

Sanacijski radovi zapoceti ¢e uklanjanjem postojeée dotrajale antikorozivne zastite i produkata korozije
postupkom pjeskarenja do stupnja Cistoce Sa 2 %. Radovi se provode na svim vidljivim povrSinama ograda s
obje strane mosta. Nakon provedenog postupka pjeskarenja ogradu je potrebno detaljno pregledati od strane
nadzornog inZenjera, voditelja gradiliSta i predstavnika investitora. U medusobnom dogovoru potrebno je
oznaciti sve elemente ograde koje je potrebno zamijeniti novima.

Zamjena oStecenih elemenata novima, vrsi se rezanjem postojecih dotrajalih elemenata mehanickim alatima
te zavarivanjem novih elemenata uz osiguranje kontinuiteta i konstruktivne cjelovitosti sanirane ograde.
Posebni paznju potrebno je obratiti na sanaciju kliznih spojeva na dilatacijama ograde. Iste je potrebno
sanirati, staviti u funkciju te podmazati. Za zamjenu se koriste celicni cijevni profili jednakih dimenzija i
poprecnog presjeka kao i postojeéi, minimalne cvrstoce celika S235 i minimalne debljine stijenke kao i
postojeci profili (3 do 5 mm).

Na mjestima gdje se montazne ploce uklanjaju u potpunosti, ugraduju se celicni profili za ukrucivanje
konstrukcije i privremeni prihvati vjesaljki i zateznog uZeta. Zbog izvedbe sidrenja tih elemenata trebati ce
mjestimicno ukloniti donji L-profil ograde i dijelove stupica (ispune). Nakon zavrSetka sanacije betonskih ploca,
uklonjeni elementi ograde se mijenjaju novima, istih dimenzija. Na mjestu uklonjenog betona montazne ploce,
pjesacka ograda ostaje u rasponu i nije predvideno njezino uklanjanje.

Po dovrsetku svih radova na ogradama i vijencu ¢e se izvesti antikorozivna zastita u temeljnom sloju,
medusloju i zavrSsnom sloju. Boja zavrsnog premaza treba biti bijela ili druga prema odabiru Investitora. Detalji
ograde prikazani su u nacrtima u prilogu.
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2.7.10. Pranje unutrasnjosti pilona i sanacija antikorozivnog premaza

Svaki pilon ima jednu prohodnu nogu s penjalicama, za pristup glavi pilona u kojoj se nalazi sedlo glavne
uzadi.Unutrasnjost prohodnih nogu i pilonskih glava je onecis¢ena izmetom i leSinama ptica na kojima se roje
muhe. Nakon uklanjanja elektri¢nih instalacija, unutrasnjost pilonske glave, sedlo i prohodnu pilonsku nogu
treba oprati vodom pod pritiskom. Mjesta gdje je oStecen antikorozivni premaz saniraju se postupkom
opisanim u tocki 2.7.8 Antikorozivna zastita Celi¢nih elemenata.

Nakon pranja i sanacije antikorozivnog premaza, iz donjeg dijela pilonske noge treba ispumpati vodu, odistiti
necistode i sanirati antikorozivni premaz.

2.7.11. Horizontalna signalizacija na hodnoj povrsini

Na obnovljenoj hodnoj povrsini se nakon izvodenja zastitnog premaza iscrtava razdjelna linija horizontalne
signalizacije za oznacavanje biciklisticke staze. Staza se smjeSta uz desni rub mosta (uzvodna strana).
Rubnalinija izvode se kao bijele pune linije Sirine 15 cm. Materijal za izradu linije mora imati retroreflektivna
zrnca. Debljina crta je 300 mikrometara. Sirina biciklisti¢ke staze iznosi 1,0 m.

2.7.12. Zamjena gornjih priklju¢nih elemenata

Gorniji priklju¢ni elementi za povezivanje glavnog uZeta i vjesaljki se uklanjaju i mijenjaju novima. Novi elementi
se ugraduju na isto mjesto kao i postojeci, Cije je mjesto potrebno oznaciti na glavnhom uZetu prije uklanjanja
postojecih elemenata. Na nove prikljucne elemente, ugraduju se postojece vjesaljke. Nakon sanacije, polozZaj
prikljucnih elemenata i vjesaljki ostaje kao i u postojecem stanju, kako se ne bi unosile ve¢e promjene u sile u
vjesaljkama i geometriju statickog sustava mosta. Novi priklju¢ni elementi su napravljeni na temelju postojecih
elemenata, a malo su modificirani kako bi se sprijecilo nakupljanje vode u njima i produzila im se trajnost.
Detalji novog priklju¢nog elementa prikazani su na nacrtima u prilogu.

Za potrebe demontaZe postojeceg prikljuénog elementa, par vjesaljki koji je priklju¢en na element se potpuno
rasterecuje. Zamjena se vrsi na jednom po jednom prikljucnom elementu, na istom glavnom uZetu ili jedan na
lijevom uZetu pa jedan na desnom uzZetu. Kod dotezanja novih vjesaljki nakon zamjene priklju¢nog elementa,
konstrukciju je potrebno vratiti u postojece stanje na temelju geodetskog praéenje pomaka. Geodetski je
potrebno snimiti poloZaj rasponske armiranobetonske ploce prije montaze privremenih vjesaljki, practiti stanje
nakon otpustanja postojecih vjesaljki te vratiti rasponsku konstrukciju u postojeéi polozaj. Nakon zamjene svih
priklju¢nih elemenata i zavrSene sanacije rasponske konstrukcije mosta provodi se podeSavanje sile u
vjesaljkama. Prikaz postupka zamjene priklju¢nog elementa prikazan je na nacrtima u prilogu.

Novi priklju¢ni elementi se izvod od pocinc¢anih elemenata, dodatno zasti¢enih antikorozivnim premazom. Novi
elementi su vrlo sli¢ni postojeéima, a razlika je Sto nemaju ugradenu plocicu na krajevima U-profila, kako se u
njemu ne bi nakupljala voda.Detalji izvedbe i specifikacija je u nacrtima u prilogu.

Otpustanje para vjesaljki koje su priklju¢ene na isti priklju¢ni element se izvodi ugradnjom para elemenata na
glavno uze, ispred i iza priklju¢nog elementa koji se mijenja. Na dodatne priklju¢ne elemente na glavhom uZetu
vjesaju se sajle, a donje strane sajli prikljucuju se na dva celicna elementa (,,udice”) koji se ugraduju na vijence.
Izmedu gornjeg i donjeg kraja dodatnih sajli ugraduju se visestruki koloturnici za redukciju sile kojima se sajle
zatezu sve dok se vjesSaljke ne rasterete. Preporucuje se ugradnja nautickih koloturnika sa statickom
poliesterskom uzadi. Privremena uZad mora imati nosivost od najmanje 125 kN (12,5 t). Koloturnici moraju
imati mogucnost redukcije najvece sile u uzadi (125 kN). Na celicnom elementu ("udici") zavaruje se matica,
kroz koje se u vijence do dubine barem 5 cm busi rupa i postavlja se vijak za sprje¢avanje klizanja elementa po
vijencu do kojeg moze doci zbog djelovanja horizontalna sila u zamjenskoj vjesaljki.

Nakon rasteredivanja vjesaljki, skidaju se sigurnosni vijci (u bolcnama), skidaju se diskovi (plocice) te se bolcne
izbijaju iz prikljunog elementa. Prije izbijanja bolcne, vjesaljku je potrebno privezati na glavno uze da ne
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padne. Postojedi priklju¢ni element se skida, po potrebi se obnavlja antikorozivna zastita glavnog uZeta i na isto
mjesto se ugraduje novi priklju¢ni element. Matice obujmica se zatezu do okretnog momenta 200 Nm. Nakon
ugradnje novog elementa, mogu se prikljuciti vjesaljke i sinhronizrano otpustati obje dodatne sajle, kako bi
vjesaljke preuzele funkciju nosivosti.

Zamjena priklju¢nih elemenata na visini moZe se obavljati koristeci usluge alpinista-gradevinara ili neki drugi
nacin prihvatljiv izvodacu radova, buduci da su dizalice za rad na visini od cca 25 m preteske da pristupe na
most. Radovi se ne smiju odvijati kod brzine vjetra ve¢e od 10 m/s.

2.7.13. Privremeno pridrzanje vjesaljki i zateznog uZeta

Privremeno pridrZanje vjesaljki

Na plo¢ama koje se potpuno uklanjaju, izvodi se privremeno pridrZanje vjesaljki i zateznog uZeta (u podgledu
rasponske konstrukcije). Nacin privremenog pridrZzanja prikazan je na nacrtima u prilogu.

Privremeno pridrZanje vjesaljki izvodi se ugradnjom dodatnog para vjesaljki, buduéi da su u donji prikljucni
element priklju¢ene po dvije vjeSaljke. Privremene vjeSaljke, izvode se paralelno s vjesaljkama koje se
otpustaju. S gornje strane, privremene vjesaljke se vjesaju na privremene gornje priklju¢ne elemente (kao i kod
zamjene gornjih prikljucnih elemenata). Svaka vjesaljka ima svoj privremeni priklju¢ni element, koji se ugraduje
cca 1 m od postojeceg gornjeg prikljucnog elementa.

Donji priklju¢ni element, u koji su priklju¢ene dvije vjeSaljke, privremeno se zamijenjuje privremenim
elementom napravljenim od celi¢ne ploce, koji ima oblik vijenca (tzv. ,udica”) i koji se postavlja na vijenac, na
susjednu plocu, koja se ne sanira. Privremeni element se postavlja cca 50 cm od reSke izmedu ploc¢a, odnosno
cca 1 m od postojeceg donjeg prikljuénog elementa, na plocu koja se ne sanira. Na privremeni element spajaju
se obje privremene vjesaljke. Zatezanje privremenih vjesaljki obavlja se koloturnicima za redukciju sile, na isti
nacin kao i kod zamjene gornjih priklju¢nih elemenata.

Ovakav privremeni prihvat izvodi na lijevom i desnom donjem prikljucnom elementu na ploci. Otpustanje
vjesaljki prvo se obavlja na jednoj strani mosta, a zatim na drugoj

Privremeno pridrZanje zateznog uzeta

Privremeno pridrzanje zateznog uzZeta izvodi se u ploci koja se ne sanira, cca 50 cm od poprecne reske.
PridrZanje se sastoji od Cetiri (oplatne) navojne Sipke koje s donje strane imaju ploc¢u, na kojoj se formira sedlo
za oslanjanje zateznog uZeta. Navojne Sipke se buse kroz plocu rasponskog sklopa i s gornje strane se stezu
maticama. Nakon ugradnje Sipki, s donje strane zateznog uZeta se postavlja ploca za dosjed. Plo¢a se maticama
na svakoj Sipki zateze dok sila u uzetu na priklju¢cnom elementu ne popusti.

Ovakav privremeni prihvat izvodi na lijevom i desnom donjem prikljucnom elementu zateznog uzeta na ploci.
Radovi se ne smiju odvijati kod brzine vjetra ve¢e od 10 m/s.

2.7.14. Izjednacavanje sila u vjesaljkama

Nakon sanacije betonskih montainih ploca provodi se izjednacavanje sila u vjeSaljkama. Dotezanjem ili
otpustanjem, silu u pojedinoj vjesaljki potrebno je podesiti da bude u rasponu 30-40 kN. Projektom je
predvidena sila u vjesaljkama od 3,5 t (35 kN). Podesavanje sila u vjeSaljkama je iterativan postupak, buduci da
se ne moZe svaka vjesaljka direktno otpustati ili zatezati. Uredaji za podeSavanje sile u vjesaljkama su prema
glavnom projektu predvideni samo silaznim vjesaljkama. PodesSavanje sile u uzlaznim vjesaljkama obavlja se
posredno, preko susjednih vjesaljki, koji imaju uredaje za podesavanje sile. Kod ovog postupka, treba voditi
racuna da se podeSavanjem sile u jednoj vjesaljki (bez obzira na uredaj za podeSavanje sile), utjece na sile u
susjednim vjesSaljkama, kao i u vjeSaljkama na drugoj strani ploce.

Mjerenje sile u vjeSaljkama potrebno je obaviti prije postupka izjednacavanja sila, tijekom postupka
izjednacavanja sila (po potrebi i vise puta na odredenom dijelu rasponske konstrukcije) i nakon zavrsenog
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postupka, kako bi se provjerilo stvarno stanje sila u vjesaljkama. Mjerenje sile u vjesaljkama obavlja se kada na
mostu nema pjeSackog prometa i dodatnog tereta te kada nema vjetra. Pri mjerenju sile u vjesaljkama na
jednoj strani mosta, aluminijska skela mora biti pomaknuta na drugu stranu mosta, kako dodatna tezina na
mostu ne bi imala utjecaj na sile u zategama.

Svi lokoti i slicne stvari koje su prolaznici postavili na vjesaljke i ograde se uklanjaju.

Uredaj za mjerenje sile treba biti umjeren prije provodenja ispitivanja, te prikazivati vjerodostojne rezultate,
jer uprotivhom postoji moguénost da unoSenjem prevelike sile ili ukoliko sila u uzadi bude nedostatna nastupi
otkazivanje cjelokupne konstrukcije. Ovaj posao moZe izvoditi izvoda¢ sam za vrijeme izvodenja sanacijskih
radova, te nakon provedenih radova ili ga mozZe povjeriti tvrtki specijaliziranoj za tu vrstu radova.

2.7.15. Geodetski radovi

Geodetskim radovima potrebno je obuhvatiti snimku postojeceg stanja, pracenje svih faza radova sanacije te
nakon izvedenih radova sanacije, snimku izvedenog stanja. Geodetska snimka postojeéeg stanja, prije pocetka
radova na sanaciji sluZi za obrac¢un radova na uklanjanju asfalta i betona montaZnih ploce. Na svakoj montaznoj
ploci se snima najmanje 5 poprecnih profila, s razmakom cca 1 m (iznad svake poprecne grede i na etvrtinama
ploce-u polovici svakog tanjeg dijela polja). Snimanje postojeceg stanja ukljucuje i polozaj gornjih i donjih
prikljucnih elemenata vjesaljki na glavnom nosivom uZetu i na rasponskoj konstrukciji.

Snimanje odvijanja faza radova obuhvada sva geodetska mjerenja kojima se podaci iz projekta prenose na
teren, odnosno gradevinu, kontinuirano praéenje novoizvedenog stanja te izradu nacrta poprecnih profila i
pracenje tijekom sanacije. Za obracun koli¢ina snimaju se isti profili kao i kod snimke postojeéeg stanja.

Geodetsko praéenja odvijanja faza radova ukljucuje snimanje pomaka rasponske konstrukcije prilikom zamjene
gornjih priklju¢nih elemenata vjesaljki. Kontrola pomaka konstrukcije se provodi na mjestu donjeg priklju¢nog
elementa.

Kod provodenja potpune zamjene betona montazne ploce, geodetski se prate faze od postojeéeg stanja, preko
pomaka konstrukcije nakon ugradnje privremene celicne konstrukcije za ukrucenjei svih faza uklanjanja
betona.

Nakon zavrsenih radova sanacije, potrebno je snimiti izvedeno stanje i izraditi elaborat izvedenog stanja.

2.7.16. Skela, oplata i celi€na konstrukcija za ukruéenje

Za potrebe izvodenja radova u podgledu i sanaciju rasponske konstrukcije, izvodi se skela za pristup podgledu
te se ugraduje oplata za reprofilaciju elemenata konstrukcije. Skela za radove u podgledu rasponske
konstrukcije izvodi se na svakoj ploci koja se sanira. Projektom je predvidena izvedba skele koja je ovjeSena na
konstrukciju neovisnu od konstrukcije oplate i Celicne konstrukcije za ukrucenje (kod zamjene cijele ploce).
Skela se vjesa na svoju konstrukciju, koja se ucvrséuje za plocu prije i nakon ploce koja se sanira. Pri¢vrS¢enje
se izvodi busnjem rupe kroz koje se provlace navojne Sipke na koju se vjesa konstrukcija skele. Oko skele se
postavlja mreza za prikupljanje odlomljenog betona prilikom hidrorazranja. Skela ne smije zadirati u prometni
profil povnog puta rijeke Drave. Podatke o prometnom profilu izvodac je duZan zatraziti od Lucke uprave.

Prijedlog konstrukcije skele na nacrtima u prilogu napravljen je za vlastitu teZinu oplate greda ploca rasponske
konstrukcije 150 kN/m? i tereta na skeli 200 kg/m”. Kod izvodenja radova hidrorazaranja, skela se koristi za
prihvat uklonjenih dijelova betona. Kod radova, treba voditi racduna da se skela ne preoptereti otpadnim
materijalom i potrebno ga je redovito uklanjati. Postupanje s otpadnim materijalom obavlja se prema
propisima za zbrinjavanje gradevinskog otpada. Prijedlog skele je napravljen s vlastitom teZinom skele i tereta
od otprilike 20 t. Za skelu koju izvoda¢ namjerava koristiti, duZzan je napraviti proracun skele i dati ga na
suglasnost projektantu i nadzornom inZenjeru.
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Postojeca aluminijska skela koja je ugradena na most moze se koristiti kao pomoéna skela za montazu skele za
radove hidrorazaranja i za radove na pranju i premazivanju podgleda rasponske konstrukcije te izvodenja
antikorozivne zastite zateznog uzeta. Nakon koristenja aluminijske skele, izvodac ju je duZan vratiti u probitno
stanje. Eventualne modifikacije skele izvodac¢ dogovara s Investitorom.

Oplata za ugradnju betona u grede vjesa se na vlastitu konstrukciju, slichno kao i skela, a uévrsc¢uje se na plocu
prije i nakon ploce koja se sanira. Kod zamjene cijelih ploca, oplata za izvodenje uzduZnih greda se vjesa na
konstrukciju za ukruéivanje. Nakon izvedbe greda, ugraduje se oplata za izvedbu tanjih dijelova ploca.

Konstrukcija za ukrucenje rasponske konstrukcije, ugraduje se kod potpune zamjene pojedine
armiranobetonske montazine ploce, kao zamjenski sustav kojim se osigurava prijenos sila u rasponskoj
konstrukciji. Konstrukcija se sastoji od tri kvadratna cijevna profila 160x160 mm, debljine stijenke 10 mm, koji
su oslonjeni na jednu plocu prije i nakon ploce koja se uklanja. Detalji izvodenja konstrukcije za ukrudivanje, te
konstrukcije za oplatu i skelu detaljnije su prikazane na nacrtima u prilogu, toc¢ka 9., a proracun se nalazi u
tocki 8.

2.8. DINAMIKA I1ZVODENJA RADOVA

U nastavku se navodi detaljan redoslijed faza radova:

= Zamjena priklju¢nih elemenata na glavnom nosivom uZetu,
= Uklanjanje lijevanog asfalta,

= Reprofilacija greda montaznih ploca:

o Hidrodinamicko uklanjanje oSteéenog betonagreda montaznih ploca (prvo s donje strane uzduzna
rebra i polovice poprecnih rebara pa zatim s gornje strane),

o Premazivanje postojeé¢e armature antikorozivnim premazom,
o Zamjena osteéene armature,
o Ugradnja sanacijskog morta u grede montaznih ploca,
= Reprofilacija dijelova montaznih ploca izmedu rebara tanji dijelovi ploca):
o Hidrodinamicko uklanjanje oSte¢enog betona montaznih ploca,
o Premazivanje postojeé¢e armature antikorozivnim premazom,
o Zamjena osteéene armature,
o Ugradnja sanacijskog morta u grede montaznih ploca,
= Brtvljenje reski izmedu montaznih ploca,
= Zamjena vijaka na donjim priklju¢nim elementima,
= Obnova antikorozivne zastite na priklju¢nim elementima, vjesaljkama i pilonima,
= Sanacija pjeSacke ograde,
= |zvedba antikorozivne zastite pjeSacke ograde,
= Brtvljenje spoja pjeSacke ograde s kolnikom i vijencem,
= Premazivanje vidljivih betonskih povrsina zastitnim premazom,
= |zvedba horizontalne signalizacije na kolniku,
= Sanacija kamenih plo¢a na upornjacima,
= Sanacija odvodnih kanalica i stepenica uz upornjake.
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3. UVIETI KVALITETE MATERUJALA
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U nastavku Ce se prikazati uvjeti kvalitete materijala koji se koriste pri radovima sanacije konstrukcije objekta.

3.1. OPCE ODREDBE ZA RADOVE

Tijekom sanacijskih radova, ugradene materijale efikasno zastititi od pojaCanog strujanja zraka i zastititi od
temperature niZe od +5°C i vise od +30°C.

Mijerenje sile u vjesaljkama obavlja se kada na mostu nema pjesackog prometa i dodatnog tereta te kada nema
vjetra. Pri mjerenju sile u vjeSaljkama na jednoj strani mosta, aluminijska skela mora biti pomaknuta na drugu
stranu mosta, kako dodatna tezina na mostu ne bi imala utjecaj na sile u zategama.

Zamjena gornjih prikljucnih elemenata vjesaljki i znacajnije hidrorazaranje betonskih plo¢a, odnosno montaza
privremene Celi¢ne konstrukcija za ukruc¢enje ne smije se obavljati pri brzini vjetra vecoj od 10 m/s.

Izvoditelj radova mora organizirati i izvoditi sve radove na sanaciji, najprikladnije primjeni i sukladno
Izvedbenom projektu sanacije uz primjenu svih propisanih mjera zasStite i vazecih propisa struke i prakse. Svi
radovi na sanaciji moraju biti koordinirani i po dinamic¢kom planu odobrenom od strane nadlezne sluzbe. Kod
pripreme, izvedbe i kontrole kvalitete treba se pridrzavati uvjeta iz izvedbenog projekta sanacije, a za odredbe
koje nisu specificirane treba se pridrzavati vazeéih normativa i propisa.

Sve radove treba izvoditi iz prethodno ispitanih i tijekom radova kontroliranih materijala.

Uzimanje uzoraka u svrhu tekucih ispitivanja obavlja ovlastena organizacija ili izvoditelj, pod kontrolom
nadzornog inZenjera. O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim podacima.

3.2. CUVANIE | NJEGOVANJE IZVEDENIH ELEMENATA - SLOJEVA

Njegovanje i zastita pocinju jo$ u fazi nabave, prijevoza i skladistenja osnovnih materijala na bazi cementa,
polimercementnog veziva, poliuretana i epoksida, koji ne smije biti izloZen vlazi, a narocito ne temperaturama
nizim od +5°C i viSim od +30°C.

Spravljani mortovi i ugradeni betoni kao i izvedeni radovi (slojevi) moraju biti efikasno zasti¢eni od negativnih

utjecaja naglog susenja, a narocito niskih i visokih temperatura. Predvideno vrijeme za njegovanje je
minimalno 7 dana.

Slojevi na bazi cementa i epoksida moraju biti efikasno zastiéeni od moguéeg vlaZenja, niskih i visokih
temperatura tijekom spravljanja i ugradnje, prljanja prasinom i mehanickih ostecenja.

3.3. KVALITETA BETONSKE PODLOGE ZA NASTAVAK RADOVA

Izvodac radova mora organizirati i izvoditi sve radove na sanaciji armiranobetonske konstrukcije, najprikladnije
primjeni i sukladno Izvedbenom projektu sanacije uz primjenu svih propisanih mjera zastite i vazecih propisa
struke i prakse. Svi radovi na sanaciji moraju biti koordinirani i po dinami¢kom planu odobrenom od strane
nadlezne sluzbe. Sve radove treba izvoditi iz prethodno ispitanih i tijekom radova kontroliranih materijala.
Uzimanje uzoraka u svrhu tekucihispitivanja obavlja ovlastena organizacija ili izvoditelj, pod kontrolom
nadzornog inZenjera. O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim podacima.

Uvijeti kvalitete armiranobetonske podloge
Vlac¢na cvrstoca prionljivosti pull-off metodom prema HRN EN 1542:

= srednja vrijednost: > 1,50 N/mm?

= pojedinacna vrijednost: >1,20 N/mm?
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3.4. MORT ZA SANACIJU BETONSKIH POVRSINA

Za sanaciju oStecenih betonskih povrsina koristi se polimer-cementni sanacijski mort za reprofilaciju AB
povréina klase R4 (f. = 45 N/mm?), prema HRN EN 1504-3:

=  Maksimalno zrno agregata (mm) Dmax 2,0 mm
= Tlac¢na ¢vrstoca nakon 28 dana (HRN EN 12190) klasa R4: 245 N/mm?
=  Prionljivost (HRN EN 1542) >2,0 N/mm?

= Termicka kompatibilnost (ciklusi smrzavanje-odmrzavanje s uranjanjem u otopinu soli za odmrzavanje
prema HRN EN 13687-1)

o Prionljivost nakon 50 ciklusa (HRN EN 13687-1) >2,0 N/mm?
o Modul elasti¢nosti (HRN EN 13412) 20 GPa

3.5. POLIMERCEMENTNI VEZNI SLOJ

Za ostvarivanje dobre veze izmedu starog i novog betona treba upotrebljavati vezni sloj koji je izraden na bazi
polimercementnog veziva. Kontrolnim ispitivanjem potrebno je dokazati da je prionljivost za podlogu 21,5
N/mm?.

3.6. EPOKSIDNI MORT ZA ZATVARANIJE PUKOTINA ZA INJEKTIRANJE

Za zatvaranje pukotina kod injektiranja koristi se epoksidni mort, koji se sastoji od dvokomponentne epoksidna
smole i punila od kvarcnog pijeska (Dnax=2 mm). Mort se mijeSa u omjeru koji dopusta ravnomjerno i
homogeno nanosenje.
Prionjivost na beton podloge:

= srednja vrijednost (N/mm?) min 2,0 N/mm?

* najmanja vrijednost (N/mm?) min 1,5 N/mm?

3.7. KONSTRUKTIVNO INJEKTIRANJE PUKOTINA

Masa za konstruktivno injektiranje pukotina na bazi dvokomponentne epoksidne smole mora imati sljedeca

svojstva:
= Viskoznost <350 mPaxs pri25°C
= Tlac¢na ¢vrstoca (prema HRN EN 12190)
o nakon7dana pri+23°C > 50 N/mm?
= Pot life (+20°C) 45 min

3.8. INJEKTIRANJE PUKOTINA ZA SPRIECAVANJE PRODORA VODE

Jednokomponentna hidrofobno elastomerna smola za trajno brtvljenje koja reagira s vodom. Karakteristike
materijala su:

=  Viskoznost oko 800 mPa xs pri 25°C
= Visokznost u vodenom filmu oko 260 mPa x s pri 25°C

= |stezanje 66%
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3.9. ARMATURA

Celik koji ¢e se ugradivati mora u pogledu karakteristika ispunjavati uvjete prema propisima iz podruéja betona
i armiranog betona. Koristiti ¢e se Celik oznake i vrste B500B.

Mogu se koristiti Celici prema TPGK i normama HRN EN 10080-1 do 6 za celik za armiranje. Oznacavati se
trebaju prema HRN EN 1027-1 i 2 te HRN CR 10260. za potrebe armiranja pjeSackih staza, rasponske
konstrukcije, temelja upornjaka, te zidova i krila upornjaka koristiti ¢e se armaturne Sipke i mreze.

3.10. BETON ZA SANACIJU PLOCA RASPONSKE KONSTRUKCIJE

Beton za sanaciju montaznih ploca rasponske konstrukcije je karakteristika prema HRN EN 206-1 i HRN 1128:

= Razred tla¢ne ¢vrstoée C35/45

. Maksimalno zrno agregata Dax 16

. Razred izloZenosti XC4, XF4, XD3

=  Razred konzistencije S3 ili S4, ovisno o uzduZznom nagibu ploce koja se betonira, a da je

moguce kvalitetno ugraditi beton
=  Razred vodonepropusnosti VDP 2

Beton se ugraduje pumpama na udaljenost od pilona do mjesta ugradnje na mostu. Najveca udaljenost
ugradnje iznosi 120 m (od Setnice uz pilon s jedne strane mosta do polovice mosta).

3.11. BETON ZA SANACIJU PODLOKANIH DIJELOVA UPORNIJAKA | PODLOGA KANALICE ZA ODVODNJU

Za sanaciju podlokanih dijelova upornjaka i kao podloga kamene kanalice izvodi se beton karakteristika prema
HRN EN 206-1 i HRN 1128:

= Razred tla¢ne ¢vrstoée C30/37

. Maksimalno zrno agregata Dmax 16

. Razred izloZenosti XC4, XF4, XD3
=  Razred konzistencije S3

=  Razred vodonepropusnosti VDP 2

3.12. PREMAZ ZA ZASTITU HODNIH POVRSINA

Materijal za izvodenje zastitnog premaza hodne povrSine mosta mora biti sustav sainjen od temeljnog
premaza na bazi epoksidne smole i zavrSnog premaza na bazi poliuretana, prema normi HRN EN 1504-2
(Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija; dio 2: Proizvodi i sustavi za povrsSinsku zastitu).
Materijal mora biti deklariran za upotrebu na podovima.

Temeljni sloj se nanosi na hrapavu podlogu bez prasine, masnoca i nevezanih Cestice. Prionjivost podloge pull-
off metodom mora biti ve¢a od 1,5 N/mm?. U svjeZe izvedeni podloZni sloj, posipavanjem se nanosi kvarcni
pijesak granulacije 0,1-0,3 mm.

Karakteristike zavrsnog sloja:
=  Svojstvo elasti¢nosti premosenje pukotina do 0,8 mm
= Viskozitet cca 1500 mPaxs

=  Nakon nanosenja prvog sloja posipava se kvarcnim pijeskom granulacije 0,6-0,8 mm

=  Boja premaza boja betona RAL 7023, RAL 7016 antracit siva ili prema
odabiru investitora.
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3.13. SUSTAV PREMAZA ZA ZASTITU BETONA

Sustav za zastitu betonskih povrsina sastoji se od zastitnog polimercementnog premaza i akrilne boje, oznake C
prema normi HRN EN 1504-2, tocka 3 (Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija; dio 2:
Proizvodi i sustavi za povrsinsku zastitu).

Polimercementni premaz

=  Ukupna debljina sloja polimercementnog premaza 1,5-2,0 mm
=  Prionjivost (HRN EN 1542) >0,8 (pojedina¢no 0,5) N/mm?
= Termicka kompatibilnost (ciklusi smrzavanje-odmrzavanje s uranjanjem u otopinu soli za

odmrzavanje prema HRN EN 13687-1)

o Prionjivost nakon 50 ciklusa (HRN EN 13687-1) >0,8 (pojedina¢no 0,5) N/mm?
o Premostenje pukotina (HRN EN 1062-7) do 0,50 mm
o lIstezanje > 30%

Akrilna boja

= Otpornost na agresivne tvari iz atmosfere (CO,, SO,, soli, UV zrake)
=  Koeficijent kapilarnog upijanja vode (HRN EN 1062-3) <0,1 kg/m*/h®>
= Nijansa boje RAL 7023, boja betona (po izboru investitora)
Za povrsine koje se zasti¢uju samo akrilnom bojom vrijede uvjeti materijala samo za boju, a za povrsine koje se
zasticuju sustavom za PC premaz i boju.
3.14. HIDROFOBNA IMPREGNACIJA ZA KAMENE POVRSINE

Sustav za zastitu kamenih i zidova uzidanih kamenom sastoji se od silansko-siloksanske hidrofobne
impregnacije, oznake hidroizolacije prema normi HRN EN 1504-2, tocka 3 (Proizvodi i sustavi za zaStitu i
popravak betonskih konstrukcija; dio 2: Proizvodi i sustavi za povrsinsku zastitu).

3.15. BRTVENI MATERIJAL ZA RESKE NA HODNICIMA

Trajnoelasti¢ni materijal, koja se koristi za brtvljenje reski na kolniku i spojeva na glavhom nosivom uZetu,
mora zadovoljavati uvjete:

=  Dvokomponentni materijal na bazi polimernih smola

. Otpornost na UV zrake i gorivo,

=  Otpornost na temperature u primjenu: -30 °C do +60°C,

=  Najveée dopusteno izduzenje: 20%

=  Prednamaz je dio sustava za brtvljenje, zajedno s brtvenim materijalom,

= Boja: siva ili crna, ovisno o boji zavrsnog premaza
U donji dio reSke na hodnoj povrsiniumece se poliuretanski umetak koji ima sljedeée karakteristike:
Poliuretanski umetak za ispunu donjeg dijela reske koji sluZi za brtvljenje reske, mora zadovoljavati uvjete:

= Sirina umetka min. 25% Sira od Sirine razdjelnice.
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3.16. BRTVENI MATERIJAL ZA RESKE NA GLAVNOM NOSIVOM UZETU

Trajnoelasti¢ni materijal, koja se koristi za brtvljenje reski na hodnoj povrsini i spojeva na glavhom nosivom
uZetu, mora zadovoljavati uvjete:

= Jednokomponentni polimerni materijal
= Otpornost na UV zrake,
= Otpornost na temperature u primjenu: -30 °C do +60°C,

=  Najvedée dopusteno izduzenje: 25%
=  Prednamaz je dio sustava za brtvljenje, zajedno s brtvenim materijalom,

= Boja: siva.

3.17. PJESACKA OGRADA

Radovi na pjesackim ogradama na mostu obuhvacaju ¢is¢enje elemenata od postojece antikorozivne zastite i
produkata korozije do stupnja Cistoée Sa 2 %. Cié¢enje se provodi kombinacijom postupka pjeskarenja i
mehanicki alata, brusilica i rotacijskih Zi¢anih c¢etki. Nakon provedenog postupka ¢is¢enja ogradu je potrebno
pregledati te zamijeniti elemenate ograde na kojima je doSlo do znacajnog ili potpunog gubitka poprecnog
presjeka novim elementima jednakog poprecnog presjeka. Na tako pripremljenim povrsinama pjesackih
ograda izvodi se antikorozivna zaStita premazivanjem. Uvjeti antikorozvne zastite navedeni su u posebnoj
tocki.

Dodatni zahtjevi za pjeSacke ograde:

Za zamjenu osSteéenih i uklonjenih elemenata koriste se celicni cijevni profili jednakih dimenzija i
poprecnog presjeka kao i postojeci, minimalne ¢vrstoce Celika S235JRG2 i minimalne debljine stijenke
kao i postojedi profili (3 do 5 mm)

Ograda mora biti uzemljena u tlo pomoéu sonde od inoxa $10 mm u duljini najmanje 5 m
Dilatacijske spojnice ograde moraju biti povezane RF vezicama otpornim na koroziju

Spoj donjeg L-profila ograde i betonske povrsine brtvi se materijalom koji se koristi i za brtvljenje spoja
hodnika s rubnjakom i vijencima (karakteristike su opisane u tocki 3.15 BRTVENI MATERIAL ZA RESKE
NA HODNICIMA).

3.18. CAHURE | MOZDANICI U ZGLOBOVIMA IZMEPU MONTAZNIH PLOCA

Cahure i mozdanici se izvode od ¢elika karakteristika:
] Kvaliteta celika: S235JRG2

=  Antikorozivna zastita: temeljni epoksi premaz u debljini 80um

3.19. PRIKLJUCNI ELEMENTI IZMEDU VJESALIKI | GLAVNOG UZETA

Elementi se izvode prema nacrtima u prilogu od Celika karakteristika:
= Kvaliteta Celika: S235JRG2

Antikorozivna zaStita prema poglavlju 3.21 Antikorozivna zastita Celi¢nih elemenata rasponske konstrukcije

= Elementi se izvode prema nacrtima u prilogu od Celika karakteristika:
= Spiralno pocincano uZe

= Visokovrijedni ¢elik 1600 N/mm2

=  Modul elasti¢nosti E=1670 N/mm?2
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= Maksimalna sila u vjeSaljki 124 kN

®  Promjer vjeSaljke cca $20 mm.

3.20. SAIJLE VIESALKI

Elementi se izvode prema nacrtima u prilogu od Celika karakteristika:
=  Spiralno pocin¢ano uze
»  Visokovrijedni ¢elik 1600 N/mm?
»  Modul elasti¢nosti E=1670 N/mm?
=  Maksimalna sila u vjesaljki 124 kN
=  Promjer vjesaljke cca $20 mm

3.21. ANTIKOROZIVNA ZASTITA CELICNIH ELEMENATA RASPONSKE KONSTRUKCIJE

Antikorozivna zastita odabrana je prema HRN EN ISO 12944-5, a na bazi atmosferskog tipa C3, prema
odgovarajucoj tablici C3, sustav antikorozivne zastite C3.06, koji ¢ini dvokomponentni temeljni premaz na bazi
epoksi smola sa sadrzajem cinkofosfata kao aktivnim antikorozijskim pigmentom i listiéastim Zeljeznim
oksidom (MIOX) koji dodatno poboljSava antikorozijsku zastitu, zatim dvokomponentni debeloslojni
medupremaz na bazi epoksi smola s listicastim Zeljeznim oksidom (MIOX), te pokrivni poliuretanski premaz, a
za ocekivanu dugu trajnost zastite (preko 15 godina).

Povrsina celicne konstrukcije zasticuje se s Cetiri premaza. Osnovni premaz je na bazi epoksi smola sa
sadrzajem cinkofosfata kao aktivnog antikorozijskog pigmenta i listiCastim Zeljeznim oksidom (MIOX) koji
dodatno poboljSava antikorozivnu zastitu u debljini od 80um. Meduslojni epoksi premaz je u debljini 80um, a
zavr$ni premaz je dvoslojni dvokomponentni poliuretanski premaz u debljini 180 um. Ukupna debljina sustava
iznosi najmanje 340um. Nijansa zavrSnog premaza je Sto sli¢nija postojecoj ili prema zahtjevu narucitelja.

Za predvideni sustav antikorozivne zaStite treba izvesti ¢is¢enje Celicnih ploha mlazom abraziva do razine Sa
2,5 prema HRN EN ISO 8501-1/2007. Ci§éenje pjeskarenjem se obavlja na mjestima gdje su vidljivi tragovi
korozije. TeSko dostupni elementi ili elementi na visini se Ciste brusnim papirom, ru¢nim Zi¢anim cetkama ili
rotacijskim Zicanim cetkama. Nakon zavrSetka cis¢enja, sve elemente je potrebno odistiti od prasine
ispuhivanjem zrakom pod pritiskom ili brisanjem.

Sve ociséene povrSine moraju biti Ciste, bez vidljivih tragova ulja, masti i prljavstine i skoro potpuno bez
prasine, hrde, premaza i stranih necistoca, tako da eventualno preostali tragovi mogu izgledati kao blage mrlje
ili sjene. Uvjet prionjivosti zastitnog premaza na ¢elik je >2,0 N/mm?.

Nijansa zavrSnog premaza je prema popisu u nastavku. Nijansu boje odobrana Investitor.
= pjeSacka ograda, prikljucni elementi, glavno uze, vjesaljke i kotve: bijela RAL 9010

= dilatacija i zglob na kraju rasponske konstrukcije, priklju¢ni
elementi zateznog uZeta i zatezno uze siva (boja betona) RAL 7023.
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NARUCITEL): UNIKOM d.o.0.

Ruzina 11a, 31000 Osijek

GRADEVINA: PJESACKI MOST PREKO RIJEKE DRAVE U OSIJEKU

LOKACIJA: PjeSacki most preko rijeke Drave u Osijeku
(produzetak Ulice kardinala Alojzija Stepinca)

Z.0.P.: 115/2018-UNI
BROJ PROJEKTA: 115/2018-UI
VRSTA PROJEKTA: IZVEDBENI PROJEKT SANACIJE

4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE MATERIJALA | RADOVA
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4.1. UVOD

Ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete dane su smjernice i uvjeti koje moraju zadovoljiti gradevinski
radovi i materijali te montaza i odrZzavanje konstrukcija, kako bi se postigla zadovoljavajuca kvaliteta i trajnost
gradevina. Osiguranje kvalitete treba posti¢i tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani materijali,
provode ispravne i vieSte metode gradnje, koji ¢e biti u skladu sa izvedbenim projektom sanacije, standardima,
propisima i dobrom praksom.

Kontrolu kvalitete treba provesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane nadzornog inZenjera i
drugih specijalistickih inspektora i institucija za kontrolu i ispitivanje materijala, kao i svim potrebnim
ispitivanjima kvalitete materijala ili gotovih gradevinskih elemenata.

Materijali koji se koriste za ugradnju trebaju imati valjane dokaze o kvaliteti, bilo da se radi o valjanim
ispravama o svojstvima prema Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti gradevinskih proizvoda (NN 103/08,
147/09, 87/10 i 129/11), bilo da se kakvoca dokazuje ispitivanjem na, u tijeku izvedbe izradenim uzorcima
gradiva spravljenih na gradilistu ili proizvodnom pogonu.

Primjena ovih tehnickih uvjeta je obavezna. Tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13,
20/17). Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.) duzni su se pridrzavati odredbi navedenog zakona.

4.2. DUZNOSTI INVESTITORA
Pri izvodenju radova investitor je duzan:
= Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti,
= Rijesiti osiguranje pristupa povrSinama koje je potrebno sanirati te sve potrebne pravne odnose,
= Prije pocetka sanacije ishoditi potrebne dozvole za radove na sanaciji u slucaju potrebe,
= QOsigurati komunikaciju sa vlasnicima instalacija postavljenih na objektu,
= QOsigurati strucni i tehnoloski nadzor nad gradenjem,
= PridrZavati se ostalih obveza po navedenom zakonu,

= QOsigurati projektantski nadzor pri sanaciji.

4.3. DUZNOSTI 1IZVOPACA

Pri izvodenju radova izvodac je duZan:

= Radove izvoditi prema ugovoru u skladu sa odgovarajuéom dozvolom od nadleznih institucija, ako su
potrebne i drugim dokumentima koji su njoj prethodili - posebnim suglasnostima za gradnju,

= Radove izvoditi prema lzvedbenom projektu sanacije i u skladu sa tehni¢kim propisima i pravilima struke,
= Radove izvoditi na nacin koji je uskladen sa zahtjevima investitora,

= Radove izvoditi na nacin da se poStuje regulacija plovnog prometa na rijeci Dravi,

= Tijekom izvodenja radova odrzavati radiliste urednim i Sto ¢is¢im,

= Prije izvodenja sanacije napraviti prethodna ispitivanja materijala ili pribaviti Izjave o svojstvima i vazedi
Certifikat o sukladnosti tvornicke kontrole proizvodnje,

= Qrganizirati tekuéu kontrolu ugradenih materijala i izvedenih radova,

= Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke otpornosti i stabilnosti,
trajnosti, sigurnosti za slucaj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od ozljeda, zastite od buke i
vibracija, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i zastitna svojstva,
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= Prikupiti i prouciti dokumentaciju o izvedenom stanju instalacija kako tijekom radova ne bi ostetio
postojece instalacije,

= Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je kvaliteta
dokazana potvrdama prema vaZecim propisima i normama,

= QOpasni otpad zbrinjavati u skladu s Pravilnikom o gospodarenju otpadom i Zakonom o kemikalijama,

= Provoditi geodetsko snimanje objekta prije i nakon svake faze radova, kako bi se na temelju geodetske
snimke mogao izvrsiti obracun odredene faze radova i kako bi se pratili pomaci objekta prilikom zamjene
vjesaljki i uklanjanja oStec¢enh plo¢a oa objektu,

= Sav otpad zbrinuti na odgovarajuca odlagaliSta otpada,

= Napraviti proracun skele za obavljanje radova u podgledu montaznih ploca i proracun postojeée
aluminijske skele ako se na njoj izvode izmjene,

= Qdrediti voditelja radova sanacije, a prema potrebi i za pojedine vrste radova.

4.4.

DOKUMENTACUA

Kako bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta sanacije, lzvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati odgovarajucu
dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:

4.5.

Dozvole i suglasnosti potrebne za provodenje radova sanacije,
Priruénik osiguranja kvalitete izvedbe,

Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu s obracunskim nacrtima,
Dokumentaciju kojom se dokazuje trazena kvaliteta radova, konstrukcija i ugradenog materijala i
opreme, te izvedenih radova (izjave o svojstvima, potvrde o tvornickoj kontroli proizvodnje, certifikati,
jamstveni listovi i sl.), a narocito:
® |zvjeStaje o ispitivanju materijala od akreditiranog laboratorija prema HRN EN ISO/IEC 17025,
od strane HAA.
® |zvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu za ispitivanju nadzornog
inZenjera ili bez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih
radova i ugradenih materijala.

TEKUCA ISPITIVANJA

O izvrSenim tekucim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja
voditi evidencija te napisati izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili
citiranim pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeSée o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati sljedece dijelove:

Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme
(datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o
gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje,

Prikaz svih rezultata, laboratorijski i terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena
kvalitete,

Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj
gradevini,

Sva ispitivanja koja ¢e biti sastavni dio zavrsnog izvjestaja o kvaliteti ugradenih materijala treba izdati
akreditiran laboratorij prema HRN EN ISO/IEC 17025.
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Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u gradilisnu dokumentaciju
(gradevinski dnevnik).
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4.6. NADZORNA SLUZBA

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrZavanja kvalitete vrsi glavni nadzorni inZenjer (kontinuirano).
Nadzorni inZenjer mozZe imati pomocnike-specijaliste iz podrucja tehnologije betona i statike te prisutnost
projektanta koji vrsi projektantski nadzor. U skladu sa zakonskim propisima vanjski nadzor moze vrsiti i
nezavisna ovlastena organizacija za kontrolu kvalitete.

Izvodac radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog dnevnika) koji
svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava nadzorni inZenjer kao i svu
ostalu dokumentaciju kakvoée koristenih materijala i izvedenih radova. Svi radovi vode se i preuzimaju kroz
gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri ¢emu je nuino da za pocetak radova naredne faze nadzorni
inZenjer ocjeni kvalitetu izvedenih radova te nakon toga odobri nastavak radova.

4.6.1. Strucni nadzor

Potrebno je osigurati stalni struc¢ni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inZenjer je predstavnik
investitora, placen je od investitora i izvrSava svoju odgovornost prema njemu. Nadzorni inZenjer ima zadatak
da kontinuirano prati radove i ima sljedeée obaveze:
= (Qdgovoran je za tumacenje ugovornih obaveza i izmjena,
= Uspostavlja kriterije prihvatljivosti,
= Vodi racuna da se radovi izvedu u skladu sa izvedbenim projektom sanacije, standardima i dobrom
praksom,
= (QOcjenjuje napredovanje sanacije,
= (Qdreduje dinamiku plac¢anja izvodacu radova sukladno kolicini izvrSenih radova i ugradenom materijalu,
= U sluéaju kakvih vecih odstupanja od projektnih postavki, zapaZanja ovog nadzora su mjerodavna kod
odluke o nastavku rada,
= (Qdobrava kolicine radova i materijala koje nisu mogle biti to¢no odredene i za potrebe projekta su
procijenjene,
= Stalno obavjeStava investitora o toku radova i zadovoljenju roka zavrsetka radova.

Nadzorni inZenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i imati iskustvo s
tom vrstom radova.

4.6.2. Projektantski nadzor

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih suradnika.
Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema izvedbenom projektu sanacije i njegovim dopunama (ako budu
postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz izvedbenog projekta sanacije. Projektantski nadzor se provodi
ukoliko postoji potreba za izmjenom projektnog rjesenja ili se tijekom izvodenja radova dogodile situacije koje
nisu mogle biti predvidene u trenutku izrade projekta (npr. razlika izvedenog stanja od dostupne projektne
dokumentacije, promjena stanja gradevine u odnosu na stanje koje je bilo uoceno tijekom pregleda objekta i
sl.).

Projektant ima pravo donositi odluke u sluc¢aju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene pojedinih dijelova
izvedbenog projekta sanacije, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

4.7. 1ZVIESCE O IZVEDENIM RADOVIMA

Kako bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi izvjeS¢e o svim
izvedenim radovima na sanaciji gradevine. lzvjesée o izvedenim radovima mora uz tekstualni dio, sadrzavati i
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graficke priloge s crtanim pozicijama i opisom vrsta radova. Poseban naglasak u tom izvjesc¢u treba staviti na
eventualne izmjene u odnosu na predvideno izvedbenim projektom sanacije.

4.8. SPECIFIKACIE IZVEDBE

Izvoditelj radova mora organizirati i izvoditi sve radove na sanaciji armiranobetonske konstrukcije,
najprikladnije primjeni i sukladno Izvedbenom projektu sanacije uz primjenu svih propisanih mjera zastite i
vazeéih propisa struke i prakse. Svi radovi na sanaciji moraju biti koordinirani i po dinamickom planu
odobrenom od strane nadleZzne sluzbe. Sve radove treba izvoditi iz prethodno ispitanih i tijekom radova
kontroliranih materijala.

Uzimanje uzoraka u svrhu tekucih ispitivanja obavlja ovlastena organizacija ili izvoditelj, pod kontrolom
nadzornog inZenjera. O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim podacima.

4.8.1. Uvjeti kvalitete podloge za nastavak odredene vrste radova

Armirano-betonska podloga
=  Vlacna ¢vrstoda prionljivosti pull-off metodom prema HRN EN 1542

srednja vrijednost: >1,50 N/mm?

pojedinacna vrijednost: 21,20 N/mm?

4.8.2. Njega i zastita morta sa sanaciju i ugradenog betona

Mort za sanaciju i ugradeni beton treba njegovati u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 206-1 ili bilo kojom
drugom metodom koja dozvoljava kontinuiranu hidrataciju cementa tijekom vremena njegovanja. Nakon
zavrsetka ugradnje potrebno je zapoceti s njegom ugradenog sanacijskog morta i betona.

Ugradeni sanacijski mort i beton treba tijekom ugradnje zastiti od insolacije, vjetra, smrzavanja, vode, kise i
drugih nepovoljnih atmosferilija te mehanickih ostecenja.

Sanacijski mort i beton se u ranom razdoblju zasticuje:
= da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
= da se postigne potrebna tla¢na ¢vrstoca,
= da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
= od smrzavanja,
= od Stetnih vibracija, udara ili drugih osteéivanja.
Mijere zastite ukljucuju:
= drZanje povrsine morta vidljivo vlaznom prikladnim vlaZzenjem i polijevanjem,

= pokrivanje povrSine morta paronepropusnim folijama, posebno uc¢vrs¢enim i osiguranim na spojevima
i na krajevima,

= primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (u slucaju jakog vjetra, prema procjeni nadzornog
inZenjera).

Njegovanje povrSine morta i betona treba bez odgode zapoceti odmah po zavrSetku ugradnje i povrsinske
obrade s posebnom paznjom u prvih 24 sata. Njegu provoditi u trajanju najmanje 7 dana. Predvida li se
temperatura okoline ispod 0'C u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite materijala od ostecenja
smrzavanjem.
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4.9. PROGRAM KONTROLE RADOVA | MATERIJALA

Kontrola izvodenja svih sanacijskih radova i postignute kakvoce ugradenog materijala provodi se prema
Izvedbenom projektu sanacije. Za vrijeme izvodenja sanacije potrebno je provesti tekuca ispitivanja kvalitete
koristenih materijala, prema Programu tekucih ispitivanja.

4.9.1. lzvodenje
Svi izvedbenim projektom sanacije predvideni sanacijski radovi trebaju biti povjereni izvoditelju
specijaliziranom za tu vrstu radova.

4.9.2. Dokazi o kvaliteti materijala za sanaciju

Svi materijali za sanaciju prihvacaju se na temelju Izjave o svojstvima i potvrde o tvornickoj kontroli kvalitete ili
izvjeStaja o pocetnim ispitivanjem tipa. lzvoditelj navedenu dokumentaciju predaje na prihvacanje i ovjeru
nadzornom inZenjeru. Za sanaciju se smiju koristiti samo materijali koji imaju navedenu tehnicku
dokumentaciju.
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4.9.3. Tekuéa i kontrolna ispitivanja

Ovim planom definira se ucestalost uzorkovanja i ispitivanja za vrijeme izvodenja sanacije. Uzorkovanje je
potrebno provoditi minimalno jedan put u svakom radnom danu. Za vrijeme sanacije treba uzorkovati i
ispitivati materijale prema programu tekudih ispitivanja koja obavlja izvodac radova, tablica 3.

Tablica 3 Program tekudih ispitivanja

nakon hidrorazaranja

pripremljene podloge betona)

Materijal Svojstvo Norma Ucestalost ispitivanja
Betonska povrsina Curstoca prionjivosti pull-off z;sirs"tn:I'T:Z;alf;‘::;i:zra‘:ic'ge r;g:e
P metodom (hidrodemoliranei | HRN EN 1542 p-m) e p

2 ispitna mjesta/2. faza sanacije ploce
(1 ispitno mjesto: 3 alata)

Tla¢na ¢vrstoca i ¢vrstoda na

HRN EN 12190

1 serija/ dan izvodenja radova

] ] savijanje HRN EN 196-1 (1 serija: 3 prizme 4x4x16 cm)
Polimercementni z o oronivost oulloff
s Li toca prionjivosti pull-o . . . .
sanacijski mort vrs
metodom (izvedeni slojevi HRN EN 1542 1ispitno Tnjt'esto/d'an izvodenja radova
(1 ispitno mjesto: 3 alata)
morta)
Tlagna &vrstoca HRN EN 1 uzorak/dan izvodenja radova
12390-3 (kocka 15x15%15 cm)
Ot t j
Beton soli 2 odmrzavanje u trajanju | RN CEN/TS Lserii
. J jan) 12390-9 (4 kocke 15x15x15 cm)
od 56 ciklusa
Otpornost betona na HRN EN 1 serija
vodonepropusnost 12390-8 (3 kocke 15x15x15 cm)

Celiéna konstrukcija

Odredivanje debljine premaza

HRN EN ISO
2178

br. ispitnih mjesta/izvedeni sloj i
ukupna debljina po saniranom elementu
(br. isp. mj+uk.)

Elementi/br. ispitnih mjesta su:

Pilon U1 izvana/5+uk.

Pilon U1 iznutra/3+uk.

Pilon U2 izvana/5+uk.

Pilon U2 iznutra/3+uk.
Pjesacka ograda-lijevo/10+uk.
Pjesacka ograda-desno/10+uk.

Donji priklju¢ni elementi vjes./10+uk.
Gornji prikljuéni elementi vjes./10+uk.
Priklj. elementi zateznog uzeta/10+uk.

Glavno uze-lijevo/5+uk.

Glavno uZe-desno/5+uk.
Vjesaljke-lijevo/5+uk.
Vjesaljke-desno/5+uk.
Zatezno uZe-lijevo/5+uk.
Zatezno uze-desno/5+uk.
Kotve zateznog uzeta/5+uk.
Kotve glavnog uzeta/5+uk.

Kontrolna ispitivanja obavlja tehnoloski nadzor sa ucestalos¢u dvostruko manjom u odnosu na tekuca ispitivanja.
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4.9.4. Prihvaéanje kvalitete od strane investitora

Tehnologija izvodenja, prethodna i tekuéa ispitivanja moraju biti pod stalnim struénim nadzorom
specijaliziranim za tu vrstu radova. Kvalitetu radova prihvaca investitor na bazi konacnog izvjestaja kojim se
ocjenjuju:

= uvjerenja o kvaliteti ili rezultati prethodnih ispitivanja,
= kontrolna ispitivanja tijekom izvodenija,
= radoviizvodenja prema tehnickim uvjetima projekta koju daje tehnoloski nadzor.
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NARUCITELJ: UNIKOM d.o.0.

Ruzina 11a, 31000 Osijek
GRADEVINA: PJESACKI MOST PREKO RIJEKE DRAVE U OSIJEKU
LOKACIJA: PjeSacki most preko rijeke Drave u Osijeku

(produzetak Ulice kardinala Alojzija Stepinca)
Z.0.P.: 115/2018-UNI

BROJ PROJEKTA:

VRSTA PROJEKTA:

115/2018-Ul

IZVEDBENI PROJEKT SANACIJE

5. ZBRINJAVANIJE OTPADA
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5.1. Odlaganje otpada

Izvodac je duzan odlagati sav otpad na privremeno odlagaliste, s kojeg se nakon zavrsetka radova otpad mora
prevesti na trajno odlagaliste, po moguénosti reciklazno. Zbrinjavanje i rad s opasnim tvarima vrSe radnici
osposobljeni za tu vrstu radova. Postupanje s otpadom mora biti u skladu sa Zakonom o kemikalijama i
Pravilnikom o gospodarenju otpadom.

Troskove zbrinjavanja otpada snosi izvodac radova.

Zbrinjavanje gradevinskog otpada:

= Prilikom organizacije gradenja i kod izvodenja radova treba predvidjeti mjere zastite, radi sprje¢avanja
zagadenja okoliSa i podzemlja tekuéim i krutim tvarima, kao Sto su: otrovi, masnoce, kemijski agresivne
tvari, soli, organska otapalai sli¢no,

= |zvoditelj je duZzan redovito odrzavati i Cistiti gradiliste,

= Sve otpadne materijale (Suta, mort, ambalaZa i sl.) treba odmah odvesti ili privremeno odloZiti na za to
predvideno mjesto, koje ¢e se svakodnevno odvoziti na deponiju ili reciklazu, a sve prema odredbi

Nadzornog inZenjera.

Tijekom izvedbe radova potrebno je posvetiti paznju da se skladiStenjem materijala ili drugim radnjama ne
unose necistoce u okolis ili korito rijeke. Okolis gradiliSta, odnosno prostor koji je ono zauzelo za potrebe
sanacije, mora se nakon izvedenih radova, a prije njegove primopredaje, vratiti u prvobitno stanje. To znaci da

se moraju odistiti sve necistoce, sva gradiliSna oprema, sva neutrosena gradiva, otpad i slicno.
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6. PROCJENA TROSKOVA SANACIJE
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6.2. PROCJENA TROSKOVA SANACIJE

Procijenjeni ukupni troskovi sanacije pjeSackog mosta preko rijeke Drave u Osijeku, prema stavkama
predmjera koli¢ine radova i materijala u sljedecoj tocki iznose:

Cijena ne ukljucuje PDV.

(Slovima:

[kn]

kuna)
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NARUCITELJ: UNIKOM d.o.0.
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7. TROSKOVNIK
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7.1. UVODNE NAPOMENE
Opcenito

Izvodac radova je duzan pridrZavati se opcih propisa za odredenu vrstu radova, opisa troskovnika, shema
ostalih dijelova projekta kao i uputa projektanta. Eventualne nejasnoce u opisima, shemama i/ili ostalim
dijelovima projekta moraju se rijesiti prije sklapanja ugovora. lzvodac je obavezan detaljno pregledati
projektnu dokumentaciju, te stanje na mjestu izvedbe.

Narucitelj je duzan izvodacu osigurati nesmetano izvodenje radova.

Izvodac radova je na gradiliStu duzan voditi gradevinski dnevnik radova i u njega uvoditi sve podatke o tijeku i
opsegu radova, te pojedinacno biljezZiti sve promjene i smetnje, koje bi mogle utjecati na rokove izvedbe i
kvalitetu radova. Gradevinski dnevnik supotpisuje naruditelj ili njegov nadzorni inZenjer svakodnevno.

Za kvalitetu radova izvodac jamci u ugovorenom roku od dana kada su radovi zavrSeni i pismeno treba predati
narucitelju garanciju za izvrSene radove.

Izvodac je duzan u cilju zaStite i sigurnosti pri radu i zastite od poZara pridrzavati se propisa o zastiti na radu i
postojecih propisa i pravila.

Tijekom izvodenja radova izvodac ¢e poduzeti sve potrebne mjere zastite od oStecenja i prljanja povrsina na
kojima izvodi radove, a poslije izvodenja odistiti sve necisto¢e odnosno ukloniti eventualna osteéenja
prouzrokovana njegovim radom.

Svi radnici predvideni za odredenu vrstu radova moraju imati uvjerenje o osposobljenosti za te radove. Za sve
radove potrebno je, uz projektnu dokumentaciju, pridrzavati se i odredbi iz normativa i drugih sluzbenih
propisa. Sve radove treba izvesti od kvalitetnih materijala za koje treba imati odgovaraju¢a uvjerenja o
kvaliteti, a to su potvrde i izjave o svojstvima proizvoda.

Jedinic¢ne cijene primjenjivati ¢e se na izvedene koli¢ine, u odnosu na koli¢ine predvidene troskovnikom koji je
za pojedine stavke orijentacijski. Koli¢ine radova i materijala potrebno je prije pocetka radova provijeriti na licu
mjesta. Ukoliko ¢e se radovi izvoditi u opsegu koji je manji od onoga predvidenog ovim troskovnikom,
potrebno ih je provoditi prema prioritetima u odnosu na stupanj oStecenja i u smislenim cjelinama, koje
obuhvacaju istovrsne konstruktivne elemente.

Materijal

Pod tim pojmom podrazumijeva se samo cijena materijala, tj. dobavna cijena i to kako glavnog materijala tako i
pomocnog materijala. U cijenu je uklju¢ena i cijena transportnih troskova bez obzira na prijevozno sredstvo sa
svim prijenosima i istovarima te uskladistenje i ¢uvanje na gradiliStu od unistenja ili pada kvalitete. Tu je
takoder uklju¢eno davanje potrebnih uzoraka na tekuce ispitivanje onih materijala za koje je to propisano
projektom.

Narucitelj ima pravo provijeriti kvalitetu materijala kojim izvodac izvodi radove. Ako se kontrolnim ispitivanjem
utvrdi da ispitani materijal ne odgovara ugovorenoj kvaliteti, izvodac je duzan odstraniti loSe izvedeni rad i o
svome trosku ponovno izvesti radove kvalitetnim materijalom te snositi troskove ispitivanja.

Rad

U kalkulaciji rada treba ukljuciti sav rad kako glavni tako i pomoc¢ni te sav unutarnji transport. Ujedno treba
ukljuciti sav rad oko zastite gotovih konstrukcija i dijelova gradevine od Stetnog utjecaja radnog procesa
pogona.

Za izvedbu radova treba osigurati kvalificiranu i osposobljenu radnu snagu.
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Izmjere

Sve izmjere i obracuni trebaju se provesti prema tehni¢kim uvjetima ili po posebnom opisu projektanta za
specificne stavke. Jedini¢na cijena treba sadrZavati kompletan materijal, sve faze rada sa pripremama i
zaStitom i sve rezijske troskove.

7.2. TROSKOVNIK ZA SANACIJU OSTECENJA

NAPOMENA:

Vizualnim pregledom nije moguce tocno procijeniti koli¢ine nekih radova koje je potrebno provesti. Tocne
koli¢ine mogudée je utvrditi kada se zapocne s radovima sanacije. Iz tog razloga troskovnik je napravljen na
temelju procijenjenih koli¢ina, koje su navedene za svaku grupu radova. Toc¢ne koli¢ine radova biti ce
obracunate na temelju izmjera izvrSenih poslije radova sanacije. U cijene radova uracunati su svi strojevi i
oprema potrebni za izvodenje radova, ukljucujuci agregat za elektricnu energiju.

jedinicna
r.br.  opis stavke j-m. kolic¢ina cijena
[kn]

cijena
[kn]

1 PRIPREMNI RADOVI

1.1 Mobilizacija i demobilizacija gradilista
ukljucuje:
- tehnicko osoblje i ostale radnike
- sve potrebne strojeve i alate,
glavne i pomocéne materijale
- opremu gradilista (kontejneri, radionice)
- vodu, energiju, goriva, maziva
- sve ostalo potrebno za izvodenje
ugovornih radova
- uredenje gradilista i privremene deponije
gradilista, te izradu i/ili pripremu pristupnog puta  do
mjesta rada ispod objekta

komplet 1,00

1.2 Geodetska snimka postojeceg stanja (dokument zatecenog
stanja)
Prije poCetka radova na sanaciji. Snimka sluzi za obracun
radova na uklanjanju asfalta i betona. Na svakoj montaznoj
ploci se snima najmanje 5 poprecnih profila (iznad svake
grede i na ¢etvrtinama ploce-u polovici svakog polja,
razmak profila je cca 1 m).
Snimanje postojeceg stanja ukljucuje i poloZaj gornjih i
donjih priklju¢nih elemenata vjesaljki na glavhom nosivom
uzetu i na rasponskoj konstrukciji.

komplet 1,00
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13

Geodetsko pracenje odvijanja radova obnoveStavka
obuhvaca sva geodetska mjerenja kojima se podaci iz
projekta prenose na teren, odnosno gradevinu,
kontinuirano pra¢enje novoizvedenog stanja te izradu
nacrta poprecnih profila i praéenje tijekom sanacije, a po
zavrSetku radova i izrada elaborata izvedenog stanja. Za
obracun koli¢ina snimaju se isti profili kao i kod snimke
postojeceg stanja.Stavka ukljucuje i snimku nakon
uklanjanja asfalta kolnika i betona pjesackih staza te
dijelova kolni¢ke ploce. U podgledu se snimaju isti profili ili
se obracun koli¢ina vrsi ruénom izmjerom.Geodetsko
praéenja odvijanja faza radova ukljucuje snimanje pomaka
rasponske konstrukcije prilikom zamjene gornjih priklju¢nih
elemenata vjesaljki. Kontrola pomaka konstrukcije se
provodi na mjestu donjeg priklju¢nog elementa. Kod
provodenja potpune zamjene betona montazne ploce,
geodetski se prate faze od postojeceg stanja, preko pomaka
konstrukcije nakon ugradnje privremene celi¢ne

konstrukcije za ukruéenje i svih faza uklanjanja betona. komplet

1,00

14

Instalacije rasvjete na mostu

Uklanjanje svih instalacija ravjete na mostu, koje ¢e ometati
radove sanacije. Uklanjaju se rasvjetna tijela i instalacije sa
vijenaca, glavne nosive uzadi i instalacije iz prohodnih
pilonskih nogu. Nakon radova sanacije, instalacije se
ponovo vracaju na mjesto. Stavka ukljucuje uklanjanje i
ponovno vracanje instalacije. Servis i popravak instalacije
nije ukljuc¢en u stavku.

komplet

1,00

1.5

Skela za radove u podgledu konstrukcijeNabava, prijevoz,
montaza i demontaza skele koja se koristi za radove
sanacije u podgledu rasponske konstrukcije i na vijencima.
Skela se izvodi na svakoj ploci koja se sanira. Predvidena je
izvedba skele koja je ovjeSena na konstrukciju neovisnu od
konstrukcije oplate i ¢eli¢ne konstrukcije za ukrucenje (kod
zamjene cijele ploce). Skela se vjesa na svoju konstrukciju,
koja se ucvrscuje za plocu prije i nakon ploce koja se sanira.
Pri¢vricenje se izvodi busnjem rupe kroz ploce, kroz koje se
provlace navojne Sipke na koju se vjesa konstrukcija skele.
Oko skele se postavlja mreza za prikupljanje odlomljenog
betona prilikom hidrorazaranja. Skela se smije postaviti
samo na jednu plocu na mostu, na kojoj se odvijaju radovi i
premjesta se u skladu s napredovanjem radova. Predvidena
povrsina skele je cca 40 m2.Skela mora imati potrebne
dokaze za sigurno koristenje i projekt skele s prora¢unom
nosivosti koji su ukljuceni u stavku. Stavka ukljucuje izradu
nove skele i sve potrebne proracune i ateste, kao i sva
premjestanja potrebna za pracenje faza radova. Obracun je
po broju postavljanja skele, a stavkom je predvideno
ukupno 50 postavljanja skele (na svaku ploc¢u jednom). kom

50,00
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1.6

Postojeca aluminijska skela
Premjestanje postojece alminijske skele, koja se moze
koristiti kao pomoéna skela za montazu skele za radove u
podgledu te za radove premazivanja podgleda i obnove
AKZ-a u podgledu. Skela se premjesta u skladu s
napredovanjem radova sistemom vodilice i konzola
pricvrséenih na pjeSacku ogradu. Za eventualnu
modifikaciju skele, kako bi se povecala mobilnost, potrebno
je odobrenje Investitora. Modifikacija skele i njezno
vradanje u prvobitno stanje, odnosno stanje prema zelji
Investitora je ukljuceno u cijenu. Nosivost skele propisana je
u projektu skele koji je u posjedu Investitora.
Skela mora imati potrebne dokaze za sigurno koristenje i
projekt skele s proracunom nosivosti koji su ukljuceni u
stavku.
Stavka ukljuc¢uje samo premjestanje postojece skele i servis
za vracanje u prvobitno stanje nakon radova.

komplet

1,00

1.7

Konstrukcija za pridrzanje rasponske konstrukcije kod
radova reprofiliranja Nabava, izrada, prijevoz, montaza i
demontaza Celicnog okvira za pridrzanje rasponske
konstrukcije. Celi¢na konstrukcija (okvir) se ugraduje s
gornje strane rasponske konstrukcije i oslanja se i uévrséuje
na plocu prije i nakon ploce koja se sanira. Okvir mora imati
potrebne dokaze za sigurno koriStenje. Stavka ukljucuje sva
premjestanja okvira u skladu s dinamikom i napredovanjem
radova. Specifikacija i detalji izvedbe ¢eli¢nog okvira nalaze
se u tekstu i nacrtima projekta. Projektom je predvidena
potpuna zamjena 5 ploca. Odluka o potrebi za zamjenu
ploce donosi se nakon prve faze hidrorazaranja svake
pojedine ploce, nakon Cega je potrebno ugraditi
konstrukciju za pridrzanje. Obracun je po broju
premjestanja privremene konstrukcije, s tim da bez obzira
da li ¢e konstrukciju biti potrebno ugraditi, ona se mora
proizvesti i biti spremna na gradilistu. kom

5,00
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1.8 Uklanjanje polica za instalacije u podgledu rasponske
konstrukcije i privremeno izmjestanje instalacija
Privremeno izmjestanje, zastita i ponovno vrac¢anje u
prvobitni poloZaj i funkciju nakon zavrSetka svih radova
na obnovi mosta svih instalacija koje su polozene u kanalice
ispod rasponske konstrukcije. U cijenu su ukljuéeni svi alati,
pribor i materijali potrebni za izmjestanje i ponovno
vracanje u funkciju izmjeStene instalacije. lzmjestena
instalacija za Citavo vrijeme trajanja radova na obnovi
mosta mora biti u funkciji, Sto je takoder uklju¢eno u cijenu.
Izmjestanje, zastitu i ponovno vradanje u prvobitni polozaj i
funkciju svake od pronadenih instalacija mora obaviti
ovlastena organizacija za tu vrstu posla. RjeSenje
privremenog izmjestanja kabela te ponovno vraéanje
obavlja se uz suglasnost i prema uvjetima koje propisuje
vlasnik instalacija. Nakon izmjestanja instalacija, police i
nosaci se uklanjaju. Ugradnja novih polica je posebna
stavka. Stavka ukljucuje uklanjanje i odvoz polica na
odlagaliste i troskove odlaganja. Obracun po m' polica.

202,00

1 PRIPREMNI RADOVI ukupno

ARMIRANOBETONSKA KONSTRUKCIJA

uklanjanje asfaltnih slojeva

2.1.1  Uklanjanje lijevanog asfalta na mostu
Mehanicko uklanjanje lijevanog asfalta debljine 3 cm na
cijeloj duzini mosta. Ovaj rad obuhvaéa dopremu
mehanizacije, uklanjanje postojeceg asfalta te utovar i
prijevoz na odlagaliste. Prilikom uklanjanja asfalta uklanjaju
se i metalne ploce koje su postavljene preko poprecnih
reski izmedu montaznih nosaca, a ispod lijevanog asfalta.
Sirina ploca je 30-40 cm. Obracun je po m2 uklonjenog
asfalta.

200,5x5,0=1002,5 m2 m2 1.010,00

2.1 uklanjanje asfaltnih slojeva ukupno
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221

djelomicna sanacija betona montaznih ploca

Hidrorazaranje oste¢enog betona montaznih ploca-
podgled

Strojno hidrodinamicko uklanjanje oSte¢enog betona
montaznih ploca. Pretpostavljena dubina uklanjanja je do 5
cm na gornjoj povrsini rasponske konstrukcije i 10 cm (u
uzduznom smjeru) poprecnih greda uz reske. Uklanjanje se
provodi (vodom pod pritiskom do 2500 bar). Armaturu do
koje se dode prilikom hidrodemoliranja, potrebno je
saCuvati i oCistiti do stupnja Cistoce D Sa 2 %. Hidrorazaranje
se zapocinje uklanjanjem betona u rubnoj trecini ploce u
uzduznom smjeru (rubna greda i otprilike polovica ploce i
poprecnih greda). Ukoliko kod hidrorazaranja odredene
faze ploce dode do uklanjanja vecine betona nosivih
dijelova montazne ploce (potpuno probijanje tanjeg dijela
ploce i istovremeno uklanjanje veceg dijela rebara), donosi
se odluka o uklanjanju cijele ploce. Pocetak hidrorazaranja
na svakoj ploci zapocinje prvo na rubnoj trecini ploce na
gornjoj strani i u podgledu.

Kod uklanjanja manjeg dijela oStec¢enog betona radovi se
mogu prosiriti na polovicu ploc¢e (u uzduznom smjeru), do
sredi$nje uzduzne grede. Nakon sanacije jedne polovice
moze se preci na drugu polovicu ploce, koja obuhvaca
sredi$nju uzduznu gredu i tanje dijelove ploca i drugu rubnu
gredu.

U cijenu stavke ukljuéeni su svi opisani radovi potrebni za
uklanjanje. Stavkom je obracunata sanacija 45 ploca (od
ukupno 50), a ostalih 5 je predvideno za potpunu zamjenu,
Sto je opisano u sljede¢em poglavlju troskovnika. Radovi se
odvijaju plocu po ploc¢u, prema gore opisanoj dinamici na
svakoj ploci. Obracun je m3 uklonjenog betona prosjecne
debljine 2,5 cm.

podgled: (7,85x4,55%0,025)x50= 44,6 m3
popr. greda uz resku: (6,12x0,25x0,1x2)x50=15,5 m3 m3

60,00

2.2.2

Hidrorazaranje oste¢enog betona montaznih plo¢a-gornja
strana

Strojno hidrodinamicko uklanjanje oste¢enog betona
montaznih ploca. Hidrorazaranje se zapocinje uklanjanjem
betona u rubnoj trecini ploc¢e u uzduznom smjeru (rubna
greda i otprilike polovica ploce i poprecnih greda). Ukoliko
kod hidrorazaranja odredene faze ploce dode do uklanjanja
vecine betona nosivih dijelova montazne ploce (potpuno
probijanje tanjeg dijela ploce i istovremeno uklanjanje
veceg dijela rebara), donosi se odluka o uklanjanju cijele
ploce. Troskovnicke stavke za zamjenu cijele ploce opisane
su u posebnom poglavlju troskovnika.




e URBANE IDEJE d.o.0. BP: 115/2018-UI
za projektiranje i nadzor ZOP: 115/2018-UNI
samobor, ljudevita gaja 26a IZVEDBENI PROJEKT SANACIJE Knjiga: GO1
List | 73

Uklanjanje se provodi (vodom pod pritiskom do 2500 bar).
Armaturu do koje se dode prilikom hidrodemoliranja,
potrebno je saCuvati i oCistiti do stupnja Cistoce D Sa 2 %.
Kod uklanjanja manjeg dijela oSte¢enog betona radovi se
mogu prosiriti na polovicu ploc¢e (u uzduznom smjeru), do
srediSnje uzduzne grede. Nakon sanacije jedne polovice
moZze se preci na drugu polovicu ploce, koja obuhvaca
sredi$nju uzduznu gredu i tanje dijelove ploca i drugu rubnu
gredu.

U cijenu stavke ukljuéeni su svi opisani radovi potrebni za
uklanjanje. Radovi se odvijaju ploc¢u po plo¢u, prema
dinamici na svakoj ploc¢i opisanoj u tocki 2.2.1. Obracun je
m3 uklonjenog betona prosjecne debljine 3 cm.

gornja strana: (6,12x4,0x0,03)x50=36,8 m3 m3 37,00
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2.2.3 Injektiranje pukotina
Injektiraju se pukotine Sirine 0,3 mm ili vise koje su vidljive
na povrsini betona i pukotine koje se uoce nakon uklanjanja
ostecenog betona. Injektiranje se provodi
dvokomponentnom epoksidnom smolom preko prethodno
ugradenih lijepljenih pakera. Nakon provedenog
injektiranja, pakere je potrebno ukloniti.
Injektiranje se vrsi pod pritiskom do najvise 20 bar.
Priprema podloge vrsi se obiljezavanjem pukotine te
¢is¢enjem podrucja rada zrakom pod pritiskom. Slijedi
ugradnja epoksidnog morta kojim se pukotina zatvara na
strani s koje se provodi injektiranje.
Pakeri se postavljaju na medusobnom razmaku od 20 do 25
cm (4 do 5 kom/m' pukotine).
Injektiranje se vrsi pod pritiskom koji se ostvaruje
pumpama. MijeSanje smjese za injektiranje vrsi se prema
uputama proizvodaca na mjestu ugradnje.
Obracun prema m' injektirane pukotine.

procijenjeno m 250,00

2.2.4 Premazivanje postojece armatureNanosenje
antikorozivnog zastitnog premaza na postojecu armaturu.
Armatura se Cisti u koraku hidrorazaranja. Ako armatura
nakon hidrorazaranja stoji duze vrijeme, neposredno prije
nanosenja premaza, dodatno se pere vodom pod pritiskom.
Premaz se nanosi na armaturu koja je ocis¢ena do stupnja
Cistoce Sa 2%, na kojoj nema prasine, masnoca i tragova
korozije. Prije nanoSenja premaza armatura mora biti
prosu$ena. Materijal za sanaciju ugraduje se nakon Sto
premaz ocvrsne. Obracun po m2 hidrorazorene povrsine s
vidljivom armaturom.

((7,55X4,55X50)+(6,12X4,0X50))X80%=2352 m2 m2 2.400,00
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2.2.5 Zamjena oStecene armature
Nabava, doprema i ugradnja po potrebi dodatne uzduzne i
poprecne armature, vilica i sidara (B500) na mjestima gdje
je postojeca armatura jako korodirala ili je mehanicki
prekinuta ili je neprimjereno i nedovoljno ugradena na
mjestima oSteéenja. Nastavljena ili nova dodatna armatura
treba imati prema pravilniku za beton i armirani beton
dovoljan preklop i/ili duljinu za zavarivanje kao i duljinu
sidrenja.
Obracun po kg dodane armature.
Placa se po ugovorenim jedini¢nim cijenama za rad i
troskove opreme, tj. sve Sto je potrebno za potpuno
dovrsenje rada.

Za djelomicnu sanaciju je predvideno 45 ploca s ukupno 110
m3 sanacijskog materijala.
110 m3x167 kg/m3x25%=4593 kg kg 5.000,00

UmnoZavanje, pretisak i upotreba izvan namjene i
bez odobrenja URBANE IDEJE d.o.0., Samobor

nije dopusteno.

2.2.6  Ugradnja sanacijskog morta na gornjoj strani rasponske
konstrukcije
Na mjestima prethodno hidrodinamicki uklonjenog betona
na gornjoj strani rasponske konstrukcije ugraduje se
reparaturni mort klase R4. Debljina ugradnje reparaturnog
morta iznosi do 5 cm. Na ukupnoj hidrodemoliranoj
povrsini, pretpostavljeno je da se sanacijski mort ugraduje u
90% kolicine (ostala uklanjanja deblja od 5 cm ugraduju se u
betonu). Mort se ugraduje na prethodno pripremljenu
podlogu, ocis¢enu od svih necisto¢a, masti i nevezanih
Cestica. Koli¢ina ugradnje morta je obracunata u stavci
hidrorazaranja. Radovi se odvijaju ploc¢u po plocu, prema
dinamici na svakoj ploci opisanoj u tocki 2.2.1. Obracun je
po m3 ugradenog morta. Cijena ukljucuje sav rad, materijal,
i opremu potrebnu za potpuno dovrsenje.

reprofilacija (gornja i donja strana ploca, grede): (60,0+37,0)
x 90% = 83,3 m3
dodatni sloj na kolniku: (5,0x4,0x0,015)x50=15,0 m3 m3 97,00
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2.2.7 Ugradnja betona
Ugradnja betona u za reprofilaciju montaznih ploca
rasponske konstrukcije. Beton se ugraduje na mjestima gdje
na vecoj povrsini potrebno ugraditi materijal u debljini >5
cm i na mjestima gdje je doslo do hidrorazaranja veéine
ploce (pretpostavlja se ugradnja u 10% koli¢ine
hidrodemoliranja). Koli¢ina betona u jednoj montaznoj ploci
iznosi 4,2 m3. Ugraduje se beton C35/45, razreda
izloZzenosti XC4, XD3, XF4. Izvedba u svemu prema nacrtima,
detaljima i uvjetima iz projekta. Beton je potrebno
proizvesti iz prethodno ispitanih i tokom proizvodnje
kontroliranih materijala u pogonu za proizvodnju betona.
Tekudu kontrolu osnovnih materijala kao i svjezeg i oévrslog
betona, koju obavlja izvodac potrebno je u svemu obaviti u
skladu s metodom ispitivanja uzoraka prema vazeéim
propisima. Transport betona na gradilistu je pumpama na
udaljenost od Setnice s jedne strane mosta do mjesta
ugradnje na mostu (max. 120 m-do sredine mosta). U cijenu
je uklju¢ena nabava betona, svi prijevozi i prijenosi, svi
radovi potrebni da se betoniranje elemenata izvodi u
prikladnim uvjetima, nabava, izrada, montaza i demontaza
oplate, rad na ugradnji i njezi betona, te sav drugi potreban
rad i materijal. Obra¢un po m3 ugradenog betona.

reprofilacija (gornja i donja strana ploca, grede): (60,0+37,0)
x10% =9,7 m3 m3 10,00

UmnoZavanje, pretisak i upotreba izvan namjene i
bez odobrenja URBANE IDEJE d.o.0., Samobor

nije dopusteno.

2.2.8 Brtvljenje reski na izmedu montaznih ploca
Brtvljenje reski na spoju montaznih ploca. Reska se
zapunjava jednokomponentnim polimernim
trajnoelasti¢nim kitom. Prije brtvljenja nanosi se prednamaz
koji je kompatibilan sa brtvenim materijalom, prema
uvjetima proizvodaca. Brtvi se gornja strana rasponske
konstrukcije i boéna-vanjska strana vijenaca. U doniji dio
reSke ugraduje se PU brtva koja je 25% Sira od reske. Odnos
Sirine i visine brtvenog materijala u reski je min. 1:2.
Prije ugradnje sanacijskog morta ili betona uz rub ploce
postavlja se drvena letvica, Sirine 0,8 cm i visine 3 cm, koje
se nakon ocvrséavanja morta ili betona uklanja.
Obracun po m' reske
(6,04(0,21+0,32)x2)x49=345,94
druga reska na gornjoj strani vijenca: 0,5x50x2 m' 400,00
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2.2.9

Brtvljenje reski na izmedu kolnika i pjesacke
ogradeBrtvljenje uzduznih reski izmedu sanacijskog morta
(betona) za nadvisenje montaznih ploca i L-profila pjesacke
ograde. Reska se zapunjava jednokomponentnim
polimernim trajnoelasticnim kitom. Prije brtvljenja nanosi
se prednamaz koji je kompatibilan sa brtvenim materijalom,
prema uvjetima proizvodaca.Prije ugradnje sanacijskog
morta ili betona uz L-profil se postavlja drvena letvica, Sirine
0,8 cm i min. visine 2 cm, koje se nakon oc¢vrsé¢avanja morta
ili betona uklanja. Odnos Sirine i visine brtvenog materijala
u reski je min. 1:2. Pri ugradnji je potrebno sprijeciti
prianjanje brtvenog materijala na tri stijenke reske (brtveni
materijal ne smije se zalijepiti na donju stranu). Obracun po
m' reske

201,0x2=402,0 m m'

402,00

2.2.10

Brtvljenje reski izmedu vanjske strane pjesacke ograde i
vijenca

Brtvljenje uzduznih reski izmedu vanjske strane pjeSacke
ograde i horizontalne plohe grede s vanjske strane ograde
(vijenca). Reska se zapunjava jednokomponentnim
polimernim trajnoelasti¢nim kitom. Prije brtvljenja nanosi
se prednamaz koji je kompatibilan sa brtvenim materijalom,
prema uvjetima proizvodaca. Dimenzija reSke s unutarnje
strane ograde je cca 1x1,5 cm i za nju se prilikom izvodenja
nadviSenja ploca ostavlja letvica. S vanjske strane brtvi se
reSka izmedu L-profila i betona, trokutastog presjeka,
dimenzija cca 1x1 cm.

Obracun po m' reske

201,0x2=402,0 m m'

402,00

djelomicna sanacija betona montaznih ploca
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2.3

23.1

potpuna zamjena betona montaznih ploca

Privremeni prihvat vjesaljki

Postojece vjesaljke se privremeno otpustaju, a pridrzanje se
izvodi prihvatom ("udicom") i privremenim prihvatom na
glavnom uZetu. "Udica" se postavlja na vijenac susjedne
ploce 40-50 cm od reske (osni razmak) i na nju se prikljucuju
dva privremena uZeta (za svaku vjesaljku posebno). Na
glavnom uZetu se uz postojece prihvate postavljaju
privremeni prihvatni elementi. Prihvatna uzad izmedu
prihvatnih elemenata se jednoliko zateze sve dok sila u
vjesaljkama ne popusti. Svi privremeni elementi za
otpustanje vjesaljki su kao i kod zamjene priklju¢nih
elemenata vjesaljki na glavno uze.

Sila u pojedinoj vjesaljki iznosi 21 do 75 kN. Nakon
izvodenja ploce i o¢vr§éavanja betona, vjesaljke se ponovno
spajaju na svoje priklju¢ne elemente.

Kod dotezanja vjesaljki, konstrukciju je potrebno vratiti u
postojece stanje na temelju geodetskog pracenje pomaka.
Geodetsko praéenje pomaka i podesavanje sile u
vjesaljkama su ukljuéeni u posebne stavke.

U cijenu je ukljucen sav rad, materijal, strojevi i alati i
elementi pridrzanja vjesaljki potrebni potpuno dovrsenje
stavke.

Obracun je po kom izvedenih ploca kojima je izveden
privremeni prihvat (svaka ploca ima 4 vjesaljke koje je
potrebno otpustiti; ugradnja privremenog prihvata i
otpustanja vjesaljki odvija se prvo na jednoj pa na drugoj
strani mosta).

5 ploca kom

2.3.2

Privremeni prihvat zateznog uzeta

Privremeni prihvat zateznog uzeta u podgledu ploce izvodi
se ugradnjom elementa u susjednu plocu, cca 50 cm od
reske (osni razmak), prema nacrtu u prilogu. Prihvat
zateznog uZeta ugraduje se na vijke za pricvrséenje Celi¢ne
cijevi za ukruéenje. Privremeni prihvat se ugraduje
busenjem kroz susjednu plo¢u i montazom sedla ispod
uzeta. Sedlo se vijcima doteZe dok ne sjedne na uze.

Za svaku plocu koja se mijenja u potpunosti, potrebno je
izvesti po dva privremena prihvata (jedan na svakoj strani
ploce). U zateznom uZetu je vlacna sila (djeluje prema
dolje).

U cijenu je ukljucen sav rad, materijal, strojevi i alati i
elementi pridrzanja vjesaljki potrebni potpuno dovrsenje
stavke.

Obracun je po kom izvedenih ploca kojima je izveden
privremeni prihvat (svaka ploca ima dva prihvata zateznog
uZeta koje je potrebno otpustiti; radovi se odvijaju prvo na
jednoj pa na drugoj strani mosta).

5 ploca kom
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2.3.3 Hidrorazaranje oste¢enog betona montaznih ploca u
punom presjekuHidrorazaranje se zapocinje uklanjanjem
betona u rubnoj trecini plo¢e u uzduznom smjeru (rubna
greda i otprilike polovica ploce i poprecnih greda). Ukoliko
kod hidrorazaranja odredene faze ploce dode do uklanjanja
vecine betona nosivih dijelova montazne ploce (potpuno
probijanje tanjeg dijela ploce i istovremeno uklanjanje
veceg dijela rebara), donosi se odluka o uklanjanju cijele
ploce.

Uklanjanje se provodi (vodom pod pritiskom do 2500 bar).

Armaturu do koje se dode prilikom hidrodemoliranja,

potrebno je saCuvati i oCistiti do stupnja Cistoce D Sa 2 %.

Zamjena oStecene armature obuhvadena je posebnom

stavkom.

U cijenu stavke ukljuceni su svi opisani radovi potrebni za

uklanjanje. Obracun je m3 uklonjenog betona u punoj

debljini montazne ploce (debljine 8 do 24 cm).

4,2m3 x5 m3 21,00

UmnoZavanje, pretisak i upotreba izvan namjene i
bez odobrenja URBANE IDEJE d.o.0., Samobor

nije dopusteno.

2.3.4 Zamjena oStecene armature
Nabava, doprema i ugradnja po potrebi dodatne uzduznei
poprecne armature, vilica i sidara (B500) na mjestima gdje
je postojeca armatura jako korodirala ili je mehanicki
prekinuta ili je neprimjereno i nedovoljno ugradena na
mjestima osStecenja. Nastavljena ili nova dodatna armatura
treba imati prema pravilniku za beton i armirani beton
dovoljan preklop i/ili duljinu za zavarivanje kao i duljinu
sidrenja.
Obracun po kg dodane armature.
Placa se po ugovorenim jedini¢nim cijenama za rad i
troskove opreme, tj. sve $to je potrebno za potpuno
dovrsenje rada.

5 plo¢a x 700 kg kg 3.500,00

2.3.5 Zamjena ¢ahura i moZdanika u zglobovima
Izrada, doprema i ugradnja Celi¢nih ¢ahura u zglobovima
rasponske konstrukcije, u rubnim i sredisnjim gredama.
Mijenjaju se ¢ahure i mozdanici koji su korodirani i osteceni.
Cahure i mozdanici (fi28x280) se izvode od ¢elika $235,
prema detaljima u nacrtima u prilogu projekta. U stavku je
uklju¢ena i eventualna zamjena ¢ahura na zglobovima u
plo¢ama gdje se obavlja djelomi¢na sanacija betona.
Obracun po kom zamijenjenih kompleta ¢ahura i trnova.
Placa se po ugovorenim jedini¢nim cijenama za rad i
troskove opreme, tj. sve $to je potrebno za potpuno
dovrsenje rada. Sanacijski materijal za reprofilaciju ploce
oko ¢ahura je obracunat u posebnim stavkama.

potpuna zamjena ploca: 6 komx5=30 kom
djelomi¢na zamjena ploca: 45 pl.x6 komx10%=30 kom kom 60,00
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2.3.6 Ugradnja betona
Ugradnja betona za u za reprofilaciju montaznih ploca
rasponske konstrukcije. Koli¢ina betona u jednoj montaznoj
ploci iznosi 4,5 m3 (uklju¢eno nadvisenje 1,5 cm umjesto
sloja lijevanog asfalta). Ugraduje se beton C35/45, razreda
izloZenosti XC4, XD3, XF4. Izvedba u svemu prema nacrtima,
detaljima i uvjetima iz projekta. Dinamika ugradnje betona
opisana je u projektu. Beton je potrebno proizvesti iz
prethodno ispitanih i tokom proizvodnje kontroliranih
materijala u pogonu za proizvodnju betona. Tekucu
kontrolu osnovnih materijala kao i sviezeg i o¢vrslog
betona, koju obavlja izvodac potrebno je u svemu obaviti u
skladu s metodom ispitivanja uzoraka prema vaze¢im
propisima. Transport betona na gradilistu je pumpama na
udaljenost od Setnice s jedne strane mosta do mjesta
ugradnje na mostu (max. 120 m-do sredine mosta). U cijenu
je ukljuc¢ena nabava betona, svi prijevozi i prijenosi, svi
radovi potrebni da se betoniranje elemenata izvodi u
prikladnim uvjetima, nabava, izrada, montaza i demontaza
oplate, rad na ugradnji i njezi betona, te sav drugi potreban
rad i materijal. Obra¢un po m3 ugradenog betona.

beton ploca: 4,2 m3x5 =21 m3
nadvisenje 1,5 cm: 4,0x5,0x0,015x5=1,5 m3 m3 23,00

Copying, reproduction or any use not in conformity with the

intended aplication and without consent of the
URBANE IDEJE d.o.0., Samobor, limited liability

company is not permitted.

potpuna zamjena betona montaznih ploca

premazivanje betonskih povrsina

2.4.1 Pranje betonskih povrsina prije premazivanja
Ispiranje betonskih povrsina - vodom pod pritiskom od 800
bara, kao priprema za nanosenje zavr$nog zastitnog
premaza. Peru se sve vidljive povrsine ploca rasponske
konstrukcije. Radovi u podgledu odvijaju se s postojece
aluminijske skele nakon zavrSene sanacije i brtvljenja reski
na gornjoj povrsini rasponske konstrukcije. Obracun je po
m2 isprane kontaktne povrsine.

UmnoZavanje, pretisak i upotreba izvan namjene i
bez odobrenja URBANE IDEJE d.o.0., Samobor

nije dopusteno.

gornja strana: 6,0x200,5=1203,0 m2
vijenci i podgled: (8,0x4,55)x50= 1820 m2 m?2 3.030,00
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2.4.2 Premazivanje povrsine kolnika na mostu premazom koji je
UV stabilan i otporan na habanjeDobava i ugradnja sustava
za premazivanje hodne povrsine mosta premazom
otpornim na habanje i UV stabilnim. Sustav premaza sastoji
se od temeljnog epoksidnog premaza, poliuretanskog
zavr$nog premaza i kvarcnog potpisa. Podloga hodnika
mora biti Cista, bez prasine, masnoca ili nevezanih Cestica.
Potrebna je prionjivost podloge pull-off metodom >1,5
N/mm2. Ako podloga nije dovoljno ohrapavljena prilikom
sanacije, potrebno ju je ohrapaviti pjeskarenjem ili
satmarenjem. Na temeljni sloj se u svjezem stanju posipava
vruce suseni kvarcni pijesak granulacije 0,1-0,3 mm. Nakon
2 h visak kvarcnog pijeska se pomete i nanosi se zavrsni
slojna bazi poliuretana (u dva sloja). Na prvi sloj zavrsnog
premaza posipava se kvarcni pijesak granulacije 0,6-0,8
mm. Zavrsni sloj mora biti fleksibilan, UV stabilan,
parodifuzan, otporan na razrjedene kiseline, luzine i soli.
Predlaze se boja zavrSnog premaza predlaze se RAL 7016-
antracit siva ili prema Zelji investitora. Obracun po m2.

5,0x200,5=1002,5 m2 m2 1.005,00
2.4.3 Premazivanje betonskih povrsina sustavom
trajnoelasticnog premaza i boje
Izvedba sustava zastitnog trajnoelasticnog premaza od
zastitnog polimercementnog premaza i akrilne boje (HRN
EN 1504-2 - tip C) prema uputama proizvodaca, podloga
treba biti ocis¢ena bez tragova ulja, masti prasine, ostataka
materijala i sl. Povrsina na koju se nanosi premaz treba biti
glatka, bez vecih pora i sto ujednacenija kako bi se sprijecilo
formiranje sitnih Supljina u premazu.
Premazuju se: gornja, boc¢na i donja strana vijenaca i
podgled ploca rasponske konstrukcije. Boja zavrsnog
premaza je sto slicnija boji betona (predlaze se RAL 7023-
boja betona) ili prema Zelji investitora. Radovi u podgledu
odvijaju se s postojece aluminijske skele nakon zavrsene
sanacije i brtvljenja reski na gornjoj povrsini rasponske
konstrukcije .
Stavka obuhvada sav rad, opremu i materijal potreban za
potpuno dovrsenje stavke. Obracun po m2 zasti¢ene
povrsine betona.
gornja strana vijenaca: 0,45%200,5=90,2 m2
vijenci i podgled: (8,0x4,55)x50= 1820 m2 m2

1.920,00

24 premazivanje betonskih povrsina ukupno

2.5 pjesacka ograda

2.5.1 Cisc¢enje ostecenih elemenata pjesacke ograde
Elementi pjeSacke ograde Ciste se postupkom pjeskarenja
do stupnja Cistoée Sa2 1/2. Teze dostupna mjesta Ciste se
rotacijskim zicanim ¢etkama i nanosi se kemijsko sredstvo
za otapanje korozije. Obracun je po m' ograde. U cijenu je
ukljuéen sav rad, materijal, strojevi i alati za potpuno
dovrsenje stavke.

203x2 m' 406,00
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2.5.2 Zamjena Celicnih profila pjesacke ograde
Zamjena Celi¢nih profila pjeSacke ograde koji su znacajno
osteceni uznapredovalom korozijom ili su uklonjeni za
potrebe sanacije plo¢a rasponske konstrukcije.
Ogradu je nakon ¢iS¢enja potrebno pregledati od strane
Nadzornog inzenjera, Projektantskog nadzora, predstavnika
Investitora i voditelja gradilista te oznaciti i izmjeriti dijelove
koje je potrebno mijenjati. Stavka ukljucuje uklanjanje
postojecih Celi¢nih profila ograde mehanickim alatima te
ugradnju novih, dimenzija jednakih postojec¢ima. Novi
elementi ugraduju se zavarivanjem. Obracun je po kg novo
ugradenih profila. U stavku je uklju¢ena i izmjena trnova na
kliznim spojevima ograde. U cijenu je ukljucen sav rad,
materijal, strojevi i alati za potpuno dovrsenje stavke.

kg 1.500,00

UmnoZavanje, pretisak i upotreba izvan namjene i
bez odobrenja URBANE IDEJE d.o.0., Samobor

nije dopusteno.

2.5.3 lzvedba antikorozivne zastite na pjesackim ogradama.
Na mjestima gdje je bila oStecenja, izvodi se nova
antikorozivna zastita u temeljnom sloju, medusloju i
zavr$nom sloju. Temeljni sloj i medusloj izvode se od
dvokomponentne epoksidne boje suhe debljine po 80
mikrometara. Zavrsni sloj je dvoslojni, od
dvokomponentnog poliuretanskog laka ukupne suhe
debljine 180 mikrometara. Ukupna debljina slojeva iznosi
340 mikrometara. Detalji izvedbe antikorozivne zastite
propisani su u projektu.Nijansa zavrSnog premaza je bijela,
RAL 9010 uz odobrenje investitora. U cijenu je uklju¢en sav
rad, materijal i strojevi potrebni za potpuno dovrsenje
stavke. Obracun je po m' ograde.
203,0x2 m' 406,00

254  Uzemljenje pjesacke ograde
Uzemljenje pjeSacke ograde. Ograda mora biti uzemljena u
tlo pomodu sonde od inoxa fil0 mm u duljini najmanje 5 m.
Dilatacijske spojnice ograde moraju biti povezane RF
vezicama otpornim na koroziju.
Stavka obuhvaca sav rad, opremu i materijal potreban za
potpuno dovrsenje stavke. Obracun je po komadu
uzemljenja.

kom 4,00
2.5 pjesacka ograda ukupno




Copying, reproduction or any use not in conformity with the

intended aplication and without consent of the
URBANE IDEJE d.o0.0., Samobor, limited liability

company is not permitted.

UmnoZavanje, pretisak i upotreba izvan namjene i
bez odobrenja URBANE IDEJE d.o.0., Samobor

nije dopusteno.

e URBANE IDEJE d.o.0. BP: 115/2018-Ul
za projektiranje i nadzor ZOP: 115/2018-UNI
samobor, ljudevita gaja 263 IZVEDBENI PROJEKT SANACLJE Kriga: GO
List | 82

2.6 injektiranje u podzemnim komorama za sprje¢avanje
prodora podzemne vode

2.6.1 Injektiranje reski
Injektiraju se radni spojevi na svim prekidima betoniranja i
spojevima zidova s podovima i plo¢ama.
Injektiraju se reske na kojima dolazi do vlazenja.
Injektiranje se provodi jednokomponentnom elastomernom
smolom za trajno brtvljenje koja reagira s vodom, preko
prethodno ugradenih busenih pakera. Nakon provedenog
injektiranja, pakere je potrebno ukloniti.
Prije poCetka injektiranja, priprema reske se vrsi pranjem i
¢is¢enjem ispuhivanjem zrakom pod pritiskom. Slijedi
ugradnja epoksidnog morta kojim se pukotina zatvara na
strani s koje se provodi injektiranje.
Pakeri se postavljaju na medusobnom razmaku od 20 do 25
cm (4 do 5 kom/m' pukotine). Rupe za pakere buse se pod
kutom 45°, naizmjeni¢no s jedne i druge strane pukotine ili
reske, odnosno samo s jedne strane kod reski medusobno
okomitih elemenata (spoj zid/ploca ili zid/zid).
Injektiranje se vrsi pod pritiskom koji se ostvaruje
pumpama. Mijesanje smjese za injektiranje vrsi se prema
uputama proizvodaca na mjestu ugradnje. Stavka ukljucuje
sve reske i pukotine na kojima dolazi do curenja.
Obracun prema m' injektirane reske.

komore zateznog uzeta: 80 m'x2=160 m'
komore glavnog uzeta: 75 m'x4=300 m' m' 460,00

2.6 injektiranje u podzemnim komorama za sprjecavanje

prodora podzemne vode

2 ARMIRANOBETONSKA KONSTRUKCLJA ukupno
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CELIENA KONSTRUKCIJA

zamjena gornjih priklju¢nih elemenata

Zamjena gornjih prikljuc¢nih elemenata za prihvat vjesaljki
na glavno uze

Uklanjanje postojecih priklju¢nih elemenata za spoj vjesaljki
na glavno uze i ugradnja novih. Priklju¢ni elementi se
uklanjaju jedan po jedan. Kod uklanjanja priklju¢nog
elementa, potrebno je pridrzati vjesaljke, sistemom vjesanja
na glavno uze. Na dodatne (pomoc¢ne) priklju¢ne elemente
na glavnom uZetu vjesaju se pomocne sajle, a donje strane
sajli prikljuuju se na dva pomoc¢na cCeli¢na elementa
(,udice”) koji se ugraduju na vijence. Sajle na privremenom
prihvatu se zatezu dok sila u postojecim vjesaljkama ne
popusti. Nakon zamjene priklju¢nog elementa, postojece
vjesaljke se spajaju na njega. Sila u pojedinoj vjesaljki iznosi
21-75 kN. Priklju¢ni elementi se izvode od vruée pocincanog
Celika i prije montaZe moraju biti dodatno antikorozivno
zasti¢eni premazom. Slojevi antikorozivne zastite propisani
su u Projektu. Nijansa boje je bijela RAL 9010 uz odobrenje
investitora. Stavka ukljucuje rad na visini od 3 do 25 m.
Detalji priklju¢nog elementa i privremenog vjesanja
konstrukcije prikazani su u nacrtima u prilogu projekta. Kod
dotezanja vjesaljki, nakon zamjene gornjeg priklju¢nog
elementa, konstrukciju je potrebno vratiti u postojece
stanje na temelju geodetskog praéenje pomaka. Geodetsko
pracenje pomaka i podesavanje sile u vjesaljkama su
ukljuéeni u posebne stavke.

Obracun je po kom ugradenih priklju¢nih elemenata. U
cijenu je ukljucen sav rad, materijal, strojevi i alati i
elementi pridrzanja vjesaljki potrebni potpuno dovrsenje
stavke.

Zamjena ostecenog kita u na glavnom nosivom uzetu
Uklanjanje postojeceg kita i ugradnja novog izmedu sajli
glavnog uZeta te izmedu glavnog uZeta i poklopca gornjeg
priklju¢nog elementa. Postojedi osteceni kit se mehanicki
uklanja i ugraduje se novi trajnoelasti¢ni kit. Ugraduje se
poliuretanski trajnoelasti¢ni kit. Na glavhom uzetu, kit se
ugraduje s gornje i bocnih strana cijelom duzinom uZeta (na
Cetiri reSke izmedu sajli uzeta). Prije brtvljenja nanosi se
prednamaz koji je kompatibilan sa brtvenim materijalom,
prema uvjetima proizvodaca. Stavka ukljucuje rad na visini
od3do25m.

Obracun po m' reske

(54+215+54)%x2=650 m'x4

zamjena gornjih prikljucnih elemenata
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vjeSaljke, donji prikljucni elementi, glavno i zatezno

uze i kotve

3.2.1 Zamjena vijaka (osiguraca) na donjim priklju¢nim
elementima
Uklanjanje postojecih i ugradnja novih vijaka (osiguraca) na
bolcnama donjih i gornjih priklju¢nih elemenata. Ugraduju
se visokovrijedni vijci M8x90 sa Sestostranom glavom,

Copying, reproduction or any use not in conformity with the

intended aplication and without consent of the
URBANE IDEJE d.o.0., Samobor, limited liability

E podlozZne plocice i matice razreda ¢vrstoce 10.9. Prema
§ potrebi mijenjaju se i diskovi (plocice), ali to je ukljuéeno u
o . o . v .
= posebnu stavku. Za zamjenu vijaka nije potrebno otpustati
@ sile u vjesaljkama. Na donjem prikljuénom elementu, vijci se
g mijenjaju jedan po jedan (ne smiju se istovremeno skinuti
Q . . IRT v . . .
g vijci s obje vjesaljke). Obracun po komadu zamijenjenih
vijaka.
donji prikljucni element: 51x2x2=204 kom kom 204,00

3.2.2 Zamjena disk plocica ispod vijaka (osiguraca) na donjim i
gornjim prikljuénim elementima
Uklanjanje postojecih i ugradnja novih disk plo¢ica ispod
vijaka (osiguraca) na donjim i gornjim priklju¢nim
elemenatima. Mijenjaju se plocice koje su osStecene
korozijom. Dimenzije ploc€ica su fi60x6 mm, s rupom za vijak
M8. Disk plocice su pocincane, od celika S235.
Pretpostavljena je zamjena 20% plocica. PloCice se mijenjaju
zajedno sa zamjenom vijaka, $to je opisano u prethodnoj
stavci. Obracun po komadu zamijenjenih disk plocica.
donji priklju¢ni element: 51x2x2x2=408 kom
prikljuéni element zatege: 100x2=200 kom
608x20% kom 120,00

UmnoZavanje, pretisak i upotreba izvan namjene i
bez odobrenja URBANE IDEJE d.o.0., Samobor

nije dopusteno.

3.2.3 Ciscenje donijih priklju¢nih elemenata
Elementi se Ciste postupkom pjeskarenja do stupnja Cistoce
Sa2 1/2. Teie dostupna mjesta Ciste se rotacijskim Zi¢anim
Cetkama i nanosi se kemijsko sredstvo za otapanje korozije.
U cijenu je ukljucen sav rad, materijal, strojevi i alati za
potpuno dovrsenje stavke. Obracun je po kom ociséenih
elemenata.

51x2 kom 102,00

3.2.4 Ciséenje vjesaljki
Elementi se Ciste postupkom pjeskarenja do stupnja Cistoce
Sa2 1/2. Teze dostupna mjesta Ciste se rotacijskim zi¢anim
cetkama i nanosi se kemijsko sredstvo za otapanje korozije.
Obracun po m' obradenih vjesaljki.

m 2.200,00
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3.25

Zamjena vjesaljki
Zamjena ostecenih vjesaljki za koje se prilikom cis¢enja
utvrdi da su oSteéene. Ugraduju se vjesaljke iste duzine kao
i postojeée, prema popisu u projektu. Karakteristike vjesaljki
navedene su u projektu. Koli¢ina je procijenjena. Obracun
po m' obradenih vjesaljki.

100,00

3.2.6

Cis¢enje glavnog nosivog uzeta

Elementi se Ciste postupkom pjeskarenja do stupnja Cistoée
Sa2 1/2. Teze dostupna mjesta Ciste se rotacijskim Zi¢anim
cetkama i nanosi se kemijsko sredstvo za otapanje korozije.

Obracun po m' glavnog uZeta.

332x2

664,00

3.2.7

Ciscenje zateznog uieta
Elementi se Ciste postupkom pjeskarenja do stupnja Cistoce
Sa2 1/2. Teze dostupna mjesta Ciste se rotacijskim Zi¢anim

¢etkama i nanosi se kemijsko sredstvo za otapanje korozije.
Obracun po m' uzeta.

210,5%2

421,00

3.2.8

Ciscenje kotvi glavnog nosivog i zateznog uzeta u
podzemnim komorama
Elementi se Ciste postupkom pjeskarenja do stupnja Cistoée
Sa2 1/2. Teze dostupna mjesta Ciste se rotacijskim Zi¢anim
¢etkama i nanosi se kemijsko sredstvo za otapanje
korozije.Obracun po m2 ocis¢ene povrsine kotvi.

zatezno uze: 6,0 m2x4
glavno uze: 10,0 m2x4

m2

64,00

3.2.9

Cis¢enje dilatacije i zgloba rasponske konstrukcije

Cis¢enje slojeva boje s ¢eli¢ne dilatacije i zgloba na
krajevima rasponske konstrukcije na kojima se ostecena
antikorozivna zastita i na kojima su vidljivi tragovi korozije
Ciste se postupkom pjeskarenja do stupnja Cistoce Sa2 1/2.
Teze dostupna mjesta Ciste se rotacijskim zi¢anim cetkama i
nanosi kemijsko sredstvo za otapanje korozije. Obracun po
m2 ocis¢ene povrsine.

m2

25,00
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3.2.10 Antikorozivna zastita donjih prikljucnih elemenata -

zavr$na boja bijela

Antikorozivna zastita donjih priklju¢nih elemenata na spoju
vjesaljki za montazne ploce. lzvodi se nova antikorozivna
zaStita u temeljnom sloju, medusloju i zavrSnom sloju.
Temeljni sloj i medusloj izvode se od dvokomponentne
epoksidne boje suhe debljine po 80 mikrometara. Zavrsni
sloj je dvoslojni, od dvokomponentnog poliuretanskog laka
ukupne suhe debljine 180 mikrometara. Ukupna debljina
slojeva iznosi 340 mikrometara. Detalji izvedbe
antikorozivne zastite propisani su u projektu. Nijansa boje
je bijela RAL 9010 uz odobrenje investitora. Radovi u
podgledu odvijaju se s postojeée aluminijske skele nakon
zavrSene sanacije i brtvljenja reski na gornjoj povrsini
rasponske konstrukcije. Obrac¢un po kom obradenih
elemenata.

51x2 kom

UmnoZavanje, pretisak i upotreba izvan namjene i
bez odobrenja URBANE IDEJE d.o.0., Samobor

nije dopusteno.

Antikorozivna zastita vjesaljki - zavr$na boja
bijelaAntikorozivna zastita svih vjesaljki u punoj visini.
Izvodi se nova antikorozivna zastita u temeljnom sloju,
medusloju i zavrSnom sloju. Temeljni sloj i medusloj izvode
se od dvokomponentne epoksidne boje suhe debljine po
80 mikrometara. Zavrsni sloj je dvoslojni, od
dvokomponentnog poliuretanskog laka ukupne suhe
debljine 180 mikrometara. Ukupna debljina slojeva iznosi
340 mikrometara. Detalji izvedbe antikorozivne zastite
propisani su u projektu. Nijansa boje je bijela RAL 9010 uz
odobrenje investitora. Obracun po m' obradenih vjesaljki.

Antikorozivna zastita glavnog nosivog uzeta - zavr$na boja
bijela

Antikorozivna zastita glavnog nosivog uzeta u punoj duZzini.
Izvodi se nova antikorozivna zastita u temeljnom sloju,
medusloju i zavrSnom sloju. Temeljni sloj i medusloj izvode
se od dvokomponentne epoksidne boje suhe debljine po
80 mikrometara. Zavrsni sloj je dvoslojni, od
dvokomponentnog poliuretanskog laka ukupne suhe
debljine 180 mikrometara. Ukupna debljina slojeva iznosi
340 mikrometara. Detalji izvedbe antikorozivne zastite
propisani su u projektu. Nijansa boje je bijela RAL 9010 uz
odobrenje investitora. Obra¢un po m' glavnog uzeta.

332x2 m
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3.2.13 Antikorozivna zastita zateznog uzeta - zavrSna boja siva
Antikorozivna zastita zateznog uZeta u podgledu rasponske
konstrukcije u punoj duZini. Slojevi antikorozivne zastite
propisani su u Projektu. Nijansa boje je siva RAL 7023 (boja
betona) uz odobrenje investitora. Radovi u podgledu
odvijaju se s postojece aluminijske skele nakon zavrsene
sanacije i brtvljenja reski na gornjoj povrsini rasponske
konstrukcije. Obracun po m' uZeta.

210,5x2 m' 421,00

3.2.14 Antikorozivna zastita kotvi glavnog nosivog i zateznog
uZeta u podzemnim komorama - zavrs$na boja bijela
Antikorozivna zastita kotvi glavnog i zateznog uZeta na
cijeloj povrsini kotvi i metalnih dijelova u podzemnim
komorama. Rad se obavlja u podzemnim komorama u
sku¢enom prostoru. Izvodi se nova antikorozivna zastita u
temeljnom sloju, medusloju i zavrSnom sloju. Temeljni sloj i
medusloj izvode se od dvokomponentne epoksidne boje
suhe debljine po 80 mikrometara. Zavrsni sloj je dvoslojni,
od dvokomponentnog poliuretanskog laka ukupne suhe
debljine 180 mikrometara. Ukupna debljina slojeva iznosi
340 mikrometara. Detalji izvedbe antikorozivne zastite
propisani su u projektu. Nijansa boje je bijela RAL 9010 uz
odobrenje investitora. Obrac¢un po m2.

zatezno uze: 6,0x4
glavno uZe: 10,0x4 m2 64,00

3.2.15 Antikorozivna zastita dilatacije i zgloba rasponske
konstrukcije - zavr$na boja siva
Antikorozivna zastita dilatacije i zgloba rasponske
konstrukcije. Rad se obavlja u podgledu rasponske
konstrukcije. Izvodi se nova antikorozivna zastita u
temeljnom sloju, medusloju i zavrSnom sloju. Temeljni sloj i
medusloj izvode se od dvokomponentne epoksidne boje
suhe debljine po 80 mikrometara. Zavrsni sloj je dvoslojni,
od dvokomponentnog poliuretanskog laka ukupne suhe
debljine 180 mikrometara. Ukupna debljina slojeva iznosi
340 mikrometara. Detalji izvedbe antikorozivne zastite
propisani su u projektu. Nijansa boje je siva RAL 7023 (boja
betona) uz odobrenje investitora. Obracun po m2.

m2 25,00

3.2 vjesaljke, donji prikljucni elementi, glavno i zatezno

uze i kotve
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3.3.1 Ciséenje pilona (pjeskarenje)
Osteceni dijelovi premaza pilona s vidljivom korozijom Ciste
se postupkom pjeskarenja do stupnja Cistoce Sa2 1/2. Teze
dostupna mjesta Ciste se rotacijskim Zi¢anim cetkama i
nanosi se kemijsko sredstvo za otapanje korozije. Ciste se i
dijelovi pilona na visini i u unutrasnjosti pilonske noge.
Pretpostavka je Cis¢enje 20% povrsine pilona. Obracun po
m2 ociS¢ene povrsine.
(0,75%4)%29,5=90 m2
2,3%x2,3x2=11 m2
ukupno: 105 m2x20%x2=42 m2 m?2
3.3.2 Ciscenje vanjske strane (za obnovu premaza)
Lagano pjeskarenje/brusenje/hrapavljenje i ¢iséenje
(otprasivanje, odmascivanje) mjestima gdje se obnavlja
zavrsni sloj AKZ. Pranje se vodom pod visokim pritiskom, do
600 bara. Ciste se i dijelovi pilona na visini i u unutragnjosti
pilonske noge. U cijenu je ukljuc¢en sav rad, materijal,
strojevi i alati za potpuno dovrsenje stavke. Obracun je po
m2 ocisc¢enje povrsine.
(0,75%4)%x29,5=90 m2x4=360 m2x2=720 m?2
2,3%x2,3x2=11 m2x2=22 m2 m2
3.3.3  Pranje unutrasnjosti prohodne noge pilonaPranje

kompletne unutrasnjosti prohodne noge pilona i prostorije
sa sedlom u glavi pilona vodom pod visokim pritiskom do
600 bara. Unutrasnjost se Cisti od nelistoca i izmeta ptica.
Nakon pranja sa dna prohodne pilonske noge potrebno je
ispumpati vodu i odistiti donji dio noge. Pranje se obavlja
vodom pod pritiskom. Obraduje se unutrasnjost noge u
punoj visini i pilonska glava u cijeloj povrsini. Pristup do
pilonske glave je penjalicama kroz pilonsku nogu. Rad je u
sku¢enom prostoru. Prije pranja, potrebno je ukloniti
instalacije rasvjete koje prolaze kroz nogu pilona.
Uklanjanje instalacija je posebna stavka. Nakon pranja
potrebno je ponovno pregledati stanje AKZ i donijeti odluku
o potrebi sanacije premaza. U cijenu je ukljuéen sav rad,
materijal, strojevi i alati za potpuno dovrsenje stavke.
Obracun je po m2 ocis¢ene povrsine.

prohodna  noga: (4x0,75)x27=81 m2x2=162 m2
sedlo: ((2,3x4)x4,2)+(2,3%2,3)x2=49,3 m2 m2




Copying, reproduction or any use not in conformity with the

intended aplication and without consent of the
URBANE IDEJE d.o0.0., Samobor, limited liability

company is not permitted.

UmnoZavanje, pretisak i upotreba izvan namjene i
bez odobrenja URBANE IDEJE d.o.0., Samobor

nije dopusteno.

e URBANE IDEJE d.o.0. BP: 115/2018-UI

za projektiranje i nadzor ZOP: 115/2018-UNI
1ZVEDBENI PROJEKT SANACIJE Kniiga:
njiga: GO1

List | 89

samobor, ljudevita gaja 26a

3.3.4 lzvedba antikorozivne zastite (svi slojevi premaza)
Na mjestima gdje je bila oStecenja, izvodi se nova
antikorozivna zastita u temeljnom sloju, medusloju i
zavrsnom sloju. Temeljni sloj i medusloj izvode se od
dvokomponentne epoksidne boje suhe debljine po 80
mikrometara. Zavrsni sloj je dvoslojni, od
dvokomponentnog poliuretanskog laka ukupne suhe
debljine 180 mikrometara. Ukupna debljina slojeva iznosi
340 mikrometara. Detalji izvedbe antikorozivne zastite
propisani su u projektu. Nijansa zavrSnog premaza je bijela
RAL 9010 uz odobrenje investitora. U cijenu je ukljucen sav
rad, materijal i strojevi potrebni za potpuno dovrsenje
stavke. Pretpostavka je premazivanje 10% povrsine pilona.
Obracun je po m2.

m2 42,00

3.3.5 Obnova antikorozivne zastite (samo zavrs$ni slojevi
premaza)
Obnova antikorozivnog premaza na mjestima gdje nema
tragova korozije i oSteéenja premaza. lzvodi se samo zavrsni
sloj kao dvoslojni, od dvokomponentnog poliuretanskog
laka ukupne suhe debljine 180 mikrometara. Detalji izvedbe
antikorozivne zasStite propisani su u projektu. Nijansa
zavrsnog premaza je bijela RAL 9010 uz odobrenje
investitora. U cijenu je uklju¢en sav rad, materijal i strojevi
potrebni za potpuno dovrsenje stavke. Pretpostavka je
obnova 90% povrsine pilona. Obracun je po m2.

vanjska strana: 750 m2
unutarnja strana 80%: 185 m2
(0,75%4)x29,5%2=180 m2
((2,3x4)x4,2)+(2,3%2,3)x2=49,3 m2
ukupno: 230 m2x80%=185 m2 m2 935,00

3.3 piloni
3 CELIENA KONSTRUKCIJA

4 UPORNIJACI

4.1 Popravak kamene obloge upornjaka
Popravak zidova i krila upornjaka na kojima je kamena
obloga ostecena ili je otpala. Popravak se vrsi lijepljenjem
kamenih ploca istih dimenzija te teksture i obrade Sto
sli¢nije postojecoj oblozi. Za kamenu oblogu mora biti
dokazana otpornost na smrzavanje. U cijenu je ukljucena
dobava i obrada kamena, potrebne skele, svi prijevozi i
prijenosi te sav pomocni rad i materijal. Obrac¢un po m2
sanirane obloge.

m2 20,00
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4.2

Impregniranje kamenih zidova upornjaka
Impregniranje povrsine kamenih zidova zidova i krila
upornjaka zastitnim hidrofobnim sustavom u dva sloja.
Stavka obuhvaca troskove provedbe svih radnji koje se
koriste u izvodenju radova za rad na siguran nacin.
Obracun po m2 obradene povrsine. Izvedba, kontrola
kakvoce i obracun prema OTU 7-03.

jedan upornjak:
Celo: 11x3,85=42,4 m
krila: (8,2x4,2)/2x2=35 m2 m2

160,00

Copying, reproduction or any use not in conformity with the
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4.3

Kamene odvodne kanalice uz upornjake

Izrada obloge korita lomljenim kamenom na betonskoj
podlozi, ukupne debljine betona i kamena cca 50 cm.
Taracanje se vrsi lomljenim kamenom odgovarajuce
kvalitete prema mjerama iz projekta. Stavka obuhvada
troskove nabave, prijevoza i ugradnje svog potrebnog
materijala potrebnog za potpuno dovrsenje stavke, ¢iséenje
i pripremu iskopanog terena, zbijanje i ravnanje do kota
prema projektu te sve ostalo sto je potrebno za potpuni
zavr$etak radova. Obracun je po m2 izvedenog taracanja.

6,0x0,6x4 m2

15,00

UmnoZavanje, pretisak i upotreba izvan namjene i
bez odobrenja URBANE IDEJE d.o.0., Samobor

nije dopusteno.

4.4

Kameni blokovi izmedu kanalica i krila upornjaka
Popravak kamenih blokova izmedu odvodne kanalice i krila
upornjaka. Sirina blokova je cca 50 cm. Postojeéi kameni
blokovi se preslaguju i polaZzu u sloj mrsavog betona. Stavka
obuhvaca troskove nabave, prijevoza i ugradnje svog
potrebnog materijala potrebnog za potpuno dovrsenje
stavke, Cis¢enje i pripremu terena, zbijanje i ravnanje do
kota prema projektu te sve ostalo Sto je potrebno za
potpuni zavrSetak radova. Obracun je po m2 izvedenog
teracanja. lzvedba, kontrola kakvoée i obracun prema OTU
3-01.1.4

6,0x0,5x4 m'

12,00

4.5

Sanacija podlokanih dijelova upornjakaMjesta gdje je doslo
do podlokavanja ispod ¢elnih zidova upornjaka i krila
ugraduje se beton C30/37, XF4. Obra¢un po m3 ugradenog
betona.

m3

2,00

4.6

Antikorozivna zastita resetke odvodnog kanala ispred
pilona U2

Postojeca resetka na odvodnom kanalu se pjeskari u
radionici, provodi se vruée pocincanje i vra¢a se na mjesto.
U cijenu je ukljucen sav rad, materijal i strojevi potrebni za
potpuno dovrsenje stavke. Obracun je po m' resetke.

13,00
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4.7 Antikorozivna zastita lezajnih profila resetke odvodnog
kanala
Celi¢ni L-profili u koje je polozena resetka odvodnog kanala
ispred upornjaka na kojima se ostec¢ena antikorozivna
zastita i na kojima su vidljivi tragovi korozije Ciste se na licu
mjesta postupkom pjeskarenja do stupnja Cistoce Sa2 1/2.
TeZe dostupna mjesta Ciste se rotacijskim zi¢anim ¢etkama i
nanosi kemijsko sredstvo za otapanje korozije.
Temeljni sloj i medusloj izvode se od dvokomponentne
epoksidne boje suhe debljine po 80 mikrometara. Zavrsni
sloj je dvoslojni, od dvokomponentnog poliuretanskog laka
ukupne suhe debljine 180 mikrometara. Ukupna debljina
slojeva iznosi 340 mikrometara. Nijansa zavrSnog premaza
je siva, $to sli¢nija boji pocincanja.
Obracun je po m' reSetke.

13,0x2 m' 26,00
4 UPORNIJACI ukupno

5 OSTALI RADOVI

5.1 Razdjelna linija biciklisticke staze
Izrada horizontalne signalizacije za oznacavanje bisiklisticke
staze na mostu bojom od neklizaju¢eg materijala.
Isprekidana srediSnja linija Sirina 10 cm Zute boje sa
retroreflektivnim zrncima, debljine minimalno 300
mikrometara.
Obracun radova po m' izvedene horizontalne signalizacije.

m' 202,00

5.2 Police za instalacije
Ugradnja polica za smjestaj cijevi za energetske i
komunikacijske vodove na razmaku 4,0 m Sirine 30 cm, na
postojece ovjesene nosace. Postavljaju se police istih
dimenzija kao i postojece, prema uputama proizvodaca.
Obracun je po m' ugradenih polica. U jedini¢nu cijenu su
ukljuceni nabava i prijevoz polica na gradiliste i samih
polica, te sav drugi potrebni rad i materijal.

m' 202,00

5.3 Projektantski nadzor
Provedba projektantskog nadzora za vrijeme izvodenja
radova sanacije. Obracun po izlasku projektanta na teren.

izlazak 10,00
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5.4 Izjednacavanje sila u vjesaljkama
Podesavanje sila u vjesaljkama da budu u rasponu 30-40 kN.
Podesavanije sila u vjesaljkama je iterativan postupak,
bududi da se ne moZe svaka vjesaljka direktno otpustati ili
zatezati. Uredaji za podesavanje sile u vjesaljkama
(,kuplung”) nisu ugradeni u svim vjesaljkama. PodeSavanje
sile u vjesaljkama koje nemaju uredaj za podesavanje sile,
obavlja se posredno, preko susjednih vjesaljki, koje imaju
taj uredaj. Kod ovog postupka, treba voditi racuna da se
podesavanjem sile u jednoj vjesaljki (bez obzira na uredaj za
podesavanje sile), utjece na sile u susjednim vjesaljkama,
kao i u vjesaljkama na drugoj strani ploce.
Stavka ukljucuje mjerenje sile u vjesaljkama koje je
potrebno obaviti prije postupka izjednacavanija sila, tijekom
postupka izjednacavanja sila (po potrebi i vise puta na
odredenom dijelu rasponske konstrukcije), nakon zamjene
gornjih priklju¢nih elemenata te nakon kompletno
zavrsenog postupka sanacije mosta, kako bi se provjerilo
stvarno stanje sila u vjeSaljkama. Mjerenje sila u
vjesaljkama potrebno je obaviti barem tri puta.

1 PRIPREMNI RADOVI

2 ARMIRANOBETONSKA KONSTRUKCIJA

3 CELIENA KONSTRUKCIJA

4 UPORNJACI

5 OSTALI RADOVI

PDV 25%

OSTALI RADOVI

REKAPITULACIJA

ukupno

SVEUKUPNO:
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NARUCITEL): UNIKOM d.o.0.

Ruzina 11a, 31000 Osijek

GRADEVINA: PJESACKI MOST PREKO RIJEKE DRAVE U OSIJEKU

LOKACIJA: PjeSacki most preko rijeke Drave u Osijeku
(produzetak Ulice kardinala Alojzija Stepinca)

Z.0.P.: 115/2018-UNI
BROJ PROJEKTA: 115/2018-UI
VRSTA PROJEKTA: IZVEDBENI PROJEKT SANACIJE

8. PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI PRIVREMENE KONSTRUKCIJE MOSTA
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Tijekom radova na sanaciji mosta, zamjena prihvatnog elementa vjesaljki i sanacije ploce kolnika, pojavljuju se
situacije koje je potrebno rijesiti privremenim konstrukcijama kako bi se osigurala stabilnost mosta kao i uopce
moguénost izvodenja pojedinih operacija.

U ovom poglavlju projekta biti ée izvrSen proracun zamjenskih dijelova koji se koriste prilikom zamjene gornjeg
priklju¢nog elementa vjesaljki i kompletne zamjene montaznih betonskih ploca.

8.1. ELEMENT ZA PRIDRZANJE VJESALIKI

Prilikom zamjena prihvatnog elementa vjesaljki na glavno uZe, da bi se one uopc¢e mogle otpustiti i prihvatni
element zamijeniti potrebno je paralelno sa postojeéim vjeSaljkama postaviti privremene. Ista stvar se desava
kada je potrebno zamijeniti kompletnu plocu kolnika.

Privremene vjesaljke ¢e se na glavnu nosivu uzad prihvatiti privremenim elementom koji je po svom obliku i
dimenzijama gotovo identican postoje¢em tako da se on nece uzimati u proracun, medutim na prihvatu
vjesaljke na kolnicku ploC¢u potrebno je izraditi poseban element koji ¢e sluZiti kao privremeni prihvat.
Privremeni prihvat u slu¢aju zamijene prihvata vjeSaljke na glavno nosivo uze opterecen je samo jednom
vjesaljkom, a u slucaju zamijene jedne cijele ploce kolnika opterecen je silama od dvije susjedne vjesaljke.

Oblik i dimenzije elementa vidljive su u nacrtima u prilogu, a analiza elementa dana je u daljnjem proracunu.

8.1.1. Analiza opterecenja na celi¢ni prihvat

Prilikom istraznih radova provedenih na promatranom objektu napravljen je izvjestaj o mjerenju sila u
kablovima i dinamickih parametara pjesackog mosta preko rijeke Drave u Osijeku, koji se nalazi u Elaboratu o
provedenom specijalistickom pregledu i istraznim radovima na pjeSackom mostu [7]. Tablica s prikazom
izmjernih sila prikazana je na slici u nastavku (Slika 3).

U sklopu tog izvjeStaja mjerene su sile u vjesaljkama, najveca izmjerena sila u jednoj vjesaljki izmjerena je na
vjesaljki br. 46 i iznosi 74,51 kN, ta maksimalna sila uzeta je kao relevantna maksimalna sila koja se pojavljuje u
vjesaljki kad se na mostu nista ne dogada.

S obzirom da se na mostu prilikom sanacije pojavljuju jos i druga opterecenja kao Sto su radne platforme ili
skele za pridrzavanje oplate za betoniranje ploce kolnika, a da je maksimalna dopustena sila u vjesaljci (prema
misljenju o koristenju mosta za privremeni promet osobnim automobilima izradenom od grupe strucnjaka
1992. godine, [5]) iznosi 124,3 kN u proracun je uzeto da je element prihvata optereéen sa dvije sile od 100 kN
koje djeluju pod kutom vjesaljki na sredini mosta jer daje najnepovoljnije rezultate za promatrani element.
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Slika 3. Sile u vjesaljkama izmjerene na mostu (u nastavku)

F

SVEUCILISTE U ZAGREBU, GRADEVINSKI FAKULTET

Zavod za tehnicku mehaniku

LABORATORILJ ZA ISPITIVANJE KONSTRUKCIJA

Tablica 2.1 - Geometrijske karakteristike, izmjerene vlastite frekvencije i izracunate vrijednosti sila
u vjesaljkama za mjerenje 11/2018.

e = Povrsina popretnog lzmjerena vlastita Izraéunata vrijednost
E {’.;‘?1 .E';'::?I:F'a presjeka [mm?] frekvencija [Hz] sila [kN]
YaEsa I Y] = ) nizvodno uzvodno nizvodno uzvodno nizvodno | uzvodno

1 27,30 238,35 211,85 1,95 2,65 21,62 35,48

2 24,60 238,35 211,85 2,78 2,60 35,67 27,73

3 24,10 238,35 211,85 2,69 3,02 32,06 35,91

4 22,90 238,35 211,85 2,94 2,94 34,57 30,73

5 22,50 238,35 211,85 2,90 2,80 32,47 26,91

6 21,30 211,85 238,35 2,85 3,23 24,98 36,10

7 20,90 238,35 238,35 3,10 2,87 32,02 27,44

8 19,70 238,35 211,85 3,06 3,27 27,72 28,13

9 19,30 238,35 211,85 2,96 3,53 24,89 31,47

10 18,20 238,35 238,35 3,58 3,53 32,38 31,48

1 17,90 238,35 238,35 3,63 3,20 32,20 25,02

12 16,80 238,35 211,85 3,54 3,94 26,98 29,70

13 16,50 238,35 211,85 3,38 4,33 23,72 34,60

14 15,50 238,35 238,35 4,84 4,38 42,93 35,15

15 15,10 238,35 238,35 3,97 3,88 27,41 26,18

16 14,20 238,35 238,35 4,13 4,27 26,23 28,04

17 13,90 211,85 238,35 4,99 4,54 32,61 30,37

18 13,00 238,35 211,85 4,84 5,62 30,20 36,19

19 12,70 211,85 238,35 5,90 5,04 38,06 31,25

20 11,90 238,35 211,85 5,50 5,82 32,67 32,52

21 11,60 238,35 238,35 5,69 5,82 33,23 34,76

22 10,80 238,35 238,35 5,67 5,85 28,60 30,45

23 10,60 238,35 238,35 6,29 6,32 33,71 34,23

24 9,80 238,35 211,85 6,42 7,02 30,19 32,09

25 9,60 238,35 238,35 6,92 6,82 33,66 32,69

26 8,90 238,35 238,35 7,66 7,23 35,45 31,58

27 8,70 238,35 238,35 7,82 8,02 35,30 37,13

28 8,10 238,35 238,35 8,27 8,47 34,23 35,90

29 7,90 238,35 238,35 8,69 8,65 35,95 35,62

30 7,30 238,35 238,35 9,79 9,70 38,96 38,24

k] 7,10 238,35 238,35 9,24 9,54 32,83 34,99

32 6,60 238,35 238,35 11,14 11,49 41,23 43,86

33 6,50 238,35 238,35 10,17 10,80 33,33 37,59

34 6,00 238,35 238,35 13,29 11,81 48,50 38,30

35 5,90 238,35 238,35 12,12 11,69 39,00 36,28

36 5,50 238,35 238,35 13,28 14,84 40,69 50,81

37 5,30 238,35 238,35 14,28 13,96 43,69 41,75

38 5,00 238,35 238,35 15,56 16,13 46,17 49,61

39 4,90 238,35 238,35 14,44 15,58 38,18 44,45

40 4,60 238,35 238,35 18,62 17,44 55,96 49,09
41 4,50 238,35 238,35 13,98 15,11 30,19 35,26
42 4,30 238,35 238,35 20,77 20,92 60,84 61,72
43 4,20 238,35 238,35 16,65 16,59 37,30 37,03
4 4,00 238,35 238,35 22,02 23,02 59,17 64,67
45 4,00 238,35 238,35 17,06 17,70 35,52 38,23
47 3,80 238,35 238,35 19,14 19,62 40,35 42,40
48 3,70 238,50 | 8.0 3.0 4,08 61,40 B0,00
49 3,70 238,35 238,35 21,57 19,20 48,58 38,49

50 3,60 238,35 238,35 = 25,81 . 65,85

51 3,60 238,35 238,35 22,40 23,41 49,60 54,17

52 3,60 238,35 238,35 23,14 23,35 52,93 53,89
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r == SVEUCILIETE U ZAGREBU, GRADEVINSKI FAKULTET
.- Zavod za tehnicku mehaniku
: LABORATORIJ ZA ISPITIVANJE KONSTRUKCIJA
S = Povriina recn lzmjerena vlastita Izraéunata vrijednost
el W S [ et asctia [1o) sila 'krﬂed
b i i 1) o nizvodno uzvodno nizvodno uzvodno nizvodno | uzvodno

53 3,60 211,85 238,35 23,65 25,53 49,14 64,43
54 3,70 238,35 238,35 23,49 20,66 57,61 44 57
55 3,70 238,35 238,35 25,56 26,24 68,22 71,89
56 3,80 238,35 238,35 19,35 22,21 41,24 54,33
57 3,80 238,35 238,35 25,19 22,53 69,89 55,91
58 4,00 238,35 238,35 19,56 18,80 46,69 43,13
59 4,00 211,85 238,35 21,95 21,01 52,26 53,87
60 4,20 238,35 238,35 16,99 17,74 38,84 42,34
61 4,30 238,35 238,35 20,43 20,23 58,86 57,72
62 4,50 238,35 211,85 15,14 19,13 35,40 50,24
63 4,60 211,85 211,85 18,00 20,48 46,94 60,17
64 4,90 238,35 211,85 15,21 17,00 42,37 47,04
65 5,00 211,85 211,85 17,58 14,64 52,38 36,32
66 5.30 211,85 238,35 16,04 14,56 48,99 45,42
67 5,50 238,35 238,35 11,69 14,48 31,53 48,38
(] 5,90 238,35 238,35 12,50 12,84 41,48 43,77
69 6,00 238,35 238,35 12,68 11,24 44 15 34,69
70 6,50 238,35 238,35 10,35 11,02 34,52 39,13
71 6,60 238,35 238,35 11,69 10,21 45,40 34,63
72 7,10 238,35 238,35 9.73 10,23 36,40 40,24
73 7,30 238,35 238,35 9,68 9,47 38,09 36,45
74 7,90 238,35 238,35 8,28 8,72 32,63 36,20
75 8,10 238,35 238,35 8,22 8,90 33,81 39,64
76 8,70 238,35 238,35 7,81 8,10 35,21 37,88
77 8,90 238,35 238,35 7,66 6,67 35,45 26,88
78 9.60 238,35 238,35 6,98 7,35 34,25 37,97
79 9,80 211,85 238,35 7,55 6,10 37,11 27,26
B0 10,60 238,35 238,35 5,96 6,45 30,44 35,65
81 10,80 238,35 238,35 5.83 5,83 30,24 30,24
82 11,60 238,35 238,35 5,44 5,85 30,37 35,12
83 11,90 238,35 238,35 5,76 5,30 35,83 30,34
B4 12,70 238,35 238,35 4,77 5,31 27,99 34,69
B85 13,00 238,35 238,35 5,07 4,60 33,13 27,28
86 13,90 238,35 211,85 4,3 5,24 27,37 35,96
87 14,20 211,85 211,85 4,88 4,70 32,55 30,20
88 15,10 211,85 211,85 3,82 4,81 21,56 35,76
89 15,50 238,35 211,85 5,81 4,53 61,86 33,42
20 16,50 238,35 238,35 3,53 3,63 25,88 27.36
21 16,80 238,35 238,35 3,79 3,75 30,92 30,27
92 17,90 238,35 238,35 3,40 3,40 28,25 28,25
93 18,20 238,35 238,35 3,09 3,63 24,12 33,29
94 19,30 211,85 238,35 3.63 3,14 33,27 28,01
95 19,70 238,35 238,35 3,26 3,39 31,46 34,02
96 20,90 238,35 211,85 3,05 2,99 30,99 26,47
97 21,30 238,35 238,35 3,02 2,99 31,56 30,94
98 22.50 238,35 238,35 2,67 2,45 27,53 23,18
99 22,90 211,85 238,35 3,07 3,49 33,51 48,72
100 24,10 238,35 238,35 2,93 2,86 38,03 36,24
101 24,60 211,85 211,85 2,71 2,85 30,13 33,32
102 27,30 238,35 238,35 2,28 2,25 29,55 28,78

Napomena: na vjesaljci 50 nizvodno (*) nije bilo moguce odrediti veli¢inu sile zbog dodatne mase od lokota koja
je ovjesena na vjesaljci.
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2. KONTROLA GRANICNE NOSIVOSTI KABELA
Prema /4/ nosivost uZeta se utvrduje izrazom:

ZB k

Zgzﬂ‘d:15-w

Z=29

Zp je prora¢unska sila u uZetu
n-d
2Bk =Am-fuk kske=—,— f-fuk ks ke

f je koeficijent ispune
ks je izravnavajuci faktor
ke je faktor ankeriranja

Za parcijalni koeficijent sigurnosti y\y=1.15 i yr=1.5 slijedi globalni koeficijent sigurnosti:
M=15Y YTF=15-115-15=2.59

Uvjet nosivosti je:

n-d ffukks-ke
< 2.59

Z0 =Ndop =

Maksimalna zatezna ¢vrsto¢a koja se smije upotrijebiti u izrazu iznosi fy k=1570 N/mm2.
Buduéi da je deklarirana &vrstoéa svih kabela By=1600 N/mm2 u izrazu se koristi
maksimalna fy k= 1570 N/mm2.

2.1 Nosivost donjeg uzeta

UZe ¢60 mm, prema /9/ spada u grupu 'J’:
f=0.865 koeficijent ispune
ks=0.88 izravnavajudi faktor

ke=1.00 faktor ankeriranja
Dopustena sila je:

P
Ndop =%q~—-0.865 1570 -0.88-%

Neop=1304.60 kN
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2.2 Nosivost dijagonala

Uze $20 mm,

f=0.75

prema /9/ spada u grupu 'C":

ks—0.87
ke=1.00 ("FI%Bische Augen”)

Dopustena sila je:

r-202

1.00

Noiop == —0.75-1570-0.87 -

Ndop =124.3 kN

Slika 4. Maksimalna sila u vjesaljci
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8.1.2. Dimenzioniranje elemenata prihvata vjesaljki
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Mesh Generation

Default design code is EuroNorm EN 1993-2:28086 Steel Structures (Europe) V 2816
Structure: C (Footbridges)
Snow load zone @ 1

Mat 1 5 355 (EN 1993)

Young's modulus E 218888 [[N/mm2] Safetyfactor 1.18([-]
Poisson's ratio n g.3a([-] Yield stress fy 355.88 |[MPa]
Shear modulus a BB769 |[N/mm2] Compressive yield fyc 355.88 |[MPa]
Compression modulus K 175888 [[N/mm2] Tensile strength ft 498.88 |[MPa]
Weight ¥ 7B.5 [[kN/m3] Compressive strength  fc 498.848 |[MPa]
Density p 7850.808 |[kg/m3] Ultimate strain 188.848 |[o/oo]
Elongation coefficient a 1.28E-85 |[1/K] relative bond coeff. a.88|[-]
max. thickness t-max 48 .08 ([mm] EN 1992 bond coeff. k1 B8.88 ([-]
Hardening modulus Eh 8.88 |[MPa]
Proportional limit fp 355.88 |[MPa]
Dynamic allowance o-dyn 8.88 |[MPa]
stress-Strain for serviceability g[o/oo] o-m[MPa] E-t [N/mm2]
Is also extended beyond the lo@e.aea 498 .88 ]
defined stress range laa@.a8a 498 .88 8
l.65@ 355.88 1373
d.888 a.8d Zlaaes
-1.684@ -355.08 1373
-1868.888 -498 .88 a
-18808.888 -498 .88 a
Safetyfactor 1.18
Stress-Strain for ultimate load g[o/oo] o-u[MPa] E-t [N/mm2]
Is also extended beyond the 1808.888 498.88 8
defined stress range 186.0848 498.848 8
l.65@ 355.88 1373
B.888 a.8a Zlaaes
-1.658@ -355.88 1373
-l8g.888 -498 .88 8
-1888.8488 -498 .88 8
Safetyfactor 1.18
rhae]
-mm:/m
om_; :
é i g fefed
S 355 (EN 1993)
Thermal material constants
Mat| T[°C] S5[kI/K/m3] | Kxx[W/K/m] | Kyy[W/K/m] | Kzz[W/K/m]
1 AUTO 3.45E+83 5.333E+81 5 355 (EN 1993)
Mat materizl number [k1/K/m3] Heat capacity
T[°C] Temperzture oW/ K m], Kyy W/ /m] Kz z[W/ /m]  Hest conductivity

Structural Elements
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Number X[m] Y[m] Z[m] | Support Conditions Designation
1 B.aaa a.z258 8.80a8 (PY Point
1881 B8.8a08 8. 888 8 .8a8
1882 B.a47 @.aae B.481
1883 B.a47 a.5aa 8.4a8l1
1884 B.aae B.sae B.@aae
1885 B.862 a.5aa -8.311
1888 B.@62 B.aae -8.311
1889 B.218 a. 588 -8 .289
1812 B.218 8. 888 -8.289
1814 B.265 @.aae -8.181
1815 B.265 a.5saa -g.181
1817 B.@a29 B.158 B.252
1818 B.841 a.158 8.351
1819 B.829 a.35a8 B.252
1828 B.841 a. 358 B.351
Structural Points - Column Head Properties
Number | Kind dx[m] dy[m] A[m2] t[mm] | SNo | Designation
1| Column @.888 |circular 8.888 Point
dx[m], dy[m] lecal dimensions t[mm] thickness of column head
afmz] arez of column head SHo section mumber

Structural Areas

UmnoZavanje, pretisak i upotreba izvan namjene i
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Number | Grp |Mat [MRf| +t[mm] (Kind [locX | dX[-]| d¥[-]| dZ[-] [dRot[®] | Designation

1 1 1 16.4 RADI | @.116 | @.888 | @.993 Area
2 2 1 16.8 RADI | ©.19%6 | ©.088 |-8.9E81 Area
3 3 1 16.8 RADI ( ®.998 ( 8.888 | 8.141 Area
4 4 1 16.8 RADI | @.243 | ©.888| 8.978 Area

arp primary group number locx direction of the local x axis

Mat materizl number dx[-1],d¥[-],dZ[ -] explicit components of the direction

MRF reinforcement materizl mumber diot[™] sdditionzl rotstion sbout besm axis

t[mm] thickness

Structural Areas - Orthotropic thickness, Support Conditions and Elastic bedding

Mumber | tx[mm] | ty[mm] | txy[mm] td[mm] [ Support Condition | Cb[kN/m3] | Ct[kN/m3]

2 PX
3 PZ

tx[mm] ,ty[mm ], tey[mm] ,td[mm] orthotropic thickness
Ch[kM/m3],Ct [kN/m3 ] sxizl [ lsterzl bedding
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Generation of MNode and Element Leads
Actions
type part | sup |Designation y-u y-f y-a -8 §-1 -2 -1
G_1 G perm [dead load gl 1.35 1.88 1.88 1.88 1.8a l.8a l.88
1([51lie vjesaljki
Q Q |cund variable load 1.58 a.a8 1.88 a.aa a.88 d.a8 a.e8
Reduction coefficient xs1 a.850
Type ¥-u,y-F,y-2 ssfety factors for unfawoursble/favoursble/sccidentsl
part -8, h-1,0p-2 p-1"  combinztion cosfficisnts
sup
Load Case 1 (G_1 ) slie vjesaljki
Factor forces and moments 1.888
Factor dead weight DL-XX g.0848
Factor dead weight DL-YY g.0848
Factor dead weight DL-ZZ 8.888
unfavourable safety factor 1.358
favourable safety factor 1.8848
Combination coefficient -8 1.888 (rare)
Combination coefficient ¢§-1° 1.888 (non frequent)
Combination coefficient -1 1.888 (frequent)
Combination coefficient -2 1.888 (permanent)

Projection Coordinates

PZ

Type Loadvalue

X[m] Y[m] Z[m]

B.848 a.388 B8.341 PIZ B3.1 [kN]
activated 188.88 percent

8.848 @.388 8.341 PXX 11.5 [kN]
activated 188.88 percent

B8.848 @.3E8 a.341 PYY 4.5 [kN]
activated 188.88 percent

8.848 .18 a.341 PIZ 83.1 [kN]
activated 186.88 percent

B8.848 @.1z@ @.341 PYY -54.5 [kN]
activated 188.88 percent

B8.848 @.1z@ 8.341 PXX 11.5 [kN]
activated 1868.88 percent

[kn] MX [ kNm] MY [khm] MZ[knm]  MB[knm2Z]

F7.2

4.6

66. 2

15.1

1.4

a.3

1.2

8.1

Loads
Kind Referenceto
Wm]
Point
gar 1
Point
gar 1
Point
gar 1
Point
gar 1
Point
gar 1
Point
gar 1
Loads acting on Nodes
Node PX [kN] PY[kN]
1182 18.7 5a.7
1183 B.6 3.8
1122 9.2 -43.4
1123 2.1 -9.9
1388 8.2 -8.9
1355 8.8 -8.2
1453 8.2 8.8
1454 8.8 8.8
Sum 23.8 8.8
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Generation of MNode and Element Leads
Actions
type part | sup |Designation y-u y-f y-a -8 §-1 -2 -1
G_1 G perm [dead load gl 1.35 1.88 1.88 1.88 1.8a l.8a l.88
1([51lie vjesaljki
Q Q |cund variable load 1.58 a.a8 1.88 a.aa a.88 d.a8 a.e8
Reduction coefficient xs1 a.850
Type ¥-u,y-F,y-2 ssfety factors for unfawoursble/favoursble/sccidentsl
part -8, h-1,0p-2 p-1"  combinztion cosfficisnts
sup
Load Case 1 (G_1 ) slie vjesaljki
Factor forces and moments 1.888
Factor dead weight DL-XX g.0848
Factor dead weight DL-YY g.0848
Factor dead weight DL-ZZ 8.888
unfavourable safety factor 1.358
favourable safety factor 1.8848
Combination coefficient -8 1.888 (rare)
Combination coefficient ¢§-1° 1.888 (non frequent)
Combination coefficient -1 1.888 (frequent)
Combination coefficient -2 1.888 (permanent)

Projection Coordinates

PZ

Type Loadvalue

X[m] Y[m] Z[m]

B.848 a.388 B8.341 PIZ B3.1 [kN]
activated 188.88 percent

8.848 @.388 8.341 PXX 11.5 [kN]
activated 188.88 percent

B8.848 @.3E8 a.341 PYY 4.5 [kN]
activated 188.88 percent

8.848 .18 a.341 PIZ 83.1 [kN]
activated 186.88 percent

B8.848 @.1z@ @.341 PYY -54.5 [kN]
activated 188.88 percent

B8.848 @.1z@ 8.341 PXX 11.5 [kN]
activated 1868.88 percent

[kn] MX [ kNm] MY [khm] MZ[knm]  MB[knm2Z]

F7.2

4.6

66. 2

15.1

1.4

a.3

1.2

8.1

Loads
Kind Referenceto
Wm]
Point
gar 1
Point
gar 1
Point
gar 1
Point
gar 1
Point
gar 1
Point
gar 1
Loads acting on Nodes
Node PX [kN] PY[kN]
1182 18.7 5a.7
1183 B.6 3.8
1122 9.2 -43.4
1123 2.1 -9.9
1388 8.2 -8.9
1355 8.8 -8.2
1453 8.2 8.8
1454 8.8 8.8
Sum 23.8 8.8
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Calculation of forces and moments
Load Case 1 (G_1 ) 5lie wjesaljki
Factor forces and moments l1.088
unfavourable safety factor 1.358
favourable safety factor 1.0848
Combination coefficient -8 1.888 (rare)
Combination coefficient ¢-1' 1.888 (non freguent)
Combination coefficient -1 1.888 (freguent)
Combination coefficient -2 1.888 (permanent)
Loads
Kind Referenceto Projection Coordinates Type Loadvalue
W[m] X[m] ¥[m] Z[m]
Point a.848 d. 388 d.341 PIZ B3.1 [kN]
gar 1 activated 188.88 percent
Point a.a4a . 388 d.341 PXX 11.5 [kN]
gar 1 activated 188.88 percent
Point a.848 . 388 8.341 PYY 54.5 [kN]
gar 1 activated 188.88 percent
Point da.84a8 128 a.341 PiZ B3.1 [kN]
gar 1 activated 188.88 percent
Point a.048 128 a.341 PYY -54.5 [kN]
gar 1 activated 188.88 percent
Point a.848 128 8.341 PXX 11.5 [kN]
gar 1 activated 188.88 percent
sum of Loadings
Loadcase I(Loads) Designation
X[ kN] Y[ kN] Z[kN]
1 23.8 a.8 166.2 [51ie vjesaljki
Sum of Reactions and Loadings
Loadcase I(Reactions) Designation
X[ kn] | Y[ kn] | Z[kN]
I(Loads)
1 -23.8 a.8 -166.2 |51lie vjesaljki
23.8 a.8 166.2
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Superposition according to EuroNorm EN 1993-2:20886 Steel Structures
Combination rule Number 1
Ultimate Design combination
Superposition according to manual MAXIMA formula 2.1
Eq=E{ > Y6 Gij® Ve Pe®Yo1-Qu1® ) Yoi- Poi- Qui
i=1 =1
Resulting Load Cases type Ultimate Design combination
Load Case selection and Actions
Superposition Factors
Act| Part| y-ul| y-f| vy-a| $-8| d-1| §-2| f-1° Designation
LC Fact [Type
G 1 |G 1.35| 1.88| 1.88( 1.88| 1.88 | 1.88| 1.88 dead load gl
1 1.88 [PERM |S1lie vjesaljki
ACt LT mumber of the load case
FErt tion of the action Fact factor for losd case
y-uyy-Fy-2 sefety factors for unfavourshle/favoursble/sccidental Type type of the 1
-8, p-1,p-2,0-1" combinztion coefficients PERM permanent losd grouped in actions
Generated Load Cases
Number |Combination |Designation
2181 1 [MAX-MXX QUAD Forces in Quadrilateral Elements
21@az2 1 [MIN-MXX QUAD Forces in Quadrilateral Elements
2183 1 [MAX-MYY QUAD Forces in Quadrilateral Elements
2184 1 [MIN-MYY QUAD Forces in Quadrilateral Elements
2185 1 [MAX-MXY QUAD Forces in Quadrilateral Elements
2186 1 [MIN-MXY QUAD Forces in Quadrilateral Elements
2187 1 |MAX-VX QUAD Forces in Quadrilateral Elements
2188 1 [MIN-VX QUAD Forces in Quadrilateral Elements
2189 1 [MAX-VY QUAD Forcesz in Quadrilateral Elements
2118 1 [MIN-VY QUAD Forces in Quadrilateral Elements
2111 1 [MAX-NXX QUAD Forces in Quadrilateral Elements
2112 1 [MIN-NXX QUAD Forces in Quadrilateral Elements
2113 1 [MAX-NYY QUAD Forces in Quadrilateral Elements
2114 1 [MIN-NYY QUAD Forces in Quadrilateral Elements
2115 1 [MAX-NXY QUAD Forces in Quadrilateral Elements
2116 1 [MIN-NXY QUAD Forces in Quadrilateral Elements
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S obzirom da se element koristi i za zamjenu gornjeg prihvata vjesaljki u tom je sluc¢aju optere¢en samo
jednom silom koja djeluje pod kutom u uzduZznom smjeru mosta i moze se desiti da se element posklizne po
betonskom vijencu, element je obavezno prihvatiti vijcima koji mogu prenijeti posmicnu silu od minimalno 48
kN.(npr. Dva Fischer vijka tipa FAZ Il 16).

Najveca dopustiva opterecenja" pricvrsnog elementa u standardnom betonu C20/

259, Pri dimenzioniranju u potpunosti

se pridravajte odobrenja ETA-05/0069 (FAZ Il gvz), ETA-01/0015 (FAZ Ad) ili ETA-02/0029 (FAZ C).

PSSR FAZIB | FAZ8  FAZI0 | FAZ10 FAZI12| FAZ12 FAZ16 | FAZN20 FAZI24
- : v AYC o M/C o M/C AY/C vz vz

Efektivna dubina sidrenja gy (mm] 3 80 70 85 100 125

Dopustivo sredisnje vlacno opterecenje pojedinacnog pricvrsnog ek ta bez utjecaja ruba Npery, , 1. rubni rzmak c = 1,5 - hef i osni razmak s = 3 - hef

U napuknutom betonu C20/252  Npgrm [N 2,4 20 43 43 76 57 11,9 17,1 24,0

U nenapuknutom betonu C20/257  Npeqm [N] 4,3 48 76 76 119 9,5 16,7 240 335

Dopustiva posmicna sila pojedinacnog pric g elementa bez utjecaja ruba Vpery, , . rubni razmak ¢ = 10 - hef i osni razmak s = 3 - hef

U napuknutom betonu C2/252  Vperm (kN] (100)9/69 63752 '8 | 103795 @149/ 143 CTO" 257,262 400 49,1

U nenapuknutom > (16,0)9/ (234)%/ (40,9) @/ '

betonu C20/25 Voern (] (1009769 63/62 (60" | 103705 @8 140 103 W00 1257/62 w00 aa
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8.2. DIMENZIONIRANJE ZAMJENSKOG SISTEMA ZA PRIJENOS SILA PRILIKOM ZAMIJENE JEDNE CIJELE
PLOCE KOLNIKA

Ploce kolnika na ovom mostu funkcioniraju kao proste grede koje su medusobno spojene kontinuiranim
uzduZnim ravnim profilima koji ih medusobno povezuju. Ugradena su po dva uzduzna profila na lijevom i
desnom rubu ploce. Zavrsetak jedne ploce na kojem su prihvati vjesaljki, ujedno je pocetni oslonac sljedece
ploce, koja se moZdanicima oslanja na nju.

S obzirom da se prilikom skidanja kompletne jedne ploce gubi kontinuitet grednoga nosaca u uzduznom i
poprecnom smjeru, zamisljeno je da se umjesto ploce postave tri cijevna profila dimenzija 160x160x10 mm
koji bi nadomjestili betonsku plocu.

S obzirom da je u uzduZnom smjeru manje narusena stabilnost jer staticki sustav i dalje funkcionira preko
gornje nosive uzadi koja je preko vjesaljki nategnuta donjem zateznom uzadi u ovo dijelu smo se orijentirali da
plo¢u nadomjestimo u popre¢nom smjeru.

Ploca je modelirana u softverskom programu sa njezinim stvarnim dimenzijama i glavhom armaturom koja je
ugradena u rubna rebra iz tog modela je dobiven moment nosivosti te plo¢e u poprecnom smjeru MRdz koji je
onda zamijenjen spregom sila cijevnih nosaca koji su postavljeni na razmaku od 5,3 m iz tog omjera dobivena
je maksimalna uzduZna sila koja se moZe pojaviti u celicnhom nosacu. Na tu silu dodano je opterecenje od
oplate i betona grede i na to ukupno opterecenje dimenzioniran je uzduzni cijevni nosac.

Nosac ima zavarene plocaste elemente prema dubini betonske ploce sve do ruba ravnih profila koje prolaze
kontinuirano uzduZ susjednih plo¢a tako da se sila prenosi u betonski rub susjednih ploca, a vijci koji
pridrzavaju ploCu sluze samo kako se ona ne bi mogla micati iz zadane pozicije.

Shematski prikaz zamjenskog sustava

3 934 b
1 K
] ]
CUEV ZAMIEENSKOG SUSTAVA QJEV ZAMIENSKOG SUSTAVA CUEV ZAMIENSKOG SUSTAVA — VIESALIKA
‘ V1604160710 mm 16016010mm 16016010mm /
i - d Lo
e ]

|

\——

*
£

ZATEZNO LFE

Slika 5. Shematski prikaz zamjenskog sustava za ukrucenje konstrukcije - poprecni presjek
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Slika 6. Shematski prikaz zamjenskog sustava za ukrucenje konstrukcije -uzduzni presjek

U daljnjem tekstu bit ¢e prikazano izraCun momenta otpora ploce
celi¢nog nosaca na zadana opterecenja.

Tezina svjeZeg betona i oplate rubne grede iznosi:
Beton A=0,15m’= 0,15m2*25kN/m>=3,75 kN/m’
Oplata je uzeta sa 150 kg/m’

Ukupno optereéenje iznosi 5,25 kN/m’

8.2.1. Odredivanje Mgy, ploCe mosta
Postavke proracuna
e PR, co o cooounc
) EN 1992-1-1:2004/AC:2010-11
2500 %

D |
% 2500 % Vrsta ¢lana
612 Duljina elementa

7 7

o

Razredi okolisa
Materijali
Beton

Uzduzna armatura

Posmic¢na armatura

Kapacitet N+My+Mz - diagrama

Karakteristike materijala

Proracunska tlacna cvrstoca betona

_Qecrfa 1:25 _fa_ 400
=" =5 =167 MPa f4="e =115

Sile
Neg = OkN Mgy = OkNm Mg, = 1 kNm

popreko na most kao i dimenzioniranje

EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008
Greda Provjera

Tm

XC1

C 25/30
B 400 A
Nista

Proracunska granica popustanja uzduzne armaure

=348 MPa (3.15)
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Ulazni podaci za generiranje dijagrama interakcije

Metoda provjere dijagrama interakcije

Podjela vertikalnih deformacija

Broj vertikalnih rezova

Rezultantna vrijednost momenta savijanja

Kut rezultantnog momenta savijanja u odnosu na My smjer

u horizontalnoj ravnini My -Mz

Kut rezultantnog momenta savijanja u odnosu na smjer N

je u vertikalnoj ravnini NMes

Proracun otpornosti

NuMy

300

180

Mpes = 1 kNm
QmymMz = 90°
OnNM = 0°

Otpornost u pozitivnom smjeru Nrg+ = 0 kKN Mggys = 0 kKNm Mg, = 3928 kNm

Otpornost u negativnom smjeru  Ngg- = O kN Mggy- = O kNm  Mgq,. = -3928 kNm
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Sazetak provjere
Sile: Neg = OkN  Meggy = 0 kNm Mggz = 1 kNm
Otpornost: Ngg = 0 kN Mggy = 0 kNm  Mgg, = 3928 kNm

Prrovjera mjernih jedinica:

| |
2 2 2
‘\/NEd +Megy +Megz -\/02+02+12

=
w/ Ned +May + Megz '\/ 0% +0°+3928°

uc= =25510° <=1

U REDU

Dijagram 3D interakcije - Vertikalni presjek N-M,

-15000 +—
-13750+
-12500—+
-11250—+
-10000—+
-8750+
-7500+
-6250+
-5000—
-3750
62501
7500+
87501
10000+
11250+
12500+
13750+
15000+

Mz [kNm]

Dijagram 3D interakcije - Vertikalni presjek N-M,

Y O SO B | e} T S N SO B
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
o o o [e] o o o o o (@) (o] (@) o o o o o (@) o (@) o
o wn o wn o wn o wn o wn [e] [e] wn o wn o wn o wn o wn o
o ~ wn o o ~ w o (=] ~ wn 8] wn ~ (=] o w ~ o o wn ~ o
wn on [aV] - o (oo} ~ O Y2l m o - -~ (V] m wn e} ~ [ee] o - o o w
— — — — — ' ' ' [l ' l ' — — — - -

Mres [kNm]

Moment otpornosti ploce u popre¢nom smjeru jednak je 3928 kNm.
UzduZna sila u kraku zamjenskog sustava je jednaka otpornosti ploce

F=3928/5,3 = 741 kN
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Na tu silu i optereéenje betoniranjem rubne grede bit ¢e dimenzioniran Celi¢ni profil.

Slijedi dimenzioniranje profila:

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: Al

Principal

Coordinate oystem
Extreme 1D: Global
Selection: All

0,87 khim /

‘ ~

/
\

/
/
\
\

10,20 kNm )




Copying, reproduction or any use not in conformity with the

intended aplication and without consent of the

UmnoZavanje, pretisak i upotreba izvan namjene i
bez odobrenja URBANE IDEJE d.o.0., Samobor

nije dopusteno.

URBANE IDEJE d.o.0., Samobor, limited liability

company is not permitted.

e URBANE IDEJE d.o.0.

za projektiranje i nadzor

IZVEDBENI PROJEKT SANACIJE

samobor, ljudevita gaja 26a

BP: 115/2018-UlI

ZOP: 115/2018-UNI

Knjiga: GO1

List | 124

1D internal forces

Values: N

Linear calculation

Load case: LC3

Coordinate system: Principal
Extreme 10: Global
Selection: All

—740,00 kN

[

1D internal forces
Values: My

Linear calculation
Combination: komb 1
Coordinate system: Principal
Extreme 1D Global
Selection: Al

.

10 internal forces
Values: Ve

Linear calulation
Combination: komb 1
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

15,35 kNm /




e URBANE IDEJE d.o.0. BP: 115/2018-UI
za projektiranje i nadzor ZOP: 115/2018-UNI
samobor, ljudevita gaja 26a IZVEDBENI PROJEKT SANACIJE Knjiga: GO1
List | 125

URBANE IDEJE d.o.0., Samobor, limited liability

Copying, reproduction or any use not in conformity with the
company is not permitted.

intended aplication and without consent of the

UmnoZavanje, pretisak i upotreba izvan namjene i
bez odobrenja URBANE IDEJE d.o.0., Samobor

nije dopusteno.

10 internal forces
Values: N

Linear caleulation
Combination: komb 1
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

N

40,00
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EC-EN 1993 Steel check ULS
Linear calculation

Combination: komb 1

Coordinate system: Principal

Extreme 1D: Global

Selection: All

Filter: Cross-section = CS1 - CFRHS160X160X10

EN 1993-1-1 Code Check
National annex: Standard EN

[Member B1 0,000 / 4,000 m |CFRHS5160X160X10 [S355 |komb1 [0,77 - |

Note: EN 1993-1-3 article 1.1(3) specifies that this part does not apply to cold formed CHS and RHS sections.
The default EN 1993-1-1 code check is executed instead of the EN 1993-1-3 code check.

Combination key
komb 1 f 1.35%LC1 + 1.35*%LC2 + LC3

Partial safety factors

ymo for resistance of aross-sections | 1,00
ymM1 for resistance to instability 1,00
ymz for resistance of net sections 125
Yield strength fy 355,0 MPa
Ultimate strength fu | 490,0 MPa
Fabrication Cold formed

....:SECTION CHECK::...
The critical check is on position 0,000 m

Internal forces Calculated Unit
Med

-740,00 kN
Vyd 0,00 kM
VzEd 15,35 kN
Ted 0,00 kNm
My Ed 0,00 kMrm
Mzd 0,00 kMm

Classification for cross-section design
Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2
Classification of Internal and Qutstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2

o2 Y ko a Class2 Class3 Class
[kN/m?2] -1 -1 [-] Limit Limit
[-1 [-1

1 1 5,1181e+00 |3,9370e-01 [1.309e+05 |1309%+05 |1,0 1,0 |13,0 [268 30,9 34,2 1
3 1 5.1181e+00 |3,9370e-01 |1,309e+05 |1,309%+05 |1,0 1,0 |130 268 30,9 34,2 1
5 1 5,1181e+00 |3,9370e-01 |[1,309e+05 |1309%+05 |1,0 1,0 |13,0 [26,8 30,9 34,2 1
7 |1 5,1181e+00 |3,9370e-01 [1,309e+05 |1,309+05 |1,0 1,0 13,0 |26,8 30,9 34,2 1
The cross-section is classified as Class 1
Compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.2.4 and formula (6.9)
A 5,6570e-03 |[m?
Ne.ra 2008,23 kN
Unity check | 0,37 -

A x L B5T0 - im? MP. y
s 3 . 3,070 AL o] 6 350 PR e g (EC3-1-1: 6.10)

T 1,00

i — INea| _ [=740,00(kN]| _ o o7 . p
Unity check Newg 2008, 23[kN] 0.37 < 1,00 (EC3-1-1: 6.9)
Shear check for V:
According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17)
n 1,20
Ay 2,8285%-03 |m?
Vo2 rd 579,73 kN
Unity check | 0,03 -
P

Avx 1L 2,8285 . 10-3m?) x 222 OMPa] e

7T V3 _ '3 — 570, 73[kN] (EC3-1-1: 6.18)
ka0 1,00
V. Ea

Unity check = Vaed _ 115, 35[kN]| _ 0,03 < 1,00 {EC3-1-1: 6.17)

Vezma 579, 73[kN]
Decision tables for combined section check
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Force presence

Axial force Ned Present

Shear force Vyed Mot present
Shear force Ve Mot significant
Torsional moment Ted Mot present
Bending moment My,ed Mot present
Bending moment Mz ed Not present
Significant shear force without corresponding bending | No

mament

Warping data Not present or negligible
Classification is supported Yes

Section classification Class 1

Elastic werification is set by the user |No

Plastic shear formula is available Yes

Selected check
Mo combined section check needs to be verified.

The member satisfies the section check.
.2 !STABILITY CHECK::...

Classification for member buckling design

Decisive position for stability dassification: 2,000 m

Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2

Classification of Internal and Outstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2

Id Type ¢ t o1 az ¥ ko a cft Classl Class2 Class3 Class

[inch] [inch] [kN/m?]  [kN/m?] [-] [-] [-] [-] Limit
[-]
5,1181e+00 |3,9370e-01 |746le+04 |746le+04 [1,0 1,0 [13,0 |268

Limit Limit

30,9

[-1 [-1

34,2

5,1181e+00 [3,9370e-01 |821le4+04 [1,796e+05 (0,5 1,0 1130 [268

30,9

41,6

5,1181e+00 |3,9370e-01 |1,871e+05 |1 871e+05 |10 1,0 |130 [268

30,9

34,2

[RY P Py -

(L LA =

5,1181e+00 [3,9370e-01 |1796e4+05 [821le+04 |05 1,0 1130 268

30,9

[ - - 1

41,6

The cross-section is classified as Cass 1

Flexural Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)

Buckling parameters yy
Sway type sway non-sway

System length L 4,000 4,000 m
Buckling factor k 1,00 0,50
Buckling length | 4,000 2,004 m
Critical Euler load Ner 2652,52 | 1056786 | kN
Slenderness A 66,48 33,31
Relative slenderness da | 0,87 0,44

Limit slenderness heio 0,20 0,20

Buckling curve [ c
Imperfection a 0,49 049
Reduction factor 0,62 0,88
Buckling resistance Noms |1241,69 |1763,53 kN

Flexural Buckling verification
Cross-section area A 5,6670e-03 |m?
Buckling resistance Nogd | 1241,69 kN
Unity check 0,60 -

wf x Ex |, w¥ x 210000, 0[MFa] x 2, 0477 - 10-%[m"*]
2, 4. 000[m]?
7 x E x|, o« x 210000, 0[MPa] x 2, 0477 - 10-%[m"]

oz = — - XTI = 10567, B6[kN]

2
s, = lox __4.000(n]
iy 2, 3687[inch]
i l._ - %m —33,31
e 56, 48
g NE _ . [210000.0[MP]
\f ‘|F 355, O[MFal]

Moy = = 2652, 52[kN]

=

= (b, 48

e

= 0. 87

Arel =

e 33.31

Amlz = = =

: = 0,44
(210000, 0[MPa)

|IE {
TEVE T s ompal

7o = 0,5 % [L4 ay % (Aray — Mratyg) + A20,] = 0,5 % 140,49 % (0,67 — 0,20) + 0,87%] = 1,04

vl )

7e= 0,5 % [140p % (Alz — Awiao) + M) = 0,5 % [1+0,40 x (0,44 — 0,20) + 0, 44!] = 0,65

{EC3-1-1: 6.50)

(EC3-1-1: 6.50)
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min . . 1 min 1 3 1 min (0,62,1,32,1) = 0,62 (EC3-1-1: 6.49
.- - | . ey g == I N = - 5 = A " " & == . =]=]:
Xr okl AT 1,04 + +/1,047 — 0,872 0,872 ( L
FYyT Ay T ey
min 1 1 1 min L . 1 min (0,58.5,26,1) = 0,88 [{EC3-1-1: 6.49
- ] 7 =y 1 = mi —- ¥ . - I f sy h =, =1=1:
v L T Xz 0.65+ /0,65 — 0,447 0. 447 . 1
xAxf, 0,62x56570-10 %m? x 355, 0[MP. .
N = RN £ g b Ll | = 1241, 69[kN] (EC3-1-1: 6.47)
: Thi1 1,00
B Hm
Ny, gy = e X AX T 0885657010 [m?] x 355.0[MPa] _ . S3[kN] .
Tt 1.00
Mo g = min (N g, No 2 g) = min (1281, 69[kN], 1763, 53[kN]) = 1241, 68[kN]
Neal —T740, 00[k i
Unity check = [Neg| 740, 00kN]| _ 0,60 < 1,00 [EC3-1-1: 6.46)

Npms 1241, 69[kN|

Torsional(-Flexural) Buckling check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.1.1 and formula (6.46)
Note: The cross-section concerns a RHS section which is not susceptible to Torsional(-Flexural) Buckling.

Bending and axial compression check
According to EN 1993-1-1 article 6.3.3 and formula (6.61),(6.62)

- o 0 = 1 55 1 dMNd MeELeErs
Interaction method alternative method 1
Cross-section area A 5,6570e-03 m
Plastic section modulus Wy 3,1095e-04 mi
Design compression force Mea 740,00 kN
| Design bending moment (maximum) Myesa | 15,35 kMNm
Design bending moment (maximum) Mzea [ 0,00 kMNm
Characteristic compression resistance Ny | 2008,23 kM
Characteristic moment resistance Myas 110,39 kMNm
Reduction factor ¥, 0,62
Reduction factor . 0,88
Reduction factor y.r 1,00
Interaction factor kyy 1,24
Interaction factor key 0,99

Maximum moment My is derived from beam Bl position 2,000 m.
Maximum moment Mg e is derived from beam B1 position 0,000 m.

Interaction method 1 parameters

Critical Euler load Ney 2652, 52 kN
Critical Euler load Nez 10567 86 kN
Elastic critical load Ner 390970,49 kN
Plastic saction modulus Wiy 3,1095e-04 m3
Elastic section modulus Wea,y 2,5596e-04 m?
Plastic section modulus Wiz 3,1095e-04 m?
Elastic section modulus Wa s 2,5596e-04 m3
Second moment of area I, 2,0477e-05 it
Second moment of area L 2,0477e-05 m*
Torsional constant Ir 3,4903e-05 m*
| Method for equivalent moment factor Geyo | Table A2 Line 4 (Line load)
Equivalent moment factor Ceyo 1,01
Factor py 0,87
Factor e 0,99
Factor &y 0,46
Factor aur 0,00
| Critical moment for uniform bending Mepo | 2740,02 kNm
Relative slenderness heap 0,20
Limit relative slenderness A g jim 021
Equivalent moment factor Coy 1,01
Equivalent moment factor Cewt 1,00
Factor bir 0,00
Factor dir 0,00
Factor wy 121
Factor w: 121
| Factor np 037
Maximum relative slenderness A max 0,87
Factor Cyy 0,99
Factor Cay 0,84

Unity check (6.61) = 0,60 + 0,17 + 0,00 = 0,77 -

Unity check (6.62) = 0,42 + 0,14 + 0,00 = 0,56 -

wxExl, _ w x210000,0[MPa] = 2,0477 . 10~%[m"]
B 4, 000[m]?

oy

My 2652, 52[kN]

7w Exl, T % EIWOD,UlM Pa] « 2 477 - 10 "|m“] L
Nrr.f = B = Q.Dﬂd[m]‘ - 1036‘?.85|kﬂ]

anE
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1 2% E x|, 1 _ o 4 % 210000, 0[MPa] x 8 7381 - 10 "lm“])
Ner = : (G % 1+ B j = 3,398 " (su?sg.mm Pa] = 3,4003 - 10 %[m"] 4. 000[m]
= 300470, 40[kN]
0,03 x Mgy 0,03 = [740, 00[kN]|
Copn =1+ Ney 1+ = es. - 1,01
1 — M| i [740, 00[kN]|
. Ny 2652.520N] o oo
X Ned 0,62 « [740,00(N]| '
Ny 2652, 52[kN]
L _ [Nes ~ [T40.00[kN]|
_ Moz 10567, 86[N] - o
T e INag 0,88 x (740, 000kN]|
Ner.s 10567, B6[kN]
Moga| A ‘15. 35[kNm] | 5.6570-10m?] _
| Neg | Way, | 740,00[kN] | T 2,5596-10~%[m¥

I ( 3,4003 - 10°%[m"]
ar nlax(l IV'G) max | 1 XTI T Elm‘]'o) max (—0,70.0) = 0,00

F T
Cixmd % Exl (i) " foxiaP ek

Mo [ by )P . \ 1 + R Ex (e~ Cam 2l — Ly 2z —Camg)
* b s mxExl,

1,00 = #7 « X10000. 0[MPa] = 2 0477 . 10 e

(1,00 = 4,000[m] )
[ [fLo0y? X
| :| « 8, 7381 10-8mY : I ~ "
! g ?  BOTEY, HMP 4 3 :
\ AL.00 S 1 (1,00 = ;f':'g|1';glluu UT:"':;I”.Z D-:'_j 3_-09'5;'* _l“:' ] . (0, 45 « 0.0000]nCh] - 0,53 % —1, 3285 . 10-Bfinch]} — (0,45 x 0, 0000]inch] — 0,53  —1, 3288, 10
2 0477 10 5 = O[MPa] = 2, 0477 - 10 5[
Blingh]) | = 2740, G2{kNim]

L TR (3, 1095 - 10-*[m?) x 355, O[MPa] B
w0 = lb'l Mag | 2740, 02[kNm| -

P _INedY _ / [, _ 740, 00[kN]| _[740, 00[KN] )_
Muoam = 0.2 VG x (1-8 ))’-(‘ Nn,)-“-”v”s‘\;‘(] 1067, 86[kN] ) \* 300070, agpiny ) = %!

20

.z

Coy = e = 1,01

Corr = 1,00
] |M,. 4 L 3 |15, 35[kNm] 10, 00[kMm]|
b= By a2 A L ~ 0,5 % 0,00 % 0,207 000
L e i xur % Muyae  Maizr " " 1,00 = 110, 39[kNm) by 110, 39[kNm)
A [My e M, ed
dr=2x: L. . y.Ed i @
i il 0,01+ X%, Cop % 07 X Malyha i Coe % My g
= 20510, 00/% el |15, 35[kNm]| [, 00[kMm]| il

D.1+0.44* "~ 1,01 % 1,00 % 110,39[kNm] ~ 1,02 « 110.39[kNm|

W 1 . 4 3
wy_min(wliz.l.s) _min(;;ggglig 4{:{}.1.5] — min(1,21,1,5) = 1,21

 fWaz . 3,1085 - 10-*[m’] X
Wy = min (W:.L,' 1.5) = min (2.5595- 0 :[m<]'1'5j =min(1,21,1,5) =121

Mg 740, 00[kM]|
"= N~ 2008,23kN] O

™1 1.00
Acel.mae = MaX [ ey, Aretz) = max (0,87,0,44) = 0,87

[ 1,6 1.6 . W,

Cyy = max {l +wy— 1) % -(2 - e, ® CE.,- * Arelma: — W, ® CE.-,: % Ay m'_) X My — b,_-;. " W:”}

2,5596 - 10~"[m?)

'3,1005 - 10 *[m’]

1.6 . 1,6 ; 2)
1_21\1.[}1 « 0,87 I.EIXLUI = 0,87 | = 0,37 — 0,00

=max{1—[1.21—1]\ (2—

} = max{0,99, 0,82}

= 0,99

2 ox A2 o, W,
= max{l + (w, — 1) x [(2 14 x — : “'-'““‘) X N dLr:| 0,6 % Ve * W:\'

1,017 % n.sr-‘) /1,21 2,5506 - 10-*[m’]
= 14+(1,21-1 2-14 0,37 -0,00] 0,6 % | = max {0,840, 43} = 0, B4
m‘“{ + 1% [[ SRR TR ‘ “\ L2t " 31005 10-4m Lo i'

New = A x f, = 5,6570 - 10~%m?] « 355, 0[MPa] = 2008, 23[kN]
M, i = Wi, % F, = 3,1095 - 10~*[m?] x 355, 0[MPa] = 110, 39[kNm]
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Iy ) 1 0,87 1
Ky = Cony % Ty % : N, o : 1,01 = 1,00 =« 740, 00[kN) ES T 1,24
Mery 2652, 52[kN]
e iz 1 fw, 0, 99 1 | 1,21
kzy = Cony # Cor 1 Nes ] i x 0,6 x ||' 2 1.01 = 1,00 x 740, 00[KN] x T x 0.6 % 1\ 121 0, %49
Mery 2652, 52[kN]
% Med M. ed| + [AM, £ Maoga| + [AM: g
Unity check [6.61) b Ky Ky 2
Mg M, M. &5
Xy X i -.I.HI: -..r-m
ML T M1
| 740, 00[kM] 15, 35(kMm]| + |0, 00[kNm] 0., 00[kMm]| + |0, 00[kMm]|
+ Z - x <
0.62 2008, 23[kN] Stk 1.00 110, 39[kNm) 0,69 110, 38[kNm)| hiees L
B2 .00 =
1.00 1,00 1,00
A 4 2 | 4
Unity check (6.62) Nh:rlupk gy X Mo ,“f‘_MR-‘""“' bl Mg 2 f‘M* &
Yz ¥ —— Xur X —2= 2=
T Wi WAL
740, 00[kN] 15, 36(kMm]| + |0, 00[kNm] 0, 00[kNm]| + |0, 00[kNm)]
} - - " [ < 1.,
0. 88 2008, 23[kN| e 1.00 110, 39[kNm)] i 110, 39[kNm)| 9,8 % 1,00
X .
d 1.00 d 1,00 1,00

Unity check = max (Unity check (6.61), Unity check [6.62))

max {0, 77,0,56) = 0,77 < 1,00

The member satisfies the stability check.

8.3. DIMENZIONIRANIJE PLOCICE ZA PRIJENOS SILE U BETON

Plocica se dimenzionira na silu od 740 kN.
Posmicna otpornost popre¢nog presjeka.
Plocica je dimenzija 160*25 mm od celika S355.

Dimenzioniranje plocice za prijenos sile u beton.

fy

V3 YMo
16 * 2,5 = 40cm?

Vpizra = 40 * m = 745kN > 740 kN =V, ¢4

Vpl.z.Rd = Av.z *

Ayz =

{EC3-1-1: 6.61)

[EC3-1-1: 6.62)




e URBANE IDEJE d.o.0.

za projektiranje i nadzor
samobor, ljudevita gaja 26a

IZVEDBENI PROJEKT SANACIJE

BP: 115/2018-UlI

ZOP: 115/2018-UNI

Knjiga: GO1

List | 131

Copying, reproduction or any use not in conformity with the
intended aplication and without consent of the
URBANE IDEJE d.o.0., Samobor, limited liability

company is not permitted.

UmnoZavanje, pretisak i upotreba izvan namjene i
bez odobrenja URBANE IDEJE d.o.0., Samobor

nije dopusteno.

NARUCITEL): UNIKOM d.o.0.

Ruzina 11a, 31000 Osijek

GRADEVINA: PJESACKI MOST PREKO RIJEKE DRAVE U OSIJEKU

LOKACIJA: PjeSacki most preko rijeke Drave u Osijeku
(produzetak Ulice kardinala Alojzija Stepinca)

Z.0.P.: 115/2018-UNI
BROJ PROJEKTA: 115/2018-UI
VRSTA PROJEKTA: IZVEDBENI PROJEKT SANACIJE

9. PRILOZI




e URBANE IDEJE d.o.0. BP: 115/2018-UI
za projektiranje i nadzor ZOP: 115/2018-UNI
1 samobor, ljudevita gaja 26a IZVEDBENI PROJEKT SANACIJE Knjiga: GO1
List | 132

Copying, reproduction or any use not in conformity with the
intended aplication and without consent of the
URBANE IDEJE d.o.0., Samobor, limited liability

company is not permitted.

UmnoZavanje, pretisak i upotreba izvan namjene i
bez odobrenja URBANE IDEJE d.o.0., Samobor

nije dopusteno.

9.1. Ostecenja u podgledu montaznih ploca, list 1-14, M 1:60

9.2. Aksonometrijski prikaz dobiven aerofotogrametrijskom metodom

9.3. Postojece stanje mosta — uzduZni presjek, tlocrt, poprecni presjek, M 1:500, 1:25
9.4. Uzduini presjek — numeracija vjesaljki, M 1:500

9.5. Postojece stanje — montazna ploca tip 2-pregledni nacrti, detalji, M 1:25, 1:5, 1:2
9.6. Postojece stanje — montazna ploca tip 1-pregledni nacrti, M 1:25

9.7. Postojece stanje — montazna ploca tip 3-pregledni nacrti, M 1:25

9.8. Postojece stanje — pjesacka ograda-pogled i poprecni presjek, M 1:20

9.9. Postojece stanje — prikljucni element vjesaljki na glavno uze, M 1:2,5

9.10. Postojece stanje i sanacijski obuhvat — sidrenje zateznog uZeta, donji prikljucni element vjesaljki, M
1:2,5

9.11. Postojece stanje i sanacijski obuhvat — poprecni presjek rasponske konstrukcije, M 1:25
9.12. Faze sanacije montazne ploce — tlocrt, M 1:25
9.13. Privremeni priklju¢ni element vjesaljki na glavno uze, M 1:10
9.14. Celi¢ni element za privremeni prihvat vjesaljki na vijencu, M 1:5
9.15. Privremeni priklju¢ni element na glavnom uZetu za otpustanje vjesaljki, M 1:2,5
9.16. Novoprojektirano stanje — priklju¢ni element vjesaljki na glavhom uzetu, M 1:2,5
9.17. Konstrukcija za ukrucenje kod potpune zamjene montaznih ploca, M 1:25, 1:10
9.18. Montazna ploéa tip 2 — plan armature, detalji, list 1/6, M 1:20, 1:5
MontaZna plo¢a tip 2 — plan armature, detalji, list 2/6, M 1:20, 1:5
Iskaz armature ploce tip 2, listovi 3/6 do 6/6
9.19. Novoprojektirano stanje — normalni poprecni presjek, detalji brtvljenja reski, M 1:25,1:2, 1:1
9.20. Podzemne komore glavnog nosivog uZeta-sanacijski obuhvat - tlocrt, presjek, M 1:100
9.21. Podzemne komore zateznog uZeta-sanacijski obuhvat — tlocrt, presjek, M 1:100
9.22. Odvodnja uz upornjak U2 —tlocrt i presjeci odvodnih kanala, M 1:100, 1:10

9.23. Shematski prikaz skele za radove u podgledu ploca — uzduzni presjek, M 1:20




