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Popis kratica:

ALOHA - Areal Locations of Hazardous Atmospheres

AOX - adsorbilni organski halogeni

BE — TO — kogeneracijska elektrana na biomasu

BPKs — bioloSka potroSnja kisika nakon 5 dana

CCGT - Combined Cycle Gas Turbine (plinska turbina s kombiniranim ciklusom)
CHP — Combined heat and power (suproizvodnja toplinske i elektricne energije)
CS — crpna stanica

CTS - centralni toplinski sustav

DC —drzavna cesta

DLN — Dry Low NOx (suhe komore izgaranja s niskom emisijom NOX)

DN — nazivni dijametar

DS — drvna sjeCka

DSV/SVTRU - dnevna srednja vrijednost/ srednja vrijednost tijekom razdoblja uzorkovanja
DV — dalekovod

EES - elektroenergetski sustav

ELLU — ekstra lako loZivo ulje

EM — ekoloSka mreza Natura 2000

ES — ekvivalent stanovnika

ETS — Emissions Trading System

EU — Europska unija

EVP - Elektrovu¢na podstanica

GP — granic¢ni prijelaz

GSV - godis$nja srednja vrijednost

GUP — generalni urbanisticki plan

GVE - graniCne vrijednosti emisija

HE — hidroelektrana

HEP — Hrvatska elektroprivreda

1-03-0686 \



SUO za zahvat: Kombi-kogeneracijsko postrojenje na lokaciji TE-TO Osijek

EKONERG d.o.0.

HOPS — Hrvatski operater prijenosnog sustava
HOS — hlapivi organski spojevi

HZZ — Hrvatski zavod za zapoSljavanje

ICAO - International Civil Aviation Organization

IED - Industrial Emissions Directive (Direktiva o industrijskim emisijama)

IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change (Medunarodni odbor za klimatske promjene)

k.C. — katastarska Cestica

k.o. — katastarska opc¢ina

KB — kabel

KB — klju¢ni broj

KBC — kliniCki bolniCki centar

KKE - kombi-kogeneracijska elektrana
KKP — kombi-kogeneracijsko postrojenje
KNOT - kotao na otpadu toplinu

KPK — kemijska potrosnja kisika

KPV — kemijska priprema vode

KTE — kombi termoelektrana

KTE — kombi termoelektrana

LLU — lako lozivo ulje

MRS — mjerno redukcijska stanica
MSK - Medvedev-Sponheuer-Karnikov
NKS — nacionalna klasifikacija staniSta
NN — Narodne novine

NN — niski napon

NPV — neto sadasnja vrijednost

NRT — najbolje raspoloZive tehnike
NT — niskotlacna

OBZ — Osjec¢ko — baranjska Zupanija
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ODV - Okvirna direktiva o vodama

OEK — omjer ekoloSke kakvoce

OIE - obnovljivi izvori energije

OPUO - ocjena o potrebi procjene utjecaja na okolis

OUZO - objedinjeni uvjeti zastite okoliSa

PCB - poliklorirani bifenili

PK — parni kotao

POP - podrugja o€uvanja znacajna za ptice (dio ekoloSke mreze Natura 2000)
POVS - podruéja o€uvanja znacajna za vrste i staniSne tipove (dio ekoloske mreze Natura 2000)
PP — prirodni plin

PPOVS - posebna podrucja oCuvanja znacajna za vrste i staniSne tipove
PPUGO - prostorni plan uredenja Grada Osijeka

PPUO/G - prostorni plan uredenja opc¢ine / grada

PPOBZ — prostorni plan Osje¢ko — baranjske Zupanije

PRS — plinsko redukcijska stanica

PTA — plinsko turbinski agregat

PTE - plinsko turbinska elektrana

PU - plinsko ulje

PUVP — plan upravljanja vodnim podrucjima

RCP - Representative Concentration Pathway (reprezentativni scenarij koncentracije)
RH — Republika Hrvatska

ROO - registar oneciS¢avanje okolisa

SBK — steamblock kotao/kotlovnica

SBR - Sarzni bioloski reaktor

SN — srednji napon

TE — termoelektrana

TE-TO - termoelektrana — toplana

TLU — teSko lozivo ulje
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TS — trafostanica
TSO - Tvornica $eéera Osijek
UNESCO - United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization

UNFCCC - United Nations Framework Convention on Climate Change (Okvirna konvencija
Ujedinjenih naroda o promjeni klime)

UPOV - uredaj za proc€iS¢avanje otpadnih voda

UPTOV - uredaj za prociS¢avanje tehnoloskih otpadnih voda

VCE - Vapour Cloud Explosion (Eksplozija parnog oblaka)

VK — vrelovodni kotao

vPOVS - vjerojatna podrucja o€uvanja znacCajna za vrste i stanista
VT — visokotlacna

VZ — vrelovodni zagrija¢

ZC — zupanijska cesta

ZP — zasti¢eno podrucje
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UvoD

Prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14, 3/17), Prilog I. toCka 3. Elektrane
i energane snage vecée od 100 MW vezano na tocku 13. Priloga Il. Izmjena zahvata iz Priloga . i
Il. koja bi mogla imati znacajan negativan utjecaj na okolis, pri Cemu znacajan negativan utjecaj
na okoli§ na upit nositelja zahvata procjenjuje Ministarstvo mislijenjem, odnosno u postupku
ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli$, za planirani zahvat obavezna je procjena utjecaja
zahvata na okoli§ (PUO).

Za potrebe postupka PUO ishodene su slijedec¢e Potvrde/Rjesenja:
e Potvrda o uskladenosti planiranog zahvata s prostornim planovima — PRILOG llI
o RjeSenje da je planirani zahvat prihvatljiv za ekoloSku mrezu — PRILOG IV.

Studiju su izradile tvrtke EKONERG d.o.0., Koranska 5, Zagreb, OIB: 71690188016 i
ELEKTROPROJEKT d.d., Ulica Alexandera von Humboldta 4, Zagreb, OIB: 48197173493
ovlastene od Ministarstva zastite okoliSa i energetike (danas Ministarstvo gospodarstva i odrzivog
razvoja) za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolia (PRILOG ), to€nije izradu studija o utjecaju
zahvata na okoli$ te za obavljanje stru¢nih poslova zastite prirode (PRILOG II).

Studiji su priloZeni i ovjereni izvodi iz prostornih planova — PRILOG V.

RAZLOZI PODUZIMANJA ZAHVATA

Termoelektrana — toplana Osijek proizvodi elektricnu energiju za elektroenergetski sustav i
toplinsku energiju za grijanje grada i opskrbu industrije tehnoloSkom parom. Nalazi se u
industrijskoj zoni na istoénom dijelu Grada Osijeka, jedan kilometar od rijeke Drave.

Na postojecoj lokaciji izgradeno je viSe energetskih jedinica. Postrojenja koja se nalaze u elektrani
gradena su u tri etape — 1976. godine izgradeni su plinsko turbinska elektrana (PTE) i pomoc¢na
(SBK) kotlovnica, 1985. godine toplifikacijski blok 45 MW, a 2017. godine pusteno je u pogon BE-
TO Osijek kogeneracijsko postrojenje.

Kako je vidljivo, sve proizvodne jedinice su stare i potrebno je izgraditi zamjensku jedinicu koja
Ce prvenstveno biti toplifikacijski proizvodni blok i koji ¢e u suradnji s Blokom F (BE-TO) i buduéim
parnim i vrelovodnim kotlovima (bit ¢e predmet drugog postupka) u potpunosti zamijeniti
postojeCe proizvodne jedinice, te ¢e na taj naCin Pogon TE-TO Osijek biti spreman za daljnji
nesmetan rad u iducih 20-30 godina.

Buduci da su, osim Bloka F (BE-TO Osijek), sve jedinice za proizvodnju toplinske energije u
pogonu izmedu 30 i 50 godina, iste su u zavrdnoj fazi svog eksploatacijskog vijeka, te se ne moze
oCekivati njihova pouzdanost u radu koju zahtijeva preuzeta ugovorna obveza za isporuku
toplinske energije prema HEP Toplinarstvu d.o.o. i potrosagima toplinske energije grada Osijeka.
Uzevsi u obzir naprijed navedeno, potrebno je izgraditi nove proizvodne kapacitete u svrhu ¢ega
se planira izgradnja novog ucinkovitog kombi-kogeneracijskog postrojenja na prirodni plin.
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RAZVOJ LOKACIJE | POSTOJECE DOZVOLE

Za postrojenje TE-TO Osijek ishodeno je RjeSenje o objedinjenim uvjetima zastite okolia (u
daljnjem tekstu RjeSenje OUZO) (KLASA: UP/I-351-03/12-02/71; URBROJ: 517-06-2-2-1-14-43
od 10. travnja 2014.); RjeSenje o izmjeni i dopuni okoliSne dozvole (KLASA: UP/I-351-03/15-
02/60; URBROJ: 517-06-2-2-1-16-14 od 19. veljate 2016.) i RjeSenje o izmjeni i dopuni rieSenja
(KLASA: UP/1-351-03/16-02/57; URBROQOJ: 517-06-2-2-1-17-6 od 31. sije¢nja 2017.) — PRILOG
VI. Zbog izgradnje kogeneracijskog postrojenja na biomasu (BE-TO Osijek) ulazne toplinske
shage goriva 16,7 MW i uskladenja uvjeta za rad postrojenja s Odlukom o zaklju&cima o najbolje
raspolozivim tehnikama (NRT) koja se objavljuje na sluzbenim stranicama Europske unije,
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/, a odnose se na glavnu djelatnost postrojenja?, provodi
se postupak ishodenja izmjena i razmatranja uvjeta okolidne dozvole za TE-TO Osijek.

U razvojnim planovima postrojenja TE-TO Osijek bio je veéi kombi-kogeneracijski blok snage 500
MW (KKE 500). Nova kombi kogeneracijska elektrana (KKE Osijek 500) planira se izgraditi u
produzetku postojeée elektrane, tocnije u smjeru istoka od postoje¢e TE-TO Osijek. Za gradevinu
"Novi blok kombi kogeneracijske elektrane Osijek 500 (KKE Osijek 500)" izradena je Studija
utjecaja na okoli$ plinske kombi kogeneracijske elektrane ,KKE Osijek 500“ (INSTITUT IGH d.d.,
2014.), doneseno je RjeSenje o prihvatljivosti zahvata za okoli$ i ekoloSku mrezu Ministarstva
zastite okolisa i prirode — PRILOG VIl (KLASA: UP/I 351-03/13-02/119, URBROJ. 517-06-2-1-2-
14-11. od 16. svibnja 2014.) te je izdana Lokacijska dozvola (KLASA: UP/1-350-05/14-01/63;
UR.BR. 53106-1-14-5; Zagreb, 22.07.2014.) za koju je naknadno izdana |. izmjena i dopuna
lokacijske dozvole (KLASA: UP/I-350-05/14-01/000163, UR. BR.: 531-06-1-1-1-15-0010,
23.02.2015.).

Vazeéom pravomocénom Lokacijskom dozvolom od 22. srpnja 2014. god., za koju je 23. veljace
2015. izdana I. izmjena i dopuna odredena je etapna izgradnja KKE Osijek 500. Prema lokacijskoj
dozvoli zahvat se sastoji od 9 etapa gradnje, a |. izmjenom i dopunom uvedena je jo$ jedna etapa,
ukupno deseta (10.). Planira se ishoditi 10 gradevinskih dozvola za 10 etapa.

Planirane etape prema Lokacijskoj dozvoli su sljedece:
- ETAPA 1: zahvat rashladne vode
- ETAPA 2: cjevovod rashladne vode
- ETAPA 3: glavni pogonski objekt
- ETAPA 4: rasklopno postrojenje 400 kV
- ETAPA 5: kompresorska stanica prirodnog plina
- ETAPA 6: toplinska stanica
- ETAPA 7: kemijska priprema vode
- ETAPA 8: pomocni sustavi
- ETAPA 9: akumulator topline
- ETAPA 10: DV 2x400 kV KKE Osijek 500

Za dvije etape 6 i 9 su izdane gradevinske dozvole s rokom vazenja do 10.08.2021. (KLASA:
UP/I-361-03/14-01/000193, URBROJ: 531-06-2-1-1467-15-0014 od 02.07.2015. i RjeSenje o

1 Zaklju¢ci o najboljim raspoloZivim tehnikama (NRT) u okviru Direktive 2010/75/EU Europskog parlamenta i Vije¢a o
industrijskim emisijama za velike uredaje za lozenje (C(2017) 5225), doneseni su u kolovozu 2017. godine.
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produZenju vaZenja gradevinske dozvole: KLASA: UP/I-361-03/18-01/000042, URBROJ: 531-06-
2-1-1467-18-0002 od 16.03.2018. za ETAPU 6) i (KLASA: UP/I-361-03/14-01/000192, URBROJ:
531-06-2-1-1467-15-0014 od 02.07.2015. i RjeSenje o produzenju vazenja gradevinske dozvole:
KLASA: UP/I-361-03/18-01/000043, URBROJ: 531-06-2-1-1467-18-0002 od 16.03.2018. za
ETAPU 9).

Budu¢i da je Lokacijska dozvola pravomoc¢na u upravnom smislu te je takoder konzumirana
ishodenjem gradevinskih dozvola za izgradnju toplinske stanice i akumulatora topline, nositel]
zahvata zadrZava Lokacijsku dozvolu zbog Cega se mora razmotriti utjecaj reZzima rada
planiranog zahvata (KKP) koji je predmet ove studije u odnosu na rezim rada KKE Osijek 500.

Slijedom navedenih €injenica rezim rada novog postrojenja KKP Osijek u odnosu na rad KKE
Osijek 500 je sljededi:

- Kad KKE 500 radi, ne radi KKP

- Kad KKP radi, ne radi KKE 500

- Nije moguc istovremeni rad obje jedinice KKP Osijek i KKE Osijek 500.

U postrojenju TE-TO Osijek planiraju se dodatne rekonstrukcije i to:

Rekonstrukcija sustava obrade kondenzata u TE-TO Osijek
- Rekonstrukcija poslovne zgrade (baraka)

- lzgradnja nadstre$nica na parkiraliStu

Rekonstrukcija sustava dobave plinskog goriva

Za navedeno je Ministarstvo zastite okoliSa i energetike izdalo Misljenje da nije potrebno provesti
postupak procjene utjecaja na okoli$ niti postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli$
(KLASA: 351-03/19-01/1748 i URBROJ: 517-03-1-2-20-2, od 10. sijeénja 2020.) — PRILOG VIII.

Takoder u tijeku je projekt izgradnje dovodnog tlacnog cjevovoda tehnoloske i rashladne vode za
dovod sirove dravske vode u TE-TO Osijek iz buduée nove crpne stanice na Dravi, energetskog
transformatora, SN napojnog i optictkog komunikacijskog kabela.

Za navedene zahvate je proveden postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis (OPUO)
te je ishodeno RjeSenje da za namjeravani zahvat nije potrebno provesti postupak procjene
utjecaja na okoli§ uz primjenu utvrdenih mjera zastite okoliSa i provedbu programa pracenja stanja
okoliSa iz RjeSenja (KLASA: UP/l 351-03/13-02/119, URBROJ. 517-06-2-1-2-14-11. od 16.
svibnja 2014. godine) i glavnu ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu (KLASA: UP/I-
351-03/20-09/45, URBROJ: 517-03-1-2-20-8 od 13. svibnja 2020.) — PRILOG VIII.

Izgradnja buducée crpne stanice na Dravi je predmet zasebnog projekta te je u tijeku ishodenje
posebnih uvjeta. Razlozi izgradnje nove crpne stanice (CS) navedeni su u pog. 3.16.1. Nova CS
gradi se za potrebe opskrbe tehnolodkom i rashladnom vodom Termoelektrane — toplane Osijek
kako bi se rijesili problemi crpljenja na postoje¢im crpnim stanicama. Za istu je vec bila ishodena
Gradevinska dozvola (Gradevinska dozvola za gradevinu ,Nova crpna stanica tehnoloSke i
rashladne vode za TE-TO Osijek” — 1 faza, klasa: UP/I-361-03/16-01/228) izdana 09.05.2017.
godine, a postala je izvrSna 22.05.2017. godine. S obzirom da nije zatrazeno produljenje
valjanosti gradevinske dozvole, ona viSe nije vazeca te se pristupilo ponovnom ishodenju uz
manje izmjene projekta. Za navedeni zahvat ishodeno je Misljenje Ministarstva gospodarstva i
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odrzivog razvoja, Uprave za procjenu utjecaja na okoli§ i odrZivo gospodarenje otpadom da za
predmetni zahvat izgradnje nove crpne stanice sa zahvatom zahvacanja voda iz rijeke Drave na
lokaciji Osijek nije potrebno provesti procjenu utjecaja zahvata na okoli$, niti ocjenu o potrebi
procjene (KLASA: 351-03/20-01/1519, URBROJ: 517-03-1-2-20-2 od 17. studenoga 2020.) i
RjeSenje Osjecko — baranjske zupanije, Upravnog odjela za prostorno uredenje, graditeljstvo i
zastitu okoliSa da je planirani zahvat ,Priklju¢enje na Novu crpnu stanicu tehnoloSke i rashladne
vode za TE-TO Osijek” prihvatljiv za ekoloSku mrezu (KLASA: UP/I°-612-07/20-03/34, URBROJ:
2158/1-16-03/04-21-8 od 17. veljace 2021. godine) — PRILOG VIII. Gradevinska dozvola ¢e biti
izdana do kraja ove godine, a sama crpna stanica Ce biti izgradena barem 5 godina prije
predmetnog zahvata (KKP Osijek) i sluzit ¢e za potrebe postojeceg pogona TE-TO Osijek.
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LEGENDA POSTOJECIH GRADEVINA:

100-Termocentrala (Glavni pogonski objekt - GPO)
200-Gospodarska zgrada (Plinsko turbinski agregati-KNOT)
300-Gospodarska zgrada (Pogon kemijske pripreme vode - KPV)
301-Spremnik (Flokulator)

302-Spremnik (Vodospremnik flokulatora)

303-Spremnik demineralizirane vode 2000m3

400-Gospodarska zgrada (Steamblock kotlovnica)
500-Gospodarska zgrada (Zgrada s rashladnim tornjevima)
501-Pumpna stanica (Crpna stanica rashladne vode)
600-pomocna zgrada (Radionica strojarskog odrZzavanja)
700-Poslovna zgrada (Pogonsko poslovni objekt)

800-Spremnik goriva R4

801-Spremnik goriva R1

802-Spremnik goriva R2

803-Spremnik goriva R3

804-Otvorena hala (Istakaliste tekuceg goriva)

805-Pumpna stanica (Crpna stanica za mazut)

806-Pomocna zgrada (Istovarna -Pretovarna stanica tekuceg goriva)
807-Pumpna stanica (Crpna stanica za mazut)

900-Hangar

902-Podzemno skloniste (Skloniste)

1000-Zgrada razvod 6,3kV-glavni, vlastite potrosnje TE-TO OSIJEK
1100-BE-TO Glavna pogonska zgrada

1101-BE-TO Dnevno skladiste sjeCke

1102-BE-TO Vanjsko skladiste sjeCke

N 1103-BE-TO Nadkriveno skladiste sjecke
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SUO za zahvat: Kombi-kogeneracijsko postrojenje na lokaciji TE-TO Osijek EKONERG d.o.0.

1. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

1.1. IDEJNO RJvEéENJE S OPISOM GLAVNIH OBILJEZJA ZAHVATA |
TEHNOLOSKOG PROCESA

1.1.1. POSTOJECE STANJE TE-TO OSIJEK?

Lokacija pogona TE-TO Osijek locirana je na Zelenom polju, istoéhom rubnom dijelu Osijeka na
desnoj obali rijeke Drave. Udaljena oko 1 km od rije€nog toka, a od najuzeg srediSta grada oko
5,5 km. Sa sjeverne strane lokacija je omedena zeljeznickom prugom Osijek — Dalj i industrijskim
kolosijekom koji se veZe na Zeljezni¢ku prugu. Sa zapadne strane omedena je Divaltovom ulicom
koja je povezana s cestom Osijek - Vukovar i juZnom obilaznicom grada. Prema tome, lokacija je
prometno dobro povezana i do nje je moguce dopremiti velike terete bilo cestovnim bilo
ZeljezniCkim putem. Lokacija je cestama povezana i s rije€nom lukom Osijek tako da postoji
mogucnost dopreme opreme i rijeénim putem.

Lokacija TE-TO Osijek opremljena je svim potrebnim gradevinama za osiguranje proizvodnje
elektricne energije, ogrjevne topline i tehnoloSke pare. Tako se na lokaciji uz blok za proizvodnju
toplinske i elektricne energije, nalaze skladiSni rezervoari za plinsko ulje i lozivo ulje lako,
spremista za drvnu sjec¢ku, rashladni tornjevi za hladenje vode, rasklopno postrojenje, plinska
redukcijska stanica, potrebni pogoni za odrZzavanje proizvodnje sa skladidtima, upravna zgrada
te prometna i komunalna infrastruktura potrebna za nesmetano funkcioniranje. Sve postojec¢e
gradevine moraju se odrzavati prema planu odrZzavanja i periodi¢nih remonta.

Na postojecoj lokaciji izgradeno je vise energetskih jedinica (jedinice postrojenja oznaene su na
sl. 1.1-1.

2 Studija izvodljivosti izgradnje kombi-kogeneracijskog postrojenja na lokaciji TE TO Osijek, EKONERG d.o0.0.,
Energetski institut Hrvoje Pozar, studeni 2020.
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SUO za zahvat: Kombi-kogeneracijsko postrojenje na lokaciji TE-TO Osijek EKONERG d.o.o.

1a, 1b, 1c Spremnici TG

1d Spremnik ELLU

2a, 2b Radionice i kancelarije
Blok A

Blok B

Blok C, D, E

Blok F

Kemijska priprema vode
8a, 8b Pumpne stanice

~No o~ w

9 Rashladni tornjevi
10 Dimnjak
11 Rasklopno postrojenje

MRS Osijek |

Sl. 1.1-1: Situacijski pogled na pogon TE-TO Osijek

Razvoj lokacije zapoc&eo je nakon krize u hrvatskom elektroenergetskom sustavu 1973. godine
uzrokovane nedovoljnim proizvodnim kapacitetima. PoCetna faza izgradnje bila su dva plinsko
turbinska agregata (PTALl i PTA2) tipa Frame 5 snage 25 MW, stacionarne paketne izvedbe u
sklopu PTE Osijek. Pripremni radovi zapoceli su u 1974. godini, a probni pogon postrojenja
zapoceo je 13.02.1976. i trajao je do rujna 1976. do kada je u mrezu isporu¢eno oko 50 GWh
elektricne energije. U svrhu iskoristenja topline ispusnih plinova uz PTA1 izgraden je kotao na
otpadnu toplinu (KNOT). Izveden je bez dodatnog loZzenja s moguénoscu regulacije koli€ine
proizvedene pare u koli¢ini do 56 t/h te tlaka pare na izlazu iz pregrija¢a od 12 bar i temperature
250 °C. Kao gorivo za plinske turbine koristi se ekstra lako ulje i prirodni plin. Vodena para iz
KNOT koristi se za opskrbu industrijskom parom isto¢ne industrijske zone. Na lokaciji su 1976.
izgradena i tri pomocéna Steamblock parna kotla (SBK) pojedinaénog kapaciteta 18 t/h. SBK se
koriste kao bazni izvori za podmirenje konzuma tehnolodke pare, naro€ito u vrijeme stajanja
pogona PTA1. Godine 1994. izgraden je spojni kanal izmedu dviju plinske turbine koji omogucuje
i rad u kombinaciji PTA2 — KNOT.

Razvoj konzuma centraliziranog toplinskog sustava (CTS) Osijeka i potrebe za novim izvorima
topline omoguéili su 1985. godine pustanje u pogon kogeneracijske jedinice Blok A elektrine
shage 45 MW i toplinske snage 139 MW. U spojnom procesu ovog postrojenja proizvodi se
elektricna energija, vrela voda i tehnoloSka para.

BE-TO Osijek, kogeneracijsko postrojenje na Sumsku biomasu, pusteno je u rad 2017. godine.
Sastoji se iz lozista u kojem izgara sjeCka, kotla za proizvodnju pare, te parne turbine s
generatorom. U kotlu se proizvodi visokotlaCna pregrijana para koja sluzi za pogon
kondenzacijske parne turbine s jednim oduzimanjem pare. Turbina preko reduktora pogoni
generator koji proizvedenu elektricnu energiju preko blok transformatora distribuira u
elektroenergetsku mrezu. TehnoloSku paru temperature 250°C i tlaka 12,5 bar oduzima se s

1-03-0686 10
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EKONERG d.o.0.

parne turbine ili izravno iz kotla, ako turbine nije u pogonu. Vrela voda se proizvodi pri radu turbine
iz ogrjevnog kondenzatora.

U tab. 1.1-1 prikazane su osnovne tehni¢ke znacajke proizvodnih jedinica TE-TO Osijek.

Tab. 1.1-1: Osnovne tehni¢ke znalajke proizvodnih jedinica TE-TO Osijek

Elektriéna Toplinska Godina
Proizvodna postrojenja Gorivo snaga Toplinski uéin snaga pustanja
9 goriva u pogon
125 t/h (87 bar /
WBK1 PU /PP - o 107 MW
Blok A 515°C)
(blok 45 i 125 t/h (87 bar / 1985.
mw) | WBK2 | PU/PP 515°C) 107 MW
PAT - 45 MW 139 MW -
PP/
N PTAl PU-LUL 25 MW - 88 MW
Jedinice | Blok B PP/
spojnog | (B1iB2) | PTA2 PU-LUL 25 MW - 88 MW 1976.
procesa | (PTE)
KNOT i i 56 t/h (12 bar / i
250°C)
Parni 18 t/h (53 bar /
Blok F kotao DS i 450°C) 16,7 Mw
(BE-TO) 12 t/h (13,5 bar / 2017.
PAT - 3 MW 230°C) -
10 MW
BlokC | SBK1 | PP/PU - 18 Uzhsgl%;’ar / 13 MW 1976.
Jedinice
izravnog | BlokD | SBK2 | PP/PU - 18 Uzhsf)l%;’a” 13 MW 1976.
procesa 18 t/h (12 bar /
ar
Blok E SBK3 PP/ PU - 250°C) 13 MW 1977.

Napomene: PP — prirodni plin, PU — plinsko ulje, od 1.10.2017. kao zamjena za TLU — te$ko lozivo ulje, PU-LUL — plinsko ulje-lozivo
ulje lako), DS — drvna sjecka

Blok A — Parno turbinski kogeneracijski blok (blok 45 MW)

Blok A je toplifikacijski blok elektricne snage 45 MW. Uz elektri¢nu, u spojnom procesu proizvodi
se i toplinska energija, u vidu vrele vode za potrebe CTS-a i tehnoloSke pare za industriju. Za
proizvodnju toplinske energije koristi se para koja se oduzima iz parne turbine.

Glavni dijelovi bloka A su dva visokotlacna kotla kapaciteta 125 t/h, kondenzacijsko-oduzimna
parna turbine, generator, vrelovodna toplinska stanica toplinskog ucina 139 MW, te pomoéna
postrojenja. Na sl. 1.1-2 prikazana je principijelna toplinska shema bloka A, a u tab. 1.1-2 osnovni
tehnicki podaci.
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BLOK A

PARNO-TURBIONSKI
KOGENERACIJSKI BLOK NA
PRIRODNI PLIN/PLINSKO ULJE

) a2

WBK1 WBK2

=

DOPUNA (DEKA.)

ODMUUENJE

TEHNOLOSKA PARA
(NA KOLEKTOR BLOKA C,D,E) 0=

VLASTITA POTROSNJA © |
VLASTITA POTROSNJA (KPV) ©

\
\
DOPUNA (DEMI) o—en————
POVRAT KONDENZATA C— o= —

TEHNOLOSKA PARA (BE-TO) ©

LEGENDA:

VT (SVIEZA) PARA
————— ST (12 bar) PARA

NT (4.3 bar) PARA
————— NT (4 bar) PARA
——— NT (1.5 bar) PARA
NT (IZLAZ TURBINE) PARA

KONDENZAT WBK - PARNI KOTAO
77777 VODA DEKA PAT - PARNA TURBINA

VODA DEMI oT - OTPLINJAC
————— VODA NAPOJNA NV - NAPOJNA VODA
———— VODA RASHLADNA vz - VRELOVODNI ZAGRIJAC

VODA UBRIZGAVANJA M/SRT - MOKRO-SUHI RASHLADNI TORAN)
———— VODAVRELA G - ELEKTRICNI GENERATOR

Sl. 1.1-2: Principijelna toplinska shema bloka A (blok 45 MW)

Kotlovsko postrojenje za proizvodnju visokotlacne pregrijane pare sastoji se od dva kotla (WBK1
i WBK2). Pogonsko gorivo je prirodni plin ili teSko loZivo ulje, odnosno plinsko ulje od 1.10.2017.
godine. Kotlovi su ekranske izvedbe, s prirodnom cirkulacijom i pretlaénim loZzenjem, proizvodaca
Waagner Biro (Austrija). Maksimalna trajna proizvodnja pare svakog kotla iznosi 125 t/h, a
minimalna iznosi 45 t/h.
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Tab. 1.1-2: Osnovni tehnicki podaci bloka A (Blok 45 MW) u TE-TO Osijek

Veli¢ina | Jedinica Blok A
Parna turbine
Proizvodac¢ - Jugoturbine Karlovac, Hrvatska
Tip - Jednoosovinska, kondenzacijsko-oduzimna
Tlak na ulazu u VT dio turbine bar 86
Maksimalni protok pare t/h 250
Oduzimanja - 2 neregulirana: 12 bar, 3,5 bar; 1 regulirano: 1,5 bar
Temperatura kondenzacije °C 26
Brzina vrtnje mint 3000
Generator parne turbine
Proizvodac¢ - Koné&ar Zagreb, Hrvatska
Tip - Trofazno-sinkroni
Nazivna shaga MW / MVA 45 /56,25
Nazivni faktor snage - 0,8
Nazivni napon kv 10,5
Brzina vrtnje mint 3000
Parni kotlovi
Proizvodac - Wagner Biro, Austrija
Tip - Ekranski s prirodnom cirkulacijom i pretlaénim loZzenjem
Broj kotlova - 2
U¢in kotla (proizvodnja pare) t/h 125
Tehni¢ki minimum t/h 45
Nazivni stupanj djelovanja % 92
Potro&nja plina na maksimalnoj m3/h 11 600
snazi
Potrodnja mazuta na maksimalnoj kg/h 9 600
snazi
Parametri Tlak bar 87,3
pare Temperatura °C 515
Napojna Tlak Bar 140
voda Temperatura °C 135

Projektni parametri pare su 87,3 bar i 515 °C. Svaki kotao ima Cetiri plamenika koji kao gorivo
mogu Koristiti prirodni plin ili teku¢e gorivo. Maksimalna potro$nja goriva je 11.600 m,%/h plina ili
9.600 kg/h tekuéeg goriva po kotlu. Kotlovi mogu raditi i s oba goriva paralelno. Prirodni plin dolazi
do kotlova pod tlakom od 3 bar, da bi se ispred plamenika reducirao na 0,72 bar. Zrak za izgaranje
dobavlja se ventilatorima, a po potrebi se predgrijava niskotlathom parom. Dimni plinovi na
izlasku iz kotla imaju temperaturu od oko 170 °C.

Za napajanje kotlova i termi¢ku pripremu napojne vode izvedena su dva napojna spremnika s
otplinjaima, u kojima se voda grije na 135 °C, te tri napojne pumpe, koje u kotlove dobavljaju
vodu pod tlakom od 140 bar. Napojni spremnici griju se parom s tre¢eg turbinskog oduzimanja.
Kotlovi su opremljeni sustavom odmuljivanja i sustavom ru¢nog kontinuiranog odsoljavanja.
Kondenzat iz odsoljavanja se preko ventila odsoljavanja uvodi u tlaénu posudu (ekspander) pod
tlakom od 4 bar iz koje se otpareni dio uvodi direktno u napojnu posudu, a preostali kondenzat se
provodi kroz zagrija¢ napojne vode i odatle u posudu atmosferskog tlaka.

Parna turbina je kondenzacijsko-oduzimna, bez medupregrijanja pare, jednovratilna, izravno
spojena s generatorom. Nazivna snaga turbine je 45 MW. Maksimalni ulaz pare u turbinu je 250
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t/h. Parametri pare na ulazu u turbinu su 86 bar i 510 °C. Brzina vrtnje je 3 000 o/min. Turbina
ima tri neregulirana i jedno regulirano oduzimanie.

Para s prvog turbinskog oduzimanja vodi se u srednjetlaéni razdjelnik (12 bar, 250 °C) i koristi se
za tehnolo$ku paru i za vlastitu potroSnju (ejektor, para za rasprskavanje i dogrijaci teSkog lozivog
ulja). Para s drugog oduzimanja vodi se u niskotlacni razdjelnik (3,5 bar, 150 °C) i sluZi za
pokrivanje vlastite potrodnje (zagrijaci zraka, polster posuda toplinske stanice, popratno grijanje
tesSkog lozivog ulja, potrebe kemijske pripreme vode, napojni spremnik pomocne kotlovnice), te
po potrebi za zagrijavanje vode u vrelovodnom zagrijacu drugog stupnja. Tre¢e oduzimanje sluZi
za zagrijavanje napojnog i vrelovodnog spremnika. Jedino regulirano (po tlaku) oduzimanje je
Cetvrto, koje sluzi za opskrbu vrelovodnih zagrijaa prvog stupnja i za predgrijavanje turbinskog
kondenzata. Turbina moZe raditi i kada je neko od ovih oduzimanja zatvoreno, a u tom slu€aju
potrebna para nadomjesta se radom kotlovskih redukcija kako bi se tlak pare sveo na potrebni
nivo (redukcijskom stanicom RS90/1,5).

Blok B — Plinsko turbinska elektrana (PTE)

Plinsko turbinska elektrana s dva plinsko turbinska agregata sagradena je da u prvo vrijeme ublaZi
tadasnju krizu uslijed nedovoljnih kapaciteta za proizvodnju elektriéne energije, a kasnije da
preuzme ulogu vrSne, odnosno rezervne elektrane. Na sl. 1.1-3 prikazana je principijelna
toplinska shema bloka B, a u tab. 1.1-3 osnovni tehnicki podaci.

s
KNOT
LEGENDA: =
ST (12 bar) PARA KNOT - KOTAO NA OTPADNU TOPLINU = NAPOJNA VODA
VODA NAPOJNA T - TURBINA ‘ (Z.SPREMNIKA N
BLOKA C,D,E)
———— VODA VRELA K - KOMPRESOR
ZRAK ZA IZGARANJE PTA - PLINSKO-TURBINSKI AGREGAT — e :
PRIRODNI PLIN NV - NAPOJNA VODA Vi TEHNOLOZKA PARA
=== DIMNI PLINOVI G - ELEKTRICNI GENERATOR ¢ (NA KOLEKTOR BLOKA C,D,E)

| PTA2 PTA1 !

Sl. 1.1-3: Principijelna toplinska shema bloka B (PTE)

Plinsko turbinska elektrana (PTE) u pogonu je od 1976. godine, a sastoji se od dva agregata
(PTA1 i PTA2) nominalne snage 23,5 MW, koji kao gorivo mogu koristiti prirodni plin i loZivo ulje
ekstra lako (LUEL). Plin dolazi iz mjerno-redukcijska stanice (MRS) pod tlakom od 17 bar, a pred
sapnicama se reducira na 12 bar. LUEL nalazi se u spremniku, a do agregata ga dobavljaju
pumpe smjestene u SBK kotlovnici. Tlak ulja potreban za rad turbine iznosi 4 bar.
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Iznad PTA1 nalazi se kotao na otpadnu toplinu (KNOT), u kojem se iskoriStava visoka
temperatura izlaznih plinova za proizvodnju pare temperature 250 °C i tlaka 12 bar. Temperatura
dimnih plinova ispred kotla je oko 480°C, a na izlazu iz kotla oko 180°C. Dimovodi turbine su
spojeni, te je rad kotla mogué i uz rad PTA2 (ali ne istovremeno oba agregata). U¢in kotla iznosi

56 t/h.
Tab. 1.1-3: Osnovni tehni¢ki podaci bloka B (PTE) u TE-TO Osijek
Veli¢ina | Jedinica PTAL | PTA2
Plinske turbine
Proizvodac - AEG Kanis, Njemacka AEG Kanis, Njemacka
Tip -
Nominalna snaga MW 23,5 23,5
Vr8na snaga MW 25,6 25,6
PotroSnja prirodnog plina m3/h 9 500 9 500
Potro$nja LUEL kg/h 7 500 7 500
Brzina vrtnje min?t 5120 5120
Generatori plinske turbine
Proizvodac¢ - Koncar Zagreb, Hrvatska Kon¢&ar Zagreb, Hrvatska
Tip - Trofazno-sinkroni Trofazno-sinkroni
. MW /
Nazivna snaga MVA 25,6/32 25,6/32
Nazivni faktor snage - 0,8 0,8
Nazivni napon kv 10,5 10,5
Brzina vrtnje min?t 3 000 3000
Kotao na otpadnu toplinu (KNOT)
Proizvodac¢ - Steinmuller, Njemacka
Tip - Optoc¢ni (La Mont)
Ugin kotla (proizvodnja pare) t/h 56
Parametri Tlak bar 12
pare Temperatura °C 250
Napojna Tlak bar 30
voda Temperatura °C 125

Blokovi C, D, E — Pomoéna parna kotlovnica (SBK)

U pomo¢énoj kotlovnici (SBK) nalaze se tri Steamblock kotla pojedinacnog kapaciteta 18 t/h. Para
proizvedena u kotlovima odvodi se u srednjetlacni razdjelnik. 1z ovog razdjelnika odvodi se para
za tehnoloske potroSace, te prema niskotlatnom razdjelniku. SBK kotlovi u vrijeme ogrjevne
sezone sluze kao pomocni (vrsni) kotlovi bloku A, a izvan sezone grijanja su u radu zbog
proizvodnje tehnoloSke pare.

Na sl. 1.1-4 prikazana je principijelna toplinska shema bloka C, D, E, a u tab. 1.1-4 osnovni

tehnicki podaci.
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VLASTITA POTROSNIA (KPV) o

it

> MAGISTRALNI PAROVOD
TEHNOLOSKA PARA

© (S KOLEKTORA BLOKA A)
O TEHNOLOSKA PARA

(1Z KNOT BLOKA B)

% 12 bar

VLASTITA POTROSNJA L—L
[

POVRAT KONDENZATA -
DOPUNA (DEMI.) o

NAPOJNA VODA

[T
SBK 1
18 t/h)

o

sBK2 |

sek3 |’
](wt/m

18 t/h)

|

(KNOT BLOK B) ¢

LEGENDA:

ST (12 bar) PARA
NT (4.3 bar) PARA

SBK
KNOT

NT (4 bar) PARA oT
KONDENZAT NV
VODA DEMI

VODA NAPOJNA

VODA UBRIZGAVANJA

- STEAMBLOC PARNI KOTAO
- KOTAO NA OTPADNU TOPLINU

- OTPLINJAC

- NAPQJNA VODA

Sl. 1.1-4: Principijelna toplinska shema bloka C,D,E (SBK)

Tab. 1.1-4: Osnovni tehni¢ki podaci bloka C, D, E (SBK) u TE-TO Osijek

Veligina | Jedinica Blok C, D, E (SBK)
Parni kotlovi
Proizvodac - Puro Dakovi¢, Hrvatska
Tip - Steamblock (S 1800 Optimal)
Broj kotlova - 3
Ugin kotla (proizvodnja pare)
maksimalno trajno (100 %) th 18,0
Ucin kotla (proizvodnja pare)
normalno (80 %) th 144
Potro$nja plina na ma_1k3|maln01 trajnoj m3h 1500
snazi
PotroSnja mazuta na rr_lak5|maln01 trajnoj kg/h 1200
snazi
Parametri Tlak bar 87,3
pare Temperatura °C 515
Napojna Tlak Bar 140
voda Temperatura °C 135

Blok F — Kogeneracijska elektrana na biomasu (BE-TO)

BE-TO Osijek elektricne snage 3 MW i toplinske snage 10 MW, kombi-kogeneracijske je elektrane
na Sumsku biomasu u spojnoj proizvodniji topline i elektricne energije. Primarna svrha BE-TO
Osijek je proizvodnja tehnoloSke pare za industrijske potroSace te toplinske energije za
centralizirani toplinski sustav grada Osijeka. Kao visokoucinkovita kogeneracija na obnovljivi izvor
elektrana ima status povlastenog proizvodaca elektricne energije u razdoblju od 14 godina.
Bioelektrana toplana smjestena je pored postojeCe TE-TO Osijek. Izgradnja postrojenja BE-TO
Osijek realizirana je 2017. godine, a uporabna dozvola ishodena je 2018. godine.
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Blok F (BE-TO Osijek) sastoji se iz loziSta u kojem izgara sjecCka, kotla za proizvodnju pare, te
parne turbine s generatorom. U kotlu se proizvodi visokotlacna pregrijana para koja sluzi za pogon
kondenzacijske parne turbine s jednim oduzimanjem pare. Turbine preko reduktora pogoni
generator koji proizvedenu elektricnu energiju preko blok transformatora distribuira u
elektroenergetsku mrezu. TehnoloSka para temperature 250 °C i tlaka 12,5 bar oduzima se s
parne turbine ili izravno iz kotla, ako turbine nije u pogonu. Vrela voda se proizvodi pri radu turbine
iz ogrjevnog kondenzatora.

Na sl. 1.1-5 prikazana je principijelna toplinska shema bloka F, a u tab. 1.1-5 osnovni tehnicki
podaci.

VT PK
TEHNOLOSKA PARA _
(NA KOLEKTOR BLOKA A}
POVRAT KONDENZATA <= —
DOPUNA (DEMI) - ?
| sPREMNIKN
O
O
LEGENDA:
—————— VT (SVIEZA) PARA PK - PARNI KOTAO
ST (12 bar) PARA PAT - PARNA TURBINA
NT (4 bar) PARA VT - VISOKI TLAK
NT (IZLAZ TURBINE) PARA NT - NISKI TLAK
KONDENZAT oT - OTPLINJAC
VODA DEMI NV - NAPOINA VODA
VODA NAPOJNA G - ELEKTRIENI GENERATOR
VODA VRELA 0K - OGRIEVNI KONDENZATOR

Sl. 1.1-5: Principijelna toplinska shema bloka F (BE-TO)

Tab. 1.1-5: Osnovni tehni¢ki podaci bloka F (BE-TO) u TE-TO Osijek

Veli¢ina Jedinica Blok F (BE-TO)
Potro$nja goriva (biomase) MW (kg/h) 16,7 (6 147)
Toplinska energija kondenzatora MW 10
Toplinska energija kondenzatora dimnih plinova MW 2,5
Maksimalna neto proizvodnja elektrine energije MW 3
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1.1.2. SPOJ TE-TO OSIJEK NA INFRASTRUKTURU?

1.1.2.1. Cestovna prometna infrastruktura

Predmetna lokacija nalazi se uz transverzalni krak Divaltove ulice koja spaja dvije glavne
prometnice grada Osijeka. Na istoku se prikljuéuje u duzini 300 m na Vukovarsku ulicu koja je
direktno vezana na drzavnu cestu DC2 Osijek-Vukovar, te na zapadu na juznu zaobilaznicu grada
Osijeka, odnosno drzavnu cestu DC2, u duzini 1000 m, koja je dio pravca Slatina-NasSice-Osijek-
Vukovar-llok. Vidljivo je da je osigurana brza i kvalitetha cestovna povezanost na drzavnu
cestovnu mrezu i prema zapadu podravskom magistralom DC2 Slatina-Virovitica-Varazdin-
Zagreb-drZzavna granica, te istom cestom prema Istoku llok-drzavna granica. Juznom obilaznicom
DC2 osigurana je direktna veza na udaljenosti 15 km na autocestu A-5 Osijek - Sredanci.
Navedena cesta je dio europske mreze prometnica s oznakom E-73 koja je dio buduceg
paneuropskog cestovnog koridora V-c BudimpesSta-Osijek-Sarajevo-PloCe i poveznica je
sjeverne, srednje i juzne Europe te predstavlja izuzetnu vrijednost u kontekstu procesa
gospodarske i prometne integracije srednjoeuropskog prostora.

1.1.2.2. Zeljeznitka prometna infrastruktura

Na lokaciji postoje¢e TE-TO Osijek izgraden je industrijski zeljeznicki kolosijek, koji je direktno
povezan na javnu zeljezni¢ku mrezu Republike Hrvatske, na prugu Osijek-Bogojevo-Novi Sad.
Takvom povezano$c¢u osiguran je dobavni Zeljeznicki koridor vezan na medunarodnu Zeljeznicku
mrezu.

1.1.2.3. Rije¢na prometna infrastruktura

U neposrednoj blizini promatrane lokacije protjeCe rijeka Drava, na C€ijoj je desnoj obali, na
udaljenosti 1500 m, izgradena Luka Osijek, koja ima svu potrebnu lu€nu infrastrukturu za pretovar
svih vrsta tereta i sav rijeCni promet. Najveca je rije€na luka u Hrvatskoj, a najveca dosad
pretovarena koli¢ina tijekom jedne godine bila je cca 3 milijuna tona u 1989. godini, $to je jo$
uvijek ispod maksimalnih mogucnosti luke.

1.1.2.4. Spoj na plinski sustav

Podrucje Osijeka prirodnim plinom se opskrbljuje iz magistralne plinske mreze Hrvatske sa dva
plinovoda pojedina¢nog kapaciteta 110.000 m?h iz polazi$ne to¢ke Donji Miholjac pri radnom
tlaku od 20 do 50 bar. Opskrba plinom lokacije osigurana je plinovodom koji se sastoji od dvije
cijevi promjera 400 mm kojima bi distributer Plinacro d.o.0. Zagreb trebao osigurati dobavu
dostatne koli¢ine plina potrebne za proizvodnju elektriCne energije, tople vode i tehnoloSke pare.

Sada$njim energetskim suglasnostima za tri priklju¢ka na mjerno redukcijsku stanicu (MRS)
Osijek I, HEP Proizvodniji d.o.0. TE-TO Osijek, odobren je ukupni priklju¢ni kapacitet od 45 760
m?h, pri radnom tlaku isporuke plina od 15 bar i 3 bar. MRS Osijek | u vlasnistvu je tvrtke
PLINACRO d.o.0. — ZAGREB, a nalazi se u neposrednoj blizini izvan ograde pogona. Plinsko

3 Studija izvodljivosti izgradnje kombi-kogeneracijskog postrojenja na lokaciji TE TO Osijek, EKONERG d.o0.0.,
Energetski institut Hrvoje Pozar, studeni 2020.
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redukcijska stanica (PRS) TE-TO Osijek nalazi se unutar ograde pogona. Spoj MRS Osijek | na
plinski transportni sustav RH prikazan je na sl. 1.1-6.

Doniji Miholjac

Beli Manastir

Valpovo
Darda

_J/,{ £ Osijek |

/ Osijek 11/
/
7 Nasice
[
Mjermo redukcijska stanica (MRS) Magistraini plinoved (75 bar)
Mijesto ulaza u sustav —— Magistralni plinovod (50 bar)

Sl. 1.1-6: Plinski transportni sustav RH
Iz mjerno redukcijske stanice za opskrbu pogona plinom izlaze ove tri linije:

- Linija 1 — redukcija tlaka plina s ulaznog 20-35 bar na izlazni tlak 16 bar, za potrebe
visokotla¢nih kotlova Bloka 45 MW. Kod maksimalnog tereta, za Blok 45 MW potrebno
je oko 20 000 m?¥h plina. Ova linija prolazi kroz PRS TE-TO Osijek gdje se plin dalje
priprema za Blok 45 MW.

- Linija 2 —redukcija tlaka plina s ulaznog 20-35 bar na izlazni tlak 16 bar, za potrebe PTA.
Potros$nja plina kod nazivnog tereta iznosi oko 9 500 m®h po agregatu.

- Linija 3 — redukcija tlaka plina s ulaznog 20-35 bar na izlazni tlak 3 bar, za potrebe
pomocénih kotlova SBK. Kapacitet plinovoda je 5 760 m®h plina. SBK je plinom moguée
opskrbiti i preko gradske distributivhe mreze.

Investitor HEP proizvodnja d.0.0. namjerava izgraditi novu plinsku redukcijsku stanicu (PRS)
unutar kruga TE-TO Osijek. Postojec¢a plinska stanica unutar pogona ¢e se ukloniti.

Namjena PRS-a je opskrbljivanje prirodnim plinom potroSaca unutar TE-TO Osijek kao $to su
visokotlacni kotlovi, plinske turbine, pomoc¢ni parni kotlovi te buduée parne i vrelovodne
kotlovnice. Funkcija PRS-a je priprema plina, koja obuhvaca filtriranje i predgrijavanje, zatim
redukcija tlaka plina na zadane vrijednosti.

Nova PRS TE-TO Osijek locirat ¢e se na k.€. 10552/1 k.o. Osijek. PRS ¢e se locirati na juznom
dijelu Cestice, u neposrednoj blizini postoje¢e mjerne redukcijske stanice MRS Osijek |
(PLINACRO) koja se nalazi uz Cesticu TE-TO Osijek. PRS ce se locirati na udaljenosti od 5,0 m
od mede na juznoj strani.

1-03-0686 19



SUO za zahvat: Kombi-kogeneracijsko postrojenje na lokaciji TE-TO Osijek EKONERG d.o.0.

Unutar zgrade redukcijske stanice bit ¢e izgradene linije A (radna + rezervna) svaka maksimalnog
kapaciteta 30 000 Nm?/h, te linija B (radna + rezervna) svaka maksimalnog kapaciteta 20 000
Nm?/h.

Unutar PRS-a je predviden sljedeci princip redukcije tlaka plina:
- Linija A —redukcija tlaka plina s ulaznog 28-50 bar na izlazni tlak 2,7-3 bar u koli¢ini 200
— 30 000 m?¥h za visokotlacne kotlove i pomocne parne kotlove (Blok 45 MW i SBK), te
buducu parnu i vrelovodnu kotlovnicu,
- Linija B — redukcija tlaka plina s ulaznog 28-50 bar na izlazni tlak 16 bar u koli€ini 20 000
m?h za plinske turbine (PTE 2x25 MW).

Na sl. 1.1-7 prikazan je shematski prikaz postojeceg i planiranog stanja plinske infrastrukture TE-
TO Osijek.
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Sl. 1.1-7: Shematski prikaz plinske infrastrukture na lokaciji

1.1.2.5. Spoj na elektroenergetski sustav

Postojeca lokacija na kojoj je TE-TO Osijek povezana je na elektroenergetski sustav 110 kV i 35
kV vodovima. Pregled postojecih vodova prikazan je u tab. 1.1-6.
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Tab. 1.1-6: Vodovi veze TE-TO Osijek i EES RH

DV 117 vodigi 3x240/40 mm2 Al/Ce
Ernestinovo - Osijek 2/ 1 (duljine 11,7 km 1972.)
DV 131 vodigi 3x240/40 mm2 Al/Ce
Ernestinovo - Osijek 2/ 2 (duljine 10,5 km 1980.)
vodi¢i 3x240/40 mm2 Al/Ce
110 kV vod DV 146 (duljine 6,4 km 1988.)
Osijek 2 - Osijek 3 vodiéi 3x150/25 mm2 Al/Ce
(duljine 3,2 km 1988.)
Osiiek 2 - 1 Bel vodiéi 3x150/25 mm2 AliCe
- (duljine 3,2 km 1988.)
Manastir

vodi¢i 3x120/40 mm2 Al/Ce
DV (duljine 10,2 km 1979.)

Ernestinovo - Osijek 2/ 1 kabel 3x185/25 mm2 Al/Ce

(duljine 0,6 km 2001.)

35 kV vod

Udaljenosti lokacije TE-TO Osijek do elektroenergetskih objekata prijenosne mreze su prikazane
utab. 1.1-7 dok je na sl. 3.14-4 prikazan prijenosni elektroenergetski sustav na Sirem podrucju.

Tab. 1.1-7: Udaljenosti lokacije TE-TO Osijek do elektroenergetskih objekata prijenosne mrezZe

Mreza Najbliza stanica Najblizi vod
E i - Zerjavi 10 k
400 kv Ernestinovo (10 km) rhestlnovo - er@vmeo (..0 m)
Ernestinovo - S.Mitrovica (Srbija) (10 km)
220 kV Dakovo (38 km) Dakovo - Gradacac (38 km)
110 kV ij
35 KV Osijek 2 (nri)lokacul 200 Ernestinovo - Osijek 2 (na lokaciji 200 m)

Predmetna lokacija se nalazi u neposrednoj blizini trafostanice TS 110/35/10 kV Osijek 2, preko
koje se potencijalni novi blokovi mogu opskrbljivati elektri€nom energijom za rezervno napajanje
vlastite potroSnje (na svim naponskim nivoima) i za crni start. Prostornim planom osiguran je
prostor za rasklopiste 400 kV, koridor za dalekovod 400 kV duzine 12 km do trafostanice
Ernestinovo 400 kV. U TS Ernestinovo 400 kV je osigurano rezervno polje za 400 kV priklju¢ak
iz TE-TO Osijek. Rasklopno postrojenje Ernestinovo smjesteno je cca 12 km juzno od lokacije
»Zeleno Polje”, gdje ¢e se graditi novi plinski blok elektrane TE-TO Osijek. Izmedu dvije lokacije
moguce je izvesti ve¢ predvidene 400 kV dalekovodne veze unutar sluzbenih koridora. Rasklopno
postrojenje Ernestinovo je izgradeno s ciljem povezivanja hrvatskog elektro-energetskog sustava
na medunarodnu visokonaponsku mrezu. Stoga je uz 110 kV razinu izgradena i 400 kV razina sa
pripadnim vezama prema Madarskoj, Vojvodini, BiH te ostatku Hrvatske. Uz to, postoje i 110 kV
veze prema Vinkovcima, Vukovaru, NaSicama, Bakovu te samom Osijeku.

1.1.2.6. Spoj na Centralni toplinski sustav (CTS) grada Osijeka

Vrelovodna mreza CTS-a grada Osijeka je dvocijevna. Nazivna temperatura polaznog voda je
130°C, a povratnog 70 °C. Toplinska stanica je s vrelovodnim sustavom spojena vrelovodom
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nazivnog promjera NO 550 mm, a obuhvaéa postrojenje za cirkulaciju, zagrijavanje, pripremu i
dopunu vrele vode.

Postrojenje za cirkulaciju &ine tri pumpe vrele vode visine dobave 140 m i ucina 261 I/s, a
postrojenje za zagrijavanje tri vrelovodna zagrijaca (pogonske oznake VZ1a, VZ1b i VZ2).

Sustav zagrijavanja mreZne vode CTS-a grada Osijeka prikazan je na sl. 1.1-8. Sustav se mozZe
podijeliti u dva u seriju spojena dijela. Prvi, osnovni dio, sastoji se od zagrijaca bloka A, VZ1a i
VZ1b, pojedinaéne toplinske snage 42 MW, koji primarno pokrivaju toplinske potrebe zagrijavanja
mrezne vode u postrojenju TE-TO Osijek. ZagrijaCi VZ1a i VZ1b napajaju se parom s Cetvrtog
turbinskog oduzimanja, a moguce ih je napajati i preko redukcijske stanice 90/1,5 bar direktno iz
visokotlaénih kotlova. Na sl. 1.1-8 prikazan je takoder i ogrjevni kondenzator novog bloka na
biomasu BE-TO Osijek.

Ako su potrebe za toplinskom energijom vece od kapaciteta navedenih izmjenjivaca, odnosno
kada se zahtjeva polazna temperatura mrezne vode iznad tehni¢kih moguénosti tih izmjenjivaca,
tada je potrebno koristiti izmjenjiva¢ drugog stupnja, VZ2, nazivne toplinske snage 55 MW (zbog
starosti i dotrajalosti, ostvarivo maksimalno 40 MW), koji se napaja iz niskotlatnog razdjelnika
(3,5 bar).

Ukupna nazivna toplinska snaga toplinske stanice (VZ1a + VZ1b, VZ2, BE-TO) je 149 MW. Zbog
starosti i dotrajalosti opreme, maksimalni ostvarivi toplinski u€in postojecée toplinske stanice iznosi
134 MW.

Kao tehnoloSka para koristi se para srednjeg tlaka (12 bar, 250°C), a isporuka se obavlja iz
razdjelnika u pomoc¢noj kotlovnici, na koji su povezani izlazi iz kotla na otpadnu toplinu i pomoénih
kotlova. Ovaj razdjelnik povezan je s razdjelnikom istog tlaka u bloku A, tako da je tehnoloSku
paru moguce proizvesti radom bilo koje tehnolodke jedinice. U ogrjevnoj sezoni, kada je u radu
blok A, tehnoloska para se u pravilu dobiva s prvog oduzimanja parne turbine. U ljetnoj sezoni
tehnolodku paru proizvode pomoc¢ni kotlovi. Kada je u radu neki od PTA, tehnoloSka para
proizvodi se u KNOT-u. Kondenzat tehnolodke pare ne vra¢a se od potroSaca.

Ovako konfigurirani sustav fleksibilan je i omogucava velik broj kombinacija koriStenja pojedinih
jedinica.
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Sl. 1.1-8: Principijelna toplinska shema postrojenja TE-TO Osijek (postojece stanje)

1.1.3. OBILJEZJA PLANIRANOG ZAHVATA

Kombi-kogeneracijsko postrojenje (KKP) Osijek je neto elektricne snage od cca. 85 MW i
toplinske snage cca 60 MW. Gradevna Cestica namijenjena za realizaciju proizvodnog postrojenja
nalazi se u sklopu postoje¢eg postrojenja TE-TO Osijek.

Lokacija je opremliena neophodnom infrastrukturom, $to ukljuCuje prometnice, sustav
vodoopskrbe i odvodnje, plinsku, telekomunikacijsku i elektroenergetsku infrastrukturu te javnu
rasvjetu.

Novi KKP Osijek je najsuvremenije termoenergetsko postrojenje s neto elektricnim stupnjem
efikasnosti ve¢im od 52 % i ukupnim neto stupnjem efikasnosti ve¢im od 88 % u kogeneracijskom
rezimu rada*. Ovaj kombi blok se sastoji od jedne plinske turbine nominalne snage od cca. 60

44 Pitanje energetske udinkovitosti velikih uredaja za loZenje, tocnije plinskih turbina kombiniranog ciklusa (CCGT)
adresirano je i u Provedbenoj odluci Komisije (EU) 2012/1442 o utvrdivanju zaklju€aka o najboljim raspolozivim
tehnikama (NRT-i) za velike uredaje za lozenje. U tablici 23. (NRT 40.) daju se razine energetske ucinkovitosti
povezane s NRT-ima za izgaranje prirodnog plina. Za CHP CCGT, 50-600 MW (CHP — suproizvodnja toplinske i
elektriCne energije, CCGT — plinska turbina s kombiniranim ciklusom s dodatnim lozenjem ili bez njega) za nove jedinice
navodi se neto elektri¢na ucinkovitost u rasponu 53-58,5 %, a za neto ukupno ucinkovito iskori§tavanje goriva se navodi
raspon 65-95 %. U fusnoti 2 se navodi sljede¢e: Na jedinice za suproizvodnju topline i elektri¢ne energije primjenjuje
se samo jedna razina energetske ucinkovitosti povezana s NRT-ima (neto elektri¢na ucinkovitost ili neto ukupno
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MW (pri ISO uvjetima), iz koje se dimni plinovi uvode u kotao na otpadnu toplinu (KNOT) koji
proizvodi potrebne koli€ine pare za pogon parne turbine elektricne snage do 25 MW. Odabrano
je tehnicko rjeSenje gdje svaki pogonski agregat ima zasebni generator. Pri nazivhom opterecenju
plinska turbina daje oko tri Cetvrtine, a parna turbina oko jedne Cetvrtine ukupne snage KKP
Osijek.

Ukupna ulazna snaga goriva ¢e biti do 150 MJ/s.

Radni parametri KNOT-a odabrani su tako da predstavljaju tehniCki provjereno i prihvatljivo
rieSenje, visokog ukupnog stupnja djelovanja u kombi procesu. KNOT je vertikalan, dvotlacne
izvedbe s dva sustava pregrijanja pare. KNOT ima zagrija€ mrezne vode smjesten na vrhu (snage
cca 4 MW).

Parna turbina radit ¢e u ogrijevnim rezimima protutlano. Protutlak se mijenja ovisno o
optereCenjima i oduzimanjima pare. Tijekom ljetnih mjeseci parna turbina ¢e raditi u
kondezacijskom rezimu. Prvo oduzimanje je regulirano i sluzi za pokrivanje konzuma tehnolosSke
pare (maks. 40 t/h, 250 °C i 12 bar), drugo je neregulirano i zajedno s ogrjevnim kondenzatorom
sluzi za pokrivanje ogrjevnog konzuma CTS-a Grada Osijeka (maks. cca. 60 MW).

Planirano pogonsko gorivo KKP Osijek bit ée prirodni plin. Medutim, plinska turbina ima
mogucnost suspaljivanja vodika do 50 % volumnog udjela, stoga je kao gorivo moguce Koristiti i
mjeSavinu prirodnog plina i vodika. Za kondenzaciju vodene pare na izlazu iz parne turbine u
zagrijaCima mrezne vode sluzit e mrezna voda iz centraliziranog toplinskog sustava koja se pri
tome zagrijava. Tijekom ljetnih reZzima rada kada nema cirkulacije mrezne vode kroz centralizirani
toplinski sustav (CTS), mreZna voda se izuzima iz CTS-a i u zatvorenom krugu cirkulira i hladi u
lietnim hladnjacima, koji su po izvedbi suhi rashladni tornjevi smjesteni na krovu strojarnice.
Ocekivani radni vijek postrojenja iznosi preko 25 godina.

Proizvedena elektricna energija plasirat e se u prijenosnu elektroenergetsku mrezu, a dobivena
toplina koristit ¢e se u CTS-u Grada Osijeka.

KKP se sastoji od nekoliko tehnoloSko povezanih cjelina, koje €ine postrojenje u tehnoloSkom i
funkcionalnom smislu, redom:

e plinska turbina s generatorom

e kotao na otpadu toplinu (KNOT)

e parna turbina s generatorom

e zracni hladnjaci

e pomocéni sustavi parne i plinske turbine

e generatorski transformatori i transformator vlastite potrosnje

e ostala pomoéna postrojenja jedinice organizirane su kao mreza za dostavu potrebnih

energenata ili odvodnje nusprodukata.

Plinsko turbinsko postrojenje namijenjeno je proizvodnji elektriCne energije uz istovremeno
koriStenje otpadne topline ispusnih plinova za proizvodnju vodene pare u kotlu na otpadne
plinove. Energija proizvedene vodene pare Koristi se za proizvodnju elektricne energije u

ucinkovito iskoriStavanje goriva), ovisno o dizajnu jedinice (ij. je li viSe naglasak na proizvodnji elektrine ili toplinske
energije). Bududi da je planirani zahvat dizajniran s naglaskom na proizvodnju toplinske energije za njega se primjenjuje
uvjet za neto ukupno ucinkovito iskoriStavanje goriva koji ¢e KKP Osijek zadovoljiti.
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parnoturbinskom agregatu, te kao para za industrijske potroSace te za zagrijavanje mrezne vode.
Plinsko turbinski agregat daju pri nazivnom opterec¢enju oko dvije tre¢ine ukupne snage KKP dok
treCu treCinu daje parnoturbinski agregat. Kombi elektrane, na danasnjoj razini tehnickih rieSenja,
omogucuju najvece iskoristenje goriva. Stoga je u kombiniranom procesu plinska turbine

primarno namijenjena za voznju s maksimalno moguc¢im optere¢enjem.

Postrojenja plinske turbine su u izvedbi za smjestaj u zatvorenom prostoru, stoga ¢e se nalaziti u
zgradi strojarnice. Plinskoturbinska postrojenja su zatvorena oplatom radi toplinske i zvuéne
izolacije. Prikladnim otvorima i kanalima od oplate do zgrade strojarnice osigurana je ventilacija.
Na ulazu zraka i dimnjaku, te na usisima kanala ventilacije smjeSteni su priguSivaci zvuka.

Gasenje eventualnog pozara rijeSeno je upotrebom inertnog plina (COy).

Osnovi elementi plinsko-turbinskog postrojenja su sljedeci:

— plinska turbine

kompresor

suha komora izgaranja s plamenicima s niskom emisijom NOx
sustav za dovod zraka

sustav za ispuh

generator s uzbudom

— sustav za upustanje i pokretanje plinske turbine

— sustav vodenja s upravljackim blokom

— spojni cjevovodi izmedu plinske turbine i pomoc¢ne opreme
— sustav zastite od pozara

— ostala pomoc¢na oprema.

. Usis zraka sa filterom

. Usis zraka ventilacije postrojenja

. Usis zraka za hladenje generatora

. Ispuh zraka za hladenje generatora
. Generator

. Plinska turbina

. Ispuh zraka ventilacije postrojenja
. Ispusni difuzor

. Sustav za gaSenje pozara

OCONOORAROWON=-

Sl. 1.1-9: Prikaz plinsko-turbinskog postrojenja
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Kotao na otpadnu toplinu (tzv. kotao utilizator) (KNOT) koristi osjetnu toplinu dimnih plinova iz
ispuha plinske turbine za proizvodnju vodene pare.

KNOT zapocinje kanalom na ispuhu dimnih plinova iz plinske turbine, a zavr§ava na izlazu dimnih
plinova iz dimnjaka.

KNOT je vertikalne izvedbe sa strujanjem dimnih plinova odozdo prema gore, tj. s jednim
prolazom dimnih plinova. Kotao na ispusne plinove je dvotlane koncepcije s potpuno odvojenim
sustavom za proizvodnju oko 74 t/h visokotlacne pare (VT) stanja 70 bara, regulirane temperature
pregrijanja 535 °C, i do 10 t/h niskotlacne pare (NT) stanja 6,5 bara (u ovisnosti o rezimima rada),
temperature pregrijanja od 255 °C. Izlazna para KNOT-a ide na parnu turbinu.

Pored toga KNOT sluzi za zagrijavanje mrezne vode s temperaturom od 60 °C na 100 °C kako bi
se dodatno iskoristila raspoloZiva energija dimnih plinova. Ekonomajzer mrezne vode smjesten
je u zadnjem dijelu KNOT-a. Na ovaj nadin se toplinska energija dimnih plinova optimalno
iskoriStava te se izlazne temperature dimnih plinova kre¢u izmedu 80 °C i 87 °C u rezimima pune
toplifikacije.

Connection
to the Stack

i —

AYAVAYAYAYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAYAYA

Inlet Duct Connection to

Gas Turbine

Sl. 1.1-10: Kotao na otpadnu toplinu

KNOT ima sljedecée najvaznije dijelove:
- ogrjevne povrsine u obliku kompaktnih modula s pripadnim ovjesima
- dva bubnja, VT i NT, s unutarnjom ugradnjom
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- zagrija€ mrezne vode

- hladnjak VT pare,

- oplata/kuciste kotla unutar kojeg su smjesteni moduli s ulaznim otvorima

- galerije i pristupne stepenice

- dimovod do kotla s dilatacijskim spojevima

- dimnjak

- prigudiva¢ buke u dimnjaku

- interne i eksterne cjevovode

- zapornu, sigurnosnu i regulacijsku armaturu

- mjerno regulacijsku opremu za potpuno automatsko upravljanje i vodenje KNOT-a.

Dimnjak je smjeSten na vrhu KNOT-a i imat ¢e visinu od maksimalno 60 m apsolutne visine.

Parnoturbinsko postrojenje je dio parnog ciklusa u kombi-kogeneracijskom postrojenju. Kombi
kogeneracijski sustav &ine plinska turbina s kotlom na ispusne plinove te jednom protutlaénom
parnom turbinom. VT (visokotlagni) cjevovod iz KNOT-a vodi VT paru prema brzozatavaraju¢em
ventilu parne turbine. NT (niskotlacni) cjevovod uvodi NT paru u srednjetlacni dio parne turbine.
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1.2. POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE ULAZE U TEHNOLOSKI PROCES

1.2.1. VLASTITA POTROSNJA ELEKTRICNE ENERGIJE

VrSna snaga vlastite potrodnje KKP je procijenjena na 3,2 % instalirane snage i iznosi oko 2750
KW.

Sustav vlastite potroSnje (elektricna energija za potrebe rada proizvodnog postrojenja - pogonska
vlastita potroSnja, ukljuCuju¢i potroSnju za pripremu primarnog energenta proizvodnog
postrojenja, pokretanje i rad proizvodnog postrojenja itd.) i opée potrodnje (npr. vanjska i
unutarnja rasvjeta, uticnice opCe namjene, sustav grijanja, ventilacije, klimatizacije i hladenja i sl.)
elektrane distribuira elektriCnu energiju potroSacima na naponskim razinama SN (6,3 kV) i NN
(0,4 kV i 0,69 kV), preko transformatora, rasklopnih postrojenja, motorskih (MCC) i instalacijskih
podrazvoda. Potrodaci koji zahtijevaju povecanu raspolozivost se napajaju putem dizel
generatora odnosno sustava besprekidnog napajanja 230/400 V, 50 Hz (UPS). Napajanje
sekundarnih sustava upravljanja, signalizacije, za$tite, mjerenja i regulacije predvideno je
pomocnim istosmjernim naponom 110 V s ispravljacima u redundantnom spoju, akumulatorskom
baterijom, glavnim razvodom i podrazvodima.

1.2.2. POTROSNJA PRIRODNOG PLINA

Potrosnja prirodnog plina na godisSnjoj razini, na osnovi modela uklapanja proizvodnih jedinica i
na osnovi potrebnih sati rada svake jedinice za KKP iznosi 772,08 GWh, odnosno 79.584.446,1
m?.

Plin® ¢e se dobavljati putem spojnog plinovoda na izlaz iz mjerne linije B unutar nove® plinske
redukcijske stanice (PRS) TE-TO Osijek (nije predmet ovog zahvata) - redukcija tlaka plina s
ulaznog 28 — 50 bar ¢e biti na izlazni tlak 31 bar.

1.2.3. POTROSNJA VODE

Novi blok trosit ¢e kolicinu tehnoloske vode ovisno o koli€ini isporu¢ene procesne pare. U slu€aju
kada nece biti isporuke procesne pare kolicina vode iznosit ée:

e Demineralizirana voda 1,8 m®h od ¢ega je:

- 1,5 m%h za dopunu ciklusa voda-para radi gubitaka odmuljivanja i odsoljavanja KNOT

- 0,3 m%h za dopunu ciklusa voda-para radi kontinuiranog uzimanja uzoraka

5 Podru¢je Osijeka prirodnim plinom se opskrbljuje iz magistralne plinske mreZze Hrvatske, s dva plinovoda
pojedina¢nog kapaciteta 110 000 m?h, iz polazi$ne tocke Donji Miholjac. Kapacitet magistralnog plinovoda Doniji
Miholjac — Osijek NO 300/50 kojim je Osijek spojen na magistralnu plinsku mreZzu RH je oko 110 000 m3/h pri nazivnom
tlaku od 50 bar, dok radni tlak u praksi ne prelazi 35 bar. Sadasnjim energetskim suglasnostima za tri priklju¢ka na
mjerno redukcijsku stanicu (MRS) Osijek |, HEP Proizvodnji d.o.0. TE-TO Osijek, odobren je ukupni priklju¢ni kapacitet
od 45 760 m?/h, pri radnom tlaku isporuke plina od 15 bar i 3 bar. MRS Osijek | u vlasnistvu je tvrtke PLINACRO d.o.o.
— ZAGREB, a nalazi se u neposrednoj blizini izvan ograde pogona. Plinsko redukcijska stanica (PRS) TE-TO Osijek
nalazi se unutar ograde pogona.

6 Investitor HEP proizvodnja d.o.0. namjerava izgraditi novu plinsku redukcijsku stanicu (PRS) unutar kruga TE-TO
Osijek. Postojeca plinska stanica unutar pogona ¢e se ukloniti.
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Pored toga bez obzira koja proizvoda jedinica radi potrebno je osigurati nadopunu mrezne vode
za vrelovod koja iznosi 4,2 m3/h.

Uz maksimalnu isporuku procesne pare od 40,7 t/h potrebna koli¢ina tehnoloske vode iznositi ¢e:
e Demineralizirana voda 42,5 m%h od ¢ega je:
- 1,5 m%h za dopunu ciklusa voda-para radi gubitaka odmuljivanja i odsoljavanja KNOT
- 0,3 m*h za dopunu ciklusa voda-para radi kontinuiranog uzimanja uzoraka
- 40,7 m3h za nadoknadu proizvedene pare

Kako je vidljivo, potro$nja sirove tehnolo$ke vode za novi blok kretati ¢e se od 1,8 m®h do 42,5
m?/h. Osim toga potrebno je dodatno osigurati i 4,2 m3h za nadopunu mrezne vode za vrelovodni
sustav.

Radom nove KKP ne ocCekuje se povecanje potrosSnje sirove vode u odnosu na danasnju
potrosnju, jer KKP zamjenjuje postojeci Blok A 45 MW.

Sva sirova tehnoloska voda dobavlja se iz postojeceg sustav dobave sirove vode iz rijeke Drave.

Za potrebe proizvodnje elektri¢ne i toplinske energije u Pogonu TE-TO Osijek koristi se voda iz
rijeke Drave, koja se moze dobavljati radom jedne od dviju crpnih stanica i iznimno voda iz
gradskog vodovoda. Za sanitarne potrebe trodi se voda iz gradskoga vodovoda. Potrebe za
tehnoloskom i rashladnom vodom u TE-TO Osijek trenutno iznose 80 m®h. TE-TO Osijek
trenutno dobavlja sirovu vodu iz rijeke Drave na kojoj su u tu svrhu izgradene dvije crpne stanice
(CS) — CS Tranzit i CS Seéerana. CS Tranzit nalazi se oko 2,5 km nizvodno od CS Seéerana.

Vodozahvat ,TE-TO Osijek* na k.€. br. 10091/2 k.o. Osijek izgraden je u sklopu izgradnje Bloka
45 MW 1985. godine i nalazi se u zasebnom objektu unutar luke Tranzit. U objektu se nalaze
Cetiri pumpe, svaka kapaciteta 120 m3/h. Usisni vodovi izvedeni su za svaku pumpu posebno i
omogucéeno je daljinsko pokretanje pumpi s lokacije Pogona TE-TO Osijek. Vodopravnom
dozvolom za koridtenje voda iz rijeke Drave (KLASA: UP/I-325-03/19-02/0000014, URBROJ:
374-22-2-19-2 od 22. veljate 2019.) dozvoljava se zahvacanje povrSinske vode rijeke Drave na
ovom vodozahvatu u godis$njoj koli¢ini do 200.000 m® maks. kapaciteta crplienja 133,34 I/s.

Vodozahvat ,Sec¢erana“ na k.&. br. 8428 k.o. Osijek nalazi se u sklopu crpne stanice koja je u
vlasniStvu tvrtke Tvornice Secera Osijek d.o.0., u kojoj je TE-TO Osijek postavio vlastite pumpe
1988. godine. U zgradi crpne stanice nalaze se tri pumpe, kapaciteta 176 m3h, 150 m3h i 50
m3/h, koje su povezane s rijekom Dravom preko dva usisna voda. Pumpe nemaju moguénost
daljinskoga upravljanja, vec se pokrecu ruéno u zgradi crpne stanice. Tlaéni cjevovod iz crpne
stanice ,Secerana“ spojen je na tlaéni cjevovod iz crpne stanice ,TE-TO Osijek”. Vodopravnom
dozvolom za koriStenje voda iz rijeke Drave (KLASA: UP/I-325-03/19-02/0000014, URBROJ:
374-22-2-19-2 od 22. veljace 2019.) dozvoljava se zahvacanje povrSinske vode rijeke Drave na
ovom vodozahvatu u godi$njoj koli¢ini do 300.000 m® maks. kapaciteta crpljenja 104,44 I/s.

CS Tranzit izgradena je iskljuCivo za potrebe TE-TO Osijek. Kod planiranja navedene crpne
stanice, kod nije uzet u obzir nepovoljan utjecaj uzvodno smjestenog ispusta tehnoloSke otpadne
vode iz Tvornice Secera Osijek (TSO) te je ona tako smjestena nizvodno od ispusta tehnologkih
otpadnih voda TSO u Dravu. Ubrzo nakon po&etka rada Bloka 45 MW, 1985. godine, ustanovljeno
je da se u vrijeme kampanje prerade $eéerne repe u TSO u zahvaéenoj vodi nalazi $eéer koji
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obradom u kemijskoj pripremi vode TE-TO Osijek nije moguce ukloniti. Kako se neuklonjeni Secer
u procesu isparavanja vode u kotlu karamelizira na stjenke cijevi, rad postrojenja sa ,slatkom®
vodom nije mogu¢. Dodatan je problem je u TSO u nekoliko posliednjih godina, nakon kampanje
Secéerne repe, uvedena i tzv. Zuta kampanja, koja produZuje razdoblje ,zasladivanja“ rijeke Drave
za jo$ 3-4 mjeseca. Kampanja tako pocinje poCetkom listopada, a zavr§ava krajem ozujka, dakle
traje tijekom gotovo cijelog perioda postojanja toplinskog konzuma CTS-a grada Osijeka. Drugi
problem ove lokacije je zatrpavanje usisnih korpi CS Tranzit, $to je uzrokovano radovima na
proSirenju luke Osijek. Prosirenjem je predvidena izgradnja pregrade na 14+110 rkm rijeke Drave,
a njenom izgradnjom, vodozahvat CS Tranzit ostao je van proto¢nog dijela rijeke, Sto za
posljedicu ima taloZenje nanosa i zatrpavanje usisnih koSara, kao i velike koli¢ine organskih tvari
u zahvacéenoj vodi. Zbog svega gore navedenog donesena je odluka da se vodozahvat sa CS
Tranzit bez produljenja usisnih cijevi (korito rijeke Drave pomaknuto prema sjeveru, $to zahtjeva
produljenje usisnih cijevi za cca. 280 m) viSe ne koristi.

CS Secerana, koju je TE-TO Osijek do sada zajednicki koristio s Tvornicom $ecera Osijek,
locirana je uzvodno od ispusta tehnoloskih otpadnih voda Seéerane. Upotreba dijela prostora CS
Seéerana u kojem su smjestene crpke za dobavu sirove vode za potrebe TE-TO Osijek nije
pravno regulirana, odnosno s TSO ne postoji ugovor o najmu, veé se prostor koristi na temelju
suglasnosti na projektirano tehniko rjeSenje. Zgrada u kojoj je smjesten elektromotorni razvod i
ekspanzijska posuda za potrebe CS TE-TO Osijek unutar CS Seéerane je izgradena na medi
dviju katastarskih Cestica u gradskom vlasniStvu. Problemi vezani uz ovakvo stanje uvijek su
moguéi (npr. u sluéaju promjene vlasnistva u TSO i vlasnika gradske Gestice) Iz navedenih
razloga, isplanirana je izgradnja dovodnog tlanog cjevovoda sirove dravske vode za potrebe TE-
TO Osijek (tehnoloske i rashladne vode) uzvodno od ispusta tehnoloske vode TSO, kao i nove
crpne stanice za vodozahvat sirove dravske vode.

Predvideni zahvat u prostoru (nije predmet ovog zahvata) obuhvaca izgradnju nove crpne stanice
i bunara, ograde oko parcele te usisnih cjevovoda koji e se postaviti u korito rijeke Drave,
nizvodno od CS Seéerane, ali opet uzvodno od ispusta tehnoloske otpadne vode tvornice $eéera,
Cime se osigurava sigurna dobava sirove vode bez gore opisanih problema vezanih uz CS Tranzit
i CS Secerana.

Zahvaéena voda priprema se za potrebe koristenja u tehnoloSke svrhe u TE-TO Osijek. U
postrojenju kemijske pripreme vode u TE-TO Osijek preraduje se sirova voda iz rijeke Drave
procesima dekarbonizacije i demineralizacije.

Dekarbonizacija

Sirova voda iz rijeke Drave dovodi se u reaktor. Doziranjem otopine FeCls i vapnenog mlijeka
nastaje inaktivni mulj koji se skuplja u donjem dijelu reaktora, gdje se pomoc¢u pumpe za mulj
odvodi u ugusiva¢ mulja odakle se odvodi na obradu u filter-preSu, pri €emu se filtracijom odvaja
kruta faza od tekuée i nastaje muljna pogaca.

Ovako dekarbonizirana voda se dalje filtrira na pjeS€anim filterima i nakon toga dio vode se koristi
za potrebe hladenja, a preostali dio za proizvodnju demineralizirane vode. Dekarbonizirana voda
koja se tro8i za hladenje dodatno se tretira raznim kemikalijama u svrhu spreavanja korozije i
talozenja.
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Demineralizacija

U pogonu Kemijske pripreme vode (KPV) postoje Cetiri linije za proizvodnju demineralizirane
vode, dvije stare kapaciteta po 40 m3/h i dvije nove kapaciteta po 100 m*/h. Nove linije su potpuno
automatizirane. Svaka linija se sastoji od filtera s aktivnim ugljenom, kationskog izmjenjivaca,
odvajata CO,, anionskog izmjenjiva€a i mijeSanog izmjenjivata. Za regeneraciju linija koristi se
4,5 %-tna otopina HCI za kationske izmjenjivaCe, a za anionske izmjenjivace 2,8 %-tna otopina
NaOH koje se skladiSte u zasebnim spremnicima smjeStenima u betonskoj tankvani.
Demineralizirana voda se skladisti u spremniku kapaciteta 2.000 m3.

Kondicioniranje kotlovske i vrelovodne vode

Za rad svih jedinica u TE-TO Osijek koristi se kondicionirana i otplinjena demineralizirana voda.
Za kondicioniranje se koristi razrijedena amonija¢na otopina, NH.OH, koja se kontinuirano dozira
u napojne spremnike. U spremnicima se parom odrZava visoka temperatura, $to omogucuje
otplinjenje demineralizirane vode. Za kondicioniranje vode koja cirkulira u gradskom vrelovodnom
sustavu koristi se otopina NasPO4, koja se kontinuirano dozira u napojni spremnik vrelovoda.
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Sl. 1.2-1: Principijelna shema kemijske pripreme vode i sustava rashladne vode TE-TO Osijek

1.2.4. POTROSNJA KEMIKALIJA

Za potrebe doziranja kemikalija u napojnu vodu i u bubanj KNOT-a koristit ¢e se sljedece

kemikalije:
Doziranje u napojnu vodu:

- Amonija¢na otopina (NH.OH)

- Koli¢ina: 700 l/god (25 %-tna otopina)

- Potro3nja tijekom rada: 1,2 I/h (1,5 %-tna otopina)

e Doziranje u bubanj KNOT-a
- Natrij fosfat (NasPO4 x 12 H,0) (potencijalno koriStenje koje ¢e se naknadno utvrditi

kroz razvoj projekta)
- Koli¢ina: 50 kg/god (100 %-tha otopina)
- Potrosnja tijekom rada: 0,3 I/h (0,5 %-tna otopina)

Kemikalije se koriste za uklanjanje kisika i regulaciju pH vrijednosti napojne vode. Kemikalije ¢e
se skladistiti u postojeéem skladistu kemikalija koje se drze u ambalazi, te e se po potrebi

dopremati u pojedinacnim bacvama do KKP-a.
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1.3. POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE OSTAJU NAKON TEHNOLOSKOG
PROCESA TE EMISIJA U OKOLIS

1.3.1. EMISIJE U ZRAK

1.3.1.1. Postojece stanje

Emisije u zrak nastaju izgaranjem goriva u proizvodnim jedinicama navedenima u tab. 1.1-1.
OneciScujuce tvari ispustaju se u zrak kroz viSe ispusta — tab. 1.3-1. Lokacije ispusta u zrak
prikazane su na sl. 1.3-1.

Tab. 1.3-1: Mjesta emisija u zrak postrojenja TE-TO Osijek

Oznaka Izvor emisije

21 Veliki betonski dimnjak visine 120 m.
Dimnjak bloka 45 MW (zajednicki ispust parnih kotlova WBK 1 i WBK 2).

Z2 Dimnjak PTA 1, €eli¢ni dimnjak visine 60 m.

Z3 Dimnjak PTA 2, Celi¢ni dimnjak visine 60 m.

24 Dimnjak pomo¢ne SBK kotlovnice (zajednicki ispust parnih kotlova SBK
1, SBK 2 i SBK 3). Celiéni dimnjak visine 60 m.

Z5 Dimnjak BE-TO, Celi¢ni dimnjak visine 24 m.

lako sve proizvodne jedinice (osim BE-TO) imaju mogucénost Koristiti i tekuée gorivo ¢ijim
izgaranjem nastaju ve¢e emisije nego li izgaranjem prirodnog plina, u posljednje Cetiri godine
tekuce gorivo se gotovo i ne koristi.

Za postrojenje TE-TO Osijek ishodeno je RjeSenje o objedinjenim uvjetima zastite okolisa (u
daljnjem tekstu RjeSenje OUZO) (KLASA: UP/I-351-03/12-02/71; URBROJ: 517-06-2-2-1-14-43
od 10. travnja 2014.); RjeSenje o izmjeni i dopuni okoliSne dozvole (KLASA: UP/I-351-03/15-
02/60; URBROJ: 517-06-2-2-1-16-14 od 19. veljace 2016.) i RjeSenje o izmjeni i dopuni rjeSenja
(KLASA: UP/I-351-03/16-02/57; URBROJ: 517-06-2-2-1-17-6 od 31. sije¢nja 2017.). U njemu su
propisane grani¢ne vrijednosti emisija (GVE) u zrak za proizvodne jedinice. Bloku 45 MW i
plinskim turbinama PTA 1 i PTA 2 odobreno je izuzece za toplane do 31. prosinca 2022. godine.
Proizvodne jedinice zadovoljavaju propisane GVE, a kotlovi Bloka 45 MW nakon provedene
rekonstrukcije sustava izgaranja u prosincu 2017. godine zadovoljavaju i razine emisija povezane
s NRT-ima.

Zbog izgradnje kogeneracijskog postrojenja na biomasu (BE-TO Osijek) ulazne toplinske snage
goriva 16,7 MW i uskladenja uvjeta za rad postrojenja s Odlukom o zaklju¢cima o najbolje
raspolozivim tehnikama (NRT) koja se objavljuje na sluzbenim stranicama Europske unije,
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/, a odnose se na glavnu djelatnost postrojenja’, provodi
se postupak ishodenja izmjena i razmatranja uvjeta okoliSne dozvole za TE-TO Osijek. U tab.

7 Zaklju¢ci o najboljim raspolozivim tehnikama (NRT) u okviru Direktive 2010/75/EU Europskog parlamenta i Vije¢a o
industrijskim emisijama za velike uredaje za lozenje (C(2017) 5225), doneseni su u kolovozu 2017. godine.
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1.3-2 u nastavku daje se odnos postojecih emisija prema GVE iz RjeSenja OUZO i vrijednosti
emisija povezanih s NRT-ima koje su osnova za nove GVE.

Tab. 1.3-2: Odnos postignutih emisija te GVE prema RjeSenju OUZO | vrijednosti emisija
povezanih s NRT-ima®

Vrijednosti GVE prema
cix i s s Izmjerena emisija Rjesenju OUZO/
Oznaka . . Oneciscujuca " .
ispusta Gorivo Opis ispusta tvar vrijednost povezane s Uredbi o GVE za
P (Mmg/Nm3)® NRT-ima BE-TO
(mg/Nm?3) (mg/Nm?3)
Krute Cestice 3 - 5
GSV: 50 -
Prirodni NOx izrazen 100®
21@ plin kao NO2 65.85 DSV/SVTRU: 300
85-110
SO2 2,87 - 35
Veliki betonski dimnjak co 6,23 GSV:5-40 100
visine 120 m. GSV:2-20@
Dimnjak bloka 45 MW Krute Cestice - DSV/ISVTRU: 50
(zajednicki ispust 7 —22 (25)®
parnih kotlova WBK 1 i GSV: 45 -100
WBK 2) . (110)®®
ok Nfgéz&aée” - DSV/SVTRU: 450
71@ I_S © ? 85— 110
uje (145)® ©)
GSV: 50 -
SO 1756 1700
2 ) DSV/SVTRU:
150 — 2000
CO - GSV: 10 - 20¥ 175
— S Dimni broj 3
Krute Cestice Dimni broj 0 - (dimni broj 2)
GSV: 25 -50
Prirodni NOx izrazen (55)®
@ 21
22 plin kao NO2 3.0 DSV/SVTRU: 300
35 — 55 (80)®
SO2 <29 - 300
CO <6 GSV:5-30 100
Dimnjak PTA 1, ¢eli¢ni
dimnjak visine 60 m GSV:2-5 Dimni broj 3
J Krute Gestice - DSV/SVTRU: \mnt broy
2_10 (dimni broj 2)
NOx izrazen
720 'i'F‘)l"JL)J kao NO2 i ) 300(350)
GSV: 35-60
SO2 - DSVISVTRU: 300 (600)
50 — 66
CO - - 100
Prirodni — Dimni broj 3
@ -
Z3 plin Krute Cestice <5,0 (dimni broj 2) ©

8 Izvor: Sadrzaj razmatranja i izmjena uvjeta Okoline dozvole za postojeée postrojenje TE-TO Osijek, EKONERG
d.o.o., prosinac 2019.
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Vrijednosti GVE prema
Cixal s Izmjerena emisija Rjesenju OUZO/
Oznaka . . Oneciscujuca " .
ispusta Gorivo Opis ispusta tvar vrijednost povezgne s Uredbi o GVE za
(mg/Nm3)® NRT-ima BE-TO
(mg/Nm?3) (mg/Nm?3)
Dimnjak PTA 2, ¢eli¢ni GSV: 25-50
dimnjak visine 60 m NOx izrazen (55)®@ @
kao NO2 239,3 DSV/SVTRU: 300
35 — 55 (80)®
SO2 <13 - 300
CO <44 GSV: 5 - 30¥ 100
GSV:2-54 N .
Krute estice - DSV/SVTRU: Dimni broj 3
(dimni broj 2) ®
2-10
NOx izrazen
73 ELLU kao NO2 ) ) 300 (350) ©
(PU) GSV: 35 -
SO 60 300 )
2 i DSV/SVTRU: (600)
50 — 66
CO - - 100
SBK 1:
199,4
NOx izrazen SBK 2:
kao NO2 196,1 ) 200
SBK 3:
24 Prirodni Dimnjak pomoéne 194,2
plin SBK kotlovnice SBK 1: 54,0
(zajednicki ispust CoO SBK 2: 9,5 - 100
parnih kotlova SBK 1, SBK 3:11,3
SBK 2i SBK 3). SBK 1: 0
Celiéni dimnjak visine Dimni broj SBK 2: 0 - 0
60 m. SBK 3: 0
Krute Cestice - - 600
. NOx izrazen
z4 P'g:;ko kao NO» ) ) 800
SO2 - - 1700
CO - - 175
N Do 1.1.2025.: 150
Krute Cestice 54,1 - 0d 1.1.2025. 50
NOx izrazen 1318 i Do 1.1.2025.: 500
Drvna Dimnjak BE-TO, kao NO2 ' Od 1.1.2025.: 650
Z5 sjetka Celi¢ni dimnjak visine Do 1.1.2025.:
24m SO2 4,2 - 2000
0Od 1.1.2025.: - ®
co 45 Do 1.1.2025.: 500

Od 1.1.2025.: -

@ Vrijednosti se odnose na godi$nji prosjek za Z1 u 2018. godini te prosjek od tri pojedinatna mjerenja provedena u 2016. za PTA 1
(ispust Z22), u 2014. godini za PTA 2 (ispust Z3), u 2018. za SBK 1, SBK 2 i SBK 3 (ispust Z4) i prvih mjerenja u 2018. za BE-TO

(ispust Z5)

@ Bloku 45 MW i plinskim turbinama PTA 1 i PTA 2 odobreno je izuzeée za toplane do 31. prosinca 2022. godine.

® Ispust Z1: Krute Cestice: Za uredaje koji su stavljeni u pogon najkasnije 7. sije¢nja 2014. gornja granica raspona razine emisija
povezane s NRT-om je 25 mg/Nm?, NOx: Za uredaje snage 100—-300 MW, i uredaje snage = 300 MW, koji su stavljeni u pogon
najkasnije 7. sije¢nja 2014. gornja granica raspona razine emisija povezane s NRT-om je 110 mg/Nm?, odnosno 145 mg/Nm?

Ispusti Z2 i Z3: Za postojeée uredaje koji su stavljeni u pogon najkasnije 7. sijeCnja 2014. gornja granica raspona razina emisija

povezanih s NRT-om je 55 mg/m?, odnosno 80 mg/m?
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@ QOve se razine emisija ne primjenjuju na uredaje koji rade manje od 1500 sati godi3nje.

® NOx: Za industrijske kotlove i postrojenja za daljinsko centralizirano grijanje snage > 100 MWt koji su stavljeni u pogon najkasnije
27. studenoga 2003. i koji rade < 1 500 h/god te kod kojih SCR i/ili SNCR nije primjenjiv, gornja granica raspona razine emisija
povezane s NRT-om je 365 mg/Nm?®. SO,: Za industrijske kotlove i postrojenja za daljinsko centralizirano grijanje koji su stavljeni u
pogon najkasnije 27. studenoga 2003. i koji rade < 1 500 h/god gornja granica raspona razine emisija povezane s NRT-om je 400
mg/Nmé,

©® GVE ovise o protoku dimnih plinova.

(™ GVE ovisi 0 satima rada godi$nje. 600 mg/Nm? je GVE kada plinske turbine rade izmedu 500 i 2000 sati godignje.

®) GVE se ne primjenjuje na uredaje u kojima se upotrebljava isklju¢ivo drvna kruta biomasa.

ELLU — ekstra lako lozivo ulje, PU — plinsko ulje, GSV — godisnja srednja vrijednost, DSV/SVTRU — dnevna srednja vrijednost/srednja
vrijednost tijekom razdoblja uzorkovanja

Plinske turbine PTA 1i PTA 2 rade vrlo malo (< 200 sati godiSnje) ili uopée ne rade, kotlovi Bloka
45 MW rade oko 3000 sati godisnje i to tijekom ogrjevne sezone, a SBK kotlovi 1200 do 1600 sati
godisnje uglavnom izvan ogrjevne sezone. BE-TO radi prakti¢ki tijekom cijele godine (oko 6000
sati godisnje), pri Cemu je angazman najvedéi tijekom zime (od 10. do 3. mjeseca). Nakon toga
angazman kotla oscilira do 5. mjeseca, a ljeti (od 6. do 9. mjeseca) u prosjeku ostvaruje najmaniji
broj sati rada kada se ujedno moze ocekivati i prekid rada. GodiSnje emisije proizvodnih jedinica
TE-TO Osijek dane su u tab. 1.3-3.

Tab. 1.3-3: Godi$nje emisije proizvodnih jedinica TE-TO Osijek

Emisije u 2018. godini (t/god)

Proizvodna Gorivo NOx | SO, co | Krute

jedinica Cestice
BE-TO drvna sjecka 29,26 0,24 1,39 9,78
Blok 45 MW prirodni plin 21,35 0,93 2,02 0,97
PTA 1 PP i LUEL 2,94 0,03 0,08 0,01
PTA 2 prirodni plin 8,40 0,03 0,18 0,02
SBK1 prirodni plin 1,47 0,02 0,03 0,03
SBK2 prirodni plin 1,90 0,03 0,06 0,03
SBK3 prirodni plin 1,94 0,03 0,06 0,03
UKUPNO 67,26 1,31 3,82 10,87

Emisije u 2019. godini (t/god)

Proizvodna Gorivo NOx | SO. co | Krute

jedinica Cestice
BE-TO drvna sjecka 34,06 0,62 1,48 15,64
Blok 45 MW PP i PU* 22,45 1,10 1,66 0,90

PTA 1 Nije radila
PTA 2 Nije radila

SBK1 prirodni plin 2,09 0,03 0,06 0,04
SBK2 prirodni plin 2,77 0,04 0,08 0,05
SBK3 prirodni plin 1,79 0,03 0,07 0,03
UKUPNO 63,16 1,82 3,35 16,66

* Potrosnja plinskog ulja odnosi se na garantna ispitivanja tijekom kojih je potroSeno 150 tona ovog goriva.
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$
o
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S
Podaci o tockastim ispustima emisija u zrak
Oznaka Z1 z2 Z3 Z4 Z5
Naziy betonski dimnjak| dimnjak PTA1 | dimnjak PTA2 | dimnjak SBK | dimnjak BE-TO
Koordinate | E= 675367 | E= 675168 | E= 675172 | E= 6752656 | E= 675133
HTRS96 TM N=5047 137 | N=5047 163 | N=5047 157 | N=5047 208 | N =5 047 284
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cesta

ocgrada

zelene povrsine

ISPUSTI:

Z1 - Dimnjak bloka 45 MW

Z2 - Dimnjak PTA 1

Z3 - Dimnjak PTA 2

Z4 - Dimnjak SBK 1, 2i 3

Z5 - Dimnjak BE-TO Osijek

K1 - Kontrolno mjerno okno
ispusta otpadnih industrijskih
(Blok 45 MW, PTE i SBK)
i sanitarnih voda u sustav
javne odvodnje

K2 - Kontrolno mjerno okno
ispusta otpadnih industrijskih
(BE-TO) i sanitarnih voda u
sustav javne odvodnje

V1 - Kontrolno mjerno okno
ispusta proci$¢enih oborinskih
voda (BE-TO, PTE, SBK i
gospodarstvo tekucih goriva)
u kanal Palgi¢

LEGENDA:

1. Kotlovnica bloka 45 MW

2. Strojarnica bloka 45 MW

3. Blok transformator bloka 45 MW

4. Elektrokomanda bloka 45 MW

5. Spremnik turbinskog ulja

6. Toplinska stanica

7. Pomoc¢na prostorija

8. Pumpna stanica tekuceg goriva

9. Kompresorska stanica

10. Skladiste tehnickih plinova

11. Odmuljna jama 2

12. Rashladni tornjevi

13. Pumpno postrojenje rashladne vode
14. Skladiste kemikalija

15. Obilazni vod rashladnih tornjeva

16. Separator zauljenih voda

17. Spremnik demineralizirane vode

18. Flokulator

19. Kemijska priprema vode (KPV)

20. Ugu&civa¢ mulja

21. Spremnici s kemikalijama

22. Neutralizacijski bazen

23. Protupozarna stanica

24. Kemijski laboratorij

25. Uredi i radionice

26. Steambloc kotlovnica (SBK 1, SBK 2 i SBK 3)
27. Odmuljna jama 1

28. Termicka priprema vode

29. Upravna zgrada

30. Plinsko-turbinski agregat PTA 1

31. Plinsko-turbinski agregat PTA 2

32. Kotao na otpadnu toplinu (KNOT)

33. Zgrada - glavni 6,3 kV razvod

34. Plinsko-redukcijska stanica (16/3,5 bar)
35. Plinsko-redukcijska stanica (50/16 bar) PLINACRO
36. Skloniste

37. Uredske prostorije

38. Parkirali$te jug

39. Parkiraliste sjever

40. Separator ulja

41. Portirica

42. Vagarska kucica

43. Natkriveno skladiSte sjecke 227,43 m?
44. Glavna pogonska zgrada BE-TO

45. Dnevno skladiste sjecke 250 m?

46. Vanjsko skladiste sjecke 685 m?

47. Separator ulja oborinske kanalizacije BE-TO
48. Spremnik br. 4 (ekstra lako loZivo ulje)
49. Spremnik br. 1 (plinsko ulje)

50. Spremnik br. 2 (prazan)

51. Spremnik br. 3 (ne koristi se)

52. Skladiste strojeva i opreme

53. Skladidte opasnog otpada

54. Skladiste opasnih tvari

55. Skladiste

56. SkladiSte neopasnog otpada

57. Istovarno-pretovarna stanica tekuceg goriva
58. Separator zauljenih voda

59. Bunar

60. Istakalite goriva
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1.3.1.2. Planirani zahvat

Novo kombi-kogeneracijsko postrojenje koje se planira unutar postrojenja TE-TO Osijek imat ¢e
ugradene najbolje raspolozive tehnike (NRT) za smanjenje emisija, prije svega dusikovih oksida
(NOx) u zrak. Predvidene su tzv. suhe komore izgaranja (eng. Dry Low NOx - DLN) u svrhu
snizenja emisije NOx pri izgaranju prirodnog plina. Nastali plinovi izgaranja (pod visokim tlakom i
temperaturom) ekspandirajuci pokrec¢u turbinu, koja pokre¢e kompresor i generator elektriéne
energije.

Komora za izgaranje je prstenastog oblika s 30 "low NOXx" plamenika ravnomjerno rasporedenih
po obodu. Zahvaljujuéi takvoj izvedbi stvara se homogeno polje temperatura u komori pri svim
opterecenjima, bez pojave "hladnih mjesta" karakteristicnih za cijevne izvedbe komora za
izgaranje. Takvo rjeSenje reducira nastajanje NOx spojeva Cime se izbjegava potreba za
ubrizgavanjem vode ili pare u komore za izgaranje pri izgaranju prirodnog plina.

Grani¢ne vrijednosti emisija (GVE) oneciSc¢uju¢ih tvari u zrak za nove velike plinske turbine
definirane su Prilogom 16. Uredbe o grani¢nim vrijednostima emisija oneciScujucih tvari u zrak iz
nepokretnih izvora (NN 42/21) (mjese€ne srednje vrijednosti) koja sadrzi odredbe koje su u skladu
s Direktivom 2010/75/EU Europskog parlamenta i Vije¢a od 24. studenoga 2010. o industrijskim
emisijama (integrirano sprjeCavanje i kontrola oneciS¢enja) (SL L 334, 17. 12. 2010.). Takoder na
predmetni zahvat se odnose odredbe Provedbene odluke Komisije (EU) 2017/1442 od 31. srpnja
2017. o utvrdivanju zaklju¢aka o najboljim raspolozivim tehnikama (NRT-i) za velike uredaje za
loZenje u skladu s Direktivom 2010/75/EU Europskog parlamenta i Vije¢a kojom su definirane
godisSnje i dnevne grani¢ne srednje vrijednosti. GVE prema Uredbi i razine emisija povezane s
NRT-ima iz Zaklju€aka o najboljim raspolozivim tehnikama (NRT-i) za velike uredaje za lozenje
dane su u tab. 1.3-4.

Tab. 1.3-4: Granicne vrijednosti emisija (GVE) i razine emisija povezane s NRT-ima za izgaranje
prirodnog plina u plinskim turbinama u suhom otpadnom plinu temperature 273,15 K i tlaka 101,3
kPa uz volumni udio kisika 15 %

Dnevna srednja
Plinske turbine (uklju€ujuéi . . . A . vrijednost ili srednja
CCGT), koje kao gorivo Mjei?ﬁggns;::‘ma Go‘i‘;f‘ég:gz?nja vrijednost tijekom
koriste prirodni pIin(l) J ! razdoblja
uzorkovanja
NOy mg/m?® 50D 10-30 15 - 40
co mg/m?® 100 <5-30

@ Kod plinskih turbina s jednim ciklusom, u€inka veceg od 35% — utvrdeno sukladno uvjetima optere¢enja prema
ISO normama — GVE za NOy iznosi 50xn/35 gdje je n stupanj iskoriStenja plinske turbine, utvrden sukladno
uvjetima optereéenja prema ISO normama, izrazen kao postotak.

GVE za NOx i CO primjenjuju se samo za opterecenja iznad 70 %.

Garantirane emisije KKP-a u skladu sa zahtjevima najboljih raspolozivih tehnika su sljedece (u
suhom otpadnom plinu temperature 273,15 K i tlaka 101,3 kPa uz volumni udio kisika 15 %):

- NOx: < 30 mg/m?

- CO: < 30 mg/m?3 (oCekuju se vrijednosti i nize od 10 mg/m3)

Dimni plinovi ¢e se ispustati kroz dimnjak maksimalne visine 60 metara.
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Pri maksimalnom opterec¢enju plinske turbine, iz ispusta kotla na otpadnu toplinu emitirat ée se
130,91 mn®/s (odnosno 471.268,8 my®/h) suhih dimnih plinova svedenih na 15 % vol. kisika. Uz
pretpostavku emisijskih koncentracija sukladno garantiranim emisijama i 6880 sati rada godisnje,
maksimalne ocekivane emisije KKP Osijek dane su u tab. 1.3-5. Emisije ugljikovog dioksida su
uobicajeno niske pa se daju i emisije pri maksimalnoj koncentraciji od 10 mg/mn3.

Tab. 1.3-5: Maksimalne o¢ekivane emisije oneciScujucih tvari u zrak iz KKP Osijek

Oneéi$céujuéa tvar mg/my3 gls t/god
NOx 30 3,92 97,34
co 30 (10) 3,92 (1,31) 97,34 (32,45)

Radom KKP Osijek i buduéih parnih i vrelovodnih kotlova (bit ¢e predmet drugog postupka) u
potpunosti ée se zamijeniti postojece proizvodne jedinice (izuzev BE-TO).

1.3.2. EMISIJE OTPADNIH VODA

1.3.2.1. Postojece stanje

Industrijske i sanitarne otpadne vode postrojenja TE-TO Osijek skupliaju se putem
vodonepropusnog sustava interne odvodnje te ispustaju u sustav javne odvodnje Grada Osijeka
putem ispusta K1 i K2. Potencijalno onecid¢ene oborinske otpadne vode nakon predobrade na
separatorima ulja ispustaju se putem ispusta V1 u kanal Palci¢ (prirodni prijemnik).

Za prociS¢avanje otpadnih voda koriste se sljedeci sustavi:

¢ Potencijalno zauljene oborinske vode se propustaju kroz separatore ulja i masnoca prije
ispustanja u kanal Pali¢ (separator S1 na gospodarstvu tekucih goriva, S3 prije ispusta
u kanal PalCi¢ i separator S4 BE-TO) — ispust V1.

¢ Potencijalno zauljene industrijske otpadne vode se ispustaju u sustav javne odvodnje
takoder preko separatora ulja i masnoca (separator S2) — ispust K1.

¢ Industrijske otpadne vode iz Kemijske pripreme vode (KPV) se neutraliziraju u bazenu za
neutralizaciju prije ispusta u sustav javne odvodnje — ispust K1.

¢ Kondenzat dimnih plinova BE-TO prolazi postupak neutralizacije te filtracije prije ispusta
u sustav javne odvodnije - ispust K2.

Industrijske otpadne vode nastaju u pogonskim jedinicama: Blok 45 MW, PTE i SBK te u kemijskoj
pripremi vode. Nakon obrade industrijske otpadne vode zajedno sa sanitarnim otpadnim vodama
iz Bloka 45 MW i KPV-a ispustaju se putem ispusta K1 u sustav javne odvodnje u koli¢inama cca
115.789 m®god (maks. 190.000 m?®god), odnosno prosje¢no cca 462 m3dan (maks.700 m3/dan)
tijekom ogrjevne sezone (1.-4. i 10.-12. mjesec) i cca 116 m®/dan izvan ogrjevne sezone (5.-9.
mjesec).
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U pogonskoj jedinici BE-TO nastaju industrijske i sanitarne otpadne vode koje se ispustaju u
sustav javne odvodnje na ispustu K2. Industrijske otpadne vode sastoje se od otpadne vode koja
sluzi za tehnoloSke potrebe proizvodnje vodene pare, te od otpadnoga kondenzata iz
kondenzatora dimnih plinova. Kondenzat dimnih plinova prolazi postupak neutralizacije te filtracije
nakon Cega se zajedno s ostalim industrijskim otpadnim vodama te neobradenim sanitarnim
otpadnim vodama iz BE-TO i upravne zgrade ispusta u sustav javne odvodnje na ispustu K2.
Koli¢ine industrijskih i sanitarnih otpadnih voda BE-TO na ispustu K2 iznose cca 15.625 m?®/god
(maks. 35.000 m3/god), odnosno cca 37 m3/dan tijekom ogrjevne sezone (1.-4. i 10.-12. mjesec)
i cca 64 m3/dan izvan ogrjevne sezone (5.-9. mjesec), (maks. 80 m¥dan).

Lokacije kontrolnih mjernih okana za uzorkovanje otpadnih voda sa sustavom interne odvodnje
TE-TO Osijek prikazane su na sl. 1.3-2.
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EKONERG d.o.0.

Otpadne vode TE-TO Osijek nisu znac¢ajnog optereéenja te zadovoljavaju grani¢ne vrijednosti
emisija sukladno Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20) i
Rjesenju OUZO - tab. 1.3-6.

Tab. 1.3-6: Emisije otpadnih voda TE-TO Osijek®

. o o o GVE za sustav Emisija GVE 2
Pokazatelj Jedinica |Emisija (K1)|Emisija (K2)]|. ) povrsinske
javne odvodnje (V1)
vode
pH vrijednost 8,4 7,7 6,5-9,5 7,9 6,5-9,0
Temperatura °C 26,4 25,6 40 10,3 30
Boja Bez Bez
Miris Bez Bez
Talozive tvari ml/1h 0,1 0,2 10 <0,1 0,5
BPKs mg O/l 12 11 250
KPKcr mg O/l 55,8 51,2 700
Suspendirane tvari mg/l 9,4 4,4 - 7,6 35
Teskohlapljive
lipofilne tvari (ukupna uljaii M9/l <3 <5 100 <5 20
masti)
Ukupni ugljikovodici
) . mg/| <0,01 10
(mineralna ulja)
Lakohlapljivi
aromatski ugljikovodici mg/| <0,0002 | <0,0002 1
(BTEX)
Adsorbilni organski
mg/l <0,05 < 0,05 0,5
halogeni (AOX)
Fenoli mg/l 0,08 0,08 10
Kloridi mg/| 57,32 47,13 1000
Ukupni fosfor mg/l 4,04 3,79 10
Arsen mg/l < 0,005 < 0,005 0,1
Kadmij mg/l < 0,001 < 0,001 0,05
Krom ukupni mg/| 0,003 <0,001 0,5
Bakar mg/l 0,025 0,015 0,5
Ziva mg/| < 0,000007 | < 0,000007 0,01
Nikal mg/| < 0,005 < 0,005 0,5
Olovo mg/l < 0,005 < 0,005 0,1
Cink mg/l 0,126 0,032 1
Vanadij mg/l <0,012 <0,012 0,05

9 Emisije otpadnih voda iz 2020. godine.
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1.3.2.2. Planirani zahvat

Otpadne vode iz novog KKP-a su sljedece:
e Sanitarne otpadne vode;
o Ciste oborinske vode;
e Oborinske (potencijalno zauljene) vode;
¢ Industrijske otpadne vode.

Uz postojeCe ispuste za odvodnju otpadnih voda za potrebe novog KKP-a predvideno je
izvodenje novog priklju¢ka za odvodnju oborinskih voda (V3) u kanal PalCi¢. Ispust V3 nalazi se

na zapadnoj granici Cestice izmedu ispusta V1 i V2° - vidi sl. 1.1-11i sl. 1.3-2.

Sanitarne otpadne vode

S obzirom da izgradnjom novog KKP-a nece doc¢i do povecanja broja pogonskog osoblja, ve¢ ¢e
postoje¢e pogonsko osoblje preuzeti vodenje novog KKP-a, neée doéi do povecanja sanitarnih
otpadnih vode u odnosu na postojece stanje.

Bududéi da postojeca sanitarna kanalizacija prelazi preko povrsine predvidene za izgradnju novog
KKP-a, potrebno je izmjestiti instalaciju sanitarne kanalizacije.

IzmjeStanje postoje¢e sanitarne kanalizacije sastoji se od uklanjanja trase kanalizacije i
uklanjanja kanalizacijskih okana na lokaciji novog bloka. Duljina trase koja se izmjesta je oko 100
m te se uklanjanju okna RO19, RO24, RO244 i RO243. Za potrebe izvodenja novog dijela
sanitarne kanalizacije predvidana su 3 nova kanalizacijska okna KO01, KO02 i KO03. Nova trasa
se izvodi od korugirane (PP) cijevi tako da zaobilazi novi blok sa zapadne strane. Duljina nove
trase je oko 140 m, a konac¢no povezivanje na postojecu mrezu ¢e se izvrsiti u postojeé¢em
revizijskom oknu RO242, juzno od novog bloka.

Priklju€ak novog bloka na izmjestenu trasu sanitarne kanalizacije izvest Ce se sa zapadne strane
bloka novom korugiranom (PP) cijevi @ 250 mm, SN8. Duljina priklju¢ka novog bloka je oko 3,5
m.

Trasa sanitarne kanalizacije vodit ¢e se na minimalnom razmaku od 1 m kod paralelnog vodenja
s drugim postojeéim instalacijama i minimalno 0,5 m iznad ili ispod postojecih instalacija kod

krizanja.

Sanitarne otpadne vode KKP Osijek ispustat ¢e se u sustav javne odvodnje grada Osijeka nha
postojeéem ispustu K2 - sl. 1.3-2.

Ciste oborinske vode

Buduci da ¢e se novi KKP unutar lokacije graditi na zelenoj povrsini, potrebno je oko zgrade bloka
projektirati novi sustav Cistih oborinskih voda. Zgrada KKP-a je pravilnog tlocrtnog oblika s
povrsinom krova oko 4.000 m?. Novi sustav Ciste oborinske odvodnje sastoji se od Zljebova po
zgradi novog bloka za vertikalnu odvodnju Cistih oborinskih voda s krova, cijevnog prstena oko

10 |spust V2 je ispust Eistih oborinskih voda i na njemu se ne provodi praéenje emisija.
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novog bloka i revizijskih okana. Predvida se oko 20 vertikalnih odvodnji s krova prema prstenu
oko zgrade. Prsten cijevi oko novog bloka Cine cijevi za odvodnju tako da su na sjevernoj i istocnoj
strani bloka predvidene cijevi fi 200, dok su sa zapadne i juzne strane predvidene cijevi fi 300. Za
odvodnju &istih oborinskih voda predvida se spajanje na novi sustav odvodnje i ispust V3 u kanal
Palgi¢. Spoj na sustav odvodnje Ce se izvesti od jugozapadnog kuta novog objekta do zapadne
granice Cestice gdje se spaja na sustav odvodnje nakon novog separatora NS. Duljina spoja
iznosi oko 40 m i izvodi se od cijevi fi 300.

Oborinske vode (potencijalno zauljene)

Oborinske vode s postojecih prometnih povrsina oko novog KKP-a tretirat ¢e se kao potencijalno
zauljene vode i kao takve bit ¢e obradene prije ispustanja u kanal Pal€i¢. Potencijalno zauljene
oborinske vode s postojecih internih prometnica ¢e se odvoditi postoje¢im sustavom odvodnje do
separatora S3 i dalje do ispusta V1 u kanal Palci¢.

Za potrebe novog KKP-a projektirat ¢e se asfaltirana interna prometnica s juZne strane bloka
duzine 125 m s odvojkom uz zapadnu fasadu duzine 34 m. Predvidena Sirina prometnice je 7 m.
Cesta se sa zapadne strane prikljuCuje na Divaltovu ulicu, a na isto€nom dijelu se spaja na
postojeéi betonski plato plinskih turbina (postoje¢a prometnica TE-TO Osijeka). Za potrebe
odvodnje nove prometnice, predviden je novi sustav odvodnje potencijalno zauljene oborinske
vode. Trasa novog sustava se vodi ispod prometnice u duljini od oko 115 m, tako da se na svakih
20 m nalazi slivnik, a svakih 40 m revizijsko okno. Cesta se izvodi s nagibom od 2,5 % prema
slivnicima. Za spoj slivnika i revizijskih okana predvida se ugradnja cijevi DN150, dok se trasa
odvodnje predvida u dimenziji fi 200. Prije ispustanja oborinske vode u kanal Pal&i¢ putem novog
ispusta V3 predviden je novi separator NS koji se nalazi na zapadnoj granici Cestice.

Blok transformatori ¢e biti spojeni s uljnom jamom transformatora te se s njihovog podrucja ne
oCekuju onecid¢ene (zauljene) oborinske vode. Ispod transformatora izvest ¢ée se slivista s
kanalom za odvod eventualnog curenja ulja u tankvanu (uljnu jamu). Tankvana ¢e biti opremljena
na nacin da se oneciS¢ena sakupljena voda/mulj moZe odvoziti s lokacije TE-TO Osijek.

Dio postojeteg sustava potencijalno zauljenih voda koji se nalazi neposredno uz povrSinu
namijenjenu za izgradnju novog KKP-a s isto¢ne strane (od RO 24 do RO 241), potrebno je
izmjestiti. Za potrebe izmjestanja potrebno je predvidjeti dva nova okna PZO01 i PZOO02 u
prometnici sjeverno od novog bloka. Novoprojektirana trasa iznosi oko 60 m.

Industrijske otpadne vode

Industrijske otpadne vode iz tehnoloSkog procesa novog KKP-a nastajat ée djelomi¢no
kontinuirano, a djelomi¢no povremeno. Vedéi dio ovih otpadnih voda odnosi se na ugus¢enu vodu
i te ¢e se vode ubrizgavati u vrelovodni sustav (kao nadopuna uzrokovana propustanjima
vrelovodne mreze) ili ispustati u sustav tehnoloSke odvodnje odnosno odvoditi na obradu
kondenzata u postojecem postrojenju kemijske pripreme vode, dok ¢e se one jate oneciScene
skupljati u spremnicima i periodicno zbrinjavati putem ovlastene tvrtke. Vrste i na€in obrade
industrijskih otpadnih voda novog KKP-a dane su u tab. 1.3-7.
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Tab. 1.3-7: Industrijske otpadne vode KKP Osijek i nacin predvidene obrade

lzvori ispustanja Oblik ispustanja Nacin obrade

1. Kotao na otpadnu toplinu (KNOT)

Ubrizgavanje u postojeéi vrelovodni
sustav tijekom ogrjevne sezone.
Ispustanje u sustav tehnoloSke

1.1 Odmuljivanje i odsoljavanje odvodnje izvan ogrjevne sezone.

Kontinuirano

kotla na otpadnu toplinu Ubrizgavanje u postojeéi vrelovodni
sustav ili na postrojenje za obradu
kondenzata u postoje¢em postrojenju
kemijske pripreme vode.

Pri upustanju
postrojenja u rad u
trajanju od 2 h

Ubrizgavanje u postojeéi vrelovodni
1.2 Uzimanje uzoraka iz ciklusa - sustav ili na postrojenje za obradu
Kontinuirano o L
voda-para kondenzata u postoje¢em postrojenju
kemijske pripreme vode.

Jednom u tri godine, | Sakupljanje u novom spremniku
tijekom redovnog kapaciteta 5 m* i odvozenje od strane
odrzavanja ovlastene tvrtke

1.3 Pranje dimne strane kotla na
otpadnu toplinu

Sakupljanje u novom spremniku
kapaciteta 5 m3, transport do
postojeceg neutralizacijskog bazena i
Kontinuirano ispustanje nakon obrade u postojecu
mjesSovitu kanalizaciju. Bazen ¢e biti
spojen cjevovodom do postojeceg
neutralizacijskog bazena.

1.4 Odvodnjavanje dimnjaka kotla
na otpadnu toplinu

2. Plinska turbina, parna turbina, kompresor

Jednom u 3 mjeseca, | Sakupljanje u novom spremniku
tijekom redovnog kapaciteta 5 m? i odvozenje od strane
odrzavanja ovlastene institucije

2.1 Pranje lopatica kompresora i
unutrasnjosti plinske turbine

3. Pogon kemijske pripreme vode — koristi se postoje¢a KPV

Odvodnja industrijskih otpadnih voda KKP Osijek prikljucit ¢e se na postojeciispust u sustav javne
odvodnje K1 - sl. 1.3-2.

S obzirom da nece doc¢i do povecanja broja zaposlenih te da ¢ée KKP zamijeniti Blok A, neée dodi
do povecanja ispustanja otpadnih voda u sustav javne odvodnje.

1.3.3. GOSPODARENJE OTPADOM

1.3.3.1. Postojece stanje

Radom postrojenja TE-TO Osijek nastaje prije svega otpad od odrZzavanja. Radi se o viSe vrsta
neopasnog (metalni otpad) i opasnog otpada (zauljeni otpad, otpadna ulja, ambalaza oneciS¢ena
opasnim tvarima, fluoroscentne cijevi, otpadna elektroni¢ka oprema, mul;j i talog iz separatora
ulja, otpadne baterije i dr.). Takoder nastaje mulj od pripreme tehnoloske vode (KB 19 09 03
muljevi od dekarbonizacije). U tab. 1.3-8 dane su koli¢ine otpada nastale i predane ovlastenim
tvrtkama u 2019. godini (izvor: obrazac NO za prijavu u ROO - registar oneciS¢avanja okolisa).
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Radom postrojenja ne nastaju vrste otpada koje bi se mogle oporabiti u samom postrojenju niti
Cije nastajanje bi se odredenim tehnikama moglo sprijeciti ili smanijiti. Otpad se priviemeno
skladisti odvojeno po vrstama u priviemenom skladidtu opasnog i neopasnog otpada.

Privremeno skladiste opasnog otpada je nadstreSnica ogradena zicom, s betoniranim podom. U
njoj su smjesteni: kontejner za prihvat elektronskog i elektri¢cnog otpada (1 m®), posuda za tonere,
fluo cijevi i baterije, zauliene krpe (eko-kontejner od 1 m?®), zauljene filtere (eko-kontejner od 1
m?), plastitna posuda za prihvat ambalaze s ostacima opasnih tvari (0,2 m?3). Skladiste je
izvedeno na nacin da se otpad skladisti u primarnim spremnicima koji su izradeni od materijala
otpornog na djelovanje uskladiStenog otpada te na nacin koji omoguc¢ava sigurno punjenje,
praznjenje, odzracivanje, uzimanje uzoraka i po potrebi nepropusno zatvaranje. Podna povrsina
skladiSta nepropusna za otpad koji se u njemu skladisti i izvedena na nacin da se rasuti otpad
moze jednostavno ukloniti sa podne povrsine.

Otpadna ulja skupljaju se u posudama s dvostrukim dnom i skladiSte na nacin da se u slu¢aju
izlijevanja sprie€ava da otpad dospije u okoli$ ili sustav javne odvodnje otpadnih voda.

Privremeno skladiste neopasnog otpada su betonski bazeni u kojima se odlaze staro Zeljezo,
aluminij i ostali metali.

Otpad se predaje ovlastenim tvrtkama na daljnju oporabu ili zbrinjavanje.

Radom proizvodne jedinice BE-TO Osijek izuzev otpada od odrzavanja, nastaje i otpad od samog
rada jedinice, a to je 10 01 03 lebdeci pepeo od izgaranja treseta i neobradenog drveta. U 2019.
godini ovog otpada nastalo je u koli€ini od 915,08 tona. Otpad se odlaZe na odlagalistu Lon&arica
Velika. Na lokaciji TE-TO Osijek ovaj otpad se privremeno skladisti u Cetiri kontejnera za pepeo.
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Tab. 1.3-8: Gospodarenje otpadom u TE-TO Osijek u 2019. godini

.. . Stanje Namijenjeno za . o
Kljuéni broj i Nastalo u i . Koli€¢ina predana Tvrtka koja je
Naziv otpada privremenog oporabu (R)ili . . .
otpada 2019. god. (1) . o . ovlastenoj tvrtki (t) preuzela otpad
skladista (t) | zbrinjavanje (D)
- . S . . Komunalije Hrgov¢i¢
08 03 17* otpadni tiskarski toneri koji sadrZze opasne tvari 0,055 0 D 0,055 d.0.0
lebdeéi pepeo od izgaranja treseta i
1001 03 915,08 0 D 915,08 UNIKOM d.o.o.
neobradenog drveta
1301 10* neklorirana hidrauli¢na ulja na bazi minerala 0,1 0 R 0,1 C.ILAK. d.o.0.
. L . . C.LAK. d.o.0.(0,11)
neklorirana motorna, strojna i maziva ulja, na
13 02 05* o 0,2 0,1 R 0,3 METAL ZEC d.o.o.
bazi minerala
(0,21t
13 02 08* ostala motorna, strojna i maziva ulja 0,15 0,1 R 0,25 C.ILAK. d.o.o.
o ) Komunalije Hrgov¢i¢
13 05 02* muljevi iz separatora ulje/voda 0,95 0 D 0,95 d.o.0
AEKS d.o.0. (8,11)
1305 07* zauljena voda iz separatora ulje/voda 23,1 0 D 23,1 Komunalije Hrgov¢ic
d.o.0.(15¢%)
13 08 99* otpad koji nije specificiran na drugi nacin 48,5 0 D 48,5 AEKS d.o.o.
1501 07 staklena ambalaza 0,21 0 R 0,21 UNIKOM d.o.0.
ambalaza koja sadrzi ostatke opasnih tvari ili je Komunalije Hrgov¢i¢
1501 10* . . ) 0,11 0 D 0,11
onecis¢ena opasnim tvarima d.o.o.
apsorbensi, filtarski materijali (ukljucujudi filtere
za ulje koji nisu specificirani na drugi nacin), Komunalije Hrgov¢i¢
15 02 02* ) . o ... . 10,306 0 D 0,306
tkanine za brisanje i zastitna odjec¢a, onecis¢eni d.o.o.
opasnim tvarima
. L . . . Komunalije Hrgov¢i¢
16 01 14* antifriz tekucine koje sadrze opasne tvari 0,97 0 D 0,97 q
.0.0.
laboratorijske kemikalije koje se sastoje od . .
. . . L Komunalije Hrgov¢ic¢
16 05 06* opasnih tvari ili ih sadrze, uklju€uju¢i mjeSavine 0,021 0 D 0,021 q
.0.0.
laboratorijskih kemikalija
17 04 02 aluminij 0,94 0 R 0,94 KAIROS d.o.o.
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L. . Stanje Namijenjeno za . o
Kljuéni broj ) Nastalo u ) . Koli€ina predana Tvrtka koja je
Naziv otpada privremenog oporabu (R)ili . . .
otpada 2019. god. (t) . . i ovlastenoj tvrtki (t) preuzela otpad
skladista (t) | zbrinjavanje (D)

17 04 05 Zeljezo i Celik 10,2 0 R 10,2 KAIROS d.o.0.
izolacijski materijali koji nisu navedeni pod 17 06

17 06 04 ) 8,01 0 D 8,01 UNIKOM d.o.0.
01*i17 06 03*

19 09 03 muljevi od dekarbonizacije 124,82 0 D 124,82 UNIKOM d.o.o0.

19 09 04 istroSeni aktivni ugljen 26,94 0 D 26,94 KOMBEL d.o.o.

200101 papir i karton 1,81 0 R 1,81 UNIKOM d.o.o.

2001 21* fluorescentne cijevi i ostali otpad koji sadrzi zivu | 0,029 0 D 0,029 METAL ZEC d.o.o0.

20 01 23* odbacena oprema koja sadrzi klorofluorougljike 0,16 0 D 0,16 METAL ZEC d.o.o.
baterije i akumulatori obuhvacéeni pod 16 06 01*,

20 01 33* 16 06 02*ili 16 06 03* i nesortirane baterije i 0,02 0 D 0,02 METAL ZEC d.o.o.
akumulatori koji sadrze te baterije
odbacena elektri¢na i elektroni¢ka oprema koja

20 01 35* nije navedena pod 20 01 21*i 20 01 23*, koja 0,455 0 D 0,455 METAL ZEC d.o.o.
sadrzi opasne komponente

2001 39 plastika 0,545 0 R 0,545 UNIKOM d.o.0.

R L Komunalije Hrgov¢i¢
20 03 06 otpad nastao CiS¢enjem kanalizacije 2 0 D 2 do.o
2003 07 glomazni otpad 0,6 0 D 0,6 UNIKOM d.o.o.
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1.3.3.2. Planirani zahvat

Radom novog KKP-a nastajat ¢e prije svega otpad od odrzavanja kao i kod postojecih proizvodnih
jedinica izuzev BE-TO te industrijske otpadne vode koje e se zbrinjavati putem ovlatene tvrtke.
Ovaj otpad se moze kategorizirati pod klju¢nim brojem 10 01 22* vodeni muljevi od Cis¢enja kotla
koji sadrze opasne tvari ili 10 01 23 vodeni muljevi od €iSéenja kotla koji nisu navedeni pod 10 01
22* ovisSno 0 njegovom sastavu.

1.4. POPIS DRUGIH AKTIVNOSTI KOJE MOGU BITI POTREBNE ZA
REALIZACIJU ZAHVATA - SPOJ NA INFRASTRUKTURU

Od ostalih aktivnosti koje su potrebne za realizaciju zahvata ponajviSe valja istaknuti pripremu
Cestice za gradnju te povezivanje zahvata s postoje¢om infrastrukturom na lokaciji kao Sto je
prometna, energetska i komunalna infrastruktura. Detaljni opis ostalih aktivnosti dan je u
nastavku.

1.4.1. PRIPREMA CESTICE ZA GRADNJU

Na postojecoj lokaciji na kojoj e biti smjeSten KKP nalaze se sljededi objekti:
e Podzemno betonsko skloniSte za slu€aj opasnosti, a koje ¢e biti uklonjeno i izgradeno
na drugom mjestu unutar pogona
e Baraka koja sluzi za arhivu i privremeni smjestaj — montazni objekt koji ¢e se ukloniti.

1.4.2. PRIKLJUCENJE NA PROMETNI SUSTAV

Juzno od novog KKP-a predvidena je nova cesta. Cesta se sa zapadne strane prikljuéuje na
Divaltovu ulicu, a na istoénom dijelu se spaja na postojeci betonski plato plinskih turbina. Namjena
prometnice je prvenstveno da osigura pristup vatrogasnim vozilima.

Ovom cestom se nova KKP priklju€uje ne sustav internih prometnica TE-TO Osijek &iji se ulaz na
lokaciju nalazi sa zapadne strane pored parkiralista.

Pogonu TE-TO Osijek se cestovhom mrezom moze pristupiti iz dva pravca i to:
e s juga, Zupanijskom cestom ZC4088 (spoj na juznu obilaznicu Osijeka, drzavna cesta
DC2),
e sa zapada, Vukovarskom i/ili Divaltovom ulicom (iz pravca grada).

U slucaju da se dolazi Vukovarskom ulicom, mora se prijeci prugu R202 u razini.

1.4.3. PRIKLJUCENJE NA POSTOJECI SUSTAV VODOOPSKRBE

Vanjska i unutarnja hidrantska mreza prikljuCuje se na postojeCu mrezu. Za potrebe izgradnje
planiranog zahvata potrebno je iz vanjske hidrantske mrezZe ukloniti hidrante H9 i H10 te ugraditi
dva nova NH1iNH2 - sl. 1.1-11.
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Za potrebe novog KKP-a voda za ljudsku potroSnju i sanitarne potrebe osigurati ¢e se iz
postoje¢eg sustava vodovodne mreze.

Novi KKP bit ¢e prikljuCena na sustav demineralizirane vode (opskrba tehnoloSkom vodom) novim
cjevovodom od KKP prema postoje¢em postrojenju za kemijsku pripremu vode koje se nalazi
istocno od KKP-a.

Novi KKP je planiran sa suhim rashladnim tornjevima za potrebe kondenzacije pare iz parne
turbine i za potrebe zatvorenog sustava hladenja samog KKP-a.

1.4.4. PRIKLJUCENJE NA POSTOJECI SUSTAV ODVODNJE OTPADNIH VODA

Odvodnja otpadnih voda novog KKP-a prikljucit ¢e se na postojeci sustav interne odvodnje kako
je opisano u pog. 1.3.2.2 (odvodnja industrijskih otpadnih voda KKP Osijek priklju€it ¢e se na
postojeéi ispust u sustav javne odvodnje K1, a sanitarnih otpadnih voda na postojeci ispust u
sustav javne odvodnje K2) uz izvedbu novog separatora ulja za obradu potencijalno zauljenih
oborinskih otpadnih voda i novog ispusta oborinskih otpadnih voda (V3) u kanal PalCic.

1.4.5. PRIKLJUCENJE NA POSTOJECU PLINSKU MREZU

Priklju€ak novog KKP-a putem spojnog plinovoda na izlaz iz mjerne linije B unutar nove plinske
redukcijske stanice (PRS) TE-TO Osijek (nije predmet ovog zahvata). Prikljuak obuhva¢a samo
novi cjevovod prirodnog plina koji spaja novu PRS unutar ograde pogona TE-TO i novi KKP.
Spojni plinovod ¢e biti dug oko 300 metara, promjera DN150 i tlaka 31 bar.

1.4.6. PRIKLJUCENJE NA ELEKTROENERGETSKI SUSTAV

Proizvedena elektriCna energija bit ¢e isporu¢ena u visokonaponsku, 110 kV prijenosnu mrezu
HOPS — a. Prijenos proizvedene elektricne energije KKP-a prema rasklopnom postrojenju 110
kV u vlasnistvu HOPS-a u TS 110/35/10 kV Osijek 2, odnosno visokonaponskoj mrezi predviden
je preko blok-transformatora prijenosnog omjera 110/11 kV, snage 63 MVA (generator plinske
turbine) odnosno 31,5 MVA (generator parne turbine).

1.4.7. PRIKLJUCENJA NA POSTOJECI SUSTAV DISTRIBUCIJE PARE | CTS

Novo postrojenje KKP veze se na postojeci sustav zagrijavanja mrezne vode TE-TO Osijek.
Spoj KKP na vrelovodni sustav pogona TE-TO Osijek predviden je spojem na vrelovod nakon
BE-TO, dok se u slu¢aju povrata KKP priklju€uje prije cirkulacijskih pumpi 1. stupnja u postojecoj
toplinskoj stanici.

Spoj na parovodni sustav je izveden direktnim spojem na postojeci parovod tehnoloSke pare.

Svi prikljuéci na postrojec¢u infrastrukturu TE-TO Osijek planiranog zahvata prikazani su na sl.
1.1-11.
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1.5. 1ZGRADNJA ZAHVATA

1.5.1. ORGANIZACIJA GRADILISTA

1.5.1.1. Opdiuvjeti

Pri izradi Projekta organizacije gradenja izvodacC treba uzeti u obzir sve elemente propisane
tehniCkom dokumentacijom na temelju koje se Projekt organizacije gradenja izraduje. U fazi
izrade ponude izvodac ¢e najvjerojatnije imati na raspolaganju glavni projekt, opée i posebne
uvjete propisane glavnim projektom, kao i projektantski troSkovnik. Obilaskom buduceg gradilista
treba se detaljno upoznati s uvjetima lokacije, a sve nejasnoce treba rieSavati s predstavnicima
investitora. Posebnu pozornost treba obratiti na pridrzavanje opcih i posebnih uvjeta gradenja.
Investitor treba kao sastavni dio ponude propisati izradu projekta organizacije gradenja (uklju€ivo
s vremenskim planom gradenja). Ukoliko je Projekt organizacije gradenja nepotpun ili
nezadovoljavajuce kvalitete, potrebno ga je u fazi ugovaranja upotpuniti. Jednom kada takav Plan
organizacije gradenja postane ugovorni dokument, sve promjene Projekta organizacije gradenja
moguce su samo uz suglasnost Investitora.

1.5.1.2. Uvjeti sigurnosti

Ulaz na radni prostor (ticeni prostor TE-TO Osijek) organiziran je na jednom mjestu ulaz- izlaz.
Predlaze se da gradiliSte ima poseban ulaz s jugozapada (buduéi spoj na asfaltiranu prometnicu
s jugozapadne strane gradilita), ali ga treba organizirati u skladu s pravilima sigurnosti HEP-a.
Obzirom da je §ti¢ceno podrucje TE-TO Osijek ogradeno, potrebno je preostale tri strane gradilista
ograditi gradiliSnom ogradom ili postaviti ogradu kao konaénu, na granici budu¢eg zahvata u
sklopu TE-TO Osijek, Sto ¢e se propisati opéim uvjetima gradenja. Pravila sigurnosti TE-TO
Osijek treba postovati i na podru€ju buduceg zahvata u prostoru. Ukoliko je potrebno ishoditi
suglasnosti i propusnice za radnike i gradiliSne strojeve, to je potrebno rijeSiti sa sluzbom
sigurnosti TE-TO Osijek i pravilima HEP-Proizvodnja d.o.0. za rad/kretanje u krugu elektrane.

1.5.1.3. Privremene gradevine u funkciji organizacije gradilista

U shemi organizacije gradiliSta prikazan je predlozeni poloZaj priviemenih gradiliSnih gradevina
na temelju idejnog riedenja novog postrojenja TE-TO Osijek. Za predlozenu lokaciju uprave
gradilidta potrebno je osigurati priklju¢ak na vodovodnu, elektriénu i telekomunikacijsku mrezu.

Smijestaj kontejnera za upravu gradilista potrebe radnika (prostor za presvlacenje, blagovaonicu,
sanitarni prostor), te skladista priru¢ne opreme i alata predlaze se smjestiti uz zapadnu stranu
buduc¢e zgrade KKP Osijek oznatenom na sl. 1.5-1 slovom B (30 x 25 m). To¢an raspored i
smijestaj uprave gradiliSta izvodac e rijesiti u okviru Projekta organizacije gradenja.

Za upravu su previdena dva kontejnera, te dva spojena kontejnera u kojima ¢e se odrzavati
sastanci, a moze se Koristiti i kao blagovaonica za radnike. Takoder treba predvidjeti kontejnere
za presvlaCenje radnika, te za skladiStenje prirunog alata. Posebni kontejneri se trebaju
predvidjeti za sanitarne potrebe radnika.

Standardna dimenzija kontejnera je 4 x 2 m, visine 2,2 m, a ovisno o namjeni moguce su i druge
dimenzije. Konstrukcija kontejnera je od Celi¢nih profila, zasti¢ena temeljnom bojom i lakom. Zidni
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elementi su fiksni, a izvode se od poliuretanskih panela debljine 50 mm, od obostrano pocin¢anog
bojanog profiliranog lima, s izolacijom od poliuretanske pjene. Krov kontejnera je dvostresni, a
izvodi se od pocinéanog bojanog trapeznog lima T40/185, s olukom i odvodnom cijevi.
Standardna oprema kontejnera su jednokrilna zaokretna vrata s cilindar bravom, prozor, te
ugraden priklju¢ak za elektri¢nu energiju i telefon.

Sve privremene gradevine u funkciji organizacije gradilista smjestiti ¢e se uz rub postojece ograde
TE-TO Osijek. Za parkiranje ¢e se koristiti postojece parkiraliSte. Lijevo i desno od prilazne
gradili8ne prometnice, u slu€aju potrebe, izvrditi Ce se stabilizacija terena u povrsini i kvaliteti koju
zahtijeva odabrana mehanizacija uz prethodnu suglasnost Investitora.

Gradilisni pogoni (tesarski, armiracki i sl.) predloZeni su na asfaltiranom platou izmedu novog
KKP Osijek i postojecih plinskih turbina oznageni sa slovom C na sl. 1.5-1. Deponije materijala
predvidaju se na vise mjesta, a formirati ¢e se u skladu s napredovanjem radova.

Trasa gradiliSne ograde oznacena je plavom crtkanom linijom. Kod izrade Projekta organizacije
gradenja koji ¢e se raditi na temelju projektiranih koli¢ina, Izvodac¢ ¢e ustanoviti da li je mozda
moguce sve gradiliSsne sadrzaje smijestiti unutar parcele TE-TO Osijek, $to je najpovoljnije
riedenje.

Izvodac radova ¢e se kod izrade Projekta organizacije gradenja pridrzavati podataka iz ove idejne
sheme organizacije gradiliSta, medutim ukoliko ima zahtjev za montazom vecéeg broja privremenih
gradevina, u slu€aju njihovog drugacijeg rasporeda zbog prilagodavanja proizvodnih procesa
svojoj tehnologiji, ili bilo kojeg drugog razloga, duzan je na svoj prijedlog organizacije gradiliSta
ishoditi suglasnost Investitora i nadzorne sluzbe investitora.
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Sl. 1.5-1: Organizacija gradilista

1.5.1.4. Unutarnji transport

Glavni unutarnji horizontalni transportni put oznacen je crvenom linijom ulaz na gradiliSte i zonu
uprave gradilista, gradiliSnih postrojenja, parkiraliSta i deponija sa zonom gradenja, a izvest Ce se
trasom buducih internih prometnica kao gradiliSna prometnica Sirine cca 4 metra. Predvidena je
kao jednosmjerna prometnica, medutim po potrebi se mogu izraditi okretiSta za vozila. Glavna
unutarnja prometnica vezana je na sporednu asfaltiranu cestu Sirine 4-5 m koja izlazi na ulicu
Martina Divalta, te se na njoj nalazi jedini ulaz iz zone gradiliSta dok je za izlaz predviden trenutno
postojeci. Ukoliko buduci izvodac iz bilo kojeg razloga Zeli promijeniti trase gradiliSnih prometnica
na promijenjenu trasu treba zatraziti suglasnost nadzorne sluzbe Investitora, odnosno voditelja
projekta. U Projektu organizacije gradenja Izvodac treba takoder dati tehnicko rjeSenje izvedbe
gradiliSnih prometnica.

Horizontalni i vertikalni transport takoder ¢ée se obavljati kranovima. Kranovi ¢e se najvise
upotrebljavati u fazi izrade konstrukcije gradevina. Detaljnu razradu trasa kao i konstrukcije
kranskih staza, uz tehniCke karakteristike kranova izvodac¢ ¢e obuhvatiti Projektom organizacije
gradenja. U fazi montaze opreme za vertikalni transport ¢e se najvjerojatnije upotrebljavati auto
dizalice, a doseg i nosivost dizalice ovisit ce o0 predmetu transporta.
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1.5.1.5. Vanjski transport

Prometnu povezanost Osijeka Cine mreZa Zeljeznice i autocesta, kao i RijeCna i Zra¢na luka
Osijek. Autocesta A5 je dio paneuropskog koridora Vc, koji povezuje Osijek s ostatkom hrvatskog
suvremenog sustava autocesta, dovrSena je i otvorena u travnju 2009. Iz Osijeka je moguce
vlakom do¢i na brojna odredista, ukljuCujuci Zagreb, Rijeku, PoZegu, Viroviticu, NaSice, Slavonski
Brod, Slavonski Samac, Erdut, Dalj, Vrpolie, Pakovo i Beli Manastir, odakle su prikljuéci za
Madarsku.

Prema tome vanjski transport opreme i materijala za gradiliSte je moguc cestom, Zeljeznicom i
brodom. Izvoda¢ radova duzan je Investitoru dostaviti detaljnu razradu vanjskog transporta uz
sagledavanje svih alternativnih putova, te po potrebi dokazati uskladenost vanjskog transporta za
zadanim uvjetima odvijanja radova.

S gledista zastite okolisa najmanje je povoljan cestovni promet, ali s obzirom na dostupnost je
najcesce jedino mogu¢. U ovom slu€aju s obzirom na opremljenost lokacije moguca su sve ftri
vrste transporta, ali odabir ¢e naravno ovisiti 0 resursima i mogucénostima odabranog izvodaca
radova, odnosno dobavlja¢a opreme.

Na ovom mjestu navode se samo glavni podaci o0 mogucénostima vanjskog transporta.

Vanijski transport rijeénim putem

Teret koji se ve¢inom prevozi hrvatskim rijekama je Seéer, umjetno gnojivo, Zitarice, Zzeljezna ruda
i sirova nafta.

Plovni put rijeke Drave (E-80-08) od us¢a u Dunav rkm 0 do rkm 22 odgovara zahtjevima IV klase
plovnosti. Srednje brzine toka na dionici rijeke Drave kroz Osjecko-baranjsku Zupaniju krecu se
oko 0,7 m/s, dok maksimalna brzina toka moze dosegnuti i do 1,5 m/s pri ekstremno velikim
protocima. Padovi vodnog lica na dionici od Donjeg Miholjca do Belid¢a kre¢u se od 0,133 %o za
niske vode Drave do 0,135 %o za najviSe vodostaje. Za dionicu od Beli§¢a do Osijeka padovi
vodnog lica ovise da li se Drava nalazi pod usporom rijeke Dunava ili ne i u ovisnosti od toga,
padovi se kre¢u od oko 0,12 %o kada uspora nema pa €ak i do ekstremnih 0,026 %o pod usporom.
Sliéno vrijedi i za dionicu Drave od Osijeka do u&éa, gdje se padovi vodnog lica kreéu od
minimalnih zabiljezenih 0,0016 %o, pa do 0,116 %o pri visokim vodostajima Drave bez uspora
Dunava.

Na dijelu od us¢a u Dunav do nove luke u Gradu Osijeku rkm 13 plovni put je osposobljen i
obiljezen za dnevnu i no¢nu plovidbu, te se na njemu odvija najintenzivnija plovidba. Drava do
Osijeka je plovni put IV klase kod kojeg bi trebao biti osiguran gaz od 250 cm minimalno 240 dana
u godini. Tipsko plovilo na vodnom putu te klase je duljine 85 metra Sirine 9,5 metara, a nosivosti
od 1.250 do 1.450 tona.

Osijek je jedna od Cetiri rijeCne luke u Hrvatskoj (Vukovar, Sisak, Slavonski Brod i Osijek). Drava
je plovna od usc¢a Dunava stacionaza 0+000 do Osijeka (luka Nemetin) na stacionazi 14+050, a
ta dionica plovnog puta je IV klase. Luka Osijek najveca je rije€na luka u Hrvatskoj po instaliranom
kapacitetu i skladiSnom prostoru (otvoreni i zatvoreni).
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Na dijelu rijeke Drave od rkm 13 (nova luka Osijek) do 198,6 plovni put je obiljezen samo za
dnevnu plovidbu i na njemu se uglavnom odvija plovidba koja je vezana uz eksploataciju $ljunka,
pijeska i drvene mase.

U slu€aju izgradnje novog postrojenja KKP Osijek najvjerojatniji je prijevoz opreme rije¢nim
putem, medutim to ovisi o lokaciji dobavljata opreme. Rije€ni prijevoz je narocito povoljan kod
prijevoza zahtjevne opreme u pogledu dimenzija i tezina, odnosno za takozvani poseban prijevoz.
Kod kogeneracijske plinske elektrane to su: plinska turbina, parna turbina, elektri¢ni generator,
transformator, kondenzator, kotao i sli¢no.

Luka Osijek omogucuje prekrcaj tereta s teglenica na kamione dizalicama, s time da cestovna
prometnica do gradiliSta treba odgovarati parametrima tereta koji se prevozi. Luka Osijek udaljena
je cca 1 kilometar od lokacije planirane KKP Osijek.

Prijevoz tereta rijeCnim putem se smatra najmanje Stetnim za okoli§, a posebno je pogodan s
ekonomskog gledista, ali i s obzirom na svoje kapacitete.

Vanijski transport Zeljeznicom

Strucnjaci Prometnog fakulteta u Zagrebu izraCunali su kako je za transport robe Zeljeznicom
potrebno 2 do 2,7 puta manje energije nego za isti transport kamionima. Sto znadi da se za
jednaku koli€inu robe na relaciji Rijeka-Osijek kod prijevoza kamionom u atmosferu ispusti daleko
viSe ugljikovog dioksida. Prema sadasnjim podacima nazalost cca 75 % kontejnera i cisterna iz
Luke Rijeka se transportira kamionima.

Danas se tekuc¢e gorivo za potrebe TE-TO Osijek transportira cestovnim vozilima i zeljeznickim
cisternama. Industrijski kolosijek na lokaciji TE-TO Osijek povezan je na kolodvor Donji grad.

Prema tome, kako se u sklopu lokacije TE-TO Osijek nalazi industrijski kolosijek koji je povezan
sa zeljezniCkom mreZzom, realna je moguénost prijevoza teskih tereta Zeljeznicom. Naravno da
su za takav tip prijevoza bitni osnovni parametri tereta kao $to su: tezZina, dimenzije, oblik i sli¢no.
U ovisnosti od tih parametra odredit ¢e se tip vagona, kao i sigurnosne mijere i ostale
organizacijske mjere koje su neophodne kod takve vrste prijevoza.

uvijek odluCujuéi je smjestaj dobavljata opreme, kao i njegova povezanost s Zeljezni¢kom
mrezom, a presudit ¢e kao i obi¢no ekonomski aspekt.

I u ovom slu€aju pristupna gradiliSna prometnica treba odgovarati zahtjevima tereta koji se
prevozi.

Vanjski cestovni transport

Prema Izmjeni i dopuni strategije prostornog plana Republike Hrvatske duljina mreze
kategoriziranih cesta u Republici Hrvatskoj godine 2013. iznosi 26.907,4 km, od Cega :

— autoceste 1.413,1 km,

— drzavne ceste 6.741,6 km,
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— Zupanijske ceste 9.788,4 km,
— lokalne ceste 8.964,3 km.

Osijek je autocestom A5 povezan s magistralnim pravcem A3 Bregana-Zagreb-Lipovac.
Autocesta A3 dio je evropskog pravca E 70, koji povezuje zapad s istokom Europe od Spanjolske
do Turske.

Cestovnim putem ¢&e biti najveci promet tijekom prve godine izgradnje kada ¢e se na gradilistu
odvijati pretezno gradevinski radovi. Naravno da Ce broj i tip vozila ovisiti o0 odabranoj tehnologiji
izvodaca radova, prvenstveno nacinu izrade betona (centralna proizvodnja betona ili gradiliSna
betonara). S obzirom na koli¢ine betona moguce je da ¢e se izvodacu isplatiti postavljanje
gradilidne betonare. Armatura ¢e se najvjerojatnije proizvoditi u centralnom pogonu, a na
gradilidte transportirati kamionima, odnosno labudicama.

Pri tome ée vjerojatno najoptereéenije biti Zupanijske ceste oznaka 24088 i Z4257, te drzavne
ceste D2i D7.

Osim dopreme materijala i opreme, cestovnim putem ¢e se i autobusima dovoziti radnici, kojih ¢e
tijekom najintenzivnijeg perioda izgradnje biti i nekoliko stotina, $to naravno ovisi o ugovorenim
rokovima, te organizaciji izvodaca radova.

Za tekuce potrebe gradiliSta uvijek ¢e biti na raspolaganju dostavno vozilo: kamionet, odnosno
kombi ili kamion manje nosivosti.

1.5.1.6. Deponij materijala i gradiliSni pogoni

Sav materijal iz iskopa za potrebe izgradnje gradevina odvoziti ¢e se na gradsko odlagaliste.
Cijena zbrinjavanja materijala iz iskopa ¢e biti obuhvacena kroz m*® odvoza zemljanog materijala.

Odlagalista ostalih materijala su predvidena na viSe mjesta unutar gradista. Ovisno o vrsti radova
koja Ce se izvoditi na odredenom radiliStu, unutar gradiliSta, stvarat ¢e se deponija neophodnog
materijala (armatura, oplata, cigla i slicno). Deponije su predvidene za tjednu potrosnju.

GradiliSni pogoni su predvideni u centralnom dijelu gradiliSta, odnosno u neposrednoj blizini
najveéih gradevinskih zahvata (objekt novog bloka). To ée biti uglavnhom tesarski i armiracki
pogon, premda ¢e se vjerojatno vecina tih radova odvijati u centralnim pogonima. Na gradilistu
¢e se raditi samo neophodne prilagodbe koje se javljaju tijekom izvedbe radova.

Ukoliko vozila prolaze kroz &tic¢eni prostor TE-TO Osijek, potrebno je svu mehanizaciju odistiti od
necisto¢a (gume i prema potrebi donji postroj).

1.5.1.7. Osvijetljenje gradilista
Kod izvodenja nosive konstrukcije, na gradilistima Cesto dolazi do potrebe za noénim radom,

narocCito u fazi betoniranja konstrukcije. Da bi se to moglo provesti potrebno je osigurati neke
preduvjete.
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Tako je u slu€aju no¢nog rada za osvjetljenje radnog prostora gradilidta potrebno osigurati
rasvjetne uredaje koji omoguéuju:
— lagano premjestanje i transportiranje radi mogucéeg prilagodavanja raznim promjenama,
— vlastitu proizvodnju elektri€ne energije,
— minimalnu osvijetlienost od 75 Lux-a cijele radne povrsine.

S obzirom na traZene karakteristike preporu€a se upotreba uredaja za mlazno svjetlo, takozvanih
Lzirafa®.

Karakteristike i broj rasvjetnih uredaja uz dokaz zadovoljenja trazenih uvjeta morat ¢e definirati
budu¢i izvoda¢ radova u Projektu organizacije gradenja, uz suglasnost nadzorne sluzbe
investitora.

Takoder je potrebno uz €uvarsku sluzbu osigurati osvjetlijenje mjesta ,ulaza-izlaza“ na gradiliste.

1.5.1.8. Procjena potrebne mehanizacije

Tijekom zemljanih radova predvida se da ¢e na gradilitu biti buldozer, bager, te vibro ploca i
vibro nabija¢ za zbijanje tla. Kako je front rada velik, predvidaju se barem po dva stroja.

Pri iskopu rovova za cjevovod, odnosno za infrastrukturne sustave predvida se rovokopad,
odnosno kombinirani stroj (rovokopa¢ i utovarivac). Za zbijanje temeljnog tla, odnosno posteljice
za cjevovode upotrijebit ¢e se vibro nabija¢. U slu€aju Sirokih rovova moze se upotrijebiti i vibro
plo€a. Ovisno o potrebi, odnosno o vremenu u kojem ce se ti radovi odvijati Izvodac ¢e odrediti
potrebni broj strojeva.

Tijekom trajanja betonskih, odnosno armirano betonskih radova, moguéi su ovisno o odabranoj
tehnologiji sliedeci strojevi, odnosno postrojenja:

—  kran,

— gradilidna betonara,

— mikser za beton,

— auto pumpa za beton,

— ostali strojevi (cirkular, pervibratori i sli¢no).

Ovisno o koli¢inama betona, te odabranom izvodacu, ovisit ¢e da li ¢e se postaviti gradiliSna
betonara, odnosno da li ¢e se beton dostavljati iz lokalne certificirane betonare. Pri montaZi
Celi¢nih konstrukcija, kao i montazi opreme na gradiliStu, za pretpostaviti je upotrebu autodizalica
razli€itih nosivosti ovisno o teZinama elemenata i potrebnim dosezima. Ti strojevi Ce biti prisutni
na gradiliSstu samo u vrijeme odvijanja montaznih radova.

Za dovoz i odvoz razli€itih materijala koristit ce se kamioni Cija nosivost i broj ¢e ovisiti o vremenu
potrebnom za pojedinu aktivnost. Prosje¢no se oCekuje dolazak i odlazak 20 kamiona dnevno.

Na temelju projektiranih koli¢ina lzvodac¢ je u obvezi izraditi to€an proracun aktivnosti na temelju
radne shage i odgovaraju¢e mehanizacije, kako bi se moglo pratiti ostvarenje vremenskog plana.
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Bez iskaza potrebne radne snage i strojeva, nemoguce je utvrditi da li upotrijebljeni resursi na
gradilistu odgovaraju onima iz ugovorne dokumentacije.

1.5.1.9. Gradilis$ni priklju€ci na infrastrukturne sustave

Kako se gradiliste nalazi uz postojeCe postrojenje TE-TO Osijek, u blizini su dostupni svi
infrastrukturni sustavi.

Predvidaju se gradiliSni prikljuéci uz upravu gradiliSta, ali isto tako na mjestima eventualnih
postrojenja, odnosno gradiliSnih pogona (tesarski, armiracki i sli¢no).

Glavni razvodni gradiliSni ormar elektriCne energije nalazit ¢e se uz upravu gradilista, a prikljucci
¢e biti izvedeni na mjestima eventualnih potroSaca. Priklju€ci moraju biti izvedeni u skladu s
propisima zastite na radu.

Predvida se i priklju¢ak uprave na distributivnu telefonsku kanalizaciju.

Vodovodni gradilidni priklju€ak mora se projektirati u odnosu na gradiliSne potrebe. Takoder je
potrebno predvidjeti potro$nju vode za ljudsku potroSnju i sanitarne vode za potrebe radnika od
cca 50 litara po radniku dnevno.

Za pranje mehanizacije i vozila, kao i eventualne potrebe polijevanja prometnica zbog prasine
potrebno je osigurati minimalno 80 m* vode dnevno.

Otpadne vode na gradiliStu se moraju prikupljati i obradivati zbog zagadenja, te nakon obrade
ispustati u sustav odvodnje TE-TO Osijek.

1.5.2. DIREKTIVNI VREMENSKI PLAN IZGRADNJE
1.5.2.1. Ulazni podaci

Koncepcija direktivnog vremenskog plana temelji se na ulaznim podacima dobivenim od
Investitora.

Plan je direktivan, jer je izraden za potrebe Investitora, te odreduje osnovne postavke kojih se
mora pridrzavati buduéi Izvoda¢ radova. Potrebni resursi, redoslijed radova i dionica, te donekle
tehnologija radova moze se mijenjati ovisno o resursima lzvoda¢a radova, medutim uz
pridrZzavanja osnovnih postavki plana, te uz suglasnost Investitora i Nadzorne sluzbe investitora.

1.5.2.2. Opis plana i popis aktivnosti plana

Za potrebe ovog projekta izraden je direktivni vr.emenski plan izgradnje KKP Osijek, s time da se
prema dostupnim podacima predvida da ¢e se novo postrojenje zavrsiti do 2026. godine. Plan je
direktivni, jer ¢e se osnovni parametri plana znati tek nakon odabira izvodaCa radova, kao i
odabrane tehnologije izvodenja. Aktivhosti plana su odredene prema elementima novog KKP
postrojenja iz Pregledne situacije cjelokupnog zahvata elektrane u sklopu ldejnog rjeSenja.
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Direktivni vremenski plan izgradnje nove jedinice u sklopu KKP Osijek koncipiran je u 5 podmreza
i to:

Strojarnica plinske turbine s prate¢im postrojenjima,

Kotlovsko postrojenje,

Strojarnica parne turbine,

Zgrada elektropostrojenja i centralne komande

Ostala infrastruktura.

akrwbdpE

Svaka podmreza rasclanjuje se ovisno o vrsti gradevine na aktivnosti kako slijedi:
— Priprema i zemljani radovi;
— Betonski i AB radovi;

Izrada €eli€ne konstrukcije;

Montaza Celi¢ne konstrukcije;

Zavrsni radovi;

Montaza opreme.

Podmreza 5. ras¢lanjuje se na sljedeée aktivnosti:
— Priklju¢ak na plin,
— Priklju€ak vode za ljudsku potroSnju i sanitarne vode,
— Priklju¢ak na telefonske komunikacije i sli¢no,
— Priklju€ak na sustav gradskog grijanja (CTS),
— Priklju¢ak na razdjelnik pare,
— Interne prometnice,
— Odvodnja sanitarne vode,
— Odvodnja oborinskih voda.

Posljednja aktivnost plana je probni pogon i uporabna dozvola.
1.5.2.3. Procjena trajanja aktivnosti

Trajanja aktivnosti su procijenjena na temelju povijesnih podataka za elektrane sli¢nih
karakteristika. Pretpostavka je da ¢e do kraja 2022. godine biti gotova sva potrebna tehnicka,
gradevinska i ugovorna dokumentacija, $to znaci da bi izgradnja mogla zapoceti u drugoj polovini
2023. godine. lzgradnja postrojenja takvih karakteristika traje od dvije do tri godine, $to naravno
ovisi prvenstveno o mogucénostima financiranja, te tehnologiji i resursima izvodaca radova.
Pretpostavka je da ¢e izgradnja zajedno s probnim pogonom i ishodenjem uporabne dozvole
trajati cca tri godine, odnosno da ¢e biti pustena u pogon 2026. godine prema planiranim rokovima
investitora. Procjena je da ¢e najduze trajati, pa ¢e prema tome i biti kriticni radovi na
strojarnicama i prate¢im postrojenjima (generator pare na otpadnu vodu, transformator) i to cca
16 mjeseci. Od toga ¢e najduze trajati radovi na montaZzi opreme cca godinu dana, dok ¢e se
ostale aktivnosti djelomicno preklapati. Aktivnosti ostalih podmreza ¢ée se smjestati u vremenski
period ovisno o potrebama osnovnog postrojenja strojarnica, kao i o tehnologiji i raspolozivim
resursima izvodaca radova.

Za potrebe izvodenja lzvodaC je u obvezi izraditi proracun trajanja aktivnosti na osnovu
projektiranih koli¢ina, odabrane tehnologije, potrebne radne snage, kao i ugovorenih rokova. Na
temelju izvjeS¢a potrebnih resursa koji su sastavni dio ugovorne dokumentacije, te njihove
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usporedbe s resursima primijenjenih na gradilistu, jedino je moguce pratiti ostvarenje vremenskog
plana.

1.5.2.4. Gantt dijagram

Vremenski plan izraden je u programskom paketu Microsoft Project te je dan u nastavku.
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1.6. UKLANJANJE ZAHVATA

Ukoliko se ne predvidi druga namjena koja bi uvjetovala da dio objekata ostane na lokaciji
zahvata, po prestanku koristenja postrojenja, gradevine zahvata ¢e se ukloniti, a teren lokacije
urediti. Trenutno, nacin izvodenja radova na uklanjanju zahvata i njihova dinamika nisu poznati.
U sklopu pripremnih aktivnosti ha uklanjanju zahvata potrebno je izraditi dokumentaciju, gdje je
ovisno o dinamici i vrsti radova potrebno obraditi utjecaje na sve sastavnice okolida te dati mjere
zastite u skladu s propisima koji ¢e tada biti na snazi te prema pravilima struke i uvazavajuci
stupanj zastite okolice lokacije zahvata.
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2. VARIJANTNA RJESENJA!!

2.1. 1ZBOR MIKROLOKACIJE KOMBI - KOGENERACIIJISKOG POSTROJENJA

Analiza odabira mikrolokacije izgradnje za odabranu varijantu kogeneracijskog bloka provedena
je na osnovi sliedec¢ih parametara:

e potreba za izmjeStanjem sustava i objekata

e potreba za ruSenjem objekata

e potreba za pregradivanjem objekata

e potreba za izgradnjom novih prometnica

¢ udaljenost od postojec¢e ograde pogona TE-TO Osijek

e procjena potrebe proSirenja postoje¢e mreze internih instalacija

¢ analiza sustava dobave i kemijske pripreme vode te rashladnog sustava

Procjena proSirenja postojeée mrezZe internih instalacija odnosi se na izracun pribliznih duljina
spoja do priklju¢nih toCaka, a to su: postojeca parna SB kotlovnica, nova PMRS, postojeéi
rashladni tornjevi, podrucje pored BE-TO predvideno za povrat vrelovoda, postojeci sustav KPV.

Tlocrtni oblik zgrada novog KKP s vertikalnim dvotlaénim KNOT bez dodatnog lozZenja
podrazumijeva dvije Cetverokutne povrsine sljedecih dimenzija:

e 70x27 m, na toj se povrSini nalaze strojarnica parne turbine, generatori, zgrada
elektropostrojenja te zagrijaC mrezne vode iz vrelovoda — jedna funkcionalna cjelina
postrojenja

e 70x20 m, na toj se povrsini nalaze strojarnica plinske turbine i kotlovnica — druga
funkcionalna cjelina

Tlocrtni oblik zgrada novog KKP s horizontalnim jednotlanim KNOT s dodatnim lozenjem
podrazumijeva dvije Cetverokutne povrsine sljedecih dimenzija:

e 70x27 m, na toj se povrSini nalaze strojarnica parne turbine, generatori, zgrada
elektropostrojenja te zagrija mrezne vode iz vrelovoda — jedna funkcionalna cjelina
postrojenja

e 80x20 m, na toj se povrSini nalaze strojarnica plinske turbine i kotlovnica — druga
funkcionalna cjelina

Tlocrtni oblik zgrada novog KKP s horizontalnim dvotlaénim KNOT bez dodatnog loZenja
podrazumijeva dvije Cetverokutne povrsine sljedeéih dimenzija:

e 70x27 m, na toj se povrSini nalaze strojarnica parne turbine, generatori, zgrada
elektropostrojenja te zagrijaC mrezne vode iz vrelovoda — jedna funkcionalna cjelina
postrojenja

e 75x20 m, na toj se povrSini nalaze strojarnica plinske turbine i kotlovnica — druga
funkcionalna cjelina

Za potrebe donoSenja odluke oko pozicioniranja objekta na lokaciji izradena je analiza 17 razlicitih
varijanti mikropozicioniranja prilikom ¢ega su razmatrani gore navedeni kriteriji.

11 Studija izvodljivosti izgradnje kombi-kogeneracijskog postrojenja na lokaciji TE TO Osijek, EKONERG d.0.0.,
Energetski institut Hrvoje Pozar, studeni 2020.
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Kao pogodnije lokacije odabrane su one kod kojih je broj neophodnih zahvata kao $to su rusenja,
uklanjanja i izmjestanja (a time i potrebni investicijski trosak) nizi te kod kojih je udaljenost od
ograde veca. Takoder, sve varijante s horizontalnim KNOT zahtijevaju vecu gradevinsku
povrSinu, a horizontalni KNOT s dodatnim lozenjem znaci i smanjenje efikasnosti postrojenja.

Prilikom izrade analize varijantna su rijeSenja ozna¢avana brojevima od 100 pa nadalje s korakom
od 100. Nakon eliminacije varijantnih rieSenja koja ne zadovoljavaju odabrane kriterije, preostalo
je 7 varijanti, od kojih su tri izdvojene zbog nizeg iznosa potrebnih investicijskih troSkova.

Varijanta 300revi1a je ona s najnizim investicijskim troSkom, a zatim slijede varijanta 1000,
varijanta 1700 i varijanta 1400. One zadovoljavaju sve propisane kriterije. Smjestaj njih i odabrane
varijante 300revla na lokaciji unutar pogona TE-TO Osijek prikazan je na sl. 2.1-1. Tlocrtna
povrSina KKP na tlocrtima prikazana je svjetloplavom Srafiranom linijom.

Odabrana varijanta mikrolokacije izabrana je prije svega zbog najnizih investicijskih
troskova, a u pogledu utjecaja na okolis je povoljna buduéi da ne iziskuje znaéajne radove
ruSenja kao pripreme lokacije za izgradnju nove proizvodne jedinice.
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Sl. 2.1-1: Varijante smjestaja KKP unutar TE-TO Osijek: Lijevo gore varijanta 300revla, desno gore varijanta 1700, lijevo dolje varijanta 1000 i desno dolje varijanta 1400
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2.2. 1ZBOR TIPA | ZNACAJKI KOTLA NA OTPADNU TOPLINU
U studiji izvodljivosti razmatrane su dvije izvedbe kotla na otpadnu toplinu (KNOT, kotao
utilizator). Prva je, kotao utilizator s mogu¢noséu dodatnog loZenja, a druga je dvotlaéni kotao

utilizator bez moguénosti dodatnog lozenja.

Kotao na otpadnu toplinu s mogu¢nos$éu dodatnoq lozenja

U dimnim plinovima plinske turbine nalazi i do 14-15 % kisika u volumnom udjelu zbog velikog
faktora preti¢ka zraka, kako se na ulazu u turbinu ne bi postigla previsoka temperatura izgaranja
(u novijim turbinama taj je udjel oko 12 % zbog omogucéavanja viSih temperatura izgaranja
napretkom materijala lopatica turbine). Neizgoreni kisik moze se potom Koristiti za izgaranje sa
svjeze unesenim gorivom u kotlu utilizatoru.

Nekoliko je razloga za primjenu takvih kotlova. Naj¢eS¢i je taj da sustav moze elastiCnije pratiti
naglu promjenu potraznje elektri¢ne ili toplinske energije (tj. da se brzo omoguéi proizvodnja vise
pare kad za njom naraste potreba). Tako se izbjegava predimenzioniranje plinske turbine zbog
kratkotrajnih peakova u potraznji za parom. Drugi je veca iskoristivost topline unesenog goriva u
KNOT za dodatno loZenje.

No, mana sustava s dodatnim loZenjem je naruSavanje elektrichog stupnja djelovanja. Naime,
gorivo koje se unese dodatno u kotlu utilizatoru, za proizvodnju se elektriCcne energije moze
iskoristiti samo u parnoj turbini, a ne i u parnoj i u plinskoj turbini te se na taj nac¢in smanjuje
elektri¢ni stupanj djelovanja. Kako je ve¢ navedeno, u vrijeme nepovoljinog omjera cijena
prirodnog plina i elektricne energije te rasta udjela elektricne energije proizvedene iz obnovljivih
izvora s vrlo niskim marginalnim troSkom, preporuc¢a se ne naruSavati elektri¢ni stupanj djelovanja
kako bi se elektricha energija mogla povoljnije proizvesti i prodati na trziStu. No, s druge strane,
zbog boljeg stupnja iskoridtenja topline goriva u toplifikacijskom procesu nego u procesu
proizvodnje elektricne energije, ukupni stupanj djelovanja kombi-kogeneracijskog ciklusa s KNOT
s dodatnim loZenjem pri ve¢im iznosima toplinskog konzuma (nize vanjske temperature ili vece
potrebe za tehnoloSkom parom) bit ¢e veci od onog bez dodatnog loZenja.

Dvotlaéni kotao na otpadnu toplinu bez moguénosti dodatnog lozenja

Nasuprot KNOT s moguéno$¢u dodatnog lozenja, u kotlu utilizatoru bez mogucnosti dodatnog
loZenja, ne postoji moguénost unosa goriva u kotao utilizator, ve¢ se para u njemu proizvodi
isklju€ivo iz topline ispusnih dimnih plinova iz plinske turbine.

Razmatrana je konfiguracija s dvotla¢nim kotlom, a pojam dvotlanog kotla oznaCava potpunu
odvojenost sustava proizvodnje visokotlaéne i niskotlaCne pare (postoje dva bubnja, jedan na
visokom, a jedan na niskom tlaku, iz kojih voda isparava).

Kod ovakve izvedbe kotla dodatno loZenje doprinosi podizanju efikasnosti u dvostruko manjoj
mjeri od izvedbe s jednim tlakom na kojemu se proizvodi para (regulacija se vodi po izlaznoj
temperaturi dimnih plinova).
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Ovakva konfiguracija sustava znaci i veci elektriCni stupanj djelovanja kombi-kogeneracijskog
postrojenja jer se svo gorivo uneseno u ciklus iskoristava za proizvodnju elektricne energije i u
parnoj i u plinskoj turbini. S druge strane, pri veéim toplinskim optere¢enjima CTS-a, u ciklusu s
kotlom utilizatorom bez moguénosti dodatnog loZzenja nesto je niZi ukupni stupanj djelovanja
ciklusa i nizi raspolozivi toplinski ucin.

Odabrano je tehnicko rjeSenje s dvotlaénim kotlom na otpadnu toplinu. U pogledu utjecaja

na okoli§, ovakvim tehni€kim rjeSenjem ostvaruju se nize emisijske koncentracije
dusikovih oksida u dimnim plinovima koji se emitiraju u zrak.

2.3. VARIJANTE RASHLADNOG SUSTAVA

U svrhu odabira optimalnog rashladnog sustava novog KKP-a, napravljena je tehno-ekonomska

analiza mogucih varijanti. Razmatrane su sljedece varijante:

1. Postojeci rashladni sustav s rashladnim tornjevima
2. Novi rashladni sustav s rashladnim tornjevima
a. Zamjena postojeéeg (hladenje KKP ili Blok 45 MW)
b. Novi vezan iskljucivo uz KKP
3. Proto¢ni rashladni sustav vodom iz rijeke Drave

Usporedba varijanti rashladnih sustava radena je prema kljuénim razlikama navedenim u tab.

2.3-1.

Tab. 2.3-1: Usporedba varijanti rashladnih sustava

Postojeci rashladni sustav
s rashladnim tornjevima

Novi rashladni sustav s
rashladnim tornjevima

Protoc¢ni rashladni sustav
vodom iz rijeke Drave

Izlazna snaga
parne turbine

Niza. Visa temperatura rashladne vode rezultira viSom

temperaturom/tlakom kondenzacije.

Visa.

Potrodnja pumpi
i ventilatora

Cirkulacijske pumpe i
ventilatori rashladnih tornjeva

Manja potrebna snaga
ventilatora od postojeceg
sustava

Samo pumpe.

Potro3nja vode

Nadopuna dekarbonizirane vode zbog odmuljivanja

Naknada za zastitu voda
zbog zagrijavanja vode iz
Drave

Investicijski
troSak

Najnizi. Potreban spoj na
postojecu infrastrukturu.

Nizi. Investicijski troSkovi
ovakvog sustava nizi su od
investicijskih troSkova
proto&nog rashladnog
sustava vodom iz Drave.

Visi. Potrebna izgradnja
vodozahvata, pumpne
stanice, cjevovoda. Potreban
odvojen sustav tehnoloSkog
hladenja.

Utjecaj na okoli$

Moguce pojavljivanje kapljica/maglice kod rada.

Zagrijavanje rijeke Drave

Dodatno, napravljena je i usporedba koristenja dvije razliCite konfiguracije kondenzatora parne

turbine:

1. Kondenzator hladen rashladnom vodom
2. Ogrjevni kondenzator hladen mreznom vodom
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a. MreZna voda ljeti (ili po potrebi) hladena postojec¢im rashladnim sustavom s
rashladnim tornjevima preko izmjenjivacke stanice
b. Mrezna voda ljeti (ili po potrebi) hladena zracnim hladnjakom

Na sl. 2.3-1 prikazana je shema uklapanja novog bloka KKP s postoje¢im ili novim rashladnim
sustavom s rashladnim tornjevima, odnosno protoénim rashladnim sustavom i rashladnim
sustavom sa zracnim hlanjakom.
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Sl. 2.3-1: Varijante rashladnog sustava KKP Osijek
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U varijanti s ogrjevnim kondenzatorom, sva toplina kondenzacije pare iz zadnjeg stupnja turbine
predaje se mreznoj vodi. Tako zagrijana mrezna voda dalje struji prema CTS-u i/ili rashladnom
sustavu, ovisno o sezoni. Ponekad je predana toplina visa od potreba CTS-a, te je u tim
slu¢ajevima potreban paralelan rad rashladnog sustava i CTS-a. Temperatura mrezne vode u
ogrjevnoj sezoni visestruko je viSa od projektnih temperatura rashladnih tornjeva pa se njeno
hladenje odvaja dodatnim izmjenjivatem izmedu mreZne vode i rashladne vode hladene na
rashladnim tornjevima.

Usporedno s varijantom ogrjevnog kondenzatora i rashladnog sustava s rashladnim tornjevima,
varijanta ogrjevnog kondenzatora i rashladnog sustava s zra¢nim hladnjakom ne zahtjeva dodatni
izmjenjivac koji odjeljuje rashladni sustav i mreznu vodu. U ovoj varijanti, mrezna voda direktno
struji kroz zraéni hladnjak (po potrebi) i predaje toplinu okoliSu.

Uz razlike u investicijskim troSkovima i troSkovima odrzavanja varijanti rashladnih sustava, one
se razlikuju u izlaznim elektricnim snagama parne turbine, elektricnim snagama pomocnih
uredaja (pumpi i ventilatora) i potro$nji vode.

Za sve varijante provedena je ekonomska analiza. Ekonomska analiza provedena je na razlikama
neto sadasnje vrijednosti (NPV-a) predlozenih opcija. Isplativost odredene analizirane opcije
uvelike zavisi o broju radnih sati postrojenja. Kao osnovna varijanta odabrana je varijanta s
postojeéim rashladnim sustavom i kondenzatorom hladenim rashladnom vodom. Rezultati
analize pokazuju izrazito pozitivnu razliku NPV-a koridtenja ogrievnog kondenzatora u usporedbi
s koristenjem klasi¢nog kondenzatora hladenog rashladnom vodom na 5 000 radnih sati godisnje.
Isplativost takvog sustava pada povec¢anjem broja ljetnih radnih sati.

Ovisno o o¢ekivanom broju radnih sati godiSnje, u rasponu od 5 000 do 7 000 radnih sati godiSnje
troSkovno optimalne varijante rashladnih sustava za dvije vrste kondenzatora su:

e Za ogrjevni kondenzator: zra¢ni hladnjak

e Za klasi¢ni kondenzator: novi rashladni sustav s rashladnim tornjevima (54 MW).

Daljnjom analizom je utvrdeno da je za slu¢aj rada novog postrojenja od 0 do 6 681 ekvivalentnih
sati godiSnje, optimalno tehnicko rjeSenje: ogrjevni kondenzator sa zraénim hladnjakom. Ova
je varijanta u konacnici i izabrana.

U pogledu utjecaja na okoli$ varijanta s protoénim rashladnim sustavom je najmanje
povoljna zbog potrebe za crpljenjem vode iz rijeke Drave koja se nalazi u ekoloskoj mrezi
te ujedno toplinskog utjecaja ispustanjem zagrijane otpadne rashladne vode. Kod suho-
vlaznih rashladnih tornjeva postoji moguénost stvaranja maglice ¢ega kod zrac¢nih
hladnjaka nema jer nema direktnog kontakta zraka za hladenje i vode koja se hladi.
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3. PODACI O LOKACIJI I OPIS LOKACIJE ZAHVATA

3.1. ANALIZA USKLADENOSTI ZAHVATA S VAZECOM PROSTORNO -
PLANSKOM DOKUMENTACIJOM

Za planirani zahvat relevantni dokumenti prostornog uredenja su sljedeci:
- Strategija prostornog razvoja Republike Hrvatske (NN 106/17),

- Prostorni plan Osje¢ko-baranjske Zupanije (,Zupanijski glasnik* broj 1/02, 4/10, 3/16, 5/16
i 6/16-prociséeni tekst, 5/20, 7/20-prociséeni plan, 1/21 i 3/21-prociséeni plan),

- Prostorni plan uredenja Grada Osijeka ("Sluzbeni glasnik" Grada Osijeka broj 8/05, 5/09,
17A/09-ispravak, 12/10, 12/12, 20A/18 i 8A/19-procisceni tekst) i

- Generalni urbanisti¢ki plan Grada Osijeka ("Sluzbeni glasnik" Grada Osijeka — broj 5/06,
12/06-ispravak, 1/07-ispravak, 12/10, 12/11, 12/12, 2/13-ispravak, 4/13-ispravak, 7/14,
11/15, 5/16-ispravak, 2/17 i 6A/18-procCiS¢eni tekst, 13A/20 i 4/21).

3.1.1. STRATEGIJA PROSTORNOG RAZVOJA REPUBLIKE HRVATSKE

Strategija prostornog razvoja Republike Hrvatske usvojena je 13.10.2017. i objavljena u
Narodnim novinama broj 106/17.

U Strategiji se navodi sliedece:

2.5.2. Energetska infrastruktura

(...)

KoriStenjem obnovljivih izvora energije i visokoucinkovite kogeneracije ostvaruju se interesi
RH u podruéju energetike utvrdeni Strategijom energetskog razvoja, $to se ponajprije odnosi na
povecanje udjela koriStenja energije iz obnovijivih izvora energije na 20% do 2020. godine
temeljem prihvacenih obveza EU-a. Istovremeno, povecava se koristenje viastitih prirodnih
energetskih resursa, dugoro¢no smanjuje ovisnost o uvozu energenata te ostvaruje diversifikacija
proizvodnje energije i povecanje sigurnosti opskrbe.

(.)

Kogeneracijska postrojenja, u kojima se istodobno proizvodi elektricna i toplinska energija u
Jedinstvenom procesu, doprinose postizanju bolje uéinkovitosti energetskog sektora. Osnovna
prednost kogeneracije je povecana ucinkovitost u odnosu na konvencionalne elektrane, u kojima
se samo proizvodi elektricna energija, te industrijske sustave koji samo proizvode paru ili vrucu
vodu za tehnoloske procese. Istovremeno se smanjuje Stetan utjecaj na okolis, pogotovo ako se
kao gorivo koriste obnovljivi izvori. Kogeneracijska postrojenja mogu biti i stabilan distribuirani
izvor energije industrijskim postrojenjima u slu¢aju poremecaja u radu glavne mreZe.

Problem danas$njih postrojenja, proizvodnih i prijenosnih, neujednacena je amortizacija (starost)
kao i struktura (obnovijivi i neobnovijivi energetski resursi). Kod rekonstrukcija, ponajprije mreze
koriste se postojeci koridori bez znacajnijih proSirenja.

(.)
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4.4.2. Razvoj proizvodnje, prijenosa, transporta, skladiStenja, distribucije i opskrbe
energijom

(...)

Kogeneracija

Do 2020. planirana je izgradnja jedinica ukupne snage barem 300 MW. Vedi dio te snage odnosi
se na industrijiske kogeneracijske jedinice, a manji na kogeneracijske jedinice u
centraliziranim toplinskim sustavima.

Poveéanje udjela kogeneracijske proizvodnje toplinske i elektricne energije moze se
ostvariti zamjenom zastarjele opreme ucinkovitijim tehnologijama na postojeéim
lokacijama ili izgradnjom i pogonom novih postrojenja. Poti¢e se razvoj visokoucinkovite
kogeneracije, odnosno tehnologija koje daju uStedu primarne energije od 10% u odnosu na
odvojenu proizvodnju toplinske i elektricne energije (s izuzetkom malih i mikropostrojenja koja
nemaju definiran minimum ustede).
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EKONERG d.o.0.

PRIKAZ 4.9.
OSNOVNI ELEMENTI
ELEKTRO-
ENERGETSKOG
SUSTAVA

Energetske gradevine

postojece

B Termoelektrane
postojeée

B Hidroelektrane

postojede

Potencijalne lokacije

za nove energetske

gradevine

a

m]

LITTELY

Potencijalne
lokacije za nove
termoelektrane
Potencijalne
lokacije za nove
hidroelektrane
Podrucja za
prioritetni smjestaj
novih energetskih
gradevina

Elektroprijenosne

gradevine

Postrojenje
400/220/110 kV
postojece
Postrojenje
400/220/110 kV
planirano

400 kV dalekovod
postojedi

400 kV dalekovod
planirani

— 220 kV dalekovod
planirani postojeci

----- 220 kV dalekovod
planirani

300 MW

Instalirana najveca
snaga postojeéih
energetskih gradevina

Izvori:
HEP, HOPS

Sl. 3.1-1: Izvadak iz Strategije prostornog razvoja Republike Hrvatske - prikaz 4.9. - Osnovni
elementi elektro-energetskog sustava (ljubicasti krug oznacava $ire podrudje zahvata)
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PRIKAZ 4.10. '

TRANSPORT '

UGLJIKOVODIKA .

Sustav transporta plina

A Prihvatni terminal za
ukapljeni prirodni plin
(LNG) - planirani

V Distributivni centri
za LNG - potencijalne

lokacije

[®] Podzemno spremiste
plina - postojece

1  Podzemna spremista
plina - potencijalne
lokacije

== Postojec¢i medunarodni
magistralni plinovodi

== Planirani medunarodni
magistraini plinovodi

PO NA
i
NERCLEOGOVING

Sustav transporta nafte
B Rafinerije nafte -
postojece
@ Terminali naftovoda
== Naftovodi - postojeéi
=™ Naftovodi - planirani
== Produktovodi -

planirani
CANA
G OR A
lzvork
MINGO, INA d.d, JANAF dd, LNG

Sl. 3.1-2: Izvadak iz Strategije prostornog razvoja Republike Hrvatske - prikaz 4.10 — Transport
ugljikovodika (ljubicasti krug oznacava $ire podrudje zahvata)

Kao $to se moZze vidjeti na sl. 3.1-1 na podrucju grada Osijeka ucrtane su dvije potencijaline
lokacije za nove termoelektrane, a do njih vode postojeéi i planirani medunarodni magistralni
plinovodi (sl. 3.1-2).
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3.1.2. PROSTORNI PLAN OSJECKO-BARANJSKE ZUPANIJE

Prostorni plan Osje¢ko — baranjske zupanije donesen je 2002. godine (Odluka o Prostornom
planu Osjesko-baranjske Zupanije - Zupanijski glasnik 1/02), a izmijenjen je 2010. godine (Odluka
o0 izmjenama i dopunama Prostornog plana Osje¢ko-baranjske Zupanije — ,Zup. gl." 4/10) i 2016.
godine (Odluka o Il. Izmjenama i dopunama Prostornog plana Osjec¢ko-baranjske Zupanije — Zup.
gl.3/16) i Odluka o izmjeni Odluke o Il. Izmjenama i dopunama Prostornog plana Osjecko-
baranjske Zupanije ("Zup. gl." 5/16). U "Zupanijskom glasniku" broj 6/16 donesena je Odluka o
Prostornom planu OsjecCko-baranjske zupanije (ProcgiSc¢eni tekst). U 2020. godini donesena je
Odluka o IlI. Izmjenama i dopunama Prostornog plana Osje&ko — baranjske Zupanije (,Zup. gl."
5/20) te Odluka o Prostornom planu Osjecko-baranjske Zupanije (Progiséeni tekst) (,Zup. gl."
7/20). 2021. godine donesena je Odluka o IV. Izmjenama i dopunama Prostornog plana Osjecko-
baranjske Zupanije ("Zup. gl." 1/21), a pro&i$éeni plan je objavljen u Zupanijskom glasniku 3/21).
Tekst vezan uz predmetni zahvat nije se mijenjao u odnosu na lll. Izmjene i dopune.

U Prostornom planu Osjecko-baranjske zupanije navodi se sljedeée:
6.2.2. Elektroenergetski sustav

Clanak 89.

(1) Sustav opskrbe elektricnom energijom obuhvaca proizvodnju, prijenos i distribuciju elektricne
energije. Za proizvodnju elektriéne energije na podrudju OBZ planirana je izgradnja:

- KTE-Osijek, TE-Tanja (alternativho TE Dalj) i TE-Valpovo (lokacija u istrazivanju) i

- HE Donji Miholjac i HE Osijek.

(2) Prilikom planiranja namjene povrsina u PPUO/G, potrebno je unutar PPOBZ-om
planiranog koridora rezervirati dovoljan prostor za smjestaj postrojenja HE, TE i KTE, s
pripadajuc¢im rasklopnim postrojenjima pri cemu treba izbjegavati osobito vrijedno (P1) i
vrijedno (P2) obradivo poljoprivredno tlo, osobito ono privedeno namjeni, odnosnho
Sumske povrsine, te povrsine ekoloske mreze i rijetkih stanista. Pri projektiranju primijeniti
tehnologije koje ¢e u najmanjoj muguéoj mjeri imati utjecaj na oneciséenje okolnog tla
odnosno okoliSa uopce.

Clanak 90.

(...)

(2) Uvjeti uredivanja prostora za KTE Osijek, TE Tanja (alternativa TE Dalj) i TE Valpovo
potrebno je detaljnije definirati u PPUO/G nakon provedenih istraznih postupaka.

Clanak 92.

(...) )

(2) U PPOBZ se omogucuju rekonstrukcije koje podrazumijevaju proSirenja i/ili modernizaciju svih
postojecih energetskih kapaciteta, Sto je potrebno pojedinaéno precizirati u PPUO/G.

Predmetni zahvat se prema kartografskom prikazu 1. KoriStenje i namjena prostora (sl. 3.1-3)
nalazi na ,izgradenom gradevinskom podrucju naselja (povrSina vec¢a od 25 ha)“.

Prema kartografskom prikazu 2.2.1. Proizvodnja i cijevni transport nafte i plina (sl. 3.1-4) na
promatranom podruéju nalaze se postojeci i planirani plinovod.

Prema kartografskom prikazu 2.2.2. Elektroenergetika (sl. 3.1-5) na Sirem podrucju predmetnog
zahvata nalaze se dvije lokacije za planirane termoelektrane.
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Sl. 3.1-3: Izvadak iz Prostornog plana Osjeéko-baranjske Zupanije — kartografski prikaz 1. Koristenje i namjena prostora — IV. Izmjene i dopune (Zupanijski glasnik 3/21)
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SUO za zahvat: Kombi-kogeneracijsko postrojenje na lokaciji TE-TO Osijek

EKONERG d.o.0.
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Sl. 3.1-5: Izvadak iz Prostornog plana Osjeéko-baranjske Zupanije — kartografski prikaz 2.2.2. Elektroenergetika — IV. Izmjene i dopune (Zupanijski glasnik 3/21)
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3.1.3. PROSTORNI PLAN UREDENJA GRADA OSIJEKA

Prostorni plan uredenja Grada Osijeka donesen je 2005. godine ("Sluzbeni glasnik" Grada
Osijeka broj 8/05), a izmjenjen je 2009., 2010., 2012. i 2018. godine ("Sluzbeni glasnik" Grada
Osijeka broj 5/09, 17A/09-ispravak, 12/10, 12/12, 20A/18). U 2019. godini donesen je procisceni
tekst Prostornog plana uredenja Grada Osijeka ("SluZzbeni glasnik" Grada Osijeka broj 8A/19).

U Prostornom planu uredenja Grada Osijeka navedeno je sljedece:

Clanak 7.
(1) Na kartografskim prikazima 2.1. ,Promet®, 2.2. ,Energetski sustav”, 2.3. ,Vodnogospodarski
sustav®i 2.4. ,Gospodarenje otpadom® gradevine su odredene funkcijom i kategorijom.
Prostor za prometne i infrastrukturne gradevine utvrduje se na slijedeci nacin:
- za postojece gradevine prostor je utvrden stvarnom katastarskom cCesticom i pojasom
primjene posebnih uvjeta prema posebnim propisima
- za planirane gradevine prostor se osigurava namjenom povrsina, orijentacijskom
lokacijom (simbol) i infrastrukturnim planskim koridorom, koji obuhvaca i propisan
zastitni pojas.
Sirina planskih koridora utvrduje se simetriéno u odnosu na os koridora i iznosi ukupno:
(.--)
- Elektroenergetske gradevine
()
o gradevine za proizvodnju elektricne energije - termoelektrana toplana (radijus)
1.000 m

(--)

Sirine planskih koridora ne primjenjuju se na dijelu koridora koji prolazi kroz ili zadire u
gradevinsko podrucje. Povrdine namijenjene za planirane infrastrukturne koridore unutar
gradevinskog podrucja utvrdene su na kartografskim prikazima 1. "Koristenje i namjena povrsina”
i 4. ,Gradevinska podrucja“. U prostoru planskih koridora ne mogu se, do utvrdivanja to¢ne trase
i lokacije, planirati i graditi gradevine, izuzev gradevina infrastrukture.

Clanak 8.
(1) Gradevine od vaznosti za Drzavu iz ¢lanka 9. ovih odredbi i gradevine od vaznosti za Osjecko-
baranjsku Zupaniju iz ¢lanka 10. ovih odredbi utvrdene su na temelju posebnog propisa.

(2) Popis gradevina je informativnog karaktera prema trenutno dostupnim podacima.

(...

Clanak 9.

(.-)
(2) Energetske gradevine
(.-)
— Gradevina za proizvodnju elektri¢ne energije instalirane snage 20 MW i vise
o planirane:
e 2 KTE Osijek
o postojeca:
e KTE Osijek
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(-..)
5.2. Energetski sustav

Clanak 42.
(1) U PPUGO planira se gradenje:
- plinoopskrbnog sustava
- elektroenergetskog sustava
- toplinskog i alternativnih sustava.

(2) Postojece i planirane gradevine i mreze energetskog sustava prikazane su na kartografskom
prikazu 2. ,Infrastrukturni sustavi“— 2.2. ,Energetski sustav” (2.2.1. ,Cijevni transport plina®; 2.2.2.
»Elektroenergetika®).

(..

5.2.2. Elektroenergetika

Clanak 44.

(1) Razvoj elektroenergetskog sustava na podruéju Grada Osijeka planira se gradnjom gradevina
za:

- proizvodnju i prijenos elektriCne energije

- distribuciju elektricne energije.

(2) Prilikom odredivanja trase nadzemnih dalekovoda 10(20) kV koji se ne oznaCavaju
ukartografskom prikazu 2.2.2. ,Elektroenergetika® moraju se uvazavati slijedeci uvjeti:

- voditi racuna o vrijednosti poljoprivrednog zemiljista, te po mogucnosti koristiti podrucja slabijih
vrijednosti,

- prilikom prijelaza preko poljopriviednog zemljiSta, trasu voditi na nacin da utjecaj na
poljoprivrednu proizvodnju bude $to manii,

- izbjegavati prolaz dalekovoda kroz Sume i preko Sumskog zemljista.

(3) Prijenosne i distribucijske dalekovode u gradevinskom podrucju potrebno je izvoditi
podzemnim kabelskim vodovima, a za povezivanje s postoje¢im zracnim dalekovodom, moguce
je prijelazno riesenje.

(4) Postojeci prijenosni i distribucijski dalekovodi unutar i izvan gradevinskog podrucja postupno
¢e sezamjenjivati kabelskim dalekovodima. Pri utvrdivanju trase kabelskog dalekovoda, unutar
gradevinskog podrucja potrebno je novu trasu voditi povr§inama javne namjene (ulice, trgovi,
parkiralista, parkovne i zelene povr$ine).

(5) U gradevinskim podrucjima planira se razvoj distribucijske 10 (20) kV mreze, niskonaponske
0,4 kV mreZe i javne rasvjete.

5.2.3. Toplinski i alternativni sustavi
Clanak 45.

(1) Omogucuje se razvoj toplinskog i alternativnih sustava.
(2) Toplinsku mrezu potrebno je graditi prema uvjetima distributera toplinske energije.
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Prema kartografskom prikazu 1 — KoriStenje i namjena povrSina (Sluzbeni glasnik Grada Osijeka
20A/18) predmetni zahvat je smjeSten na podrudju ,izgradenog dijela gradevinskog podrudja
naselja“ (sl. 3.1-6).

Prema kartografskom prikazu 2.2.1 Cijevni transport plina (sl. 3.1-7) na promatranom podrucju
nalazi se postojeci i planirani plinovod.

Kao 3to se moze vidjeti na kartografskom prikazu 2.2.2. Infrastruktura — Elektroenergetika (sl.
3.1-8) zahvat se nalazi na gradevinskom podrucju, a na lokaciji zahvata planirane su dvije
termoelektrane-toplane te pripadajuci dalekovodi.

Prema kartografskom prikazu 3.1.1. - Podruéja posebnih uvjeta koristenja (sl. 3.1-9) na
promatranom podruc¢ju nalazi se planirani spomenik parkovne arhitekture koji je smjesten oko
370 m od KKP Osijek.
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Sl. 3.1-7: Izvadak iz Prostornog plana uredenja Grada Osijeka - kartografski prikaz 2.2.1 Cijevni transport plina (Sluzbeni glasnik Grada Osijeka 20A/18)
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3.1.4. GENERALNI URBANISTICKI PLAN GRADA OSIJEKA

Generalni urbanisti¢ki plan Grada Osijeka donesen je 2006. godine (Sluzbeni glasnik Grada
Osijeka br. 5/06, 12/06-ispravak, 1/07-ispravak), a izmijenjen je 2010., 2011., 2012., 2014., 2015.
i 2017. godine (Sluzbeni glasnik Grada Osijeka br. 12/10, 12/11, 12/12, 2/13-ispravak, 4/13-
ispravak, 7/14, 11/15, 5/16-ispravak, 2/17). U 2018. godini donesen je prociséeni tekst
Generalnog urbanistickog plana Grada Osijeka (Sluzbeni glasnik Grada Osijeka br. 6A/18). U
2020. godini donesena je Odluka o VII. izmjenama i dopunama Odluke o dono3enju Generalnog
urbanisti¢kog plana grada Osijeka (Sluzbeni glasnik Grada Osijeka br. 13A/20), a u 2021. godini
Odluka o Izmjenama i dopunama Odluke o donoSenju Generalnog urbanistiCkog plana grada
Osijeka (Sluzbeni glasnik Grada Osijeka br. 4/21).

U Generalnom urbanistickom planu Grada Osijeka navedeno je sljedece:
1.2.9. Povrsine infrastrukturnih sustava (IS)

Clanak 15.
(1) Povrsine infrastrukturnih sustava su povrSine na kojima se mogu graditi gradevine, uredaji i
mreZe slijededih infrastruktumih sustava:

- prometni sustav

- energetski sustav

- vodnogospodarski sustav.

(2) Gradevine infrastrukture su gradevine prometa, poSta i elektronickih komunikacija, energetske
gradevine, vodnogospodarske gradevine, gradevine za obradu, skladistenje i odlaganje otpada i
garaZe kada nisu pomocne zgrade.

(.--)
(6) Veli¢ina i visina gradevina i prateéih sadrZzaja za gradnju i rekonstrukciju
infrastrukturnih gradevina (autobusni kolodvor, Zeljezni¢ki kolodvor, terminali javnog gradskog

prijevoza, termoelektrana—toplana) odreduje se prema tehnoloskim zahtjevima i uvjetima
za gradnju proizvodnih i poslovnih gradevina iz ovih Odredbi.

(..

(10) Infrastrukturne gradevine mogu imati ventilacijske otvore na udaljenosti najmanje 1 m od
granica susjednih gradevnih &estica. Povr$ina ventilacijskih otvora odreduje se prema potrebama.

2. UVJETI UREDENJA PROSTORA ZA GRABEVINE OD VAZNOSTI ZA DRZAVU | ZUPANIJU
Clanak 19.

(1) Gradevine od vaznosti za DrZzavu, drugi zahvati u prostoru i povrSine drzavnog znacaja u
Planu utvrdene su na temelju posebnog propisa.

(...
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(3) Gradevine, drugi zahvati u prostoru i povrSine drzavnog i podrucnog (regionalnog) znacaja za
Osjec¢ko—baranjsku Zupaniju mogu se graditi i rekonstruirati sukladno Zakonu, posebnim
propisima, namjeni povrsina i ovim Odredbama, osim onih &ije gradenje se, temeljem PPOBZ-a,
propisuje tim planom.

(4) Popis gradevina je informativnog karaktera prema trenutno dostupnim podacima.

(.--)
2.1. Gradevine, drugi zahvati u prostoru i povrSine drzavnog znacaja

Clanak 20.
(...)

(2) Energetske gradevine
(.--)
— Gradevina za proizvodnju elektri¢ne energije instalirane snage 20 MW i viSe
0 planirane:
o 2 KTE Osijek
o postojeca:
e KTE Osijek
(.--)

6.2.1.2. Elektroenergetika

Clanak 54.
(1) Razvoj elektroenergetskog sustava na podrucju obuhvata Plana omogucuje se gradnjom
gradevina za:

- proizvodnju i prijenos elektricne energije

- distribuciju elektricne energije.

(2) Elektroenergetski sustav prikazan je na kartografskom prikazu 3.2.2. ,,Elektroenergetika®.

(..

(4) Planom se omogucuje gradnja 2 nove KTE Osijek za proizvodnju elektricne energije od
kojih jedna moze biti i prosirenje postojeée KTE Osijek.

(...)
6.2.1.3. Toplinska energija

Clanak 55.

(1) Opskrba podrucja obuhvata Plana toplinskom energijom osigurava se:

— gradnjom 2 nove KTE Osijek za proizvodnju elektri¢ne energije od kojih jedna moze biti
i prosirenje postojeée KTE Osijek

— razvojem distribucijske mreZe parovoda i vrelovoda

(2) Distribucijska mreZa prikazana na kartografskom prikazu 3.2.3. , Toplinska energija“ mozZe se
razvijati sukladno potrebama.
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(3) Distribucijsku mrezu potrebno je graditi prema uvjetima nadleznog javnopravnog tijela.
(4) Distribucijsku mrezu, gdje god je to moguce, voditi ispod pjeSackih i biciklistiCkih staza i
pjesackih i zelenih povrsina.

6.2.1.4. Alternativni sustavi

Clanak 56.

(1)Planom se omogucuje gradenje i drugih postrojenja za proizvodnju elektricne i/ili toplinske
energije koja kao resurs koriste alternativne, odnosno obnoviljive izvore energije (sunceva
energija, toplina okolisa, toplina zemlje i sl.), te gradenje efikasnih, modernih kogenerativnih
postrojenja za proizvodnju elektricne i/ili toplinske energije na klasi¢ne izvore energije
(plin, dizel i sl.).

(2)Postrojenja iz prethodnog stavka moguce je graditi na osnovu provedenih postupaka
propisanih posebnim propisom, a vezanim uz zadovoljenje kriterija zaStite prostora i
okolisa.

(3)Postrojenja iz stavka 1. ovog ¢lanka mogu se graditi na gradevinama i/ili gradevnim ¢esticama
u svim namjenama u skladu s Odredbama koje se odnose na gradevinu, odnosno uredenje
gradevne Cestice. Ukoliko tehnicke mogucnosti dozvoljavaju, moguce je visak proizvedene
energije iz takvih sustava prodavati na trzistu.

(4)Postrojenja iz stavka 1. ovog ¢lanka moguce je graditi i na povrsinama javne namjene u skladu
s Odredbama koje se odnose na infrastrukturne gradevine, odnosno uredenje povrsina javne
namjene.

(...
Prema kartografskom prikazu 1. Koristenje i namjena prostora (Generalni urbanisti¢ki plan Grada
Osijeka) (sl. 3.1-10) zahvat se nalazi na podrucju ,Povrsine infrastrukturnih sustava“.

Prema kartografskom prikazu 3.2.1 Cijevni transport plina (sl. 3.1-11) na podrucju uz planirani
zahvat smjesten je postojedi i planirani plinovod.

Na podrucju lokacije zahvata kartografskim prikazom 3.2.2. Elektroenergetika GUP-a Grada
Osijeka (sl. 3.1-12) predvidena je izgradnja dvaju objekata ,termoelektrana toplana®“.
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Sl. 3.1-12: Izvadak iz VII. Izmjena i dopuna Generalnog urbanistickog plana Grada Osijeka — kartografski prikaz 3.2.2. Elektroenergetika (Sluzbeni glasnik Grada Osijeka br. 13A/20)
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SUO za zahvat: Kombi-kogeneracijsko postrojenje na lokaciji TE-TO Osijek EKONERG d.o.0.

Zakljuéno o uskladenosti zahvata s prostorno-planskom dokumentacijom
Za planirani zahvat razmatrana je uskladenost sa sljedeéim prostorno-planskim dokumentima:

- Strategija prostornog razvoja Republike Hrvatske (NN 106/17),

- Prostorni plan Osjeéko-baranjske zupanije (,Zupanijski glasnik* broj 1/02, 4/10, 3/16,
5/16 i 6/16-prociSceni tekst, 5/20, 7/20-prociSceni plan, 1/21 i 3/21 — prociscéeni plan),

- Prostorni plan uredenja Grada Osijeka ("Sluzbeni glasnik" Grada Osijeka broj 8/05,
5/09, 17A/09-ispravak, 12/10, 12/12, 20A/18 i 8A/19-prociscéeni tekst) i

- Generalni urbanisticki plan Grada Osijeka ("Sluzbeni glasnik" Grada Osijeka — broj
5/06, 12/06-ispravak, 1/07-ispravak, 12/10, 12/11, 12/12, 2/13-ispravak, 4/13-ispravak,
7/14, 11/15, 5/16-ispravak, 2/17, 6A/18-proCiséeni tekst, 13A/20 i 4/21).

ZakljuCuje se:
Planirani zahvat ,Kombi-kogeneracijsko postrojenje na lokaciji TE-TO Osijek” u skladu je s
postavkama Strategije prostornog razvoja Republike Hrvatske (NN 106/17).

Planirani zahvat ,Kombi-kogeneracijsko postrojenje na lokaciji TE-TO Osijek” u skladu je s
Prostornim planom Osjecko-baranjske zZupanije, Prostornim planom uredenja Grada Osijeka i
Generalnim urbanistiCkim planom Grada Osijeka, kako je navedeno u Potvrdi o uskladenosti
zahvata s prostornim planovima — PRILOG lII.

Planirani zahvat je uskladen i s novodonesenim IV. Izmjenama i dopunama Prostornog plana
Osjecko-baranjske Zupanije (Zupanijski glasnik 1/21) i Izmjenama i dopunama Generalnog
urbanistickog plana grada Osijeka (Sluzbeni glasnik Grada Osijeka br. 4/21). U Izmjenama i
dopunama Generalnog urbanistiCkog plana grada Osijeka iz 2021. godine nisu se mijenjali
kartografski prikazi.
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SUO za zahvat: Kombi-kogeneracijsko postrojenje na lokaciji TE-TO Osijek EKONERG d.o.0.

3.2. LOKACIJA ZAHVATA

Lokacija planiranog zahvata nalazi se u Gradu Osijeku u Osje¢ko — baranjskoj zupaniji, na istoku
Republike Hrvatske - sl. 3.2-1.
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Sl. 3.2-1: Polozaj lokacije zahvata na podrucju Republike Hrvatske

Mikrolokacija planiranog zahvata nalazi se unutar Termoelektrane — toplane Osijek. TE-TO Osijek
nalazi se na isto€nom rubu grada Osijeka, 1300 metara juzno od rijeke Drave (sl. 3.2-2). Sa
zapadne granice postrojenja nalaze se postojeéi gospodarski i industrijski sadrzaji, neposredno
sjeverno je stambena Vukovarska ulica, zatim pojas oranica, na koje se nastavlja rije€na luka
Osijek i sama rijeka Drava. Istono i juzno od ograde postrojenja pruzaju se poljoprivredne
povrsine i objekt Poljoprivrednog instituta.
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SUO za zahvat: Kombi-kogeneracijsko postrojenje na lokaciji TE-TO Osijek EKONERG d.o.0.
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Sl. 3.2-2: Polozaj lokacije TE-TO Osijek

Mikrolokacija zahvata nalazi se zapadno od Bloka B, odnosno plinskih turbina PTAL1 i PTA2 na
k.€. 10552/1 k.o. Osijek - sl. 3.2-3.
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SUO za zahvat: Kombi-kogeneracijsko postrojenje na lokaciji TE-TO Osijek EKONERG d.o.0.
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Sl. 3.2-3: Mikrolokacija zahvata unutar TE-TO Osijek*?

12 https://geoportal.dgu.hr/
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SUO za zahvat: Kombi-kogeneracijsko postrojenje na lokaciji TE-TO Osijek EKONERG d.o.0.

3.3. KLIMATOLOSKE | METEOROLOSKE ZNACAJKE

Klima je prosjecno stanje atmosfere kroz dulji vremenski period. Sukladno preporukama Svjetske
meteorolo$ke organizacije, klimatski podaci iskazuju se za standardna 30-godinja razdoblja koja
pocinju s prvom godinom desetlje¢a (npr. 1961.-1990.), a nazivaju se klimatske normale.

Klimatske znacajke na podrucju zahvata opisane su u nastavku temeljem klimatskih normala za
glavnu meteoroloSku postaju Osijek (¢=45°30' 9", A=18°33'41", h=89 m n.v.) za razdoblje 1981.-
2010. godine. Kao izvor klimatskih podataka koriStena je Studija o utjecaju na okolis plinske kombi
kogeneracijske elekfrane ,KKE Osijek 500 (IGH, 2014.) i struCni rad Pocetne naznake o
prostornoj raznolikosti klime S$ireg podrucdja Parka prirode Kopacki rit (L. Cvitan, Hrvatski
meteorolo$ki ¢asopis, 48/49, 2013/14, 69-91).

Prosje€na godiSnja temperatura zraka u razdoblju 1981.-2010. iznosila je 11,3 °C. U
promatranom 30-godiSnjem razdoblju srednje godiSnje temperature zraka bile su u rasponu od
10,0 °C do 12,9 °C. Iz godiSnjeg hoda temperature zraka prikazanog na sl. 3.3-1 vidi se da je u
prosjeku najtopliji bio mjesec srpanj s 22,0 °C, a najhladniji mjesec sije€anj s prosje¢nom
temperaturom zraka 0,0 °C. Varijabilnost mjese¢nih temperatura zraka u Osijeku vec¢a je u
hladnom no toplom dijelu godine. U promatranom razdoblju najveéi raspon sijeCanjskih
temperatura zraka iznosio je 11,8 °C pri €emu je najniZza temperatura iznosila -6 °C, a najvisa 5,8
°C. Najmaniji raspon mjesec¢nih temperatura zraka, 4,6 °C imao je mjesec srpanj te je najniza
srpanjska temperatura iznosila 19,3 °C, a najviSa 23,9 °C.

Na sl. 3.3-1 prikazani su temperaturni ekstremi po mjesecima odnosno najnize i najvise
zabiljeZzene temperature zraka u pojedinim mjesecima u razdoblju 1981.-2010. godine. U
promatranom razdoblju apsolutno najniZza temperatura zraka zabiljeZzena je u mjesecu sijeCnju
1987. godine, a iznosila je -27,1 °C dok je apsolutno najviSa temperatura zraka od 39,6 °C
zabiljeZzena u mjesecu srpnju 1995. godine.

Ekstremne vrijednosti temperature zraka u

Mjeseéne temperature zraka u Osijeku
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Izvor podataka: Studija o utjecaju na okoli$ plinske kombi kogeneracijske elektrane ,KKE Osijek 500 (IGH, 2014.)
Obrada: EKONERG

Sl. 3.3-1: Prosjecne mjesecCne temperature zraka i ekstremne vrijednosti temperature zraka u
Osijeku za razdoblje 1981.-2010.
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SUO za zahvat: Kombi-kogeneracijsko postrojenje na lokaciji TE-TO Osijek EKONERG d.o.0.

Raspon vrijednosti temperaturnih ekstrema veci je u hladnom nego u toplom dijelu godine kao
Sto se vidi na sl. 3.3-1. Medutim, najve¢u amplitudu temperaturnih ekstrema (47 °C) u razdoblju
1981.-2010. imao je mjesec ozujak s najnizom zabiljezenom temperaturom zraka od -21 °C i
najviSsom zabiljezenom temperaturom od 26,0 °C.

U razdoblju od 1899. godine (od kada postoje mjerenja na klimatoloSkoj postaji Osijek) pa do
2018. godine najniza temperatura zraka -27.1 °C zabiljezena je 11. sijeCnja 1903. godine, a
najvia 40,3 °C zabiljeZena je dva puta: 1. srpnja 1950. i 24. kolovoza 2012. godine®®.

S obzirom na temperaturne karakteristike, Osijek je u razdoblju 1981.-2010. u prosjeku imao*:

- 7,2 ledena dana tj. dana s minimalnom temperaturom zraka manjom ili jednakom -10 °C
koji su se javljali u razdoblju od studenog do ozuijka,

- 18,7 studenih dana tj. dana s maksimalnom temperaturom zraka manjom od 0 °C koji su se
takoder javljali od studenog do oZujka,

- 83,6 hladnih dana tj. dana s minimalnom temperaturom zraka manjom od 0 °C koji su se
javljali od listopada do travnja,

- 96,2 toplih dana tj. dana s maksimalnom temperaturom zraka jednakom ili ve¢om od 25 °C
koji su se javljali od veljace do listopada,

- 31,9 vru¢ih dana tj. dana s maksimalnom temperaturom zraka jednakom ili ve¢om od 30 °C
koji su se javljali od svibnja do rujna,

- 2,1 dana s toplim no¢ima tj. dana s minimalnom temperaturom zraka jednakom ili ve¢om
od 20 °C kaiji su se javljali od lipnja do kolovoza.

Sijec¢anj je u prosjeku najhladniji mjesec, pa je u njemu i najveéi broj ledenih dana (2,9), studenih
dana (8,3) i hladnih dana (22,8). Srpanj je najtopliji mjesec te je u njemu prosje¢no najvise toplih
dana (24,7), vruc¢ih dana (11,6) te dana s toplim noc¢ima (1,0).

Prosje€na godisnja kolicina oborine u razdoblju 1981.-2010. iznosila je 683,5 mm dok je najveca
godisnja koli¢ina oborine bila 1,5 puta vec¢a od prosjecne godisnje koli¢ine oborine. Godisnji hod
oborine kontinentalnog je tipa, s najviSe oborine u toplom dijelu godine kao $to se vidi na sl. 3.3-2.
U promatranom 30-godiSnjem razdoblju u prosjeku najviSe oborine, 87,1 mm, imao je mjesec
lipanj dok je najmanje oborine, prosje¢no 35,6 mm, imao mjesec veljata. Mjeseéne koli€ine
oborine mogu znacajno varirati iz godine u godinu na Sto upucuje raspon izmedu minimalnih i
maksimalnih mjesecnih koli¢ina oborine prikazanih na lijevom grafu prikazanom na sl. 3.3-2. Na
istom se grafu mozZe zapaziti da su maksimalne mjesecne koli¢ine oborine bile 2 do 3,5 puta vece
od prosjecnih mjesecnih vrijednosti. U promatranom 30-godiSnjem razdoblju mjesec s najve¢om
koli€inom oborine od 239,5 mm bio je lipanj, a neznatno manje oborine imao je kolovoz (237,6
mm). lako u promatranom razdoblju niti jedan mjesec nije bio bez oborine, najmanje oborine,
svega 0,7 mm, zabiljezeno je u veljaci.

Maksimalne dnevne koli¢ine oborine vece su u toplom nego u hladnom dijelu godine kao sto se
vidi na desnom grafu prikazanom na sl. 3.3-2. Na istom je grafu uocljivo da se od svibnja do rujna
javljaju dani s oborinom vecom od mjeseCnog prosjeka. U razdoblju 1981.-2010. godine
maksimalna dnevna koli¢ina oborine od 107,2 mm zabiljeZena je u lipnju. Dani s oborinom ve¢om

13 Prema podacima Drzavnog hidrometeorolo$kog zavoda dostupnim na poveznici
https://meteo.hr/klima.php?section=klima_podaci&param=k1&Grad=0sijek

14 |zvor podataka: Pocetne naznake o prostornoj raznolikosti klime Sireg podrudja parka prirode kopacki rit (L. Cvitan,

Hrvatski meteorolo$ki ¢asopis, 48/49, 2013/14, 69-91)
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ili jednakom 50 mm u Osijeku rijetko se javljaju te ih je u promatranom razdoblju u prosjeku bilo
0,4 dana godidnje Sto znaci da se ne javljaju svake godine. U razdoblju 1981.-2010. godine
zabiljezen je maksimalno jedan dan s oborinom ve¢om od 50 mm u razdoblju izmedu svibnja i
listopada.

Srednje, maksimalne i minimalne Maksimalne dnevne i srednje mjeseéne
mjeseéne koli¢ine oborine koli€ine oborine u Osijeku za razdoblje
u Osijeku za razdoblje 1981.-2010. 1981.-2010.
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Izvor podataka: Studija o utjecaju na okolis plinske kombi kogeneracijske elektrane ,KKE Osijek 500” (IGH, 2014.)
Obrada: EKONERG

mmaksimalne dnevne koli¢ine oborine

Sl. 3.3-2: Prosjec¢ne mjesecne i maksimalne dnevne kolic¢ine oborine

U razdoblju 1981.-2010. godine u Osijeku je prosje¢no bilo 134,1 oborinskih dana, tj. dana u
kojima je zabiljezeno najmanje 0,1 mm oborine. U prosjeku je najviSe oborinskih dana bilo u
svibnju (12,6), lipnju (12,7) i prosincu (12,8), a najmanje u veljaci (10,5). U promatranom razdoblju
u prosjeku je godisSnje bilo: 91,5 dana sa 1 i viSe mm oborine, 42,5 dana sa 5 i viSe mm oborine,
21,9 dana sa 10 i viSe mm oborine, te 6 dana sa 20 i viSe mm oborine.

Snijeg se u Osijeku moze ocekivati od studenog do travnja odnosno u tim su mjesecima
zabiljeZeni dani s oborinom jednakom ili ve¢om od 0,1 mm oborine u obliku snijega, susnjeZice i
druge krute oborine (solika, zrnati snijeg, ledene iglice). U Osijeku je u prosjeku bilo 20,4 dana sa
snijegom tijekom razdoblja 1981.-2010. godine, a raspon godiSnjeg broja dana sa snijegom bio
je od 5 do 39 dana godis$nje. U zimskim mjesecima prosje¢no je oko 5 dana sa snijegom. Prosinac
je u prosjeku imao 4,7, sije¢anj 5,5, a velja¢a 5,1 dan sa snijegom.

U razdoblju 1981.-2010. godine u Osijeku je prosje¢na godiSnja vrijednost relativne vlaznosti
zraka iznosila 76 %. Kao &to se vidi na sl. 3.3-3 relativha vlaznost zraka najveca je u zimskim, a
najmanja u ljetnim mjesecima. U prosjeku su sijecanj s 87 % i prosinac s 88 % mjeseci s najvecom
relativnom vlaznosti zraka dok su mjeseci s najmanjom relativnom vlaznosti zraka svibanj sa 69
% i srpanj sa 68 %.

Dani u kojima je zabiljeZena relativha vlaznost zraka ve¢a od 80 % nazivaju se ,dani s visokom
vlagom*® dok se dani u kojima je zabiljeZena vrijednost relativne vlaznosti manja ili jednaka 30 %
nazivaju ,dani s niskom vlagom®. ProsjeCan mjeseCni broj dana s visokom i niskom vlagom
zabiljezenom u barem jednom terminu mjerenja?® prikazan je na sl. 3.3-3. U Osijeku je u razdoblju

15 Relativna vlaznost zraka odreduje se u terminima 7, 14 i 21 sat.
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1981.-2010. u prosjeku godiSnje bilo 81,7 dana s visokom vlagom, pri E¢emu je prosje€no najvise
dana s visokom vlagom (18,2) bilo u prosincu, a najmanje u srpnju (1,8). U promatranom 30-
godisnjem razdoblju u prosjeku je bilo 11,6 dana s niskom vlagom, pri ¢emu u sije€nju i prosincu
nisu uopcée bili zabiljezeni takvi dani, a najviSe dana s niskom vlagom u prosjeku je imao kolovoz
(3,0 dana).

Prosje¢na godiSnja naoblaka u Osijeku u razdoblju 1981.-2010. iznosila je 5,4 desetina
pokrivenosti neba. Kako se vidi na sl. 3.3-3 naoblaka ima godiSnji hod s minimumom u ljetnim i
maksimumom u zimskim mjesecima. U promatranom 30-godiSnjem razdoblju u prosjeku je
najmanja naoblaka bila u srpnju (3,8 desetina) i kolovozu (3,6 desetina), a najve¢a u prosincu
(7,1 desetina) i sijecnju (7,0). Godisnji hod broj oblacnih dana tj. dana u kojima je srednja dnevna
naoblaka vec¢a od 8/10, ima minimum u ljetnim i maksimum u zimskim mjesecima. U promatranom
razdoblju u prosjeku je najvise oblac¢nih dana imao prosinac (15,6), a najmanje srpanj (3,0) i
kolovoz (3,2). Broj vedrih dana tj. dana kojima je srednja dnevna naoblaka manja od 2/10 ima
minimum u zimskim i maksimum u ljetnim mjesecima. U promatranom razdoblju najveci broj
vedrih dana, u prosjeku 11,2 imao je mjesec kolovoz, dok su najmanje vedrih dana imali prosinac
(2,8) i sijecanj (2,6).

Srednja mjeseéna relativha vlaZznost i broj Srednja mjeseéna naoblaka i broj vedrih i
dana s visokom i niskom relativhom oblaénih dana u Osijeku
vlaZnosti zraka u Osijeku zarazdoblje 1981.-2010.
relativna zarazdoblje 1981.-2010. . .
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srednja mjesecna relativha vlaznost zraka srednja mjese€na naoblaka
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Izvor podataka: Studija o utjecaju na okoli$ plinske kombi kogeneracijske elektrane ,KKE Osijek 500 (IGH, 2014.)
Obrada: EKONERG

Sl. 3.3-3: Karakteristike relativne vlaznosti zraka i naoblake u Osijeku za razdoblje 1981.-2010.

Klimatske karakteristike strujanja zraka opisane u nastavku odredene su temeljem mjerenja
smjera i brzine vjetra anemometrom u razdoblju 2003.-2012. godine na glavnoj meteorolo$koj
postaji Osijek (p=45°30" 9", A=18°33'41", h=89 m n.v.).

Na podrucju Osijeka najceSce puSu vjetrovi iz sjeverozapadnog kvadranta, a zatim vjetrovi
isto€nog smjera kao $to se vidi iz godidnje ruze vjetra prikazane na sl. 3.3-4. U razdoblju 2003.—
2012. najCesce, s uCestaloséu od 12,3 %, puhao je istocni vjetar (E), a zatim vjetar smjera sjever-
sjeverozapad (NNW) Ccija je ucestalost bila 10,2 %. Ukupna uclestalost puhanja vjetrova
sjeverozapadnog kvadranta, od smjera zapad (W) do smjera sjever-sjeverozapad (NNW) iznosila
je 36,6 %.
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U Osijeku puSu pretezito slabi vjetrovi $to se moze uoditi i na ruzi vjetra prikazanoj na sl. 3.3-4.
U razdoblju 2003.-2012. vjetrovi brzine manje od 2 m/s puhali su u 61,7 % slucajeva’®, vjetrovi
brzina od 2 do 5 m/s puhali su u 35,5 % slu€ajeva dok je uCestalost vjetrova brzine veée od 5 m/s
iznosila 2,9 % U promatranom razdoblju u€estalost tiSina odnosno razdoblja kada je brzina vjetra
manja od 0,3 m/s iznosila je 1,4 %.

NW
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S
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Izvor slike: : Studija o utjecaju na okolis plinske kombi kogeneracijske elektrane ,KKE Osijek 500“ (IGH, 2014.)

Sl. 3.3-4: Godisnja ruZa vjetra i sezonske ruze vjetra za Osijek u razdoblju 2003.-2012.

Na sezonskim ruzama vjetra meteoroloSke postaje Osijek za razdoblje 2003.-2012. prikazanim
na sl. 3.3-4 uocljivo je da je u svim sezonama najces¢i bio vjetar isto€nog smjera, pri cemu je
njegova uCestalost bila najveca u jesen (14,60 %), a najmanja zimi (10,42 %). Medu vjetrovima
sjeverozapadnog kvadranta sezonskom varijabilno$¢u najviSe se istiCe vjetar zapadnog smjera
(W) koji se ljeti javlja znatno ¢esce (11,34 %) no zimi (7,05 %) kao Sto se vidi na sl. 3.3-4.

Prosje€na godi$nja brzina vjetra u razdoblju 2003.-2012. iznosila je 1,98 m/s pri Eemu je najveca
srednja mjesec€na brzina bila u ozujku (2,46 m/s), a najmanja u kolovozu (1,65 m/s) i rujnu (1,68
m/s).

U svim sezonama u prosjeku najvecu brzinu vjetra ima vjetar smjera sjever-sjeverozapad (NNW)
te ujedno ima i najvecu prosje¢nu godiSnju brzinu u iznosu od 2,78 m/s. U godiSnjem prosjeku
najmanje brzine, 1,55 m/s, imaju juzni vjetar (S) i vjetar smjera sjever-sjeveroistok (NNE).

16 Navedeni postotak ukljucuje i tiSine odnosno slu¢ajeve kada je brzina vjetra bila manja od 0,3 m/s.
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3.4. KVALITETA ZRAKA

Lokacija zahvata nalazi se u Aglomeraciji Osijek!’ koja obuhvaéa administrativno podrucje
jedinice lokalne samouprave Grad Osijek.

Mjerna postaja drzavne mreze za trajno pracenje kvalitete zraka Osijek-1® smjesStena je oko 4
km sjeverozapadno od lokacije zahvata kao $to se moZe uoéiti na sl. 3.4-1.

>
TE-TO/O8ljek

K "‘cf._, A\

Sl. 3.4-1: Lokacija mjerne postaje Osijek-1 i TE-TO Osijek

Prema tipu podrucja u kojem je smjeStena te u odnosu na izvore emisije koji najznacajnije mogu
utjecati na razinu oneciS¢enja zraka mjerna postaja Osijek-1 je Klasificirana kao gradska
prometna postaja (vidi sl. 3.4-2). Mjerna postaja smjeStena je u blizini raskr§¢a: Europske avenije
i Biljske ceste, a od obliznjih prometnica udaljena je 15-ak metara.

17 Uredbom o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneci$¢enosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske
(NN 1/14) odreden je obuhvat Eetiri aglomeracije (HR OS - Osijek, HR ST - Split, HR RI - Rijeka, HR ZG - Zagreb) i
pet zona (HR1 — Kontinentalna Hrvatska, HR 2 — Industrijska zona, HR 3 — Lika, Gorski kotar i Primorje, HR 4 — Istra,
HR 5 — Dalmacija).

18 | okacije mjernih postaja i program pracenja kvalitete zraka propisani su podzakonskim aktima. Danas vazeci
podzakonski akti su: Uredba o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih onecisS¢ujucih
tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka (NN 65/16) i Program
mjerenja razine oneciSc¢enosti zraka u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka (NN 73/16). Prije njih na snazi
su bile istoimena Uredba (NN 22/14) i Program (NN 103/14 i117/14).
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: e o e i
Sl. 3.4-2: Mikrolokacija i fotografija mjerne postaju Osijek-1

Na mjernoj postaji Osijek-1 automatskim mjernim uredajima prate se koncentracije sumpornog
dioksida (SO3), dusikovog dioksida (NO.), ugljikovog monoksida (CO), benzena (CsHs), lebdecih
Cestica frakcije 10 mikrona (PMio) i prizemnog ozona (Os). Mjerenja koncentracija svih
onecidc¢ujuce tvari osim Cestica PM1o provode se referentnim mjernim metodama. Kako studija
ekvivalencije za mjernu postaju Osijek-1 nije provedena kod validacije podataka koncentracija
PMsio za postaju Osijek-1 najprije su se primjenjivale korekcijske funkcije za mjernu postaju
Zagreb-1 (za podatke iz razdoblja 1.1.2013.-31.12.2016.), a zatim korekcijske funkcije za mjernu
postaju Sisak-1 (za podatke iz razdoblja 1.1.2017.-31.12.2018.).

U tab. 3.4-1 dan je pregled stanja kvalitete zraka na mjernoj postaji Osijek-1 u razdoblju od 2015.
do 2019. godine. U promatranom je razdoblju zrak bio prve kategorije za sumporov dioksid,
dusikov dioksid, ugljikov monoksid, benzen i prizemni ozon te druge kategorije za lebdec¢e

Cestice frakcije 10 mikrona (PMo).

Tab. 3.4-1: Kvaliteta zraka na mjernoj postaji Osijek-1 u razdoblju od 2015. do 2019. godine

Mjerna postaja Onecisc¢ujuca tvar 2015. 2016. 2017. 2018. 2019.

SO2 1. 1. 1* 1. 1.

NO2 1* 1* 1* 1. 1.

- CO 1. 1. 1. 1. 1.

Osijek - 1

O3 1* 1* 1. 1. 1.

CeHs 1* 1* 1* 1.* 1.*

PMio 2.* 2. 2. 2. 2.

Oznake:

* obuhvat podataka od 75 % do 90 % - uvjetna kategorizacija kvalitete zraka

Izvor podataka: Godisnja izvjes¢a o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2015., 2016., 2017. i 2018.
godinu i 1zvje$ce o pracenju kvalitete zraka na postajama drzavne mreZe za trajno pracdenje kvalitete zraka u 2019. godini
dostupna na poveznicama: http://iszz.azo.hr/iskzl/godizvrpt.htm?pid=0&t=0 i http://iszz.azo.hr/iskzl/godizvrpt.htm?pid=0&t=1

Druga kategorija kvalitete zraka za PMio ha mjernoj postaji Osijek-1 u razdoblju od 2015.-2019.
godine bila je posljedica prekoragenja grani¢ne vrijednosti za dnevne koncentracije PMo. Vecina
prekoraCenja javljala se tijekom sezone grijanja, od listopada do travnja dok su prekoracenja
grani¢ne vrijednosti za dnevne koncentracije PMio na postaji Osijek-1 u toplom dijelu godine
relativno rijetka kao Sto se vidi na sl. 3.4-3.
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Dnevne koncentracije PM;; na mjernoj postaji Osijek-1 u razdoblju 2015.-2018.
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Sl. 3.4-3: Dnevne koncentracije PM1o na mjernoj postaji Osijek-1 u razdoblju 2015.-2018.
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3.5. GEOLOSKE | HIDROGEOLOSKE ZNACAJKE

3.5.1. GEOLOSKE ZNACAJKE

Geoloska obiljezja

Podrué¢je predvideno za izgradnju predmetnog zahvata (lokacija unutar parcele postojeéeg
pogona TE-TO Osijek) smjesteno je u istoénom dijelu Dravske depresije, s desne strane rijeke
Drave (sl. 3.5-1). Geoloska obiljeZja podrucja zahvata opisana su koristenjem Osnovne geoloSke
karte SFRJ lista Osijek 1: 100 000, koja djelomi¢no zahvacéa podrucje Baranje, Backe i sjeverne
rubne prostore Dakovacko-Vinkovackog i Vukovarskog ravnjaka.
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Sl. 3.5-1: Geoloska karta Sireg podruéja s oznaéenom lokacijom zahvata
(8ire podrucje KKP Osijek oznaceno je crnim kruzicem)

Na Sirem podrucju zahvata zastupljeni su slabije propusni sedimenti kvartarne starosti, od gornjeg
pleistocena do holocena, a nalazimo sljede¢e naslage (od najstarijih prema najmladima):
- rijeCna paleoterasa: siltozni glinoviti pijesci, limonitizirani silt, silt, organogene gline (t>-w)
— gorniji pleistocen
- barski les: pjeskoviti silt, gline, organogene gline (Ib-w) — gornji pleistocen
- jezersko-barski les: silt, pjeskoviti silt, glinoviti i siltozni pijesci (ljb-w) — gornji pleistocen
- terasa Drave (2-6 m): pijesci, silt, gline, organogeno — barski talozi (t1) — holocen

Ostaci virmskih paleoterasa (t>-w) na podrucju lista Osijek koncentrirani su uz recentne tokove
Dunava i Drave. Ukupna debljina naslaga paleoterasa iznosi oko 10 metra. Paleoterasa kod
Osijeka izgradena je samo od naslaga barskog lesa.
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Naslage barskog lesa (Ib-w) juzno od Osijeka i SarvaSa zauzimaju najveci dio prostora virmske
paleoterase. Ove slabopropusne naslage prekrivaju cijelu povrSinu terena namijenjenog za
izgradnju KKP Osijek. Prosje€na debljina im iznosi 6-7 m, a maksimalna do 12 metara.
Karakterizira ih postepen prijelaz iz relativno Cistih pjeskovitih siltova prema glinovito-zeljezovitim
siltovima. Sadrzaj CaCO; varira od 10-12 %. Opaki minerali prisutni su od 9-29 %, a to su
pretezno limonit, hematit i magnetit. Od teSkih minerala znacajno su prisutni granat, epidot,
amfibol i coisit. Opisane naslage barskog lesa ranije su pripadale prostorima pleistocenskih
paleoterasa pa u tom slu¢aju imaju opéenito virmsku starost.

Uz prethodno opisanu jedinicu virma na ovim prostorima nalazimo i akvati¢ne taloge nesto dubljih
jezersko-barskih voda (ljb-w), u kojima je proces akumulacije bio znatno brzi. Zna¢ajan udio u
formiranju ove genetske jedinice uz barske vode imaju i linijski tokovi, zbog toga je litoloSka
izmjena pjeskovitog silta (i pijeska) s glinovito-zeljezovitim siltom dosta naglasena. Debljine
naslaga se u najdublijem dijelu depresije kreCu do 20 metara. PovrSinska terenska zapazanja
pokazuju uglavnom isti litoloSki stup naslaga, dubine 4-5 m. Sadrzaj CaCO; varira od 6-28 %.
Dominiraju minerali teSke frakcije, kao §to su granat, epidot, amfibol. Od minerala lake frakcije
nalazimo: kvarc, feldspat, muskovit. Gornjopleistocenska starost ovih naslaga utvrdena je na
temelju prisutnih makrofosila.

Rije¢na terasa (t1) desne obale Drave nastala je nha mjestu dodira dravskih poplavnih voda s
tektonski predisponiranim pozitivnim paleomorfoloSkim prostorom pleistocena. Visina strmog
terasnog odsjeka varira u rasponu od 2-6 m. Prema litoloSkom sastavu to su dobro sortirani, Cisti
pijesci i slabo do srednje sortirani siltovi.

lako nisu prisutne na samoj povrsSini na podruc€ju zahvata, starije srednje do gornje pliocenske
(Ply3) te starije kvartarne naslage (Qi) nalazimo kao podlogu ispod gore navedenih
gornjopleistocenskih lesnih naslaga. Na lokaciji KKP Osijek dolaze dublje od oko 17-18 m. Sastav
im Cine terigeni klasticni talozi koji se uglavnom sastoje od zaglinjenog pijeska, silta i gline.
Ukupna debljina dubljih pliocenskih naslaga na Sirem podrucju kre¢e se od 400 do 800 m.

Rezultati istraznih radova

U neposrednoj blizini lokacije zahvata na prostoru TETO Osijek, 2012. i 2018. godine izvedeni su
geotehnicki i geofizi€ki istrazni radovi (tab. 3.5-1).
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Tab. 3.5-1: Popis provedenih istraznih radova 2012. i 2018. godine

REFERENCA [1]. Geotehni&ki istrazni radovi 2012 godine - BENKOVIC — GRADNJA d.o.o.
R.br. Nagin ispitivanja Naziv ::;:’::’:) mn.m. PPV NPV OBJEKT
1 |lIstraina busotina B-1 7,00 - 3,50 3,50
2 |lIstrazna buSotina B-2 7,00 - 4,50 3,50 REKONSTRUKCIJA
3 |Istraina bu3otina B-3 7,00 . 3,50 3,50|| VLASTITE POTROSNJE
4 |lstrazna busSotina B-4 7,00 - 3,50 3,50

REFERENCA [2]. Geotehniicki istrazni radovi 2018 godine - INSTITUT IGH d.d.

Ostv
R.br. Nagin ispitivanja Naziv Sharens mn.m. PPV NPV OBJEKT
dubina (m)
1 [Istrazna busotina B-1 40,00 89,17 7,00 6,50
2 |Istrazna busotina B-2 40,00 89,14 10,40 9,00
3 |Istrazna buSotina B-3 12,00 89,15 10,50
SPREMNIK R3
4 |Istrazna buSotina B-4 12,00 89,26 4,50 11,50
5 |CPTU CPTU-1 20,50 89,17 11,20
6 |CPTU CPTU-2 26,00 89,14 9,50 3,80

Istrazivanja 2012. godine zahvatila su samo plitki povrsinski sloj (Geotehnicki elaborat — Novi blok
kombi kogeneracijske elektrane — KKP Osijek, Ekonerg, GESCOM, Zagreb, 2020). U sklopu
geotehnickih istrazivanja 2018. gopdine provedeni su istrazni radovi za spremnik R3, koji se
nalazi 250-ak m od predmetne lokacije KKP Osijek (Geotehnicki elaborat - Novi blok kombi
kogeneracijske elektrane — KKP Osijek, Ekonerg, GESCOM, Zagreb, 2020). Izvedene su Cetiri
buSotine (B-1iB-2 do 40 m, te B-3iB-4 do 12 m) i dva ispitivanja elektricnim statiCkim prodiranjem
s mjerenjem pornog tlaka (CPTU-1 do 20,5 m i CPTU-2 do 26 m).

Na povrsini su zastupljene praSinaste gline s odlomcima opeke (prosjek dubina u buSotina: 0 —
1,2 m). Nakon povrSinskih naslaga dolaze gline visoke plasti¢nosti (prosjek: 1,2 — 2 m dubine).
Zatim slijede gline srednje plasti¢nosti s prekomjernim udjelom praha (prosjek: 2 — 8 m dubine).
U buSotinama B-1 do B-3 na dubinama od 8 — 10 m determinirane su gline visoke plasti¢nosti.
One lijezu na glinama srednje plasti¢nosti s prekomjernim udjelom praha (prosjek 10 — 17,5 m
dubine), ispod kojih se nalaze slojevi zaglinjenog pijeska. U dubljim buSotinama B-1 i B-2
determinirani su slojevi zaglinjenog pijeska na dubi od 17,5 — 32 m, te slojevi dobro graduiranog
prasSinastog pijeska na dubini od 32 — 40 m.

Geofizi¢ka istrazivanja (CPTU metoda) dodatno su potvrdila prisustvo zaglinjenog pijeska na
dubinama ve¢im od 17,5 m (sl. 3.5-2).

S obzirom da su u prvih 17,5 metara dubine zastupljene slabopropusne naslage glina i prasinastih
glina, zabiljezene prve pojave podzemne vode (PPV) i nivo podzemne vode (NPV) odnose se na
pornu vodu u povrSinskim naslagama gline, a ne na vodu unutar dubljeg pjeskovitog vodonosnika.
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Sl. 3.5-2: Grafi¢ki prikaz geofizickog istrazivanja CPTU-2

Na lokaciji predvidenoj za izgradnju novog bloka kombi kogeneracijske elektrane — KKP Osijek
provedeni su geotehnicki istrazni radovi 2020. godine (Geotehnicki elaborat - Novi blok kombi
kogeneracijske elektrane — KKP Osijek, Ekonerg, GESCOM, Zagreb, 2020.). IzbuSena je jedna
istrazna busotina dubine 30 m (sl. 3.5-3).

Legenda:

® Busotina B-1
[ | Obuhvat zahvata

Sl. 3.5-3: PoloZaj istrazne busotine B-1 na lokaciji planirane KKP Osijek
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Na osnovi rezultata istraznih radova geotehni¢ki model tla podijelien je na sliedec¢ih devet
geotehnickih sredina (od 0 do 8):

U tab.

Geotehnic¢ka sredina 0: Humus do dubine 0,3 m, a od 0,3 — 0,9 m zastupljena je glina
srednje plasti¢nosti, smede boje.

Geotehnicka sredina 1: Glina do prah srednje plasti¢nosti, smede boje, na dubini od 0,9
-2m.

Geotehnicka sredina 2: Prah do glina srednje plasti¢nosti, svijetlosmede boje s plavim,
vi§e prahovitim laminama, na dubini od 2 — 3,5 m.

Geotehnicka sredina 3: Glina do prah srednje plasti¢nosti, plavo sive boje, na dubini od
3,5-6m.

Geotehnicka sredina 4: Prah do glina srednje plastiCnosti, smede-sivo plave boje, na
dubiniod 6 — 7,5 m.

Geotehnicka sredina 5: Glina do prah niske plasti¢nosti s tragovima treseta, plavo sive
boje, na dubini od 4,5 - 9,6 m.

Geotehnic¢ka sredina 6: Prahovita glina niske plasti¢nosti s prisustvom pjeskovite
komponente, plave boje, na dubini od 9,6 — 15 m.

Geotehni¢ka sredina 7: Pjeskoviti prah srednje plasti¢nosti, plavo sive boje, na dubini od
15-17,8m.

Geotehnicka sredina 8: Pijesak, dobro graduiran, srednje do krupnih zrna, zbijen, u
pocetku osobito vezan prahovitom komponentom, sivo plave boje, na dubini od 17,8 do
30 m.

3.5-2 preneseni su iz Geotehnitkog elaborata (Ekonerg, 2020.) procijenjeni geotehnicki

parametri za podrucje planirane KKP Osijek u skladu s odredbama Eurocode 7, uzimajuéi u obzir
relevantne okolnosti.

Tab. 3.5-2: Parametri geotehnickog modela tla

GEOTEHNICKA Y c' Q' Cu Ms
SREDINA (kN/m?3) (kPa) ©) (kPa) (MPa)
1 (c1/mi) 19 7 20-25 50-80 6-9
2 (Mi/c1) 19 8 20-25 50-80 6-9
3 (cIi/mi) 20 8 20-25 50-80 6-9
4 (Mi/c1) 20 9 20-25 50-60 5-6
5 (CL/ML) 20 10 20-25 40-50 4-5
6 (CL) 20 12 20-25 40-60 4-6
7 (M1/SM) 20 7 20-25 40-50 4-5
8 (SW/sM) 20 0-1 35-39 - 30-50
Pojava podzemne vode registrirana je na dubini od 5,2 m, dok je staticki nivo podzemne vode

zabiljezen na dubini od 5 m. Treba napomenuti da se ovdje takoder radi o pornoj vodi unutar
glinovitog slabopropusnog sloja, a ne o vodi unutar vodonosnika.
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3.5.2. HIDROGEOLOSKE ZNACAJKE

Za razliku od veceg dijela istocne Slavonije, podruéje predvidenog zahvata ne pokriva razgranata
hidrografska mreza. Glavni drenazni sustav predstavlja velik broj centrifugalno rasporedenih
melioracijskih kanala, kojima su povrSinske vode preusmjerene uglavnom prema rijeci Vuki na
jugu, a manjim dijelom prema Dravi na istoku i sjeveru. Na samoj lokaciji KKP Osijek na povr3ini
su zastupliene oko 18 metara debele slabopropusne glinovito-prahovite naslage, a pjesc¢ani
vodonosnik se nalazi dublje od tih naslaga.

Vazan faktor u dinamici podzemnih voda na Sirem podrucju zahvata predstavljaju dublje polozene
naslage izgradene od kvartarnih klasticnih naslaga u kojima se zadrzavaju znatne koliCine
podzemnih voda. Vodonosnici se nalaze u takozvanoj litostratigrafskoj jedinici ,Vuka formacija®“,
koja se sastoji od kompletnih kvartarnih (Q1 + ljb-w + b) i vrSnog dijela pliocenskih (Pl,3) naslaga.
Te naslage se nalaze iznad Q' repera koji je na dubini od otprilike 200 metara, a predstavljen je
siltovima i glinama, dok u hidrogeoloskom smislu €ini polupropusnu do nepropusnu barijeru.
Razina Q' repera zapravo predstavlja podinu havedene litostratigrafske formacije, a reper Q' osim
toga predstavlja i litostratigrafsku granicu koja inducira znacajnu promjenu uvjeta talozenja. Bitno
je naglasiti da od ovog repera prema povrsini terena nema nepropushih naslaga. Tako se u ovom
podrucju obnavljanje podzemnih voda odvija procjedivanjem iz vodonosnika s viSom, prema
vodonosniku s nizom razinom. Takvo meduslojno komuniciranje odvija se sve do nepropusnih
naslaga, odnosno Q' repera. Prema tome mozZemo zakljuéiti da u podruc¢ju predvidenom za
izgradnju, podzemne vode ispod slabopropusnih oko 18 m debelih glinovitih naslaga imaju
mogucnost umjereno brzog komuniciranja do 200 m ispod povrSine terena, odnosno do dubine
Q' repera.

U istonom dijelu Dravskog vodonosnog bazena, gdje je smjesteno podrucje zahvata, glavni
kolektori su dublje poloZeni pijesci tako da su mineralizacija i ukupna tvrdo¢a voda relativno niski.
Prosjecna tvrdo¢a voda krece se u rasponu od 14° do 34° dH. U pravilu su to vode kalcijsko-
hidrokarbonatnog tipa. Sadrzaj Zeljeza krec¢e se u rasponu od 0 do 15 mg I, a pH je oko 7. Bitno
je naglasiti da se glavno crpiliSte vode za grad Osijek - ,Crpiliste Vinogradi“ nalazi znatno
uzvodnije u zapadnom dijelu grada kod Josipovca, a u neposrednoj blizini je i manji vodozahvat
crpiliste Cepin.

S ciljem osiguranja zastite od zagadivanja vode za ljudsku potroSnju i drugih utjecaja koji mogu
nepovoljno utjecati na zdravstvenu ispravnost vode za ljudsku potroSnju i izdadnost izvorista,
Odlukom o zastiti izvori$ta ,Crpiliste Vinogradi“ (Zupanijski glasnik Osjecko-baranjske Zupanije
br. 13/06) su utvrdene zone sanitarne zastite, sanitarni i drugi uvjeti, te mjere za zastitu izvorista
od zagadenja. Planirani zahvat KKP Osijek nalazi se oko 10 km isto¢no od najblize granice lIl.
Zone sanitarne zastite izvorista ,Crpilite Vinogradi“, odnosno nizvodno u smjeru toka podzemnih
voda i izvan priljevnog podrucja vodocrpiliSta.

Na podrudju izvorista aktivno je 18 zdenaca prosje¢ne dubine 160 m, koji pojedinaéno daju 40
I/s. Razina voda u desnom dravskom zaobalju na osje¢kom podrucju kre¢e se na dubini od
otprilike 15 m. Kako je smjer kretanja podzemnih voda od sjeverozapada i jugozapada prema
istoku, nisu moguéi negativni utjecaji s nizvodnog zahvata na znatno uzvodnije vodoopskrbno
podrucje ,Vinogradi, Cak ni u sluCaju nemara ili ve¢ih nesre¢a. Dodatnu sigurnost predstavljaju
oko 18 metara debele povrSinske slabopropusne naslage koje spre€avaju procjedivanje
eventualnog onecidéenja s povrSine u dublje vodonosne slojeve.
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3.5.3. SEIZMOLOSKE ZNACAJKE

Prikazano podrudje lista Osijek nalazi se na juznom dijelu Panonskog bazena. Najveci dio
recentnog tektonskog sklopa lista Osijek pripada slozenom sinklinoriju Dravske depresije koiji je
smjesten izmedu Baranje i Kopacevo-Apatin kompleksa na sjeveru i Dakovacko-Vinkovackog i
Vukovarskog platoa na jugu. Granicne zone medu spomenutim kompleksima karakteriziraju
regionalni glavni i duboki rasjedi.

U novije vrijeme najjadi potres na Sirem promatranom podruéju dogodio se 1964. u okolici
Slavonskog Broda, magnitude 5,6 stupnjeva prema Richteru, s hipocentrom na dubini od 33 km.
Nesto blize podrucju zahvata, kod Antunovca, zabiljezen je potres 1973. godine s magnitudom
od 4,8° i hipocentrom na istoj dubini. Sljedeéi potres na ovom podruéju dogodio se 1993. godine
i imao je zariSte oko Ernestinova na dubini od 10 km. Bio je nesto slabiji, magnitude oko 3° prema
Richteru. Posljedniji potres na ovom podruéju dogodio se 2008. godine u blizini Dakova. Zariste
mu je bilo na dubini od 10 km, a magnituda oko 4° prema Richteru. Povoljna okolnost kod
recentnih potresa odnosi se na Cinjenicu da su relativno malog intenziteta, iako su Zarista bila
plitko poloZena.

Ovakav odnos je logi¢an s obzirom da su izmedu horstova na povrSini i dubljim dijelovima
depresije prisutni rastresiti materijali koji ublaZuju stresove nastale snaznim kretanjem i kolizijom
stijenskih masa. Odstupanje od ovog pravila odnosi se na zone u kojima su prisutni rastresiti
materijali (Sljunci i pijesci) zasi¢eni vodom. U tim zonama seizmicki valovi bivaju potencirani, a
razornost potresa se povecava. S obzirom na te okolnosti izdvojene su zone seizmi¢nosti (sl.
3.5-4).
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Sl. 3.5-4: SeizmoloSka karta za povratni period od 500 godina s oznacenom Sirom lokacijom
zahvata
(Kuk, V., 1987.; Geofizicki odsjek PMF, Zagreb)

Kao &to se vidi iz priloZzene karte seizmi¢nosti, u neposrednoj podlozi, kao i na Sirem podrucju
zahvata, pruza se prostrani pojas u kojem se pokreti u unutrasnjosti reflektiraju na povrSini
maksimalnim o€ekivanim jakostima od 7-8 stupnjeva modificirane MSK (Medvedev-Sponheuer-
Karnikov — sliéno kao Mercallijeva) ljestvice. Sljunkovito-pjeskovite naslage saturirane vodom
nisu prisutne unutar povrsinske podloge zahvata.

U prilog tome govore vrijednosti izdvojene na karti poredbenog vrdnog ubrzanja tla “A” koja ima
mogucu greSku od 10 % u 50 godina za povratno razdoblje do 475 godina (sl. 3.5-5).
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Sl. 3.5-5: Prikaz poredbenog vr$nog ubrzanja tla ,A“ za povratno razdoblje do 475 godina s
oznacenom Sirom lokacijom zahvata
(Herak, M., 2011.; Geofizicki odsjek PMF, Zagreb)

Iz karte je vidljivo da se ovdje radi o seizmicki relativho ,umjerenom* podrucju unutar kojega se
koeficijenti kre¢u od 0,08 do 0,12 g (jedinica gravitacijskog polja). Prema tome, za ocekivati je da
se u podrucju zahvata mogu pojaviti potresi umjerenog intenziteta od 7-8° MSK ljestvice.
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3.6. PEDOLOSKE KARAKTERISTIKE

Tla na podrucju OsjecCko-baranjske zupanije ¢ine ovo podrudje najkvalitetnijim dijelom hrvatske
panonske Zitnice. Podruéje karakterizira veliki broj pedosistemskih jedinica od kojih su
dominantna uredena hidromeliorirana, hidromorfna i halomorfna tla*®.

U dolinskom dijelu podruéja, pedolodki pokrov Cine automorfna tla povisenih terena. To su:
rendzine, smeda lesivirana i aluvijalna tla. U depresijama su hidromorfna tla: semiglej,
pseudoglej-glej, modvarna glejna i tresetna glejna tla. Halomorfna tla se pojavljuju lokalno.
Automorfna tla imaju povoljan vodo-zraéni rezim i predstavljaju prioritetno melioracijski podrucje
za navodnjavanje. Hidromorfna tla imaju nepovoljniji vodo-zracni rezim i prioritetno je potrebno
rijeSiti odvodnju, te zatim pri¢i navodnjavanju.

Pedolo$ka obiljezja podruc¢ja Osjecko-baranjske Zupanije i Grada Osijeka?® obradena su na
temelju Namjenske pedoloSke karte Republike Hrvatske 1:300.000. Od ukupno 65 izdvojenih
pedoloskih jedinica na prostoru RH, na podrucju Osjecko-baranjske Zupanije zastupljeno ih je 26,
a na podrucju Grada Osijeka zastupljeno ih je Sest, sadrzanih u tab. 3.6-1.

Tab. 3.6-1: Popis sistematskih jedinica tala na prostoru Grada Osijeka

BI’O-j kfar_tlrane Sistematske jedinice tala Rasprostranjenost*
jedinice
10 Rendzina na fligu istoéni dio OBZ
39 Smede na vapnencu duboko enklava Ivanovac
41 lesivirano na praporu - pseudoglejno uz Dravu
42 lesivirano na rastresitim sedimentima isto¢ni dio OBZ
44 lesvirano na vapnencu i dolomitu sredisnji dio OBZ u fragmentima
45 smede podzolasto sredisnji dio OBZ u fragmentima

* Ocitanje s Namjenske pedolo$ke karte RH

Sve navedene sistematske jedinice tla su prikazane u slozenim pedoloskim kombinacijama
(kartiranim jedinicama) sastavljene od viSe jedinica, a na temelju dominantne jedinice izvrSena je
procjena pogodnosti za obradu.

Na temelju istrazene pogodnosti tla za obradu moze se generalno zakljuéiti da su tla klase: P-1
(dobro obradiva tla), P-2 (umjereno obradiva tla), P-3 (ograni€eno obradiva tla) te N-1 (privremeno
neplodna tla).

Valorizacija tla, odnosno procjena pogodnosti tala za obradu izvrSena je prema modificiranim
kriterijima procjene zemljiSta, prema kojoj su analizirane glavne znacajke tla: kiselost,
slanost/alkali¢nost, dubina, skeletnost, mati¢nost, kapacitet za vodu, stjenovitost, nagib terena,
poplave i/ili stagniraju¢e povrSinske vode i dreniranost kao rezim vlaznosti tala. Takoder, na
podrucju Grada Osijeka, procijenjen je stupanj osjetljivosti tla na kemijska oneciS¢enja.

19 Plan navodnjavanja podruéja Osje¢ko-baranjske zupanije, 2006.
20 Prostorni plan uredenja Grada Osijeka - Polazista
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3.6.1. PEDOLOSKA KARTA NA PODRUCJU IZGRADNJE ZAHVATA

Na temelju istraZzene pogodnosti tla za obradu, zaklju¢eno je, da su na sjeverozapadnom i
sredi$njem dijelu Baranje i istoénom dijelu Zupanije, jugoistoéno od Osijeka, rasprostranjena tla
klase P-1, odnosno dobro obradiva tla.?

Prema pedolos$koj karti?? (sl. 3.6-1) samo podrucje zahvata takoder pripada klasi P-1, pedolo$ki
¢ernozem na praporu, semiglejni i tipi¢ni, ritska crnica, eutricno smede, rigolano tlo dubine iznad
100 cm, nagiba 0-1 % s nepostojec¢im prisutstvom kamenitosti i stjenovitosti.

Dominantni tip tla na podrucju zahvata, kako je gore i navedeno je ¢ernozemno livadno tlo ili
semiglej koja nastaju u rijeCnim dolinama, na aluvijalnim nanosima nakon prestanka daljnjeg
plavljenja. Topogravske i hidroloSke prilike, u kojima nastaje su takve da se javlja rezim
hidromorfizma, u kojem se podzemna voda nalazi dublje od 1 m ispod povrsine, a razina joj
tijekom godine varira unutar 1-3 m dubine. Podzemna voda ne ulazi ¢esto u zonu rizosfere Sto
ima povoljan utjecaj ha vegetaciju. U gornjem sloju ovog tla odvija se pedogeneza u automorfnim
uvjetima, koja je karakteristiCna za ovaj tip tla. Ostali osnovni pedogenetski uvjeti za pojavu ovih
tipova tala su srednja godiSnja koli€ina oborina od 300-450 mm te srednja godidnja temperatura
od oko 3°C te stoga pripadaju u tla aridnih i semiaridnih stepskih podrucja za koje su znacajne
suhe zime, vlazna prolje¢a i suha i topla ljeta. Takoder, uvjet je geoloSka podloga odnosno mati¢ni
supstrat koju tvore lesni nanosi kao i vegetacija stepskog tipa, uglavnom travne zajednice stepa
i Sumo-stepa ali i fauna tla.

21 prostorni plan Osjecko-baranjske zupanije - Polazista
22 ENVI atlas okoli$a
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Sl. 3.6-1: Pedolo$ka karta tla na podrucju KKP Osijek (Izvor: ENVI atlas okoliSa)

3.6.2.  ANALIZA NACINA KORISTENJA ZEMLJISTA

Analiza nacina koriStenja zemljiSta na podrucju utjecaja izradena je na temelju CORINE
klasifikacije naCina koriStenja zemljiSta prikazane na sl. 3.6-2. Podrucje zahvata nalazi se na
povrSini  klasificiranoj kao industrijski ili komercijalni objekti koje okruZuju povrSine
nenavodnjavanog obradivog zemljidta na jugu i istoku, nepovezana gradska podrucja na zapadu
dok se na sjeveroistoku nalaze povrsine klasificirane kao pretezno poljoprivredno zemljiste sa
znaCajnim udjelom prirodne vegetacije. Takoder, pregledom promjena pokrova iz kategorije u
kategoriju na podrucju zahvata promjena nije bilo.
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Sl. 3.6-2: Karta koristenja zemljiSta prema CORINE klasifikaciji na podrucju zahvata (Izvor:
ENVI atlas okolisa)

3.6.3. STANJE ONECISCENOSTI TLA NA LOKACIJI

Tlo sadrzi elemente u tragovima iz nekoliko izvora: 1) litogeni/geogeni elementi koji su naslijedeni
iz litosfere (mati¢na stijena), 2) pedogeni elementi koji potje€u iz litogenih izvora, ali su
promijenjeni (u smislu specijacije) zbog pedogenetskih procesa i 3) antropogeni elementi koji se
taloze na tlo ili prolaze kroz njega, a kao posljedica su aktivnosti Covjeka.

GeomorfoloSki se Republika Hrvatska mozZe podijeliti u tri podrucja koja imaju svojstvena
klimatska i hidroloSka obiljezja. To su panonska, gorska i primorska Hrvatska a podrucje Osijeka
pripada u Panonsku Hrvatsku. Razli€iti klimatski faktori, ponajprije geoloska podloga, uvjetuju
razliCite pedogenetske procese €ime posredno utjeCu i na geokemijski sastav tala. Zbog te
raznovrsnosti, teritorij Republike Hrvatske podijeljen na pet geografskih cjelina odnosno regija. U
panonskom prostoru izdvojene su SrediSnja Hrvatska, Posavina i Podravina a podrucje zahvata
nalazi se na podrucju Podravine.

Na temelju Geokemijskog atlasa Republike Hrvatske?® u danjem tekstu daje se pregled prostorne
raspodjele kemijskih elemenata u povrSinskom dijelu tla za podrucje Osijeka (Podravina). Na

vvvvv

uzeti u obzir prilikom raspodijele pojedinih kemijskih elemenata.

23 Hrvatski Geokemijski atlas, Hrvatski geoloski institut, 2009.

1-03-0686 118



SUO za zahvat: Kombi-kogeneracijsko postrojenje na lokaciji TE-TO Osijek EKONERG d.o.o.

a Legenda
8 = Legend

P ¢ L m ™ metalurgija
" < , d iron metallurgy
Virovitica ! 4 obojeni metall
® : ‘ non-iron metallurgy
- & 2 cementna industrija
i cement industry
(arasica Osijek @ ” g ® termoelektrane
Nadice ® . thermo-electric power plant
@ - . rafinerije
o (petroleum) refinery
Pozega fa Vukovar g deterdZenti
®© detergent
N , kemijska industrija
Stavonski Brod [} chemical facility
. umjetna gnojiva
fertilizer factory
agrokemijska sredstva
agrochemical means (product)

» Zupanja 0

U odnosu na ostale regije, u Podravini su zabiljezene najveée koncentracije cinka u tlu, najveéi
raspon koncentracija olova u sjevernoj Hrvatskoj i poviSene razine stroncija i kroma. Takoder,
velike su koncentracije natrija i fosfora u tlu u odnosu na prosjek Hrvatske Cije su najvece
koncentracije registrirane na poljoprivrednim povrSinama uz rijeku Dravu. Koncentracija
magnezija je nesto visa u odnosu na cijelu RH, a povecane su i koncentracije mangana, kalcija
i bakra registrirane u tlima iznad poplavnih sedimenata Drave i Mure. Registrirana su lokalna
obogacenja tala kadmijem.

Podruéje ima koncentracije kobalta, aluminija i arsena u tlu manje od srednjih vrijednosti dok su
koncentracije nikla najmanje u odnosu na Citavu Hrvatsku a znatno ispod srednje vrijednosti za
Citavu Hrvatsku su koncentracije Zeljeza, vandija, titanija kao i relativno male koncentracije Zive
u tlu.

U nastavku se daje pregled geokemijskog sastava tla na Sirem podru€ju Osijeka temeljem
Geokemijskog atlasa Republike Hrvatske.
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EKONERG d.o.0.
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EKONERG d.o.0.
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3.7. STANJE VODA

3.7.1. POVRSINSKE VODE

Prema Planu upravljanja vodnim podrudjima 2016. — 2021. (NN 66/16), a sukladno Okvirnoj
direktivi o0 vodama (ODV), na promatranom podrucju nalazi se vodno tijelo povrsinskih voda:
CDRNO0002_001, Drava i CDRN0106_001 Glavni Tenjski. Vodno tijelo CDRN0002_001, Drava
obuhvaca tok rijeke Drave od utoka KaraSice nizvodno od Petrijevaca do utoka Drave u Dunav i
obuhvaca oko 5,4 km dugacak kanal Pal¢i¢ pokraj postrojenja TE-TO Osijek i ulijeva se u Dravu
na podrucju Luke Osijek (sl. 3.7-1). Predmetni zahvat KKP Osijek u proizvodnji energije koristiti
¢e vode rijeke Drave sa podrucja ovog vodnog tijela.

Na Sirem promatranom podrucju nalazi se i vodno tijelo CDRNO106_001 Glavni Tenjski (sl.
3.7-1), koje je udaljeno oko 2,8 km od zahvata, ali nije povezano s vodnim tijelom
CDRNO0002_001, Drava, ve¢ se nalazi u slivu rijeke Vuke.

Ocjena stanja povrsinskih voda za Plan upravljanja vodnim podrucjima 2016. — 2021. odredena
je na temelju ekoloskog stanja i kemijskog stanja vodnih tijela prema Uredbi o standardu kakvoce
voda (NN 73/13, 151/14 i 78/15) koja je tada bila na snazi (danas je na snazi Uredba o standardu
kakvoce voda (NN 96/19)). Ukupno stanje vodnog tijela definira se na temelju mjerodavnih
vrijednosti najlosijeg elementa kakvoce.

U ocjeni ekoloSkog stanja povrSinskih voda ulaze bioloski elementi kakvoée voda (fitoplankton,
perifiton, makrofitska vegetacija, benticki makro beskraljeSnjaka i ribe), hidromorfoloski
(hidroloSki rezim, kontinuitet toka, morfoloSki uvjeti i indeks koriStenja), osnovni fizikalno-
kemijski elementi koji prate bioloSke elemente kakvoce voda, a koji uklju€uju: pH vrijednost,
rezim kisika (BPKs i KPK), amonij, nitrate, ukupni dusik, ortofosfate i ukupni fosfor te specifiéne
oneciséujuce tvari (tedki metali, fluoridi, AOX, PCB).

Kemijsko stanje povrSinskih voda ocjenjuje se na temelju liste specifi¢nih (prioritetnih) tvari
(kompleksni organski spojevi) i drugih oneciscujucih tvari, gdje je za svaku pojedinu prioritetnu
tvar utvrdena koncentracija koja se ne bi smjela prekoradciti (Prilog 5 Uredbe o standardu kakvoce
voda).

Za ocjenu ekoloskog stanja povrsinskih voda na temelju bioloSkih elemenata kakvoce primjenjuje
se omjer kakvoce (OEK) svakog pojedinog elementa. Omjer kakvoce voda je prosje€na vrijednost
omjera ekoloSke kakvocée pojedinac¢nih pokazatelja/indeksa navedenih u prilogu 2.B Uredbe o
standardu kakvoce voda (NN 96/19). Omjer ekoloSke kakvoce pokazatelja/indeksa je omjer
izmedu izmjerenih vrijednosti i referentnih vrijednosti pokazatelja/indeksa za odredeni tip
povrsinskih voda i kre¢u se u rasponu od 0 do 1.

Tijela povrSinskih voda sukladno ODV, §to je preneseno i u zakonodavstvo Republike Hrvatske
prikazuju se na kartama koje sadrze prikaz stanja svakog vodnog tijela povrSinske vode
odgovaraju¢om bojom (tab. 3.7-1).
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Tab. 3.7-1: Klasifikacija voda prema ,,Uredbi o standardu kakvoce voda (NN 96/19)“
Stanje voda

Sukladno ODV u svakom rije€nom slivu treba teziti postizanju najmanje dobrog stanja voda.
Stanje povrsSinske vode je dobro ako ima vrlo dobro ili dobro ekoloSko stanje i dobro kemijsko
stanje. Stanje voda pojedinog vodnog tijela u okviru Plana upravljanja vodnim podrucjima
procijenjeno je na temelju raspolozivih podataka o pojedinim elementima kakvoc¢e voda.

Polozaj vodnih tijela povrSinskih voda s njihovim stanjem i opéi podaci za vodno tijelo
CDRNO0002_001, Drava dani su u nastavku (sl. 3.7-1 i tab. 3.7-2).
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Legenda

B obuhvat KKP Osijek
Stanje povrsinskih vodnih tijela
lose

"~ vrlo loSe

VL RO NN

Sl. 3.7-1: Stanje povrsinskih voda na promatranom podrucju
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Op¢i podaci vodnog tijela CDRN0002_001, Drava dani su u nastavku (tab. 3.7-2).

Tab. 3.7-2: Op¢i podaci za vodno tijjelo CDRN0002_001, Drava

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CDRN0002_001

Sifra vodnog tijela:

CDRN0002_001

Naziv vodnog tijela:

Drava

Kategorija vodnog tijela:

Tekucica / River

Ekotip: Nizinske vrlo velike tekucice - donji tok Save i Drave (5C)
DuZina vodnog tijela: 29.5km+22.4 km

Izmijenjenost: Izmjenjeno (changed/altered)

Vodno podrucje: rijieke Dunav

Podsliv: rijeka Drave i Dunava

Ekoregija: Panonska

Drzave: Nacionalno (HR)

Obaveza izvjeSéivanja: EU, ICPDR

Tijela podzemne vode: CDGI-23

Zasti¢ena podrudja:

HR13311201, HR1000016*, HR53010002*, HR2000372*, HR2000394*, HR2001308*,
HR15602%, HR15605*, HR3493049*, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoce:

25055 (Drava, prije utoka u Dunav)
25053 (Drava, uzvodno od Osijek)

Stanje vodnog tijela CDRN0002_001, Drava koje se nalazi na uzem promatranom podrucju dano

je utab. 3.7-3.

1-03-0686

125



SUO za zahvat: Kombi-kogeneracijsko postrojenje na lokaciji TE-TO Osijek

EKONERG d.o.0.

Tab. 3.7-3: Stanje vodnog tijela CDRN0002_ 001, Drava

STANJE VODNOG TIJELA CDRN0002_001

UREDBA

ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA

Klorfenvinfos
Klorpirifos (klorpirifos-etil)

dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje

nema ocjene
nema ocjene

nema ocjene
nema ocjene

PARAMETAR " POSTIZANJE
NN 73/2013 STANJE 2021. NAKON 2021. CILJEVA OKOLISA
Stanje, konaéno umjereno lose jo3e lose
Ekolosko stanje umjereno loSe loSe loSe ne postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize cilieve
Ekolosko stanje umjereno lose jose loge he postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Specifiéne oneci$cujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve
Hidromorfoloski elementi dobro loSe loSe loSe ne postiZe ciljeve
Bioloski elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fitoplankton umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fitobentos dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene
Makrozoobentos umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
BPKs dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Ukupni dusik vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni fosfor dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Specificne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni (AOX)| vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve
Hidromorfoloski elementi dobro lose jose loge he postize cilieve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfoloski uvjeti loSe loSe lose loSe ne postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv) dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve

nema procjene
nema procjene

*prema dostupnim podacima

Tetraklorugljik,

Trikloretilen,

Pentabromdifenileter,

Endosulfan,

Ziva i njezini spojevi,
Benzo(b)fluoranten;
Triklorbenzeni (svi izomeri),

NEMA OCJENE:  Makrofit, Ribe, pH, KPK-Mn,  Amonij, Ortofosfati,
Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovi spojevi,
DDT ukupni,  para-para-DDT,  1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),
Heksaklorbenzen,  Heksaklorbutadien,  Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,

njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,  Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,
Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren, ~ Simazin,  Tetrakloretilen,
Triklormetan

Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:

Odredeno kao izmjenjeno vodno tijelo prema analizi opterecenja i utjecaja - Nepouzdana ocjena hidromorfolo$kih elemenata zbog nedostatka
referentnih uvjeta i klasifikacijskog sustava
C10-13 Kloroalkani,

Ciklodienski pesticidi,
Fluoranten,

Naftalen,  Nikali

Vodno tijelo CDRN0002_001, Drava obuhvaca tok rijeke Drave od utoka KaraSice nizvodno od
Petrijevaca do utoka Drave u Dunav, i obuhvaéa kanal PalCi¢ koji prolazi rubom postojeéeg

postrojenja TE-TO Osijek i ulijeva se u Dravu na podrucju Luke Osijek (sl. 3.7-1).

Vodno tijelo CDRN0002_001, Drava, koje se nalazi na uzem promatranom podrucju u losem je
stanju buduci da je ekolosko stanje loSe, dok je kemijsko stanje dobro. Ocjena hidromorfoloSkog
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stanja, koja je sastavni dio ocjene ekoloSkog stanje je loSa, i to zbog morfoloskih uvjeta koji su za
ovo vodno tijelo ocjenjeni s niskom ocjenom. Ocjena fizikalno-kemijskih pokazatelja, koja je
takoder sastavni dio ocjene ekoloskog stanja, ukazuje na dobro stanje, dok vrijednosti specifi¢nih
onecisc¢ujucih tvari ukazuju na vrlo dobro stanje.

Od bioloskih elemenata kakvocée kao elementa u ocjeni ekoloSkog stanja mjereni su fitoplankton,
fitobentos i makrozoobentos. Ocjena za fitobentos ukazuje na dobro stanje, dok ocjene za
fitoplankton i makrozoobentos ukazuju na umjereno stanje.

Vodno tijelo CDRN0002_001, Drava odredeno je kao izmijenjeno vodno tijelo.

Prema planu upravljanja vodnim podrucjima, vidljivo je da vodno tijelo CDRN0002_001, Drava
2021. godine i u razdoblju nakon 2021. godine nece postizati cilieve okoliSa.

Plan monitoringa povrsinskih voda

Plan monitoringa donosi se sukladno Uredbi o standardu kakvoce voda (NN 69/19) i sukladno
Programu uskladenja monitoringa. Program uskladenja monitoringa donose Hrvatske vode i
temelji se na rezultatima ocjene stanja povrSinskih voda iz ¢lanka 52. Zakona o vodama (NN
66/19, 84/21) i analizama znacajki vodnoga podrudja iz ¢lanka 51. Zakona o vodama (NN 66/19,
84/21) te se uskladuje s programom mijera iz ¢lanka 53. Zakona o vodama (NN 66/19, 84/21), a
uspostavlja se za razdoblje na koje se odnosi Plan upravljanja vodnim podrucjima.

Na podruc¢ju vodnog tijela CDRNO0002 001, Drava nalaze se dvije postaje monitoringa
povrsinskih voda. Radi se o postajama: 25055 (Drava, prije utoka u Dunav) i 25053 Drava,
uzvodno od Osijeka - sl. 3.7-2.

Na navedenim mjernim postajama bioloSki elementi kakvoée voda mjere se svake 3 godine,
hidromorfoloSki — elementi jednom u 6 godina, osnovni fizikalno-kemijski pokazatelji 12 puta
godisnje.
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Sl. 3.7-2: Postaje monitoringa povrsinskih voda na promatranom podrucju
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3.7.2. PODZEMNE VODE

Prema Zakonu o vodama (NN 66/19, 84/21), podzemne se vode definiraju kao sve vode ispod
povrdine tla u zoni zasi¢enja i u izravhom dodiru s povrSinom tla ili podzemnim slojem. Opisuju
se svojim kemijskim i koli¢inskim stanjem.

Osnova za izdvajanje cjelina podzemnih voda je analiza sljedec¢ih elemenata:

- geoloska grada terena,

- poroznost,

- geokemijski sastav,

- hidrogeoloSke karakteristike,

- geomorfolodke pojave,

- smijerovi i brzine toka podzemnih voda,

- napajanje podzemnih voda odnos s povrSinskim tokovima polozaj cjelina podzemnih
voda unutar rije¢nih slivova.

Stanje podzemnih voda odreduje se koli€inskim i kemijskim stanjem tijela podzemnih voda, a
ukupna se ocjena daje na temelju loSijeg stanja od gore dva navedena. Prema rezultatima
monitoringa stanje podzemnih voda moze biti dobro ili loSe. Najlosiji rezultat od svih navedenih
testova usvaja se za ukupnu ocjenu stanja tijela podzemne vode.

Prema Uredbi o standardu kakvocée voda (NN 96/19), elementi za ocjenu koli¢inskog i kemijskog
stanja tijela podzemnih voda su:

za koli¢insko stanje:
- razina podzemne vode,
- izdaSnost,

za kemijsko stanje:
- opcenito (elektricna vodljivost, otopljeni kisik, pH vrijednost),
- oneciScujuce tvari (nitrati, pesticidi, specificne oneciscujuce tvari).

Stanje tijela podzemnih voda prikazuje se na karti odgovaraju¢om bojom:
- dobro stanje; zelenom,
- lose stanje; crvenom.

U vecini slu€ajeva, ukoliko unutar tijela podzemnih voda nema prekoracenja granicnih vrijednosti
niti na jednoj od togaka monitoringa, kao $to je sluéaj s vodnim tijelom DGI _23 — ISTOCNA
SLAVONIJA — SLIV DRAVE | DUNAVA, acjenjuje se da je podzemno vodno tijelo u dobrom
stanju.

Podzemne vode na promatranom podrucju €ini jedno grupirano vodno tijelo, vodno tijelo DGI _23
— ISTOCNA SLAVONIJA — SLIV DRAVE | DUNAVA (sl. 3.7-3), ije je stanje dano u tab. 3.7-4.
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Tab. 3.7-4: Stanje tijela podzemne vode DGl _23 — ISTOCNA SLAVONIJA — SLIV DRAVE |
DUNAVA

Stanje Procjena stanja

Kemijsko stanje

Koli€insko stanje

Ukupno stanje

CDGIL23/ISTOCNA'SL'AVONIJA -‘SLIV, DRAVE | DUNAVA

Legenda
[] obuhvat kKKP Osijek

Stanje podzemnih vodnih tijela
Ukupno stanje

] poBrO

Sl. 3.7-3: PoloZaj zahvata u odnosu na vodno tijelo podzemnih voda na promatranom podrucju

3.7.3. OPASNOST I RIZIK OD POJAVE POPLAVA

Karte opasnosti od poplava i karte rizika od poplava su izradene u okviru Plana upravljanja
vodnim podrucjima 2016. — 2021. (NN 66/16) sukladno odredbama ¢lanaka 126. i 127. Zakona o
vodama (NN 66/19, 84/21) i nisu pogodne za druge namjene.

Karte opasnosti od poplava ukazuju na moguce obuhvate tri specificna poplavna scenarija, za
ona podrucja koja su u Prethodnoj procjeni rizika od poplava odredena kao podrucja sa
potencijalno znac¢ajnim rizicima od poplava.
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Analizirani su sljedeci poplavni scenariji:

* poplave velike vjerojatnosti pojavljivanja

* poplave srednje vjerojatnosti pojavljivanje (povratno razdoblje 100 godina),

* poplave male vjerojatnosti pojavljivanja ukljuCujuéi poplave uslijed moguéih ruSenja nasipa na
vec¢im vodotocima te ruSenja visokih brana - umjetne poplave), za fluvijalne (rije¢ne) poplave,
buji€ne poplave i poplave mora. Jedinstvene poplavne linije za pojedine scenarije odredene su
kao anvelopne poplavne linije razlicitih izvora plavljenja.

Karta opasnosti od pojavljivanja poplava na promatranom podrucju dana je u nastavku (sl. 3.7-4).
Iz nje se moZe vidjeti da se zahvat nalazi na podrucju koje nije u opasnosti od pojave poplava.
Uvidom u Registar poplavnih dogadaja (Hrvatske vode) na Sirem promatranom podrucju u novije
vrijeme nisu zabiljezeni poplavni dogadaiji.

Sire podrugje predmetnog zahvata nalazi se na podrugju potencijalno znagajnog rizika od poplava
(sl. 3.7-5).

Karte rizika od poplava sadrze prikaz mogucih Stetnih posljedica razvoja scenarija prikazanih na
kartama opasnosti od poplava. Karta rizika od poplava na promatranom podruc¢ju dana je u
nastavku (sl. 3.7-5).
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Sl. 3.7-4: Karta opasnosti od pojavijivanja poplava na uzem promatranom podrucju
(Sire podrucje KKP Osijek oznaceno je crvenim kru
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Sl. 3.7-5: Karta rizika od poplava na Sirem promatranom podrucju

ol

(Sire podrucje KKP Osijek oznaéeno je crvenim kruZi¢em)
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3.7.4. PODRUCJA POSEBNE ZASTITE VODA

Zasticena podruéja - podrucja posebne zastite vode su ona podruéja gdje je radi zastite voda i
vodnoga okoliSa potrebno provesti dodatne mjere zastite, a na temelju Zakona o vodama (NN
66/19, 84/21) i posebnih propisa.

Zasticena podruéja — podrucja posebne zastite voda (prema ¢lanku 55. Zakonu o vodama (NN
66/19, 84/21)) su:

e vodna tijela iz ¢lanka 100 istog Zakona, a $to se odnosi na:

- sve vode za ljudsku potroSnju koje osiguravaju u prosjeku vise od 10 m® vode na dan
ili kojima se opskrbljuje vide od 50 ljudi

- isva vodna tijela rezervirana za te namjene u buduénosti.)

e podrucja pogodna za zastitu gospodarski znacajnih vodenih organizama

e podrucja za kupanje i rekreaciju sukladno ovom Zakonu i propisima o zastiti okoliSa

e podrucja podloZna eutrofikaciji i podruéja ranjiva na nitrate

e podrucja namijenjena zastiti stanista ili vrsta gdje je odrzavanije ili pobolj$anje stanja voda
bitan element njihove zastite sukladno ovome Zakonu i/ili propisima o zastiti prirode i

e podrucja loSe izmjene voda priobalnim vodama, osjetljivost kojih se ocjenjuje u odnosu na
ispustanje komunalnih otpadnih voda.

U tab. 3.7-5 dana su podrucja posebne zastite voda na Sirem pomatranom podrucju.

Tab. 3.7-5: Podrucja posebne zastite voda na Sirem promatranom podrucju

SIFRA RZP NAZIV PODRUCJA | KATEGORIJA
A. Podrucja zastite vode namijenjene za ljudsku potros$nju
13345601 ‘ Dunav-Borovo ‘ podruéja povrsinskih voda
B. Podrucéja pogodna za zastitu gospodarski zna€ajnih vodenih organizama
53010002 C2_Drava pogodno za Zivot slatkovodnih riba - ciprinidne
53010004 C4_Dunav vode
C. podruéja za kupanje i rekreaciju
| Juzno jezero — Bajer 2 ‘ kupaliste
D. Podruéja podlozna eutrofikaciji i podruéja ranjiva na nitrate
41033000 ‘ Dunavski sliv ‘ sliv osjetljivog podrudja

E. Podruéja namijenjena zastiti stanista ili vrsta

521000016 Podunavie i donje Podravlje EkoloSka mreza (NATURA 2000) -
podrucja o€uvanja znacajna za ptice

522000372 Dunav - Vukovar Ekoloska mreza (NATURA 2000) -

522000394 Kopacki rit podrucja oCuvanja znaCajna za vrste i

522001308 Donii tok Drave stanisne tipove

51015605 Kopacki rit - rezervat Zastlcepe prirodne vrijednosti -
posebni rezervat

51015602 Kopadki rit Zastlce_ne prirodne vrijednosti —
park prirode

51393049 Mura - Drava Zas_tlcene_ prirodne vrijednosti —
regionalni park

Na sl. 3.7-6 prikazana su podrucja posebne zastite voda na promatranom podrucju.
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A. vode za ljudsku potrosnju koje osiguravaju u prosjeku vise od 10 m® vode na dan ili
kojima se opskrbljuje vise od 50 ljudi i vodna tijela rezervirana za te namjene u buduénosti.
Zasticena podrucja podzemnih voda namijenjenih za ljudsku potroSnju ili rezerviranih za te
namjene u buducnosti odredena su Planom upravljanja vodnim podrucjima 2016.-2021. (NN
66/16).

Predmetni zahvat ne nalazi se na podrucju zona sanitarne zastite izvorista. Prema sluzbenim
podacima dobivenim od ,Hrvatskih voda“ na Sirem promatranom podrucju nalazi se podrucje
povrsinskih voda ,Dunav — Borovo* (tab. 3.7-5) i smjeSteno je oko 15 km nizvodno od zahvata,
medutim navedeno vodocrpilite nalazi se na slivu Vuke i Dunava, a ne na slivu Drave.

Takoder, na Sirem promatranom podrucju nalaze se jo$ 2 izvorista: Bilje — Konkolo$ i Vinogradi.
KKP Osijek je od Ill. zone sanitarne zastite izvorista Bilje-Konkolo$ udaljen oko 5,5 km, od Il. zone
sanitarne zastite istog izvorista oko 8,2 km, a od |. zone oko 8,4 km. Od lll. zone sanitarne zastite
izvorista Vinogradi KKP Osijek je udaljen oko 8,8 km, od Il. zone sanitarne zastite istog izvorista
oko 12,6 km, a od I. zone oko 13 km (sl. 3.7-7).

B. podrucja pogodna za zastitu gospodarski zna¢ajnih vodenih organizama

Zasticena podruéja voda pogodnih za Zivot slatkovodnih riba proglasena su na dijelovima
kopnenih povrsinskih voda Odlukom o odredivanju podrucja voda pogodnih za Zivot slatkovodnih
riba (NN 33/11).

Rijeka Drava ¢itavim svojim tokom kroz Hrvatsku (od granice sa Slovenijom (Zavr¢) do utoka u
Dunav) pripada ciprinidnim vodama.

Tab. 3.7-6: Popis ciljnih i drugih vrsta riba ciprinidnih voda rijeke Drave (od granice sa Slovenijom
(Zavrc) do utoka u Dunav) (preuzeto iz Odluke o odredivanju podrucja voda pogodnih za Zivot
slatkovodnih riba (NN 33/11))

Hrvatski naziv vrste Znanstveni naziv vrste Zastita
Ciljne vrste riba
kosalj Abramis ballerus
crnooka deverika Abramis sapa
keciga Acipenser ruthenus
dunavska haringa Alosa immacullata Sz
bolen Aspius aspius N
mrena Barbus barbus
vijun Cobitis elongatoides N
Saran Cyprinus carpio
dunavska paklara Eudontomyzon danfordi N, SZ
bijelopera(jna) krkusa Gobio albipinnatus N, SZ
krkusa Gobio gobio
balonijev balavac Gymnocephalus baloni N, SZ
prugasti balavac Gymnocephalus schraetser N, SZ
jez Leuciscus idus
piSkur Misgurnus fossilis N, SZ
sabljarka Pelecus cultratus N
mramorasti glavog Proterorhinus marmoratus
gavc€ica Rhodeus amarus N
plotica Rutilus pigus N
smud Sander lucioperca
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Hrvatski naziv vrste Znanstveni naziv vrste Zastita
crvenperka Scardinius erythrophthalmus

som Silurus glanis

linjak Tinca tinca

nosara Vimba vimba

mali vretenac Zingel streber N, SZ
veliki vretenac Zingel zingel N, SZ
Druge vrste riba

dvoprugastauklija Alburnoides bipunctatus

brkica Barbatula barbatula

podust Chondrostoma nasus

velika ozimica Coregonus lavaretus

pes Cottus gobio SZ
mladica Hucho hucho

kleni¢ Leuciscus leuciscus

manji¢ Lota lota

zlatni vijun Sabanejewia balcanica N, Sz
crnka Umbra krameri N, SZ

Legenda: N — ciljne vrste Natura 2000 podru¢ja Gornji tok Drave (HR5000014), Srednji tok Drave
(HR5000015), Donji tok Drave (HR2001308) i Dunav — Vukovar (HR2000372) koji obuhvaéa dio toka Drave

prije utoka u Dunav; SZ —Strogo zasti¢ene vrste prema Pravilniku o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13,
73/16).

C. podrucja za kupanije i rekreaciju

Zasticena podrucja za kupanje i rekreaciju proglasavaju se odlukom jedinica lokalne samouprave
za kupalista na kopnenim povrSinskim vodama, odnosno odlukom podruéne (regionalne)
samouprave za morske plaze.

Prema Odluci o utvrdivanju lokacija za kupanje (kupalista) i trajanju sezone za kupanje na
podrucju Grada Osijeka u 2021. (Sluzbeni glasnik Grada Osijeka 14A/21) lokacijama za kupanje
(kupalistima) na podrucju Grada Osijeka utvrdene su: Drava Copacabana, Drava Podravlje i
Drava Pampas.

Dok se prema sluzbenim podacima dobivenim od ,Hrvatskih voda“, na promatranom podruéju
nalazi jedno kupaliste (Juzno jezero — Bajer 2 tj. Bajer Jug Il) od kojeg je zahvat udaljen oko 1,3
km.

D. podrucéja podlozna eutrofikaciji i podrucja ranjiva na nitrate

Eutrofna podrudja i pripadajuci sliv osjetljivog podrucja na kojima je zbog postizanja ciljeva
kakvocCe voda potrebno provesti vidu razinu ili visi stupanj procis¢avanja komunalnih otpadnih
voda, odredena su prema Odluci o odredivanju osjetljivih podruc¢ja (NN 81/10, 141/15).

Dunavski sliv u cijelosti spada u sliv osjetljivog podru€ja prema ¢lanku 65. stavku 1. (kao
«pripadaju¢a podrucja”’) Uredbe o standardu kakvoée voda (NN 96/19) — sliv osjetljivog
podrucja.«. Onecidc¢ujuce tvari Cije se ispustanje na ovom podrucju ograni¢ava su dusik i fosfor.

Podrucja podlozna oneciS¢enju nitratima poljoprivrednog porijekla, ranjiva podru¢ja — Podrucja
podlozna oneciScenju nitratima poljoprivrednog podrijetla Cine vode, a posebno one namijenjene
za ljudsku potrodnju, koje sadrze povec¢anu koncentraciju nitrata (viSe od 50 mg/l, izrazeno kao
NO3’) i vode podloZne eutrofikaciji uslijed unosa vece koli¢ine dusi¢nih spojeva poljoprivrednoga
podrijetla. PovrSine s kojih se prihranjuju podru¢ja podlozna oneciS¢enju nitratima
poljoprivrednoga podrijetla proglasavaju se ranjivim podrucjima. Ranjiva podrucja proglasena su
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Odlukom o odredivanju ranjivih podru¢ja u Republici Hrvatskoj (NN 130/12). Na ranjivim
podrucjima treba provesti pojaane mjere zastite voda od onecidéenja nitratima poljoprivrednog
podrijetla. Odlukom je odredeno 6 ranjivih podrudja. Lokacija planiranog zahvata nalazi se izvan
ranjivih podrucja.

E. podru¢ja namijenjena zastiti stanista ili vrsta gdje je odrzavanje ili poboljSanje stanja
voda bitan element njihove zastite sukladno Zakonu o vodama il/ili propisima o zastiti
prirode

Dijelovi EkoloSke mreze gdje je odrzavanje ili poboljSanje stanja voda bitan element njihove
zastite izdvojeni su u suradnji s Hrvatskom agencijom za okoli$ i prirodu i samo ta podrucja su
evidentirana u Registru zasticenih podruéja - podrucja posebne zastite voda.

TE-TO Osijek trenutno dobavlja sirovu vodu iz rijeke Drave preko crpne stanice (CS) Secerana,
jer kako je prethodno navedeno, zbog zatrpavanja usisnih korpi CS Tranzit, uslijed radova na
proSirenju luke Osijek, vodozahvat CS Tranzit ostao je van proto&nog dijela rijeke Drave.

CS Secéerana, koju je TE-TO Osijek do sada zajednicki koristio s Tvornicom $eéera Osijek, koristi
vode rijeke Drave s podrucja ekoloSke mreze ,Donji tok Drave “ i ,Podunavlje i Donje Podravlje®.
CS Tranzit koja je izgradena iskljucivo za potrebe TE-TO Osijek, a koja se viSe ne koristi, crpila
je vode s podrucja ekoloske mreze ,Dunav-Vukovar® i ,Podunavlje i Donje Podravlje®.

Treba spomenuti kako je u izgradniji i nova CS za potrebe rada TE-TO Osijek (koja nije dio ovog
zahvata), a koja je smjestena nizvodno od CS Seéerana i koristiti vode rijeke Drave s podrugja
ekoloske mreze ,Doniji tok Drave “ i ,Podunavlje i Donje Podravlje®.

Sva sirova tehnolodka voda za potrebe rada KKP Osijek dobavljat ¢e se iz postojeteg sustav
dobave sirove vode iz rijeke Drave, dakle preko CS ,Seéerana“. Nakon $to se zavrsi s izgradnjom
nove CS, tehnoloSka voda za potrebe rada KKP Osijek dobavljati ¢e se preko nove CS. Obje
navedene crpne stanice uzimat ¢e vodu s podru€ja ekoloSke mreze ,Donji tok Drave® i
,Podunavlje i Donje Podravlje®.

Zasticene prirodne vrijednosti kod kojih je odrzavanje ili poboljSanje stanja voda bitan element
njihove zastite izdvojena su u suradnji s Hrvatskom agencijom za okoli$ i prirodu iz Zasti¢enih
podru¢ja RH prema Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13) i samo ta podrucja su evidentirana u
Registru zasti¢enih podrucja - podruc¢ja posebne zastite voda.

Predmetni zahvat nalazi se na podru¢ju Prekograni¢nog rezervata Biosfere ,Mura — Drava —
Dunav®, a vode rijeke Drave za rad KKP Osijek ¢e se koristiti sa podrucja Regionalnog parka
,Mura — Drava“.
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Sl. 3.7-7: Odnos lokacije zahvata prema zonama zastite izvorista

3.8. BIO-EKOLOSKE ZNACAJKE

Za potrebe izrade poglavlja ,Bio-ekoloske znacajke® zatrazeni su podaci o rasprostranjenosti
vrsta od Zavoda za zastitu okoliSa i prirode pri Ministarstvu gospodarstva i odrZivog razvoja.
Podaci o nalazima biljnih i Zivotinjskih vrsta zatrazeni su za podrucje buffer zone od 10 km od
lokacije KKP Osijek posto se pretpostavilo da za podrucje unutar TE -TO Osijek nece biti mnogo
recentnih podataka jer nije zanimljivo za bioloSka istrazivanja, za razliku od podrucja Parka
prirode Kopacki rit od kojeg je zahvat udaljen oko 1,45 km zracne linije. Dobiveni podaci uglavhom
se odnose na korito rijeke Drave, okolne vodene povrSine (bare, mrtvaje, rukavce), mocvarna i
druga prirodna kopnena stanista, uglavnom na lijevoj obali rijeke Drave, koja su bogata biljnim i
zivotinjskim vrstama. Za razliku od toga, podrucje grada Osijeka i same lokacije planiranog
zahvata pod antropogenim su utjecajem te su siromasna biljnim i Zivotinjskim vrstama, dok
endemicnih i reliktnih vrsta uopée nema. Takva podru€ja uz to nisu atraktivna za bioloska
istrazivanja te su za njih podaci o rasprostranjenosti biljnih i zivotinjskih vrsta malobrojni.

3.8.1. STANISTA, FLORA | VEGETACIJA

Stanista
Kao podloga za izradu ovog poglavlja, koristena je Karta prirodnih i poluprirodnihneSumskih
kopnenih i slatkovodnih staniSta Republike Hrvatske (Bardi i sur. 2016.). Za utvrdivanje Sumskih
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stanista koristena je karta stanista koju je izradio OIKON 2004. godine, a u kojoj je prostorno
prikazana rasprostranjenost i Sumskih stanista.

KKP Osijek nalazi se unutar postoje¢e TE-TO Osijek i smjesten je na podrucju ,lzgradenih i
industrijskih stanidta (J.) prema Nacionalnoj klasifikaciji stanidta (NKS). PovrSina same zgrade
iznosi oko 0,4 ha, a obuhvat zahvata oko 1,24 ha. Tijekom rada KKP Osijek ¢e koristiti vode sa
podrucja stanista stalnih vodotoka (A.2.3).

Za potrebe rada KKP Osijek koristiti ¢e se postoje¢a infrastruktura TE-TO Osijek i ne¢e se
zaposjedati nova stanista izvan obuhvata TE-TO Osijek.

U nastavku je dana karta staniSta koja se nalaze na podrucju buffer zone od 100 m od postojece
TE-TO Osijek (sl. 3.8-1).

Vrijedna stanista na podrucju zahvata

Kao Sto je prethodno navedeno, KKP Osijek je smjeSten na izgradenom zemljiStu unutar
postojeéeg postrojenja TE-TO Osijek te ne zaposjeda stanista koja su na Popisu ugrozZenih i
rijetkih staniSnih tipova od nacionalnog i europskog znacaja zastupljenih na podrucju Republike
Hrvatske prema Pravilnik o popisu staniSnih tipova i karti staniSta (NN 27/21).

Na sl. 3.8-1 dan je prikaz stanista na podrucju buffer zone od 100 m od postoje¢eg postrojenja
TE-TO Osijek unutar kojega se nalazi planirani KKP Osijek, to su sljedeca stanista:

D.1.2.1. Mezofilne zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva (Red
PRUNETALIA SPINOSAE R. Tx. 1952) — Pripadaju razredu RHAMNO-PRUNETEA Rivas-Goday
et Borja Carbonell 1961. To je skup vise manje mezofilnih zajednica pretezno kontinentalnih
krajeva, izgradenih prvenstveno od pravih grmova (Ligustrum vulgare, Cornus sanguinea,
Euonymus europaeus, Prunus spinosa i dr.) i djelomi¢no drveéa razvijenih u obliku grmova
(Carpinus betulus, Crataegus monogyna, Acer campestre i sl.). Razvijaju se kao rubni, zastitni
pojas uz Sumske sastojine, kao Zivica izmedu poljoprivrednih povrsina, uz rubove cesta i putova,
a mjestimi€no zauzimaju i velike povrSine na povrSinama napustenih pasnjaka.

E. Sume - Cjelokupna Sumska vegetacija, gospodarena ili negospodarena, prirodna ili
antropogena (uklju€ujuci i Sumske nasade), zajedno s onim razvojnim stadijima koji se po flornom
sastavu ne razlikuju od stadija zrelih Suma, a fizionomski pripadaju "Sikarama" u Sirem smislu.

1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina — Mozaici razli€itih kultura na malim parcelama, u prostornoj
izmjeni s elementima seoskih naselja i/ili prirodne i poluprirodne vegetacije. Ovaj se tip koristi
ukoliko potrebna prostorna detaljnost i svrha istrazivanja ne zahtijeva razluCivanje pojedinih
specifiCnih elemenata koji sacinjavaju mozaik. Sukladno tome, daljnja ras¢lamba unutar ovoga
tipa prati razliCite tipove mozaika prema zastupljenosti pojedinih sastavnih elemenata.

J. lzgradena i industrijska staniSta - Izgradene, industrijske, i druge kopnene ili vodene
povrsine na kojima se ocituje stalni i jaki ciljani (planski) utjecaj ¢ovjeka. Definicija tipa na ovoj
razini podrazumijeva prostorne komplekse u kojima se izmjenjuje razliCiti tipovi izgradenih i
kultiviranih zelenih povrSina u raznim omjerima zastupljenosti.
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Legenda
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Sl. 3.8-1: Stanista na podruéju TE-TO Osijek na ¢ijem je podrucju smjeStena KKP Osijek

Florai vegetacija

Predmetni zahvat nalazi se na podruCju koje fitogeografski pripada Eurosibirsko-
sjevernoameri¢koj regiji, koja obuhva¢a kopnene nizinske i gorske dijelove Hrvatske.
Sjeveroisto¢ni dio Hrvatske (Baranja i podrucje od Osijeka do lloka) pripada panonskom sektoru
Srednjoeuropske provincije. Prema rasprostranjenosti klimazonalne vegetacije, to je prijelazno
podru¢je izmedu zone vegetacijske sveze Carpinion betuli i Sumostepske zone sveze
Aceritatarici-Quercion.

Lokacija na kojoj se planira izgradnja zgrade KKP Osijek smjeStena je unutra postojeceg
postrojenja TE-TO Osijek na travnjaku koji se odrzava koSnjom i na kojem je zasadeno nekoliko
stabala breze (Betula pendula), medvjede lijeske (Corylus colurna), bora (Pinus sp.) i lipe (Tilia
sp.). Ove vrste drveca su zasadene na viSe lokacija na slobodnim povrS§inama unutar ograde
postojeCeg postrojenja (sl. 3.8-2). Tijekom obilaska same lokacije nisu zabiljezene strogo
zasti¢ene biljne vrste.
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Sl. 3.8-2: Zasadena stabla na podrudju lokacije buduceg postrojenja KKP Osijek

Prema podacima iz Crvene knjige vaskularne flore Hrvatske (Nikoli¢ i sur. 2005) na podrucju
grada Osijeka i u njegovoj okolici zabiljeZzene su sljedece ugroZene vrste:

Kriti€no ugroZena vrsta (CR) Vodena slatka trava (Catabrosa aquatica), ugrozene vrste (EN)
bridasti luk (Allium angulosum), pluéni sr€anik (Gentiana pneumonanthe), mocvarna ivancica
(Leucanthemella serotina), Cetverolisna raznorodka (Marsilea quadrifolia) i stepska kadulja
(Salvia nemorosa), te sliedece osjetljive vrste (VU): cjelolisna pavitina (Clematis integrifolia),
klupCasti ostrik (Cyperus glomeratus), prava kockavica (Fritillaria meleagris), sibirska perunika
(Iris sibirica) i Sirokolisni Salamunov pecat (Polygonatum latifolium).

3.8.2. FAUNA

Postrojenje KKP Osijek nalazi se na ve¢ izgradenom prostoru, na rubnom dijelu grada Osijeka,
dok je okolno podrudje uglavnom prekriveno poljoprivrednim povrSinama. Na okolnom podrugju
prisutne su veéinom Zzivotinjske vrste koje su vezane uz poljoprivredne povrsine i livade. Za
potrebe rada planirane KKP Osijek Koristiti e se postojeci zahvat rashladne vode iz rijeke Drave
stoga je u nastavku obradena i fauna rijeke Drave na promatranom podrucju.
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3.8.2.1. BeskraljeSnjaci

Leptiri

Prema podacima iz Crvene knjige leptira (Sasi¢ i sur, 2015) na podrugju unutar buffer zone od 5
km od zahvata zabiljezene su sljedeée vrste leptira: panonska preljevalica (Apatura metis),
narancasti postar (Colias myrmidone), moc¢varna rida (Euphydryas aurinia), mala svibanjska rida
(Euphydryas maturna), mocvarni (sedefasti) debeloglavac (Heteropterus morpheus), Sumski
okas (Lopinga achine), kiseli¢in vatreni plavac (Lycaena dispar), ljubiCastorubi vatreni plavac
(Lycaena hippothoe), Esperov vatreni plavac (Lycaena thersamon), Nikerlova rida (Melitaca
aurelia), Asmanova rida (Melitaea britomartis), bijela rida (Nymphalis vaualbum), kupusov bijelac
(Pieris brassicae), obi¢ni lastin rep (Papilio machaon), uskrsnji leptir (Zerynthia polyxena).

Strogo zasticene su prema Pravilniku o strogo zasticenim vrstama (NN 144/13, 73/16) sljedece
vrste: panonska preljevalica (Apatura metis), naran¢asti postar (Colias myrmidone), mocvarna
rida (Euphydryas aurinia), mala svibanjska rida (Euphydryas maturna), Sumski okas (Lopinga
achine), kiseli€in vatreni plavac (Lycaena dispar), bijela rida (Nymphalis vaualbum), obi¢ni lastin
rep (Papilio machaon), uskrsnji leptir (Zerynthia polyxena).

Vrste bijela rida (Nymphalis vaualbum) i narancasti postar (Colias myrmidone) su kriti€éno
ugrozene u Hrvatskoj (CR), Apatura metis pripada kategoriji osjetljivih vrsta (VU).

Nedovoljno poznate vrste (DD) su Esperov vatreni plavac (Lycaena thersamon), Nikerlova rida
(Melitaea aurelia), Asmanova rida (Melitaea britomartis) i kupusov bijelac (Pieris brassicae), dok
su ostale iznad navedene vrste leptira gotovo ugrozene (NT).

Vretenca

Prema Kotarac i sur., 2016 na podrucju unutar buffer zone od 5 km od zahvata zabiljezene su
sljedeée vrste vretenaca: modra vodendjevojcica (Coenagrion puella), ljupka vodendjevojc€ica
(Coenagrion pulchellum), velika mora (Ischnura elegans), mali car (Anax parthenope), bijeli
vilenjak (Orthetrum albistylum).

Od navedenih vrsta ugrozene su ljupka vodendjevojcica (Coenagrion pulchellum) i mali car (Anax
parthenope). Obje prema Crvenoj knjizi vretenaca Hrvatske (Belanci¢ i sur. 2008) pripadaju
kategorini gotovo ugrozenih vrsta (NT).

Niti jedna o navedenih vrsta nije strogo zasti¢ena Pravilnikom o strogo zasticenim vrstama (NN
144/13, 73/16).

Rakovi

U Dravi na podrucju grada Osijeka i nizvodno, do utoka u Dunav recentnim istraZivanjima (tijekom
2008. i 2009. godine) zabiljezeni su autohtoni Usko$kari rak (Astacus leptodactylus) i inzvazivni
Bodljobradi rak (Orconectes limosus) (Faller, 2010).

Autohtona vrsta Uskoskari rak (Astacus leptodactylus) nije ugroZena niti strogo zasticena.
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3.8.2.2. Kralje$njaci

Ribe

Vrste riba naveden u nastavku, zabiljezene su recentnim istrazivanjima (Mustafi¢, 2016; Opacak
2014) na dionici rijeke Drave od 12 km uzvodno do 12 km nizvodno od postojeCeg zahvata vode
za TE-TO Osijek te se moze zaklju€iti da iste nastanjuju Sire podrucje s kojeg se zahvacéa voda u
rijeci Dravi za potrebe rada TE-TO Osijek. Radi se o sljede¢im vrstama: Deverika (Abramis
brama), uklija (Alburnus alburnus), crni somi¢ (Ameiurus melas), kosalj (Ballerus ballerus),
crnooka deverika (Ballerus sapa), poto¢na mrena (Barbus balcanicus), mrena (Barbus barbus),
krupatica (Blicca bjoerkna), babuska (Carassius gibelio), podust (Chondrostoma nasus), vijun
(Cobitis elongatoides), bijeli amur (Ctenopharyngodon idella), Saran (Cyprinus carpio), Stuka
(Esox lucius), dunavska paklara (Eudontomyzon viladykovi), balavac (Gymnocephalus cernua),
prugasti balavac (Gymnocephalus schraetser), bijeli glavas (Hypophthalmichthys molitrix), sivi
glava$ (Hypophthalmichthys nobilis), bolen (Aspius aspius), jez (Leuciscus idus), manji¢ (Lota
lota), rije¢ni glavoci¢ (Neogobius fluviatilis), glavoci¢ okrugljak (Neogobius melanostomus), grgec
(Perca fluviatilis), keslerov glavoci¢ (Ponticola kessleri), mramorasti glavo¢ (Proterorhinus
semilunaris), bezribica (Pseudorasbora parva), gav€ica (Rhodeus amarus), bodorka (Rutilus
rutilus), plotica (Rutilus virgo), smud (Sander lucioperca), crvenperka (Scardinius
erythrophthalmus), som (Silurus glanis), linjak (Tinca tinca).

Od navedenih vrsta strogo zasti¢ene su dunavska paklara (Eudontomyzon vladykovi) i prugasti
balavac (Gymnocephalus schraetser) prema Pravilniku o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13,
73/16).

Od navedenih vrsta alohtone su sljede¢e (Mihinja¢ i sur., 2019): crni somi¢ (Ameiurus melas),
babuska (Carassius gibelio), bijeli amur (Ctenopharyngodon idella), bijeli glavas
(Hypophthalmichthys molitrix), rije¢ni glavoCi¢ (Neogobius fluviatilis), glavoci¢ okrugljak
(Neogobius melanostomus), keslerov glavoci¢ (Ponticola kessleri) i bezribica (Pseudorashora
parva).

Neke od navedenih vrsta riba su ugroZene (prema Crvenom popisu slatkovodnih riba Hrvatske
(HAOP; 2018)) i pripadaju sljedec¢im kategorijama ugroZenosti:

Kritiéno ugrozene vrste (CR):
Prugasti balavac (Gymnocephalus schraetser)

Osjetljive vrste (VU):

Poto¢na mrena (Barbus balcanicus)
Maniji¢ (Lota lota)

Klen (Squalius cephalus)

Nedovoljno poznate vrste (DD):
Saran (Cyprinus carpio)

Gotovo ugrozene vrste (NT):
Crnooka deverika (Ballerus sapa)

Najmanje zabrinjavajuce vrste (LC):
Podust (Chondrostoma nasus)
Bolen (Aspius aspius)
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Jez (Leuciscus idus)
Grgec€ (Perca fluviatilis)
bodorka (Rutilus rutilus)
smud (Sander lucioperca)
Uklija (Alburnus alburnus)

Vodozemci i gmazovi

Prema recentnim istrazivanjima u razdoblju od 2007. do 2014. godine (Kuljeri¢, 2010., Mikuska,
2010., Laus, 2013., Jeli¢i sur., 2015. Jeli¢, 2016.) na podrucju buffer zone od 5 km od planiranog
zahvata, zabiljezene su sljedecCe vrste vodozemaca: crveni muka¢ (Bombina bombina), Zuti
muka¢ (Bombina variegata), smeda krastaca (Bufo bufo), CeSnjaca (Pelobates fuscus), zelena
krastaCa (Bufo viridis), vodenjak (Lissotriton sp.), veliki dunavski vodenjak (Triturus dobrigicus),
zelena zaba (Pelophylax sp.), i gmazova: livadna gusterica (Lacerta agilis), bjelouska (Natrix
natrix), ribarica (Natrix tessellata), zidna gusterica (Podarcis muralis), barska kornjaca (Emys
orbicularis), ridovka (Vipera berus), zivorodna gusterica (Zootoca vivipara), panonska zivorodna
gusterica (Zootoca vivipara pannonica), bjelica (Zamenis longissimus).

Unutar buffer zone od 5 km, na udaljenosti od oko 1,35 km od zahvata smjesten je Kopacki rit,
zasdticeno mocvarno podruéje s raznolikim tipovima vodenih i vlaznih stanista, c&ija je
bioraznolikost znatno ve¢a od bioraznolikosti podrucja predmetnog zahvata. Vecina vrsti
zabiljezenih unutar buffer zone od 5 km utvrdene su na podru¢ju Kopackog rita, dok je
herpetofauna samog zahvata siromasnija je od one Kopackog rita, gdje obitava 11 vrsta
vodozemaca i 10 vrsta gmazova. lako je poplavno podrucje zapravo nepovoljno kao staniste za
gmazova jer oni trebaju suha stanisSta za odlaganje svojih jaja, gotovo su sve vrste vodozemaca
ovisne o vlaznim uvjetima u okoliSu, a mnogima su vodene povrSine neophodne za
razmnozavanje.

Poplavna podrucja velikih kontinentalnih rijeka, kao $to je Drava, iznimno su vazna stanista jer
sadrzavaju vecinu ugrozenih kontinentalnih vrsti vodozemaca i gmazova, kao $to su crveni mukac¢
(Bombina bombina), veliki dunavski vodenjak (Triturus dobrogicus), ceSnjaca (Pelobates fuscus),
barska kornja¢a (Emys orbicularis) i druge.

Od navedenih vrsta strogo zasti¢ene vrste prema Pravilniku o strogo zasticenim vrstama (NN
144/13, 73/16) su sljedece: crveni muka€ (Bombina bombina), zelena krastaca (Bufo viridis),
veliki dunavski vodenjak (Triturus dobrogicus), ¢eSnjaCa (Pelobates fuscus), barska kornjaca
(Emys orbicularis), livadna gusterica (Lacerta agilis), ribarica (Natrix tessellata), zidna gusterica
(Podarcis muralis), bjelica (Zamenis longissimus).

Prema Crvenoj knjuzi ugroZenih vodozemaca i gmazova Hrvatske niti jedna od navedenih vrsta
ne pripada kategoriji krito¢éno ugrozenih vrsta (CR) i osjetljivih vrsta (VU), dok jedino panonska
zivorodna gusterica (Zootoca vivipara pannonica) pripada kategoriji ugrozenih vrsta (EN).

Gotovo ugrozene (NT) su sliedece vrste:
Crveni mukac (Bombina bombina)

Barska kornjaca (Emys orbicularis)

Veliki dunavski vodenjak (Triturus dobrogicus)

Vrste s nedovoljno podataka (DD) su ¢eSnjaca (Pelobates fuscus) i Zivorodna gusterica (Zootoca
vivipara).
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Najmanje zabrinjavajuce vrste (LC) su sliedece:
Zuti mukaé (Bombina variegata)

Livadna gusterica (Lacerta agilis)

Bjelouska (Natrix natrix)

Ribarica (Natrix tessellata)

Zidna gusterica (Podarcis muralis)

Smukulja (Coronella austriaca)

Bjelica (Zamenis longissimus)

Ptice

Ornitofauna grada Osijeka obuhvacéa 145 vrsta ptica. Ovako velik broj vrsta na podrudju grada i
ne ¢udi posto se u blizini nalazi park prirode Kopacki rit u kojem su zabiljezene 294 vrste ptica.
Kopacki rit ima velik utjecajna ornitofaunu grada Osijeka, jer katkad ptice pri dolasku i odlasku iz
Kopackog rita prelete grad ili budu videne na njegovim rubnim dijelovima.

Vrste ptica koje su prema dostupnim podacima (Mikuska, 2010, Grlica; 2011, 2014; Tuti$ i sur.,
2013., Peternel, 2015) zabiljeZzene na podrucju buffer zone od 5 km od planiranog zahvata su
sljedeée: mala prutka (Actitis hypoleucos), siva guska (Anser anser), kobac (Accipiter nisus),
veliki trstenjak (Acrocephalus arundinaceus), divlja patka (Anas platyrhynchos), Ciopa (Apus
apus), siva Caplja (Ardea cinerea), mala uSara (Asio otus), Skanjac (Buteo buteo), &eSljugar
(Carduelis carduelis), zelendur (Carduelis chloris), kratkokljuni puzavac (Certhia familiaris), bijela
roda (Ciconia ciconia), batokljun (Coccothraustes coccothraustes), divlji golub (Columba livia),
golub grivnjas (Columba palumbus), gavran (Corvus corax), siva vrana (Corvus cornix), gacac
(Corvus frugilegus), C€avka (Corvus monedula), piljak (Delichon urbicum), veliki djetli¢
(Dendrocopos major), mali sokol (Falco columbarius), sjeverna zeba (Fringilla montifringilla),
fazan (Phasianus colchicus), veliki ronac (Mergus merganser), Zuta strnadica (Emberiza
citrinella), vjetruSa (Falco tinnunculus), zeba (Fringilla coelebs), kukmasta Seva (Galerida
cristata), lastavica (Hirundo rustica), rije€ni galeb (Larus ridibundus), slavuj (Luscinia
megarhynchos), crna lunja (Milvus migrans), veliki vranac (Phalacrocorax carbo), velika sjenica
(Parus major), vrabac (Passer domesticus), mrka srvenrepka (Phoenicurus ochruros), svraka
(Pica pica), crvenoglavi bati¢ (Saxicola torquatus), brgljez (Sitta europaea), gugutka (Streptopelia
decaocto), ¢vorak (Sturnus vulgaris), crnokapa grmusa (Sylvia atricapilla), vivak (Vanellus
vanellus) Mandarinka (Aix galericulata), Vodomar (Alcedo atthis), Patka pupCanica (Anas
querquedula), Patka kreketaljka (Anas strepera), Caplja danguba (Ardea purpurea), Zuta &aplja
(Ardeola ralloides), Patka njorka (Aythya nyroca), Bukavac (Botaurus stellaris) , Bjelobrada €igra
(Chlidonias hybridus), Crna roda (Ciconia nigra), Eja moc&varica (Circus aeruginosus) , Golub
dupljas (Columba oenas), Kukavica (Cuculus canorus), Crvenokljuni labud (Cygnus olor), Mala
bijela Caplja (Egretta garzetta), Mocvarna strnadica (Emberiza schoeniclus) , Modrovolika
(Erithacus svecicus), Stepski sokol (Falco cherrug), Zeba bitkavica (Fringilla coelebs), Liska
(Fulica atra), Orao $tekavac (Haliaeetus albicilla), Zuti volji¢ (Hippolais icterina), Vijoglav (Jynx
torquilla), Burni galeb (Larus canus), Galeb klaukavac (Larus michahellis), Veliki cvrci¢
(Locustella luscinioides), Mala $ljuka (Lymnocryptes minima), P&elarica (Merops apiaster), Bijela
pastirica (Motacilla alba), Tankokljuni pozvizda¢ (Numenius tenuirostris), Zlatna vuga (Oriolus
oriolus), Poljski vrabac (Passer montanus) , Skanjac osa$ (Pernis apivorus), Mali vranac
(Phalacrocorax pygmaeus), Obiéni zvizdak (Phylloscopus collybita), Zlicarka (Platalea
leucorodia), Cubasti gnjurac (Podiceps cristatus), Siva Stijoka (Porzana parva), Bregunica
(Riparia riparia), Divlja grlica (Streptopelia turtur), Patuljasti gnjurac (Tachybaptus ruficollis),
Crnokrila prutka (Tringa ochropus), Kos (Turdus merula).
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Treba naglasiti kako je ve€ina ovih vrsta obitava na modvarnim, vodenim i vlaznim stanistima
kojima je bogat Park prirode ,Kopacki rit* koji je udaljen oko 1,35 km od planiranog zahvata te na
podrucju oko rijeke Drave, dok ih se na podrucju planiranog zahvata moze naci u preletu.

Strogo zasti¢ene vrste prema Pravilniku o strogo zasticenim vrstama (NN 144/13, 73/16) su
sljedece: prutka (Actitis hypoleucos), siva guska (Anser anser), kobac (Accipiter nisus), veliki
trstenjak (Acrocephalus arundinaceus), mala usara (Asio otus), Skanjac (Buteo buteo), ¢eSljugar
(Carduelis carduelis), zelendur (Carduelis chloris), kratkokljuni puzavac (Certhia familiaris), bijela
roda (Ciconia ciconia), batokljun (Coccothraustes coccothraustes), (Delichon urbicum), veliki
djetli¢ (Dendrocopos major), zuta strnadica (Emberiza citrinella), crvenda¢ (Erithacus rubecula),
mali sokol, (Falco columbarius) stepski sokol (Falco cherrug), vjetruda (Falco tinnunculus),
lastavica (Hirundo rustica), slavuj (Luscinia megarhynchos), veliki ronac (Mergus merganser),
crna lunja (Milvus migrans), velika sjenica (Parus major), mrka srvenrepka (Phoenicurus
ochruros), sivi popi¢ (Prunella modularis), crvenoglavi bati¢ (Saxicola torquatus), brgljez (Sitta
europaea), crnokapa grmusa (Sylvia atricapilla), Vodomar (Alcedo atthis), Patka kreketaljka
(Anas strepera), Zuta éaplja (Ardeola ralloides), Patka njorka (Aythya nyroca), Bukavac (Botaurus
stellaris), Bjelobrada €igra (Chlidonias hybridus), Crna roda (Ciconia nigra), Eja mocvarica (Circus
aeruginosus), Golub dupljas (Columba oenas), Mala bijela ¢aplja (Egretta garzetta), Mo¢varna
strnadica (Emberiza schoeniclus), Orao $tekavac (Haliaeetus albicilla), Zuti volji¢ (Hippolais
icterina), Vijoglav (Jynx torquilla), Veliki cvrCi¢ (Locustella luscinioides), Mala Sljuka
(Lymnocryptes minima), PCelarica (Merops apiaster), Bijela pastirica (Motacilla alba), Tankokljuni
pozvizda¢ (Numenius tenuirostris), Zlatna vuga (Oriolus oriolus), Skanjac osa$ (Pernis apivorus),
Mali vranac (Phalacrocorax pygmaeus), Obiéni zvizdak (Phylloscopus collybita), Zli¢arka
(Platalea leucorodia), Cubasti gnjurac (Podiceps cristatus), Siva &tijoka (Porzana parva),
Bregunica (Riparia riparia), Crnokrila prutka (Tringa ochropus), Caplja danguba (Ardea purpurea).

Kriti€no ugrozene vrste (CR):

Veliki ronac (Mergus merganser)

Stepski sokol (Falco cherrug)

Tankokljuni pozvizda¢ (Numenius tenuirostris)
Mali vranac (Phalacrocorax pygmaeus)

Ugrozene vrste (EN):

Crna lunja (Milvus migrans)

Velika bijela ¢aplja (Casmerodius albus)
Patka kreketaljka (Anas strepera)

Zuta éaplja (Ardeola ralloides)

Bukavac (Botaurus stellaris)

Eja mocvarica (Circus aeruginosus)
Zligarka (Platalea leucorodia)

Siva S&tijoka (Porzana parva)

Caplja danguba (Ardea purpurea)

Osjetljive vrste (VU):

Mala prutka (Actitis hypoleucos)
Siva guska (Anser anser)

Crna roda (Ciconia nigra)

Golub dupljas (Columba oenas)
Mala bijela ¢aplja (Egretta garzetta)
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Mocvarna strnadica (Emberiza schoeniclus)
Mala $ljuka (Lymnocryptes minima)
Bregunica (Riparia riparia)

Gotovo ugroZene vrste (NT):

Veliki vranac (Phalacrocorax carbo)
Rije¢ni galeb (Larus ridibundus)
Vodomar (Alcedo atthis)

Patka njorka (Aythya nyroca)
Bjelobrada €igra (Chlidonias hybridus)
Orao Stekavac (Haliaeetus albicilla)
Zuti voljié (Hippolais icterina)

Skanjac osa$ (Pernis apivorus)
Crnokrila prutka (Tringa ochropus)

Najmanje zabrinjavajuce (LC):

Kobac (Accipiter nisus)

Veliki trstenjak (Acrocephalus arundinaceus)
Divlja patka (Anas platyrhynchos)
Ciopa (Apus apus)

Siva Caplja (Ardea cinerea)

Mala uSara (Asio otus)

Skanjac (Buteo buteo)

Cesljugar (Carduelis carduelis)
Zelendur (Carduelis chloris)
Kratkokljuni puzavac (Certhia familiaris)
Bijela roda (Ciconia ciconia)

Batokljun (Coccothraustes coccothraustes)
Divlji golub (Columba livia)

Golub grivnja$ (Columba palumbus)
Gavran (Corvus corax)

Siva vrana (Corvus cornix)

Gacac (Corvus frugilegus)

Cavka (Corvus monedula)

Piljak (Delichon urbicum)

Veliki djetli¢ (Dendrocopos major)

Zuta strnadica (Emberiza citrinella)
Crvendac (Erithacus rubecula)

Vjetrusa (Falco tinnunculus)

Zeba (Fringilla coelebs)

Kukmasta Seva (Galerida cristata)
Lastavica (Hirundo rustica)

Rusi svracak (Lanius collurio)

Slavuj (Luscinia megarhynchos)

Velika strnadica (Miliaria calandra)
Velika sjenica (Parus major)

Vrabac (Passer domesticus)

Mrka srvenrepka (Phoenicurus ochruros)
Svraka (Pica pica)
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Sivi popi¢ (Prunella modularis)
Crvenoglavi bati¢ (Saxicola torquatus)
Brgljez (Sitta europaea)

Gugutka (Streptopelia decaocto)
Cvorak (Sturnus vulgaris)

Crnokapa grmusa (Sylvia atricapilla)
Vijoglav (Jynx torquilla)

Veliki cvr€i¢ (Locustella luscinioides)
Pc&elarica (Merops apiaster)

Bijela pastirica (Motacilla alba)

Zlatna vuga (Oriolus oriolus)

Obic¢ni zvizdak (Phylloscopus collybita)
Cubasti gnjurac (Podiceps cristatus)
Kukavica (Cuculus canorus)
Crvenokljuni labud (Cygnus olor)
Zeba bitkavica (Fringilla coelebs)
Liska (Fulica atra)

Burni galeb (Larus canus)

Galeb klaukavac (Larus michahellis)
Poljski vrabac (Passer montanus)
Divlja grlica (Streptopelia turtur)
Patuljasti gnjurac (Tachybaptus ruficollis)
Kos (Turdus merula)

Sisavci

Sisavci koji nastanjuju okolicu predmetnog zahvata uglavnom su vezani uz poljoprivredne
povrsine i Sikare. Na podrucju buffer zone od 5 km od planiranog zahvata zabiljezene su sljedece
vrste sisavaca (Antolovi¢, 2006, Mikuska, 2010): hréak (Cricetus cricetus), obi¢na lasica (Mustela
nivalis), moc¢varna rovka (Neomys anomalus), vjeverica (Sciurus vulgaris), mi§ humkas (Mus
spicilegus), zec (Lepus europaeus), srna (Capreolus capreolus), dabar (Castor fiber), jelen
(Cervus elaphus), vidra (Lutra lutra), kuna (Martes sp.), patuljasti mi§ (Micromys minutus), puh
orasar (Muscardinus avellanarius), velikouhi §i8mis (Myotis bechsteinii), mo&varni $iSmis (Myotis
dasycneme), ridi 8iSmi$ (Myotis emarginatus), veliki §iSmi§ (Myotis myotis), puh (Glis glis), veliki
potkovnjak (Rhinolophus ferrumequinum), dugouhi 8iSmi§ (Plecotus austriacus), Sirokouhi
mracénjak (Barbastella barbastellus).

Takoder, na podrucju zahvata mogu se naci Ceste vrste kao Sto su obi¢na krtica (Talpa europaea),
prugasti mi§ (Apodemus agrarius), smedi Stakor (Rattus norvegicus), bjeloprsi jez (Erinaceus
concolor) i druge.

Od navedenih vrsta strogo zasti¢ene su vidra (Lutra lutra), hréak (Cricetus cricetus), puh orasar
(Muscardinus avellanarius), velikouhi $iSmiS (Myotis bechsteinii), moc¢varni SiSmis (Myotis
dasycneme), ridi $iSmiS (Myotis emarginatus), veliki $i8mi§ (Myotis myotis), veliki potkovnjak
(Rhinolophus ferrumequinum), dugouhi 8iSmi§ (Plecotus austriacus), Sirokouhi mracnjak
(Barbastella barbastellus), dabar (Castor fiber) prema prema Pravilniku o strogo zasti¢enim
vrstama (NN 144/13, 73/16).

Prema Crvenoj knjizi sisavaca Hrvatske (Antolovi¢ i sur., 2006) od navedenih vrsta ugroZene su
sljedece vrste:
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Ugrozene vrste (EN):
Dugouhi 8iSmis (Plecotus austriacus)

Osjetljive vrste (VU):
Velikouhi $iSmi§ (Myotis bechstenii)

Gotovo ugrozene vrste (NT):

Moc&varna rovka (Neomys anomalus)
Hr€ak (Cricetus cricetus)

Dabar (Castor fiber)

Patuljasti miS (Micromys minutus)

Puh orasar (Muscardinius avellanarius)
Ridi SiSmi$§ (Myotis emarginatus)

Veliki $iSmis (Myotis myotis)

Veliki potkovnjak (Rhinolophus ferrumequinum)
Zec (Lepus europaeus)

Vjeverica (Sciurus vulgaris),

Mi§ humkas$ (Mus spicilegus)

Nedovoljno poznate vrste (DD):

Vidra (Lutra lutra)

Mocvarni §iSmis$ (Myotis dasycneme)
Sirokouhi mraénjak (Barbastella barbastellus)

Najmanje zabrinjavajuce vrste (LC) su sliedece:
Puh (Glis glis)

3.9. ZASTICENA PODRUCJA PRIRODE

3.9.1. MEDUNARODNO PROGLASENA ZASTICENA PODRUCJA

Predmetni zahvat nalazi se na podru¢ju Prekograniénog rezervata Biosfere ,,Mura — Drava —
Dunav* - sl. 3.9-1.

Rezervati biosfere podrucja su kopnenih i morskih ekosustava priznata od UNESCO programa
Covjek i biosfera, koja promoviraju riesenja uskladena s cilievima o8uvanja bioloske raznolikosti
i odrzivim razvojem.

Prekogranic¢ni rezervat biosfere ,Mura — Drava — Dunav® proteZe se kroz pet drzava: Austriju,
Sloveniju, Madarsku, Hrvatsku i Srbiju, a Cija je odluka o proglaSenju donesena na 33. sjednici
Medunarodnog koordinacijskog vijeéa UNESCO programa ,Covjek i biosfera“ 16. rujna 2021.
godine u Abuiji u Nigeriji.

Rezervati biosfere su medunarodno priznati oblik zastite i nominirani su od nacionalnih vlada te
ostaju pod suverenom nadleznoSéu drzava u kojima se nalaze. Svi rezervati biosfere Cine
Svjetsku mrezu rezervata biosfere, unutar koje se poti€e razmjena iskustava i informacija.

1-03-0686 150



SUO za zahvat: Kombi-kogeneracijsko postrojenje na lokaciji TE-TO Osijek EKONERG d.o.0.

Svi rezervati biosfere moraju ispuniti tri temeljne funkcije koje se medusobno nadopunjuju, a to
su: zastitna funkcija, razvojna funkcija i logistiCka funkcija koje promoviraju skladan suZivot
Covjeka i prirode, o€uvanje iznimnih prirodnih vrijednosti te bioloske i krajobrazne raznolikosti,
daju podrsku istrazivanju, monitoringu i razmjeni podataka vezanih uz zastitu prirode i pronalaze
rieSenja za uskladivanje oCuvanja bioraznolikosti i socio-ekonomskog razvoja.

Vrijednost rezervata biosfere ,Mura — Drava — Dunav“ odnosi se na veliko bogatstvo i raznolikost
vodenih i vlaznih staniSta koja pripadaju najugrozenijima u Europi, a zasticena su i na nacionalnoj
razini. To su poplavne Sume, vlazni travnjaci, mrtvi rukavci, napustena korita, meandri te sprudovi
i strme odronjene obale. Takoder, u tom podrudju nalazimo izuzetno bogatstvo ornito- i ihtiofaune
te mnogobrojne druge biljne i Zivotinjske vrste koje su rijetke i ugroZzene na nacionalnoj i europskoj
razini. Osim toga to zasti¢eno podrucje vrijedno je i zbog bogate kulturno-tradicijske bastine, kao
i specificnog nacina zivota ljudi u njemu.

Povrsina rezervata biosfere Mura — Drava — Dunav iznosi oko 631.603 ha (ukupno na podrudju
Hrvatske i Madarske).

Rezervati biosfere su organizirani u tri medusobno povezane zone:

e zona jezgre (corearea) koja je zakonom zasti¢eno i sadrzi ekoloski najvrjednija podrucja
te je namijenjeno znanstvenim istrazivanjima i praéenju stanja;

e utjecajno podrucje (buffer zona) koje okruzuje podruéje jezgre, Stiti jezgru od
nepovoljnih utjecaja te se u tom podru¢ju mogu odvijati samo aktivnosti koje su
uskladene s ciljevima zastite (npr. odrzZivi turizam, poljopriviedno i Sumsko
gospodarenje uz primjenu mjera zastite);

e prijelazna zona (transition area) koju Cine pretezno naseljena podruéja u kojima se
provode edukacijske aktivnosti i promice odrzivi razvoj u sklopu gospodarskog razvoja.

Predmetni zahvat nalazi se u prijelaznoj zoni koja obuhvaéa izmedu ostalog i Sire podrucje grada
Osijeka.

Osim prekograni¢nog rezervata biosfere, od zasti¢enih podru¢ja na medunarodnoj razini na
promatranom podrucju nalazi se i Park prirode ,,Kopacki rit“ koji je progladen i Ramsarskim
podruéjem.

Ramsar/ ramsarska podruc¢ja su vlazna staniSta uvrS§tena na Listu mocévara od medunarodne
vaznosti, sukladno Konvenciji o mo¢varama od medunarodne vaznosti posebno kao stanista
ptica moc&varica (Ramsarska konvencija).

Misija ove konvencije je ,o€uvanje i mudro koriStenje svih vlaznih staniSta kroz aktivnosti na
lokalnoj, regionalnoj i drzavnoj razini, putem medunarodne suradnje, kao doprinos postizanju
odrZivoga razvoja diliem svijeta".

Park prirode ,Kopacki rit* koji predstavlja unutrasnju deltu, poplavno podrucje na utoku Drave u
Dunav, rano je prepoznat zbog svog bogatog zivog svijeta, a zakonsku zastitu uziva od 1967.
godine. Ovo je podrucje zanimljivo u i vegetacijskom pogledu zbog poplavnih Suma koje su tamo
vrlo dobro razvijene, svojeg znacCaja za pticCji svijet - mnoge su rijetke vrste poput crne rode, orla
Stekavca i stepskog sokola ovdje redovite stanarice. Obilje vode za vrijeme poplava ovo podrudje
¢ini vaznim mrjestilistem riba u ovom dijelu toka Dunava.
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Predmetni zahvat (postrojenje) je od Ramsarskog podrucja — Park prirode ,Kopacki rit“ udaljen
oko 1,35 km.

3.9.2. ZASTICENA PODRUCJA NA RAZINI REPUBLIKE HRVATSKE

Od zasticenih podru¢ja na nacionalnoj razini, na promatranom podrucju nalaze se regionalni
park ,,Mura — Drava“, park prirode ,,Kopacki rit“ (ujedno i Ramsarsko podrucje), posebni
rezervat ,,Kopacki rit“, spomenik parkovne arhitekture ,,Osijek — perivoj kralja Tomislava“
i spomenik parkovne arhitekture ,,Osijek — park kralja Petra Kresimira 4 - s|. 3.9-1.

Sukladno ¢lanku 116. Zakona o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) ,Regionalni park
je prostrano prirodno ili dijelom kultivirano podrucje kopna i/ili mora velike bioraznolikosti ifili
georaznolikosti, s vrijednim ekoloskim obiljeZjima i krajobraznim vrijednostima karakteristicnim za
podrudje na kojem se nalazi.”

Sukladno ¢lanku 115. Zakona o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) ,Park prirode je
prostrano prirodno ili dijelom kultivirano podrucje kopna i/ili mora velike bioraznolikosti i/ili
georaznolikosti, s vrijednim ekoloskim obiljezjima, naglasenim krajobraznim i kulturno-povijesnim
vrijednostima. Park prirode ima i znanstvenu, kulturnu, odgojno-obrazovnu te rekreativnu
namjenu.”

Sukladno ¢lanku 114. istog Zakona ,Posebni rezervat je podruéje kopna i/ili mora od osobitog
znacenja zbog jedinstvenih, rijetkih ili reprezentativnih prirodnih vrijednosti, ili je ugroZeno staniste
ili staniSte ugrozene divlje vrste, a prvenstveno je namijenjen ocuvanju tih vrijednosti.”

Prema ¢lanku 120. istog zakona ,Spomenik parkovne arhitekture je umjetno oblikovani prostor
(perivoj, botaniCki vrt, arboretum, gradski park) koji ima estetsku, stilsku, umjetnicku, kulturno-
povijesnu i odgojno-obrazovnu vrijednost.“

Regionalni park Mura — Drava obuhvacéa poplavno podruéje formirano duz Mure i Drave, a
uklju€uje i prijelazno podrudje s poljoprivrednim povrSinama i manjim naseljima uz rijeke sve do
usSc¢a Drave u Dunav kod Aljmasa. Ukupna povrsina regionalnog parka iznosi oko 87.680,52 ha.
Rijeke Mura i Drava podrucja su visoke bioloSke i krajobrazne raznolikosti te bogate geoloSke i
kulturno-tradicijske bastine. Zastita u kategoriji regionalnog parka omoguéit ¢e njihovo oCuvanje,
dopustajuci istodobno gospodarske aktivnosti te otvarajuéi novu perspektivu odrzivog razvoja.

Park prirode ,Kopacki rit“ je jedinstveno podrucje u Hrvatskoj s osebujnim Zivotnim
zajednicama. Njegova povrSina iznosi oko 23.142,81 ha. Unutar ovog podrucja osobito je
znacajno Kopacko jezero (povrsine izmedu 170 i 230 ha) koje ne presusi ni za najnizeg vodostaja.
Ono je s Dunavom vezano preko Hulovskog kanala, kojim dolazi i odlazi glavna koli¢ina vode.
Zahvaljuju¢i osobito povoljnoj temperaturi vode, kao i bogatstvu organskih tvari, poplavno
podrucje je jedno od najvecih prirodnih mrijestiliSta u Hrvatskoj. Od riba Ceste su vrste: Stuka,
Saran, bjelica, grgec, karas, som i druge. Zbog obilja riba osobito je velik broj ptigjih vrsta (oko
267 vrsta, od toga oko 95 vrsta gnjezdarica). Osobito su zna€ajne i rijetke crna roda i velika bijela
Caplja. Od ostalih vrsta na jezeru su Ceste: mala bijela ¢aplja, siva ¢aplja, danguba, kormoran,
gak kvakavac, Capljica voljak, ¢igra, galeb, patka, gnjurac, liska i druge. Na kroSnjama starog
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drvecéa gnijezdi rijetka vrsta orao bjelorepan. Obzirom na brojnost i raznolikost pti¢jih vrsta,
Kopacki rit predstavlja zanimljiv ornitoloski lokalitet u Europi. Na poviSenim mjestima sjeverno od
Kopackog jezera (Tikves, Mente§, PetreS) razvijene su slikovite i stare ritske Sume (vrba i topola,
hrast - jasen - brijest) u kojima obitavaju brojne zZivotinjske vrste.

Manji dio Parka prirode ,Kopacki rit* (povrSine oko 6.065,72 ha) proglasen je i posebnim
(zooloskim) rezervatom ,,Kopacki rit“. Ovaj lokalitet predstavlja prirodni objekt europskog
znacaja i ima mnogostruko znanstveno znacenje: hidroloSko (limnolodko), vegetacijsko,
zooloSko; ono je posliednje prirodno mrijestiliSte dunavsko-dravske regije i jedinstveno
gnijezdiliste razli¢itih mo&varnih ptica. Osim znanstvene vrijednosti ovo podrugje ima privredni te
kulturno-prosvjetni i turistiCki znacaj.

Obuhvat KKP Osijek je od regionalnog parka ,Mura — Drava“ udaljen oko 1,1 km, od parka prirode
~Kopacki rit* 1,35 km, a od posebnog rezervata ,Kopacki rit“ oko 1,45 km.

Na Sirem promatranom podrucju (na podruc¢ju grada Osijeka) nalaze se dva spomenika parkovne
arhitekture. Radi se o Spomeniku parkovne arhitekture ,Osijek — perivoj kralja Tomislava“ i
spomeniku parkovne arhitekture ,Osijek — park kralja Petra KreSimira 4“. Oba parka nalaze se na
udaljenostima ve¢ima od 4 km od predmetnog zahvata.

Perivoj kralja Tomislava u Osijeku se nalazi u srediStu grada. Park je oblikovan 1811. g. u
slobodnom engleskom stilu. U Parku se nalazi dosta autohtonog biljnog materijala te je to najvedi,
najstariji i floristiCki najbogatiji osjecki park. Park kralja Petra KreSimira 4. u Osijeku takoder se
nalazi u sredistu grada. Izgraden 1935.g. u stilu francuske vrtne arhitekture. Ovaj je park vrijedan
hortikulturni objekt koji ima to veéi znacaj $to se nalazi u sredisStu grada Osijeka, gdje su potrebe
za zelenilom od zdravstvenog, rekreacijskog, estetskog i odgojnog znacenja.

Udaljenost predmetnog zahvata od navedenih zasti¢enih podrucja dana je u tab. 3.9-1.

Tab. 3.9-1: Udaljenost predmetnog zahvata od zasticenih podruéja na promatranom podrucju

Udaljenost zahvata od zasti¢enog podruéja Zasti¢eno podruéje

KKP Osijek na zastiéenom podru&ju (ZP) Prekogranicni rezervat Biosfere ,Mura — Drava —

Dunav®
KKP Osijek udaljen oko 1,1 km od ZP Regionalni park ,Mura — Drava“
KKP Osijek udaljen oko 1,35 km Park prirode ,Kopacki rit* (Ramsarsko podrudgje)
KKP Osijek udaljen oko 1,45 km Posebni rezervat ,Kopacki rit*

Spomenik parkovne arhitekture ,Osijek — perivoj
kralja Tomislava“

Spomenik parkovne arhitekture ,Osijek — park
kralja Petra KreSimira 4*

KKP Osijek udaljen oko 4,3 km

KKP Osijek udaljen oko 4,5 km
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3.9.3. PODRUCJA KOJA SE STITE PROSTORNIM PLANOVIMA

Nedaleko od lokacije planiranog zahvata, na oko 300-tinjak metara sjeverozapadno nalazi se
podrucje planirano za zastitu Spomenik parkovne arhitekture Osijek — drvored javorolisnih platana
uz Vukovarsku cestu (sl. 3.1-9) za koji se predvida preispitivanje opravdanosti pokretanja
postupka zastite.

3.10. EKOLOSKA MREZA

EkoloSka mrezZa je sustav medusobno povezanih ili prostorno bliskih ekolodki zna¢ajnih podruéja,
koja uravnotezenom biogeografskom rasporedeno$éu znacajno pridonose ocCuvanju prirodne
ravnoteze i bioraznolikosti. U Europskoj Uniji, podrucja od medunarodne vaznosti predlazu se za
uvrstavanje u EU ekolosku mrezu NATURA 2000.

Ekoloska mreza je propisana Zakonom o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19), a Cine
ju podrucja o€uvanja zna€ajna za ptice (POP), podru€ja oCuvanja znacajna za vrste i stanista
(POVS), posebna podruéja oCuvanja znacajna za vrste i staniSne tipove (PPOVS) te vjerojatna
podrucja ouvanja znacajna za vrste i stanista (vPOVS).

Na promatranom podrucju nalaze se POP i POVS podrucja ekoloSke mreze.

,Podru¢je oCuvanja znacajno za ptice” (POP) je podrudje zna€ajno za oCuvanje i ostvarivanje
povoljnog stanja divljih vrsta ptica od interesa za Europsku uniju i njihovih stanista, kao i podrucje
znacajno za oc€uvanje migratornih vrsta ptica, a osobito moc¢varno podruéje od medunarodne
vaznosti.

,Podrucje oCuvanja znacajno za vrste i staniSne tipove* (POVS) je podrucje koje, u biogeografskoj
regiji ili regijama koje znatno pridonosi: odrzavanju ili povratu u povoljno stanje ouvanosti
prirodnog staniSnog tipa od interesa za Europsku uniju koji je prirodno rasprostranjen na teritoriju
Republike Hrvatske, a navodi se na popisu prirodnih staniSnih tipova od interesa za Europsku
uniju zastupljenih na teritoriju Republike Hrvatske, ili znatno pridonosi odrZzavanju ili povratu u
povoljno stanje oCuvanosti neke od vrsta navedenih na popisu divljih vrsta (osim ptica) od interesa
za Europsku uniju koje se redovito pojavljuju na teritoriju Republike Hrvatske, cjelovitosti ekoloSke
mreze i odrzavanju bioraznolikosti unutar pripadajuce biogeografske regije ili regija.

Na promatranom podrucju nalaze se sljede¢a podrucja ekoloSke mreze Natura 2000:

Podrucja zna€ajna za oCuvanje vrsta i staniSnih tipova (POVS):
e HR2000372 Dunav — Vukovar
¢ HR2000394 Kopacki rit
e HR2001308 Donji tok Drave

Podrucja zna€ajna za oCuvanje ptica (POP):
e HR1000016 Podunavlje i donje Podravlje

Udaljenost predmetnog zahvata od podrucja ekoloSke mreze na promatranom podrucju dana je
u tab. 3.10-1.
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Tab. 3.10-1: Udaljenost KKP Osijek od podruéja ekoloske mreZe Natura 2000

Udaljenost zahvata od podruéja ekoloSke mreze

Podrucja ekoloSke mreze Natura
2000

Podrucja znac€ajna za o¢uvanje vrste i stani$nih tipova (POVS)

KKP Osijek udaljen oko 1,12 km od podruc¢ja EM

HR2000372 Dunav — Vukovar

KKP Osijek udaljen oko 1,4 km od podru¢ja EM

HR2000394 Kopacki rit

KKP Osijek udaljen oko 1,6 km od podruc¢ja EM

HR2001308 Donji tok Drave

Podruc¢ja znac€ajna za o¢uvanje ptica (POP)

KKP Osijek udaljen oko 1,12 km od podruc¢ja EM

HR1000016 Podunavlje i donje
Podravlje
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Donjijtok:Drave]HR2001308

Podunavljeji/donje/Podravlje]HR1000016
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Sl. 3.10-1: Odnos zahvata prema podrucjima ekoloSke mreZze Natura 2000
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Na podrucju znacajnom za ocuvanje vrsta i staniSnih tipova ,Dunav — Vukovar“ prisutne su
aluvijalne terase koje su nastale tijekom procesa erozije i taloZzenja uzrokovanog vodenim tokom.
One su morfolo$ke jedinice pod utjecajem neotektonskih pokreta koji su tvorili mikroreljefski sliv.
Meandri, bare i ade karakteristi¢ni su za rije€na korita na ovom podrucju.

Podrucje ekoloSke mreze znacajno za o€uvanje vrsta i staniSnih tipova ,Kopacki rit* obuhvaca
poplavno podrucje koje se razvilo zbog djelovanja dviju velikih rijeka, Dunava i Drave. Kopacki rit
ima tipicnu reljefnu strukturu zbog vodene aktivnosti rijeke i poplavnih voda koje poplavljavaju
podrucje. Rijeke stvaraju obale i otoke zvane "ade" i nasipe u svojim zivim tokovima. S druge
strane, voda u poplavnoj nizini odlaze sedimente na jednom mjestu, ali produbljuje tlo na drugom,
tako da cijelo podrucje dobiva specifiCan valovit izgled.

Podru¢je ekoloSke mreze znacajno za ocuvanje vrsta i staniSnih tipova ,Donji tok Drave®,
obuhvada dio toka rijeke Drave od Donjeg Miholjca do ud¢a Drave u Dunav, i dio je Regionalnog
parka Mura — Drava. Rijeka Drava je tipi¢na nizinska rijeka s velikim poplavnim podrudjima.
Mocvarno podrucje rijeke vrijedno je po svojim starim meandrima, pjeS¢anim sprudovima,
mrtvicama i strmim obalama. Prisutni su procesi erozije i taloZzenja. Za ovo su podruéje vazna
rije€na stanista koja ukljuCuju pjeS€anske obale, Sljunc¢ane bare i otoke i okomite, erodirane, gole
rije€ne obale.

Popis ciljnih vrsta i staniSnih tipova podrucja ekoloSke mreze Natura 2000 HR2000372 Dunav —
Vukovar, HR2000394 Kopacki rit i HR2001308 Doniji tok Drave dan je u tab. 3.10-2.

Tab. 3.10-2: Popis ciljnih vrsta i stanisnih tipova POVS podrucja ekoloske mreze natura 2000 na
promatranom podrucju
Sifra i naziv |Kategorija za

. . . Znanstveni naziv vrste/
Naziv vrste /staniSnog tipa

veliki panonski vodenjak

podruéja ciljnu vrstu Sifra staniSnog tipa

rogati rego¢ Ophiogomphus cecilia
veliki tresetar Leucorhinia pectoralis
kiseli¢in vatreni plavac Lycaena dispar
dvoprugasti kozak Graphoderus bilineatus
bolen Aspius aspius
prugasti balavac Gymnocephalus schraetser
veliki vretenac Zingel zingel
mali vretenac Zingel streber
crveni mukacé Bombina bombina

HR2001308 barska kornjaca Emys orbicularis

Donji tok vidra Lutra lutra

Drave

Triturus dobrogicus

ukrajinska paklara

Eudontomyzon mariae

sabljarka

Pelecus cultratus

Balonijev balavac

Gymnocephalus baloni

isto¢na vodendijevojcica

Coenagrion ornatum

[HEGY S YUY VU IR IR R VR Y IR IR UG SRS NS IR IR RIS RIS RN NS N

Zlatni vijun Sabanejewia balcanica
vijun Cobitis elongatoides
Bjeloperajna krkusa Romanogobio vladykovi
gavcica Rhodeus amarus
plotica Rutilus virgo
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Sifra i naziv
podruéja

Kategorija za
ciljnu vrstu

Naziv vrste /staniSnog tipa

Znanstveni naziv vrste/
Sifra staniSnog tipa

Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae)

91EO*

rogati rego¢

Ophiogomphus cecilia

veliki tresetar

Leucorhinia pectoralis

kiseli¢in vatreni plavac

Lycaena dispar

dvoprugasti kozak

Graphoderus bilineatus

jelenak Lucanus cervus
hrastova strizibuba Cerambyx cerdo
bolen Aspius aspius
piSkur Misgurnus fossilis

prugasti balavac

Gymnocephalus schraetser

veliki vretenac

Zingel zingel

crveni mukac

Bombina bombina

barska kornjac¢a

Emys orbicularis

vidra

Lutra lutra

Cetverolisna raznorotka

Marsilea quadrifolia

veliki panonski vodenjak

Triturus dobrogicus

ukrajinska paklara

Eudontomyzon mariae

P [(RrRrlRrRr[R[RP[PIP[R[R[R[P[RP[R[R[R[P[PR[R[R[P[RP]R]| ~

HR2000394
Kopacki rit sabljarka Pelecus cultratus
Balonijev balavac Gymnocephalus baloni
isto¢na vodendjevojcica Coenagri onornatum
Bjeloperajna krkusa Romanogobio vladykovi
gavcica Rhodeus amarus
danja medonjica Euplagia quadripunctaria*
Cucujus cinnaberinus
Rhysodes sulcatus
Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion
. - 91E0*
incanae, Salicion albae)
Poplavne mijeSane Sume Quercus
robur, Ulmus laevis, Ulmus minor,
1 . S ) 91F0
Fraxinus excelsior ili Fraxinus
angustifolia
1 Amfibijska staniSta Isoeto-Nanojuncetea 3130
Prirodne eutrofne vode s vegetacijom
1 N . 3150
Hydrocharition ili Magnopotamion
1 Livade Cnidiondubii 6440
1 rogati rego¢ Ophiogomphus cecilia
1 kiseli¢in vatreni plavac Lycaena dispar
1 dvoprugasti kozak Graphoderus bilineatus
1 bolen Aspius aspius
HR2000372 1 prugasti balavac Gymnocephalus schraetser
Dunav — 1 veliki vretenac Zingel zingel
Vukovar 1 vidra Lutra lutra
1 ukrajinska paklara Eudontomyzon mariae
1 sabljarka Pelecus cultratus
1 Balonijev balavac Gymnocephalus baloni
1 Cucujus cinnaberinus
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Sifra i naziv |Kategorija za . . . Znanstveni naziv vrste/
. . Naziv vrste /staniSnog tipa - i .
podruéja ciljnu vrstu Sifra staniSnog tipa
1 Rijeke s muljevitim obalama obraslim s 3270
Chenopodion rubri p.p. i Bidention p.p.
1 Panonski stepski travnjaci na praporu 6250*
Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion
1 . . 91E0*
incanae, Salicion albae)
1 Subpanonski stepski travnjaci 6240

(Festucion valesiacae)

Kategorija za ciljnu vrstu/stani$ni tip: 1 = medunarodno znacajna vrsta/stanisni tip za koje su podrucja izdvojena temeljem ¢lanka

4. stavka 1. Direktive 92/43/EEZ

Podruéje ekolodke mreze Natura 2000 znagajno za oCuvanje ptica ,Podunavlje i donje podravlje®
¢ini veliki kompleks rije€nih, moc¢varnih i Sumskih stanista uz Dunav i donji tok Drave (od Donjeg
Miholjca nizvodno do us¢a). Najve¢a mocvarna podrucja su Kopacki rit i ribnjaci Donji Miholjac i
Podunavlje, a uz tokove Drave i Dunava prostiru se brojni rukavci, bare i manje rijeke. Na rijekama
jo$ uvijek postoje prostrani pjeskoviti sprudovi, otoci i strme, odronjene rijeéne obale. Na ovom
su podru€ju znacajni kompleksi luznjakovih te topolovih i vrbovih rijeénih Suma. Pasnjackih
povrdina je vrlo malo, kako vlaznih tako i stepskih. Na ovom se podrucju tijekom selidbe i
zimovanja redovito zadrzava vise od 20.000 ptica vodarica.

Popis ciljnih vrsta ptica podru¢ja ekoloske mreze Natura 2000 HR1000016 Podunavlje i donje
Podravlje dan je u tab. 3.10-3.

Tab. 3.10-3: Popis ciljnih vrsta ptica POP podrulja ekoloSke mreZze Natura 2000 na promatranom

podrucju
. . Kategorija Status vrste(G
Sifra | nazv. . a ciljnu Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv vrste = 9niezdarica; P
podrucja = preletnica;
vrstu Z = zimovalica)

1 Acrocephalus melanopogon  crnoprugasti trstenjak G,P

2 Actitis hypoleucos mala prutka G

1 Alcedo atthis vodomar G

2 Anas strepera patka kreketaljka G

2 Anser anser siva guska G

1 Aguila clanga orao klokotas z

1 Aguila pomarina orao kliktas G

1 Ardea purpurea Caplja danguba G,P

1 Ardeola ralloides Zuta Caplja G,P
HR1000016 1 Aythya nyroca patka njorka G,P
Podunavlje i 1 Botaurus stellaris bukavac G,P,Z
donje 1 Caprimulgus europaeus legan; G
Podravlje 1 Casmerodius albus velika bijela aplja G,P,z

1 Chlidonias hybrida bjelobrada Cigra G,P

1 Chlidonias niger crna &igra P

1 Ciconia ciconia roda G

1 Ciconia nigra crna roda G,P

1 Circus aeruginosus eja mocvarica G

1 Circus cyaneus eja strnjarica V4

1 Dendrocopos medius crvenoglavi djetli¢ G

1 Dendrocopos syriacus sirijski djetli¢ G

1 Dryocopus martius crna zuna G
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Znanstveni naziv vrste

Hrvatski naziv vrste

Status vrste(G
= gnjezdarica; P
= preletnica;

Z = zimovalica)

P PP NRPRPNRRPRRPRPREPNRPRPRREPNRPRPRRPEPRRERRERRER

Sifra i naziv Kateglgrua
odrucja zacijnu
P vrstu
1

Egretta garzetta
Falco columbarius
Falco vespertinus
Ficedula albicollis
Grus grus

Haliaeetus albicilla
Himantopus himantopus
Ixobrychus minutus
Lanius collurio
Luscinia svecica
Milvus migrans

Netta rufina
Numenius arquata
Nycticorax nycticorax
Pandion haliaetus
Panurus biarmicus
Pernis apivorus
Phalacrocorax pygmeus
Philomachus pugnax
Picus canus

Platalea leucorodia
Podiceps nigricollis
Porzana parva
Porzana porzana
Riparia riparia
Sterna hirundo
Sylvia nisoria

Tringa glareola

mala bijela ¢aplja
mali sokol
crvenonoga vjetrusa
bjelovrata muharica
Zdral

Stekavac
vlastelica

Capljica voljak

rusi svraak
modrovoljka

crna lunja

patka gogoljica
veliki pozvizdaé
gak

buko¢

brkata sjenica
Skanjac osa$

mali vranac
prsljivac

siva zuna

Zli¢arka

crnogrli gnjurac
siva Stijoka

rida Stijoka
bregunica
crvenokljuna Cigra
pjegava grmusa
Prutka migavica

G,P

N

T U

o

o

N

OO0OO0OOOO0OTOITOOOTOITOOOOOOOO TEO T

P

znac€ajne negnijezdeée (selidbene) populacije ptica (patka lastarka
Anas acuta, patka Zli¢arka Anas clypeata, krZulja Anas crecca, zvizdara
Anas penelope, divlja patka Anas plathyrhynchos, patka pup&anica Anas
querquedula, patka kreketaljka Anas strepera, lisasta guska Anser
albifrons, siva guska Anser anser, guska glogovnjada Anser fabalis,
glavata patka Aythya ferina, krunata patka Aythya fuligula, patka
batoglavica Bucephala clangula, crvenokljuni labud Cygnus olor, liska
Fulica atra, Sljuka kokoSica Gallinago gallinago, crnorepa mulja¢a Limosa
limosa, patka gogoljica Netta rufina, kokoSica Rallus aquaticus, crna
prutka Tringa erythropus, krivokljuna prutka Tringa nebularia, crvenonoga
prutka Tringa totanus, vivak Vanellus vanellus, veliki pozvizda¢ Numenius
arquata)

Kategorija za ciljnu vrstu: 1 = medunarodno znacéajna vrsta za koju su podrucja izdvojena temeljem ¢€lanka 4. stavka 1. Direktive
2009/147/EZ; 2=redovite migratorne vrste za koje su podrucja izdvojena temeljem ¢lanka 4. stavka 2. Direktive 2009/147/EZ
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3.11. KRAJOBRAZNE ZNACAJKE

3.11.1. SIRI OBUHVAT

Lokacija planiranog zahvata po krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske (Brali¢, 1.?*) s obzirom na
prirodna obiljeZja nalazi se unutar osnovne krajobrazne jedinice nizinska podruéja sjeverne
Hrvatske (sl. 3.11-1).

620000 630000 640000 650000 660000 670000 680000 690000

5060000 5070000

5050000

5040000

5030000

1:500000

Nizinska podrucja sjeverne Hrvatske Panonska gorja
0 10 20 km

Sl. 3.11-1: Prikaz lokacije zahvata na kartografskom prikazu krajobrazne regionalizacije
Hrvatske

Po svojoj osnovnoj fizionomiji ova krajobrazna jedinica je agrarni krajolik s kompleksima hrastovih
Suma i poplavnim podrucjima. Naglaske, vrijednost i identitet prostoru daju rubovi Suma te
fluvijalno-mocvarni ambijenti. Ugrozenost i degradacije krajobrazne jedinice €ine mjestimicni
manjak Sume (Sto se odnosi na isto¢nu Slavoniju), nestanak Zivica u agromeliorativnim
zahvatima, geometrijska regulacija vodotoka i nestanak tipi¢nih i dozivljajno bogatih fluvijalnih
lokaliteta.

24 Brali¢, |.: Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na prirodna obiljezja, 1995.
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3.11.2. UZI OBUHVAT

673000 674000 675000 676000 677000 678000
L
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= |

5045000

1:40000

0 1 2 3 4 5 km

Obuhvat TE-TO

Sl. 3.11-2: Lokacija postojeceg pogona TE-TO Osijek na TK/DOF kompozitu

Antropogene strukturne znacajke

Lokacija predvidena za izgradnju planiranog zahvata nalazi se unutar kruga postojeceg
postrojenja TE-TO Osijek (sl. 3.11-2).

TE-TO Osijek nalazi se na isto€nom rubu grada Osijeka, 1300 metara juzno od rijeke Drave. Sa
zapadne granice postrojenja nalaze se postojeéi gospodarski i industrijski sadrzaji, neposredno
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sjeverno je stambena Vukovarska ulica, zatim pojas oranica, na koje se nastavlja rije¢na luka
Osijek i sama rijeka Drava. Isto¢no i juzno od ograde postrojenja pruzaju se poljoprivredne
povrsine i objekt Poljoprivrednog instituta.

Podruéje je okruzeno ortogonalnom mreZzom prometnica, staza i putova. Nadzemni linearni
dalekovodi 35 kV i 100 kV se pruzaju na sjever, istok i posebno jugoistok, gdje je i najveéi broj

koridora dalekovoda.

Prirodne strukturne znacajke

U uzoj okolici planiranog zahvata povrsinski pokrov je u potpunosti antropogeniziran, te se svodi
na matricu izgradenih i poljoprivrednih povrSina. Nema visoke vegetacije, izuzev pojedinacnih
manjih zakrpa nekadasnje matrice Dravske poplavne Sume ili zastitnih zakrpa i/ili zelenih koridora
visoke vegetacije uz prometnice te unutar gradskog tkiva. Obalni pojas Dravske vegetacije je
ocCuvan isklju€ivo neposredno uz tok rijeke.

BoraviSne i vizualne znacajke

Krajobraz uzeg obuhvata lokacije moze se okarakterizirati kao kulturni, s elementima
industrijskog i agrarnog podtipa kulturnog krajobraza. Krajobrazna slika se otvara na tip
krajobraza bez naroCitog ugodaja, pri ¢emu volumeni postoje¢ih objekata TE-TO kao
najistaknutije gradevine imaju fokalnu ulogu unutar krajobraza uze okolice, posebice izrazeni
vertikalni volumen postojeéeg dimnjaka TE-TO. Ta je fokalnost posebno naglasena u pogledima
prema lokaciji s otvorenih ploha poljoprivrednih povrsina juzno od obuhvata TE-TO. U njima ima
i dominantnu ulogu, no ista je ograniCena na lokalni krajobraz, te nema znacajnih mjesta
zadrzavanja / boravka ljudi.

U nastavku poglavlja dane su kompozitne karte inventarizacije povrsinskog pokrova (sl. 3.11-3 i
sl. 3.11-4), nacina koriStenja tla i krajobrazne strukture oko planirane lokacije zahvata, fotografije
lokacije planiranog zahvata iz zraka (sl. 3.11-5 - sl. 3.11-8) te umanjenice panoramskih fotografija
lokacije planiranog zahvata (sl. 3.11-9 - sl. 3.11-11).
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HTRS96 675000 676000 677000

0.5 15 2.5 km 1:25000

I upanijska cesta stambene ulice 0 - vodene powéine (refl ploha) - Sumalvisoka vegetacija (volumen) stambeno podrucje i mozaik polj. kor. tla

" |

m—— C7avna cesta = makadam @ doprirodno podrudje (plohe i volumen) travnjak/livada (ploha sa soliterima) vy Prodajni centri (volumen)

m—rerazystana cesta f—t—F Zejeznicka pruga mummm finearni volumen viscke vegetaciie b groblje (ploha) gospodarskifindustriski/usluzni sadrzaji (volumeni i plohe) /A Obuhvat TE-TO

|0k alna cesta === tramvajska prugad ———— Kanali sa stalnim protokom oranica (teksturirana plohia) rekreacija (plohe i volumeni objekata)

Sl. 3.11-3: Kompozitna karta inventarizacije povrsinskog pokrova, nacina koristenja tla i krajobrazne strukture oko planirane lokacije zahvata
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HTRS96 675000

100 200 300 400 500 m
~—dalekovod 110kV e nerazystana cesta (B)  zelieznicko stajaliste " groblje (ploha) gospodarskifindustrijski/usluzni sadrZaji (volumeni i plohe) 7/ Iokacija planiranog zahvata

———— dalekovod 35KV === makadam MM Jinearni volumen visoke vegetacije oranica (teksturirana ploha) stambeno podrudje i mozaik palj. kor. tla
®  stup dalekovoda Kanali sa stalnim protokom f—— Zefjeznicka pruga |[|- $Sumalvisoka vegetacija (volumen) - izgradeni objekti (volumeni)
I ;\panijska cesta @ ) autobusno stajaliste - sportski teren (ploha) travnjak/livada (ploha sa soliterima) L J Obuhvat TE-TO

Sl. 3.11-4: Kompozitna karta inventarizacije povrSinskog pokrova, nacina koristenja tla i krajobrazne strukture oko planirane lokacije zahvata (uzi obuhvat)
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Sl. 3.11-5: Zra¢na snimka TE-TO Osijek, pogled na sjever (Izvor: HEP Proizvodnja d.o.0.)
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!
Sl. 3.11-6: Zra¢na snimka TE-TO Osijek, pogled na sjeverozapad (Izvor: HEP Proizvodnja d.0.0.)
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.
REZ2OV RS K

: A .
Sl. 3.11-7: Zra¢na snimka TE-TO Osijek, pogled na sjeveroistok (Izvor: HEP Proizvodnja d.0.0.)
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Sl. 3.11-9: Panoramski pogled sa Zupanijske ceste 4088, juzno od lokacije zahvata
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Sl. 3.11-10: Panoramski pogled na stambenu ulic (prvi plan) i lokaciju zahvata, sa sjeverne strane (Vukovarska cesta)

Sl. 3.11-11: Panoramski pogled prema rijeci Dravi, sjeverno od Vukovarske ceste

1-03-0686 171



SUO za zahvat: Kombi-kogeneracijsko postrojenje na lokaciji TE-TO Osijek EKONERG d.o.0.

3.12. KULTURNO POVIJESNA BASTINA

Podaci o kulturnoj bastini na podrucju oko lokacije zahvata dani su na temelju uvida u Registar
kulturnih dobara Republike Hrvatske?®, pregledom prostorno planske dokumentacije (GUP i PPU
Grada Osijeka)? te katastarskih i topografskih karata. Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara?’
glavni je Zakon vrednovanja kulturne bastine u zonama utjecaja.

U tab. 3.12-1 dani su podaci iz Registra kulturnin dobara RH koji se objavljuju u Narodnim
novinama, prema kojima se na podrucju Grada Osijeka nalazi 130 zasti¢enih kulturnih dobara
nepokretne, pokretne i nematerijalne kulturne bastine, od kojih je 129 trajno zasticeno dok je
jedno kulturno dobro preventivno zasti¢eno. Registar obuhvaca 124 nepokretnih, Sest pokretnih
te ni jedno nematerijalno kulturno dobro. Od nepokretnih kulturnih dobara najzastupljenija su
pojedinaéna kulturna dobra, ukupno 119 dobara od kojih je jedno preventivho zasti¢eno. U
Registar kulturnih dobara upisano je takoder pet kulturno povijesnih cjelina te niti jedan kulturni
krajolik.

Tab. 3.12-1: Zasti¢ena kulturna dobra na podruc¢ju Grada Osijeka

Pravni status
Kulturnadobra Ukupno Preventivho
Zastiéeno .y
zastiéeno

Nepokretna bastina 124 123 1
Pojedina¢na kulturna bastina 119 118 1
Kulturno-povijesne cjeline 5 5 /
Kulturni krajolik / / /
Pokretna bastina 6 6 /
Nematerijalna bastina / / /
UKUPNO 130 129 1

Osim zastic¢enih i preventivno zastic¢enih kulturnih dobara na podrudju planiranog zahvata nalaze
se i dobra posebno zastiCena navedenom prostorno planskom dokumentacijom koja su
evidentirana kao kulturna dobra i lokaliteti koji se predlazu za registraciju i upis u svjetsku bastinu
(sl. 3.1-9). Na podrucju Grada Osijeka, sukladno posebnom propisu, zasti¢ena nepokretna
kulturna dobra su:

Prijedlog za upis u svjetsku bastinu

Osijek — povijesno—urbanisti¢ka cjelina Tvrde

25 Registar kulturnih dobara RH: https://www.min-kulture.hr/default.aspx?id=6212

26 Prostorni plan uredenja Grada Osijeka (,Sluzbeni glasnik“ Grada Osijeka br. 8/05, 5/09, 17A/09-ispr., 12/10, 12/12,
20A/18 i 8A/19-prociséeni tekst), Generalni urbanistic¢ki plan Grada Osijeka ("Sluzbeni glasnik" Grada Osijeka br.
5/06, 12/06-ispravak, 1/07-ispravak, 12/10, 12/11, 12/12, 2/13-ispravak, 4/13-ispravak, 7/14, 11/15, 5/16-ispravak,
2/17 i 6A/18- prociscéeni tekst)

27 Zakon o zastiti i oGuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12,
157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20)

1-03-0686 172


https://www.min-kulture.hr/default.aspx?id=6212

SUO za zahvat: Kombi-kogeneracijsko postrojenje na lokaciji TE-TO Osijek EKONERG d.o.0.

Povijesna graditeljska cjelina - Gradsko naselje

Osijek — povijesno—urbanisti¢ka cjelina grada

Povijesni sklop i gradevina - Graditeljski sklop

Osijek — spomenicka cjelina dvorca Pejacevi¢ u Retfali, Strossmayerova 141

Osijek — spomenicka cjelina Tvornice koza ,Slavonka“, Donji grad

Kompleks Zeljeznice

Civilne gradevine

Sakralne gradevine

Memorijalna bastina

Osijek - Groblje Sv. Ane

Osijek - Zidovsko groblje, Ulica Rastanka

Osijek - Zidovsko groblje, Ulica Sv. L.B. Mandi¢a

Tenja — Sabirni logor 3000 zidova kod Tenje

Arheoloska bastina - Arheolosko podrucje

Osijek — Arheolo8ka zona ,Mursa, pristaniste i Vijenac |.MeStrovic¢a“ prapovijesni, anticki i
srednjovjekovni arheoloski lokalitet

Osijek — ArheoloSka zona ,Tvrda-Gornji Grad®, prapovijesni i srednjovjekovni arheolo$ki
lokalitet

Arheoloski pojedinacni lokalitet

Osijek — ,Filipovica Filipovica-Hermanov vinograd®, prapovijesni arheoloski lokalitet

Klisa — ,Klisa-Ekonomija“, prapovijesni arheoloski lokalitet

Nemetin — ,Suvatovo®, prapovijesni, antiCki i srednjovjekovni lokalitet

Sarva$ — ,Gradac, prapovijesni, anticki i srednjovjekovni lokalitet
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Planirani zahvat, novo kombi-kogeneracijsko postrojenje nalazi se na podru¢ju Grada Osijeka u
OsjecCko-baranjskoj zupaniji na vec postojecoj lokaciji TE-TO Osijek. Lokaciji planiranog zahvata
najblize kulturno dobro je zasti¢eno arheolosko nalaziste ,,Ciglana-Zeleno polje® u Osijeku oznake
Z-4973.

Opis dobra

Arheolosko nalazidte Ciglana i Zeleno polje nalazi se na podrudju osjeckog Donjeg grada na
poviSenom polozaju, rije€noj terasi Drave, a Vinogradska ulica smjeStena je paralelno s rijekom
Dravom. Pretpostavlja se da je to bila sigurna visina do koje nije dosezao ni najveci vodostaj
rijeke. Lokalitet se prvi puta spominje kada su na mjestu Tvornice mlijeka u prahu, 1941. godine
otkriveni konjanicki grobovi. Od priloga su bile sauvane samo pojasne garniture izradene od
bronce te zlata ili pozlate, koje su nestale tijekom Drugog svjetskog rata?®. U razdoblju od 1953. i
1966. godine prilikom iskopavanja gline za potrebe ciglane otkriveno je groblje latenske kulture s
53 groba, od kojih su 4 paljevinska, dok su ostali skeletni. Manje sondiranje obavljeno je i 1981.
godine kada je na lokaciji pronadeno nekoliko grobova. 2010. godine obavljeno je nekoliko
sondiranja u Vinogradskoj ulici prilikom kojih su pronadeni ostaci naselja iz srednjeg bron¢anog
doba.?® Nadalje, na lokalitetu Osijek — Ciglana i Zeleno polje 2015. godine provedena su zastitna
arheolo$ka istrazivanja, na trasi cjevovoda za transport rashladne vode za KKE Osijek 500. Tom
je prigodom potvrdeno postojanje videslojnoga arheolodkog nalaziSta na ovome polozZaju,
smjestenog na povisenoj gredi uz obalu rijeke Drave, na istonoj periferiji Grada Osijeka. Uz
ostatke naselja iz bronCanog i Zeljeznog doba te nekolicine objekata iz razdoblja antike,
pronadena su i Cetiri kosturna groba.*®

3.13. POSTOJECE STANJE BUKE

Planirani zahvat se smjeSta u isto¢noj industrijskoj zoni grada Osijeka, u srediSnjem dijelu
postoje¢eg poslovnog kompleksa TE-TO Osijek.

Prema vazecem GUP-u Grada Osijeka, poslovni kompleks TE-TO Osijek je smjeSten unutar
povrdine infrastrukturnih sustava (IS) koja grani¢i sa Sirokim pojasom povrSina gospodarske
namjene (G) sa zapadne, juzne i isto¢ne strane te povr§inom mjeSovite namjene (M) sa sjeverne
strane.

Buci planiranog zahvata najizlozeniji ¢e biti postoje¢i stambeni objekti smjesteni sjeverno od
parcele zahvata, u podrucju izmedu ZeljezniCke pruge i Vukovarske ulice, unutar povrSine
mjeSovite namjene.

PostojeCe opterecenje okoliSsa bukom utvrdeno je mjerenjem buke u vanjskom prostoru duz
granice poslovnog kompleksa TE-TO Osijek, provedenim od strane ZAVOD ZA
UNAPREDIVANJE SIGURNOSTI d.d. Osijek u prosincu 2019., o ¢emu je sastavljen izvjestaj EK-
BUK-00074/19 od 10.01.2020.

28 Registar kulturnih dobara RH (https://www.min-kulture.hr/default.aspx?id=6212&kdld=389161008)

29 Ministarstvo kulture - Hrvatski arheoloski godi$njak, 7/2010

30 https://www.bib.irb.hr/878672 Krmpoti¢, Marijana; Cataj, Lea; Raji¢ Sikanji¢, Petra; Premuzié, Zrinka: Grobovi iz
kasnoga bakrenog i ranoga bron¢anog doba s nalazista Osijek — Ciglana i Zeleno polje, Vjesnik Arheoloskog muzeja
u Zagrebu (0350-7165) 49 (2016) (2017), 1; 59-94
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Mjerenja su provedena tijekom dnevnog i no¢nog razdoblja, na Cetiri mjerne to¢ke na granici
poslovnog kompleksa TE-TO Osijek. Mikrofoni su postavljeni na visini od 4 m iznad razine tla.
Mjerna mjesta su vidljiva na situaciji na sl. 3.13-1.

ajumeteorolske
N

Sl. 3.13-1: Prikaz mjernih mjesta mjerenja razina buke unutar TE-TO Osijek
Izmjerene razine buke su dane u tab. 3.13-1 u nastavku.

Tab. 3.13-1: Izmjerene razine buke na granici poslovnog kompleksa TE-TO Osijek

Mjerna tocka Laea [B(A)] -
dan noé

MM1 58,9 48,3
MM2 51,6 42,8
MM3 60,8 57,6
MM4 61,3 55,2

Izmjerene postojece razine buke su nize od dopustenih za dnevno i za noéno razdoblje.!

Dominantni izvori buke na Siroj lokaciji zahvata su postojeci industrijski izvori buke te cestovni i
Zeljeznicki promet.

31 Najvise dopustene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke odredene su prema namijeni prostora i dane su u
tablici 1 'Pravilnika o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave'.

Sukladno navedenom Pravilniku, najviSe dopustene razine buke iznose:

- za mjerne toCke MM1 i MM2 na granici prema zoni mjeSovite namjene: 65 dB(A) za dnevno odnosno 50 dB(A) za
noc¢no razdoblje;

- za mjerne tocke MM3 i MM4 na granici prema zoni gospodarske namjene: 80 dB(A) za dnevno i no¢no razdoblje.
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3.14. INFRASTRUKTURA

3.14.1. PROMETNA INFRASTRUKTURA

OsjecCko-baranjska zupanija se zbog svog vrlo povoljnog geoprometnog polozaja nalazi na
raskriZju robnih tokova. Slavonija i Baranja imaju geoprometni poloZzaj u odnosu na glavne
europske prometne tokove, a odnosi se na uzduzni (posavski i podravski) te podunavski popreéni
koridor. Kroz osjec¢ki prometni ¢vor prolazi medunarodni prometni koridor Vc (gr. R. Madarske —
Beli Manastir — Osijek — Dakovo — Sredanci — gr. BiH — Sarajevo — gr. RH — luka Ploce), a u
neposrednoj je blizini Koridor X (Salzburg - Villach - Ljubljana - Zagreb - Beograd - Skopje -
Solun). Dionica koridora Vc od Osijeka (dravskog mosta) do Belog Manastira i granice s
Madarskom trebala bi biti izgradena do kraja 2020. godine.

Na medunarodnom paneuropskom koridoru Vc nalazi se autocesta A5 (Beli Manastir — Osijek —
Svilaja). Regionalni i lokalni promet se distribuira putem cestovne mreze drzavnih, Zupanijskih i
lokalnih cesta. Takav polozaj Zupanije, tvrtkama &ija je djelatnost prijevoz i skladi$tenje, pruza
velike mogucénosti za razvoj, a samim time i za razvoj gospodarstva u cjelini.

Za Isto¢nu Hrvatsku znacajni su tokovi rijeka Dunava, Drave i Save koji su utjecali na stvaranje
infrastrukturnih koridora od drzavnog i medunarodnog znacaja. Isti uvjetuju uredenje prostora i
odreduju koridore velike drzavne i medunarodne infrastrukture, osobito transeuropske
magistralne i regionalne prometne pravce. Prostor IstoCne Hrvatske ima vrlo povoljan
zemljopisno-prometni polozaj u Sirem okruzenju. Promatrani prostor smjesten je na spoju izmedu
dvije prostornozemljopisne cjeline: Panonske nizine i Dinarskog gorja.

3.14.1.1. Cestovni promet

Cestovni prometni sustav na podrucju OsjeCko-baranjske Zupanije utvrden je tako da mreza
drzavnih i Zupanijskih cesta povezuje sva centralna naselja te gospodarske i druge sadrzaje od
vaznosti za Drzavu i Zupaniju, a ostale sadrzaje povezuje mreza lokalnih i nerazvrstanih cesta.

Na podrucju Grada Osijeka razlikuje se nekoliko kategorija cesta s obzirom na njihovu vaznost u
cestovnoj mrezi: glavne gradske ulice, gradske ulice, sabirne ulice i ostale vaznije ulice, kao i
longitudinalni i transverzalni pravci gradske cestovne mreze.*?

Glavni cestovni prometni pravci poloZeni su dolinama rijeka koje omeduju promatrani prostor:
¢ dolinom Save auto cesta A3 (GP Bregana-Zagreb-Slavonski Brod-GP Bajakovo);
e dolinom Drave drzavna cesta DC2 - Podravska magistrala (G.P.Dubrava KriZzovljanska
(gr.R.Slovenije) - Varazdin - Virovitica - NaSice - Osijek - Vukovar - G.P.llok (gr.R.Srbije);
e dolinom Dunava drzavna cesta DC7 G.P.DuboSevica (gr.R.Madarske) - Beli Manastir -
Osijek - Dakovo - G.P.Sl.Samac (gr.BiH).

Navedeni su vazni cestovni pravci i u sustavu medunarodnih E-cesta glede povezivanja zapadne,
sjeverne i srednje Europe s juznim i jugoisto&nim dijelom Europe.

32 7akon o cestama (NN 84/11, 18/13, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19).
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Na njih se nadovezuje sustav sabirnih i priklju€nih drzavnih cesta, te zupanijske i lokalne ceste.
Na podrudju Osjecko-baranjske Zupanije proteze se u cijelosti ili djelomi¢no: 15 drzavnih cesta
ukupne duzine 466,623 km, 86 zupanijska cesta ukupne duzine 650,82 km i 98 lokalnih cesta
ukupne duzine 485,80 km.33

Na navedenim prometnicama ima oko 180 veéih objekata (podvoznjaci, nadvoznjaci, mostovi i
propusti). Uz to postoji i oko 1.400 km ostalih, odnosno nerazvrstanih cesta.

Na podrucju Grada Osijeka postoje sljedece dionice cestovnog prometa:

e drzavna cesta DC2 - Dubrava Krizovljanska (gr. R. Slovenije) — Varazdin — Virovitica —
NaSice — Osijek — Vukovar — G.P. llok (gr. R. Srbije)

e drzavna cesta DC7 - G.P. Dubosevica (gr. R. Madarske) — Beli Manastir — Osijek — Dakovo
— G.P. SI. Samac (gr. BiH)

e drzavna cesta DC34 - Slatina (DC2) — D. Miholjac — Josipovac (DC2)

e drzavna cesta DC38 - Pakrac (DC5) — Pozega — Pleternica — Bakovo (DC7)

e drzavna cesta DC46 - bakovo (DC7) — Vinkovci — G.P. Tovarnik (gr. R. Srbije)

e drzavna cesta DC53 - G.P. D. Miholjac (gr. R. Madarske) — NasSice — G.P. SI. Brod (gr.
BiH)

e drzavna cesta DC213 - DC2 — G.P. Erdut (gr. R. Srbije)

e drzavna cesta DC417 - Rije¢no pristanisSte Osijek — DC2

e drzavna cesta DC418 - DC2 — zra¢na luka Klisa

¢ DC515 Nasice (DC53) — bakovo (DC7)

e drZavna cesta DC518 - Osijek (Divaltova) - ¢voriste Trpimirova (DC2) - Jarmina (DC46)

Cestovna mreza Grada Osijeka i njegovog Sireg podrucja, karakterizira velika izduzenost Grada
u smjeru istok — zapad (uz tok rijeke Drave u duzini od 20-tak kilometara), u odnosu na smjer
sjever — jug. Obzirom na poseban izduzeni oblik Grada Osijeka i prostorna ograni¢enja, znac¢ajan
udio unutarnjeg prometa odvija se izmedu udaljenih dijelova grada. TeziSte prometnih atraktora
stoga je pomaknuto iz centra grada na njegove rubne dijelove (zapad i jugozapad). Gradska
mreza sluzi za servisiranje tog prometa, a vodecu ulogu u tom povezivanju preuzima juzna
obilaznica Osijeka (drzavna cesta DC2). Uzrok tome je i nepostojanje kontinuirane tranzitne
prometnice kroz grad. ZamiSljena kao obilaznica, spomenuta juzna obilaznica se u potpunosti
integrirala u gradsko tkivo te predstavlja jedinu neprekinutu longitudinalnu vezu u smjeru istok
zapad. Shodno tome, juzna obilaznica (DC2) je najprometnija gradska prometnica.

Longitudinalni pravci gradske cestovne mreze (sl. 3.14-1):

e juzna obilaznica Osijeka - drzavna cesta DC2 (GP Dubrava Krizovljanska (gr. R.
Slovenija) - Varazdin -Virovitica - NaSice - Osijek - Vukovar - GP llok (gr. R. Srbija));

e unutar grada je prekinuti longitudinalni pravac kojeg €ine niz ulica: Vukovarska ulica, Ulica
I. Gunduli¢a, Ulica M. Gupca, Ulica cara Hadrijana, Europska avenija, Samacka ulica,
Ulica J. J. Strossmayera i Ulica bana J. Jela€i¢a na sjeveru te Ulica M. Divalta i Gacka
ulica na jugu;

e nadalje, longitudinalno postavljene ulice su i Ulica Hrvatske Republike, Ruzina ulica,
Reisnerova ulica, Ulica I. Krdnjavog, Poljski put, Sliemenska ulica (koja se “lomi” na
Kolodvorskoj ulici) te Kozjacka ulica.

Transverzalni pravci gradske cestovne mreze (sl. 3.14-1):

33 Odluka o razvrstavanju javnih cesta (NN 18/21, 100/21)
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zapadna obilaznica Osijeka, drzavna cesta DC7 (GP DuboSevica (gr. R. Madarska) - Beli
Manastir - Osijek - Dakovo - GP Slavonski Samac (gr. BiH));
na zapadnom rubu postoji kontinuirana grani¢na prometnica — Svilajska ulica koja se

[ ]
proteze usporedno s DC7,
unutar naselja Retfala nalaze se Kolodvorska ulica, Ulica Lj. Posavskog i Ulica A.

Kanizli¢a;

prema centru grada, transverzalne prometnice su: Ulica sv. Roka, Dubrovacka ulica,
Zupanijska ulica koja se nastavlja na Ulicu sv. L. B. Mandi¢a i Vinkovaéku cestu; Ulica S.
Radi¢a i Ulica kneza Trpimira, Biljska cesta; Stranica 61 - u istoénom dijelu grada
transverzalne su sljedece ulice: Ulica kralja P. Svacic¢a, Ulica J. R. Kira, Ulica J. Huttlera i
Srijemska ulice te spojna ulica od DC2 od Vukovarske ulice (kroz zonu industrije na

isto¢nom dijelu grada).
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Sl. 3.14-1: Ceste na uzem podrudéju oko lokacije zahvata®*

3.14.1.2. Promet u mirovanju

Promet u mirovanju djelomic¢no je osiguran javnim parkiraliStima od kojih je jedan dio u sustavu
naplate i garazama. U Gradu Osijeku nalazi se oko 16.300 parkiralidta na javnim povrSinama.
Motorna vozila parkirana su na javnim parkiralistima te otvorenim parkinzima na privatnim
Cesticama trgovackih centara. Kapaciteti cestovne mreze i javnih parkiraliSta trenutno su
zadovoljavajuci unato€ pojavi minimalnog i kratkotrajnog povec¢anja prometne gustoc¢e u vrSnim

satima.
3.14.1.3. Biciklistic¢ki promet

Podru¢jem Grada Osijeka prolazi ukupno 25 biciklisti¢kih staza ukupne duljine 40.192,00 m od
kojih su neke posebno izgradene ili oznatene na prometnicama i nogostupima.® Podruéjem
Grada Osijeka prolazi biciklistiCka ruta Pe€uh - Osijek - Antunovac - Ivanovac kao dio turisti¢kog
projekta koji povezuje Hrvatsku i Madarsku. Takoder, Osijek se nalazi na medunarodnoj
biciklistickoj ruti uz Dunav koja prolazi od NjemacCke preko Austrije i Madarske do Srbije,

34 1zvor: https://map.hak.hr/
35 Master plan prometnog razvoja Grada Osijeka i Osjecko - baranjske Zupanije, 2016.
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Rumunijske i Bugarske. Kroz Grad Osijek prolazi i Europska biciklisticka ruta Euro Velo 6, od
Atlantskog oceana do Crnog mora.

3.14.1.4. Javni prijevoz

Na podrucju Grada Osijeka razvijen je sustav autobusnog prijevoza te tramvajskog oblika javnog
gradskog prijevoza u nadleznosti poduzec¢a Gradski prijevoz putnika Osijek d.o.o0. (GPP). Prijevoz
putnika vrSe i maniji lokalni prijevoznici za potrebe turizma i turistickih aranzmana (Panturist, GPP
d.o.o. Osijek, Autoprometno poduzeée d.d. PoZzega, Cazmatrans - Nova d.o.0. Cazma). Na
podruc¢ju Grada Osijeka aktivno je 12 autobusnih linija. Tramvajski promet krajem 2016. godine u
Gradu Osijeku obuhvaéa 2 linije, a postoje¢a okretista su: Zeleno polje na istoku, Visnjevac na
zapadu, Bosutsko naselje (Matkamama) na jugu te Jug Il (Bikara) na istoku. Gradom se proteze
oko 29 km tramvajskih pruga, od éega je 24 km dvokolosije¢na pruga, a 5 km je jednokolosije¢na
pruga s mimoilaznicama za odvijanje prometa u 2 smjera. U sklopu tramvajske pruge ima 41
skretnica i 5 krizanja, od ¢ega su 2 krizanja tramvajske i ZzeljezniCke pruge.

3.14.1.5. Zeljeznicki promet

Grad Osijek je sjecidte medunarodnih, regionalnih i lokalnih Zeljezni¢kih pruga. Najznac&ajnija
zeljeznitka pruga za medunarodni promet je koridor RH3 s pripadajuc¢om infrastrukturom. Unutar
administrativnih granica Grada Osijeka prolaze Cetiri zeljezniCke pruge, u ukupnoj duljini 38,4
km.3® Zeljezni¢ka infrastruktura na podrugju Grada Osijeka sastoji se od sliedeéih Zeljezni¢kih
pruga (sl. 3.14-2):
- zeljeznicka pruga za medunarodni promet (koridor RH3) s pripadaju¢om zeljeznickom
infrastrukturom

e MS301 — Magjarboly (drzavna granica) — Beli Manastir — Osijek

¢ M302 — Osijek — Dakovo — Strizivojna-Vrpolje
M301 i M302 su dijelovi transeuropske mreze Zeljeznic¢kih pruga u koridoru RH3.

e Zeljeznitka pruga od znacaja za regionalni promet R202 Varazdin — Koprivnica — Virovitica
— Osijek — Dalj s pripadajucom infrastrukturom

Zeljeznicke pruge od lokalnog znaé&aja:
e L207 Bizovac — Belis¢e (Cvor Osijek),
e L208 Vinkovci — Gabo$ — Osijek dionica Laslovo/Korod-Osijek.
e 1209 Vinkovci — Zupanja s pripadajuéom Zeljeznickom infrastrukturom

36 HZ Infrastruktura, (podaci iz 2017. godine)
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Sl. 3.14-2: Zeljezni¢ke pruge na Sirem podrudju

Kolodvor Osijek je medukolodvor na pruzi R202, krajnji kolodvor za pruge M301 Magjarboly
(drzavna granica) — Beli Manastir — Osijek i L209 te pocetni za prugu M302 Osijek — Dakovo —
Vrpolje. Kolodvor je prema regulaciji prometa ranZzirni i rasporedni te je otvoren za prometovanje
putnika u unutarnjem i medunarodnom prometu, velikih kontejnera i vagonskih posiljaka te
carinjenje poSiljaka.

Zeljeznitka pruga od regionalnog znadéaja R202 proteZe se longitudinalno, odnosno usporedno s
pruZzanjem glavnog cestovnog pravca drzavnog znac¢aja DC2. Usporedno s cestovnim pravcem
DC7 proteze se trasa planiranog alternativnog koridora glavne Zeljeznic¢ke pruge od znacaja za
medunarodni promet, koje presijecaju pravac R202.3” Glavna Zeljezni¢ka pruga od znacaja za
medunarodni promet ulazi u Grad na njegovom jugozapadnom dijelu. Na podruéju Grada Osijeka
nalazi se 4 putnicka medumjesna kolodvora, 2 rasporedna kolodvora, 10 stajaliSta te 4 cestovna
prijelaza u jednoj razini.

3.14.1.6. Zracni promet

Na podrucju Osjecko - baranjske Zupanije, odnosno Grada Osijeka, nalaze se dvije zracne luke.
Zracna luka "Osijek - Klisa" s grani¢nim zra¢nim prijelazom na jugoistoku Grada nalazi se uz
drzavnu cestu DC2 Osijek — Vukovar, 20 km jugoistono od centra, uz naselie Klisa.

37 Prostorni plan uredenja Grada Osijeka ("Sluzbeni glasnik" Grada Osijeka br. 8/05, 5/09, 17A/09.-ispr., 12/10, 12/12,
20A/18 i 8A/19-prociScéeni tekst)
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Medunarodna luka javnog zra¢nog prometa 4E kategorije prema ICAQO klasifikaciji, opremljena je
sustavom za instrumentalni prilaz prve kategorije. Postavljena je uzletno - sletna staza duzine
2.500 m i Sirine 45 m koja omoguc¢ava prihvat i otpremu velikih putnickih i cargo zrakoplova te
manjih zrakoplova za poslovna putovanja.

Zraéna luka “Osijek - Cepin™® nalazi se na jugozapadnoj strani Grada, 5 km od centra uz cestu
DC7 na dionici Osijek — Cepin. Nekad je sluZila kao vojni aerodrom, a danas se koristi kao
sportsko - rekreativni aerodrom, za otpremu zrakoplova generalne avijacije te za poljoprivredno
letenje. Prema klasifikaciji ICAO-a zragna luka “Osijek - Cepin” ima kodnu oznaku 2C te sadrZi
uzletno - sletnu stazu duzine 1.200 m i Sirine 30 m.

3.14.1.7. Rije€ni promet

Najveéi znadaj unutar Zupanije ima Dunavski plovni put - medunarodni Paneuropski koridor VI,
koji se proteze Dunavom od granice s Madarskom sve do granice sa Srbijom, te Rijeka Drava od
uSc¢a u Dunav do Grada Osijeka, odnosno Luke Osijek na 13 rkm rijeke Drave - sl. 3.14-3.
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Sl. 3.14-3: Hrvatski unutarnji plovni putovi®®

38 Generalni urbanisticki plana Grada Osijeka (,Sluzbeni glasnik‘ Grada Osijeka br. 5/06, 12/06-ispravak, 1/07-ispravak,
12/10, 12/11, 12/12, 2/13-ispravak, 4/13-ispravak, 7/14, 11/15, 5/16-ispravak, 2/17, 6A/18-prociSceni tekst i 13A/20)
39 https://mmpi.gov.hr/more-86/unutarnja-plovidba-rijecni-promet/110
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Luka Osijek je smjestena na desnoj obali rijeke Drave u djelomi¢no formiranom lu¢kom bazenu
na udaljenosti od oko kilometar od podruc¢ja predmetnog zahvata, na povrsini od 150 ha. Smatra
se dijelom luka paneuropskog prometnog koridora VIl (rije€ni put Rajna — Majna — Dunav). Naime,
rijeka Drava od grada Osijeka do uS¢a u Dunav ima status medunarodnog plovnog puta te se
smatra ogrankom dunavskog koridora. Moguénost uklju€ivanja u veliki dunavski plovidbeni sustav
upucuje na povoljnu perspektivu razvoja luke Osijek, koji se moze dodatno poboljsati
povezivanjem dunavskog koridora VIl s cestovno-zeljezni¢kim koridorom V¢, odnosno razvojem
intermodalnog prijevoza.

Povoljan polozaj luke utje€e na razvoj rije€nog prometa uz ekonomske i ekoloske prednosti, ali i
cjelokupan gospodarski razvoj. Potpisivanjem Europskog ugovora o glavnim plovnim putovima
od medunarodnog znacaja (1998.) rijeka Drava je uvrStena u mrezu medunarodnih plovnih
putova, a luka u Osijeku postaje jedna od luka otvorenih za medunarodni promet.

Nadzor nad rijeénim prometom na rijeci Dravi obavlja Lu¢ka kapetanija Osijek dok na rijeci Dunav
obavlja Lu¢ka kapetanija Vukovar.

Na podrucju Grada Osijeka nalaze se sljedec¢e gradevine unutarnje plovidbe:
¢ vodni putovi s pripadaju¢im objektima sigurnosti plovidbe — plovni put Dravom
e luke i pristanidta na vodnim putovima — rijeCna drzavna luka Osijek — pristanista

Vodne puteve rijekama Dunavom i Dravom potrebno je reintegrirati u plovidbeni sustav Rajna-
Majna-Dunav. Pri izgradniji i uredenju vodnih puteva u Zupaniji potrebno je odrzati visoki standard
medunarodne VI. klase na vodnom putu Dunavom, urediti i odrZzavati u plovhom stanju utvrdene
kategorije dionicu vodnog puta Dravom od us$¢a u Dunav do luke Osijek na IV. medunarodnu
klasu, te ostvariti vodni put Dravom do Ferdinandovca na razini lll. medunarodne klase.*°

3.14.2. ENERGETSKA INFRASTRUKTURA

3.14.2.1. Opskrba elektricnom energijom

Elektroenergetska infrastruktura odnosi se na proizvodnju, prijenos (dalekovodi) i distribuciju
elektricne energije (trafostanice). Na podrudju Osjecko — baranjske Zupanije samo Grad Osijek
proizvodi elektricnu energiju. Postoje¢a gradevina za proizvodnju elektriCne energije instalirane
shage 20 MW i vide na podrucju Grada je TE-TO Osijek. Za podrucje Grada Osijeka nadlezno
poduzece je HEP, odnosno distribucijsko podrucje Elektroslavonija Osijek preko svoje
distribucijske elektroenergetske mreze. Prema podacima HEP-a, na podrucju Grada nalazi se
ukupno 465 trafostanica, od kojih je 372 u vlasnidtvu HEP-a. Sve je vide potrebno djelovanje u
smjeru izgradnje gradevina za proizvodnju energije koje kao resurs koriste alternativne®,
odnosno obnovljive izvore energije (OIE) bez obzira na instaliranu snagu.

40 Prostorni plan Osjecko-baranjske Zupanije (Zupanijski glasnik, br. 1/02, 4/10, 3/16, 5/16, 6/16 - pro€. tekst, 5/20 i
7/20-procisceni plan)

4l Grad Osijek posjeduije veliki potencijal za ucinkovitu proizvodnju energije iz obnovljivih izvora, kao $to su prirodni
resursi vjetra, vode, biomase te geotermalnih izvora. Na podrucju Grada Osijeka od 2014. godine djeluje tvrtka
"Obnoviljiviizvore energije Osijek "d.o.0. (OIEO) i sudjeluje u projektu prekograni¢ne suradnje "Hrvatsko — Madarska
mreza obnovljivih izvora energije" (CHREN).
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Postojece i planirane gradevine za prijenos i transformaciju elektricne energije prema vazec¢em
PPUG-u“? prikazane su nize u tab. 3.14-1.

Tab. 3.14-1: Postojece i planirane gradevine za prijenos i transformaciju elektricne energije na
podrudju Grada Osijeka
GRADEVINE ZA PRIJENOS | TRANSFORMACIJU ELEKTRICNE ENERGIJE
Postojeée gradevine za prijenos elektriCne energije
DV 2x400 kV Ernestinovo - Pecs
DV 110 kV Ernestinovo - Osijek 1/1
DV 110 kV Ernestinovo - Osijek 1/2
DV 110 kV Ernestinovo - Osijek 2/1
DV 110 kV Ernestinovo - Osijek 2/2
DV 110 kV Osijek 1 - Osijek 3
DV 110 kV Osijek 2 - Osijek 3
DV 110 kV Osijek 1 - NaSice
DV 110 kV Osijek 2 - Beli Manastir
DV 2x110 kV, priklju¢ak Osijek 1 na DV 2x110 kV Ernestinovo — Nasice
DV 2x110 kV, priklju€ak TS Osijek 4 na DV 110 kV Ernestinovo — Valpovo (DV 110 kV Ernestinovo
— Osijek 4 i DV 110 kV Osijek 4 — Valpovo)
KB 110 kV Osijek 3 - Osijek 4
DV 2x400 kV TE Osijek - Ernestinovo
Planirane gradevine za prijenos elektricne energije
KB 110 kV Osijek 2 - Osijek 4
DV 2 x 110 kV Ernestinovo - Osijek 2
DV 2 x 110 kV Osijek 2 - Nemetin (alternativho KB 110 kV)
DV 2 x 110 kV priklju€ak Osijek 6 na DV 110 kV Osijek 2 - Beli Manastir
DV 110 kV TE «Tenja» Erdut (alternativa Dalj) - Nemetin
KB 2 x 110 kV HE Osijek - Osijek 4
KB 2 x 110 kV Osijek 3 - EVP Osijek
KB 2 x 110 kV, priklju¢ak TS Osijek 5 na KB 110 kV Osijek 2 - Osijek 4
KB 2 x 110 kV, priklju¢ak TS Osijek 7 na KB 110 kV Osijek 3 - Osijek 4 ili na 110 kV DV Osijek 2-
Osijek 4
Postojecée gradevine za transformaciju elektriéne energije
TS 110/35 kV Osijek 1
TS 110/35 kV Osijek 2
TS 110/10(20) kV Osijek 3
TS 110/20/10 kV Osijek 4
Planirane gradevine za transformaciju elektricne energije
RP 400 kV Osijek
TS 110/10(20) kV Osijek 5
TS 110/10(20) kV Osijek 6
TS 110/10(20) kV Osijek 7
TS 110/10/20 kV Nemetin
EVP Osijek13F

42 PPUGO: Izmjene i dopune prostornog plana uredenja Grada Osijeka (Sluzbeni glasnik Grada Osijeka 8/05, 5/09,
17A/09-ispr., 12/10, 12/12, 20A/18 i 8A/19-procisceni tekst)
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Na sl. 3.14-4 prikazan je elektroenergetski sustav na podrucju Grada Osijeka i Sireg podrucja
oko njega.
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Sl. 3.14-4: Shema elektroenergetskog sustava na $irem podruéju Grada Osijeka*®
(studeni 2019.)

43 |zvor: https://www.hops.hr/shema-ees-a
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3.14.2.2. Opskrba plinom i naftom

Tvrtka “HEP-plin” d.o.o. Osijek distributer je prirodnog plina na podrucju Grada Osijeka, a tvrtka
“Plinacro” d.o.o. Zagreb odgovorna je za transportni sustav plina.

Plinoopskrbni sustav u Osijeku izgraden je u duzini od cca 416 km ili 98 % a na njega je
priklju¢eno 22.462 kucanstva ili 54 %. Plinovod je poloZzen u zemlju na dubini od 0,8 - 1,3 m u
javnim povrsinama (uglavnom u zelenom pojasu).

Opskrba prirodnim plinom u Gradu Osijeku podijeljena je u tri zone opskrbe MRS Osijek 1 - glavni
distribucijski plinovod g 10" za industrijsku zonu Zeleno polje i plinovod za grad g 8", MRS Osijek
2 - glavni distribucijski plinovod za grad g 12" te MRS Osijek 3 - glavni distribucijski plinovod za
grad g 12"i g 10"

U razdoblju od 2013.-2017.g., izgradena je plinovodna mreza u Stadionskom naselju, Campus-u
i Industrijskoj zoni Nemetin. Postojeca infrastruktura trenutno zadovoljava traZene kapacitete, dok
se u naredne Cetiri godine planiraju aktivnosti na prosirenju plinske mreze u dijelovima Grada
gdje se pokaze interes za plinofikacijom**, kao i zamjena te rekonstrukcija ¢eli¢nih plinovoda.

Grad Osijek i prigradska naselja Brijest, BrijeS¢e, Josipovac, Podravlje, Sarvas, Tenja, Tvrdavica
i ViSnjevac koriste prirodni plin za kucanstva i industriju, dok naselja Klisa i Nemetin nisu
plinificirana. Grad Osijek nema proizvodnju nafte i prirodnog plina. Takoder, na podrucju Grada
nema naftovoda ili prirodnog nalazi$ta nafte*®. Nafta se na podrucju cijele Osjecko - baranjske
Zupanije eksploatira iz 8 naftnih polja: Bizovac - Stekovica, Stekovica - Benianci, Obod -
Benic¢anci, Ku¢anci/Kapelna - Beni¢anci i Crnac - Benianci, a obraduje se vec¢inom u Rafineriji
Sisak. Podrugjem Zupanije prolazi trasa JANAF-a s paralelnim naftovodom DPeletovci - Rusgica u
duzini od 11 km, dok podruc¢jem Grada Osijeka ne prolazi trasa Jadranskog naftovoda (sl. 3.14-5).

44 Strategija razvoja urbane aglomeracije Osijek do 2020., 2017.
45 |zvje$ca o stanju u prostoru Grada Osijeka, 2018.
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Sl. 3.14-5: Izvadak iz Prostornog plana Osje¢ko — baranjske Zupanije — kartografski prikaz
2.2.1. Proizvodnja i cijevni transport nafte i plina
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3.14.2.3. Toplinska energija

Na podrucju grada Osijeka izgraden je jedinstveni centralni toplinski sustav (CTS). Centralni
toplinski sustav poCeo se razvijati 1963. godine, a njegovi sastavni dijelovi su toplinski izvori,
toplinska mreza, toplinske stanice te kuéne instalacije grijanja kod potrosaca. Toplinska mreza
CTS-a grada Osijeka sastoji se od parovodne i vrelovodne mreze.

Na podru€ju grada Osijeka, toplinske izvore CTS-a c&ine postrojenja u Toplani (HEP-
TOPLINARSTVO d.o.0., pogon Osijek, Ul. cara Hadrijana 3), postrojenja u Termoelektrani-toplani
te blokovske kotlovnice. Pogon Osijek (Toplana) je vrdno i priCuvno postrojenje za proizvodnju
topline za grijanje i tehnoloSke pare, dok su glavne proizvodne jedinice centraliziranog toplinskog
sustava smjeStene na lokaciji TE-TO Osijek.

TE-TO Osijek je namijenjena proizvodnji toplinske i elektriéne energije. Toplinsku energiju
isporucuje na dva nivoa. Najveéim dijelom je to toplina predana vrelovodnom sustavu za
podmirivanje ogrjevnog konzuma, a manjim dijelom parnom sustavu za podmirivanje potroSnje
tehnoloske pare i parnog grijanja. Prosje¢no se godiSnje proizvede oko 1.120 TJ toplinske
energije.

Sustav opskrbe toplinskom energijom na podrucju Osijeka prikazan je na sl. 3.14-6.

Sukladno GUP-u* opskrba podruéja obuhvata Plana toplinskom energijom osigurava se
gradnjom 2 nove KTE Osijek za proizvodnju elektriCne energije od kojih jedna moze biti i
proSirenje postoje¢e KTE Osijek, razvojem distribucijske mreze parovoda i vrelovoda te razvojem
toplinskog i alternativnih sustava.

46 Generalni urbanisticki plan grada Osijeka ("Sluzbeni glasnik" Grada Osijeka — broj 5/06, 12/06-ispravak, 1/07-
ispravak, 12/10, 12/11, 12/12, 2/13-ispravak, 4/13-ispravak, 7/14, 11/15, 5/16-ispravak, 2/17, 6A/18-prociS¢eni tekst
i 13A/20)
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GRANICA

—— OBUHVAT GUP-A

b VODNE POVRSINE

ENERGETSKI SUSTAV
TOPLINSKA ENERGIA

POSTOJECE  PLANIRANG

— MAGISTRALNI VRELOVOD
— mmmseee VRELOVODNI RASPLET

— MAGISTRALNI PAROVOD

— PAROVODNI RASPLET

Sl. 3.14-6: Izvadak iz Generalnog urbanisti¢kog plana grada Osijeka — kartografski prikaz 3.2.3.
Toplinska energija

3.14.3. JAVNA KOMUNALNA INFRASTRUKTURA (VODOOPSKRBA, ODVODNJA,
GOSPODARENJE OTPADOM)

3.14.3.1. Vodoopskrba

Vodoopskrbno podrucje Osijek, koje opskrbljuje Grad Osijek s prigradskim naseljima, jedno je od
7 vodoopskrbnih podru¢ja na podrucju OsjeCko-baranjske Zupanije ¢ime je organizirana
vodoopskrba. Sustav javne vodoopskrbe i javne odvodnje po€eo se graditi pocetkom 20. stoljeca
i od tada se stalno rekonstruira i proSiruje. Hrvatske vode zajedno s isporuciteljem vodnih usluga
svake godine ulazu znatna sredstva, posebice u razdoblju od 2013. do 2017. godine na podrucju
Grada Osijeka, obzirom na rekonstrukciju i proSirenje sustava javne vodoopskrbe te sustava
javne odvodnje.

Vodoopskrbnim sustavom Osijek upravlja isporucitelj vodne usluge "VODOVOD-OSIJEK" d.o.0.
na podrucju Grada Osijeka koje obuhvaca naselje Osijek i prigradska naselja: Brijest, Brijesce,
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Visnjevac, Josipovac, Tenja, Nemetin, Sarva$, Tvrdavica, Podravlje i Klisa, kao i Opcine
Antunovac (naselja Antunovac i lvanovac), Ernestinovo (naselja Ernestinovo, Divo$ i Laslovo),
Erdut (naselja Aljmas, Erdut, Dalj, Bijelo Brdo), Vuka te dio Op¢ine Cepin (naselje Livana). Krajem
2014. godine dovrsena je izgradnja vodoopskrbne mreze u jugozapadnom dijelu vodoopskrbnog
sustava Osijek.

Prema podacima Hrvatskih voda iz 2017. godine, ukupna duzina javne vodoopskrbne mreze na

podruc¢ju Grada Osijeka iznosi oko 440 km*'. Potro$nja vode za ljudsku potro$nju (I/stanovniku)
iznosi: 120 I/st/dan.

Tab. 3.14-2: Duljina javne vodoopskrbne mreZze Grada Osijeka prema naseljima

NASELJE vonoo%%Lﬁlllzl\llaAr\q 2 MREZE (km)
Osijek 290,743
Brijest 5,248

BrijeSc¢e 8,919
Josipovac 20,503
Klisa 3,745
Nemetin 3,338

Podravlje 4,549
Sarvas 18,701
Tenja 58,170

Tvrdavica 3,811

ViSnjevac 22,172

UKUPNO GRAD OSIJEK 439,899

Izvor: Izvje$ée o stanju u prostoru Grada Osijeka, Sluzbeni glasnik Grada Osijeka br. 18/18

Ukupna srednja dnevna potroSnja vode iz javnih vodoopskrbnih sustava iznosi cca 750 I/s. U
ukupnoj potroSnji vode potrosnja stanovnistva €ini cca 70 — 80 %, dok je potroSnja gospodarstva
oko 20- 30 % ukupne potros$nje.*®

Osnovni elementi vodoopskrbnog sustava Osijek su:
- zahvacanje podzemne vode na crpilistu "Vinogradi".

47 Podaci se odnose samo na podrucje Grada Osijeka (Osijek, Vi§njevac, Josipovac, Brijest, Brije$¢e, Tenja, Nemetin,
Sarvas, Klisa, Tvrdavica, Podravlje), bez drugih opc¢ina koje pripadaju distributivnom podrucju isporucitelja vodne
usluge. Sveukupna duzina mreze vodoopskrbnog sustava Osijek iznosi 572 km

48 Informacija o stanju i kvaliteti voda te izvorima oneci$¢enja voda na podrucju Osjec¢ko-baranjske Zupanije, Osijek,
listopad 2019.
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- transport nepreradene ("sirove") vode cjevovodima duzine 11 kilometara do pogona za
preradu vode "Nebo pustara" kapaciteta 600 - 350 I/sek od kuda se voda za ljudsku
potroSnju preko crpne stanice i vodovodne mreze distribuira do potro$aca

- proCiS¢avanje vode (aeracija, predoksidacija, koagulacija, flokulacija, talozenje i
dezinfekcija

- distribucija zdravstveno ispravne vode preko tlacnog sklopa kroz vodoopskrbnu mrezu do
korisnika.

Crpiliste Vinogradi ima prosje¢nu pojedinacnu izdasnost zdenaca oko 40 I/s, dok je ukupni
kapacitet crpki 720 I/s u ¢emu je sadrzana i odredena rezerva namijenjena sigurnosti pogona.
Crpiliste je projektirano za rad do 600 I/s. 1z zdenaca se crpi sirova voda koja se nakon prerade
distribuira stanovnicima Grada Osijeka, kao i okolnim Opéinama: Antunovac, Cepin, Erdut (dio),
Ernestinovo, Sodolovci, Vladislavci i Vuka.

Uz crpiliste "Vinogradi" koje je primarno, u sklopu vodoopskrbnog sustava Osijek je i vodozahvat
na rijeci Dravi "Pampas" kao rezervno ili dopunsko izvoriste za javnu vodoopskrbu, kapaciteta
350 I/s, koje se aktivira u slu¢aju intervencija na primarnom crpilidtu ili u slu¢aju potrebe za
dopunjavanjem razlike izmedu ukupne potroSnje vodoopskrbnog sustava Grada Osijeka i
zahvacene koli€ine vode sa crpiliSta Vinogradi.

3.14.3.2. Odvodnja

Sustav odvodnje otpadnih voda Grada Osijeka i Juzne Baranje temelji se na tehnickoj
dokumentaciji "Generalno rjeSenje kanalizacije Grada Osijeka s gradskim naseljima" tvrtke
Hidroinzenjering iz Ljubljane (1981) te "Idejno rjeSenje kanalizacije grada Osijeka"
HidroinZenjering iz Ljubljane (1980).

Sustav odvodnje otpadnih voda Grada Osijeka sastoji se od vodne usluge javne odvodnje
organiziranog kod pojedinacnih korisnika te od centralnog uredaja za prociS¢avanje otpadnih
voda. Odvodnju otpadnih voda Grada Osijeka Cini kanalizacijska mreza koju €ine kolektori i ostali
vazniji kanalizacijski cjevovodi te postojeCe crpne stanice. Sustav odvodnje pokriva podrudje
Grada Osijeka, Opéine Antunovac, juzne Baranje i Opéine Cepin, Ernestinovo i Laslovo. Sustav
odvodnje sastoji se od 480 km kanalizacijske mreze i od pocCetka izgradnje kontinuirano se
proSiruje te ¢ée u sljededih nekoliko godina dosegnuti konaéni obuhvat koji gravitira na jedno
ispusno mjesto u Nemetinu. lzgradeni su novi kanalizacijski prikljucci pa sa krajem 2018. godine
na sustavu ima 24.067 priklju¢aka.*® Crpne postaje kojih na podru¢ju Grada ima 17 pomaZu u
prepumpavanju i odvodenju otpadnih voda radi minimalnih padova kanala i kolektora.

Sve otpadne vode iz sustava javne odvodnje grada Osijeka i prigradskih naselja ispustaju se u
recipijent rijeku Dravu na ispusnoj gradevini u Nemetinu, a koja se sastoji od prethodnog stupnja
proci§¢avanja otpadnih voda s kapacitetom od 6 m?/s. Ista lokacija predvidena je za izgradnju

buduceg centralnog uredaja za prociSCavanje otpadnih voda.

Tvornica Secera Osijek d.o.0. tehnoloSke otpadne vode obraduje na uredaju za procis¢avanje
tehnoloskih otpadnih voda (UPTOV) sa SBR tehnologijom i bioplinskim postrojenjem,

49 https://vodovod.com/vodne-usluge/odvodnja/
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kapacitiranom na 95 000 ekvivaletnih stanovnika (ES). Maksimalni kapacitet primarnog kruga
proc€is¢avanja je 750 I/s, a sekundarnog kruga procis¢avanja 80 I/s. Uredaj je izgraden i pusten u
probni pogon u listopadu 2016., a od rujna 2017. godine je u punom funkcionalnom pogonu.>®

Za centralni uredaj za prociS¢avanje izraden je idejni projekt i dobivena lokacijska dozvola 2011.
godine te je isti u izgradniji, kapaciteta 170.000 ES, a ukljuCuje i tre¢u fazu procis¢avanja $to znadi
da ¢e se voda nakon mehanickog i bioloSki dodatno prociséavati, pa ¢e se, primjerice, dodatno
smanijiti koli¢ina fosfora i dusika koja se u otpadnim vodama vrac¢a u Dravu. Treéa faza obuhvatit
¢e gradnju objekta za bioloSko prociS¢avanje otpadnih voda s postrojenjem za obradu mulja i
bioplinskim postrojenjem.

3.14.3.3. Gospodarenje otpadom

Na podrucju Grada Osijeka za gospodarenje otpadom odgovorno je poduzece "Unikom" d.o.o0.
za komunalno gospodarstvo Osijek koje je u veéinskom vlasnistvu Grada Osijeka. Zaduzeno je
za prikupljanje i odvoz mijeSanog komunalnog otpada u koju svrhu koristi pripadajuci vozni park.
Osim usluga sakupljanja i odvoza komunalnog otpada, obavlja poslove odrzavanja €Cistoée javno
prometnih povrSina na podru¢ju Grada, poslove odrzavanja javnih zelenih povrSina i fontana,
odrZavanja vertikalne prometne signalizacije te zimskog odrZzavanja nerazvrstanih cesta i javnih
pjeSackih povrsina, kao i poslove na odrzavanju nerazvrstanih cesta, pjeSackih zona, staza i
trgova, poslove na €iS¢enju divljih deponija, uklanjanju panjeva, odrzavanju nathodnika.

Organiziranim prikupljanjem mijeSanog komunalnog otpada obuhvaéena su sva naselja i
cjelokupno stanovnistvo Grada Osijeka.

Za podrucje Grada Osijeka donesen je Plan gospodarenja otpadom Grada Osijeka za razdoblje
2017. - 2022. Plan gospodarenja otpadom Grada Osijeka za razdoblje od 2017. - 2022., izraden
prema starom Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)°! te donosi mjere
gospodarenja otpadom koje su u nadleznosti Grada Osijeka te predstavlja temeljni dokument
sustava odrzivog gospodarenja otpadom za administrativno podrucje Grada Osijeka.

Do uspostave Centra za gospodarenjem otpadom "Orlovnjak”, odlaganje komunalnog otpada
provodit ¢e se na postojecem odlagaliStu komunalnog otpada "Lonc&arica Velika".

3.15. STANOVNISTVO | GOSPODARSTVO

3.15.1. NASELJA | STANOVNISTVO

Analizirane su op¢e demografske karakteristike podrucja na kojem se nalazi lokacija zahvata, a
koriSteni su podaci Drzavnog zavoda za statistiku.

%0 http://www.em.com.hr/voda-na-dlanu/rad/1804
51 31.07.2021. godine na snagu je stupio novi Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)
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Naseljenost podrucja

Sire podrugje lokacije zahvata administrativno pripada naseljima Grada Osijeka. U razdoblju od
1991. — 2011. godine kretanje broja stanovnika imalo je oscilirajuéu dinamiku (tab. 3.15-1) jer je
utjecaj ratnih zbivanja 90-ih godina (izmedu popisa stanovniStva 1991. i 2001. godine) za
posljedicu imao iseljavanje stanovnistva.

Tab. 3.15-1: Kretanje broja stanovnika na razini Grada u razdoblju 1991. - 2011. godine

1991. 2001. 2011.

GRAD OSIJEK 165.253 114.616 108.048

Izvor: Drzavni zavod za statistiku

Tab. 3.15-2: Broj stanovnika i gustoCa naseljenosti na razini Grada i usporedba s Zupanijskim i
drZzavnim prosjekom prema Popisu stanovnistva 2011. godine

Broj stanovnika Gustoca

Podrucje ] st Povrsina (km?) naseljenosti % stanovnika
Popis 2011.
(st./km?)

REPUBLIKA
HRVATSKA 4.284.889 56.594 75,8 -
OSJECKO-
BARANJSKA 305.032 4.155 73,4 7,12 % u RH
ZUPANIJA
GRAD o
OSIIEK 108.048 275 392,9 2,52 % uRH

Izvor: Drzavni zavod za statistiku

Grad Osijek ima povrSinu od 275 km?, §to je 4,2 % od ukupne povrSine OsjeCko-baranjske
Zupanije, te 1,5 % povrsine Republike Hrvatske. Grad Osijek obuhvaca 11 naselja, a to su: Brijest,
BrijeSce, Josipovac, Klisa, Nemetin, Osijek, Podravlje, Sarva$, Tenja, Tvrdavica i Vidnjevac.

Procjena broja stanovnika

Prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku, u razdoblju 2011. — 2018. godine ukupan broj
stanovnika na podrucju Grada Osijeka se smanjio (tab. 3.15-3, sl. 3.15-1).

Tab. 3.15-3: Procjena broja stanovnika na razini Grada Osijeka u razdoblju 2011. — 2018. godine

Broj _ Procjena stanovnista 31. prosinca
stanovnika
prerr;% flopisu 2011. | 2012. | 2013. | 2014. | 2015. | 2016. | 2017. | 2018.

108.048 107.832 | 107.495 | 107.187 | 106.610 | 105.921 | 104.638 | 103.162 | 101.911

Izvor: Procjena stanovniStva RH, DrZzavni zavod za statistiku
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Sl. 3.15-1: Procjena broja stanovnika na razini Grada Osijeka u razdoblju 2011. — 2018. godine

(Izvor: Procjena stanovnistva RH, Drzavni zavod za statistiku, obrada: autor)
Prema procjeni, u razdoblju 2011.-2018. godine, doSlo do pada broja stanovnika za oko 6%. Za

procjene stanovnika izmedu sluzbenih popisa objavljuju se godiSnja izvje$¢a o vitalnoj statistici i
migracijama. Podaci se objavljuju na razini JLS.

Kuéanstvo
Prema Popisa stanovniStva iz 2011. godine na podru¢ju Grada Osijeka ima ukupno 41.972
privatnih ku¢anstava $to je neznatno viSe nego 2001. godine (ukupno 41.835). Prosje€an broj

osoba u kuéanstvu 2011. godine iznosi 2,55 i nesto je nizi od prosjeka RH (koji iznosi 2,8 osoba).

Tab. 3.15-4: Kucanstva na podrucju Grada Osijeka 2011. godine

Grad Proslecarll broj osoba Broj kucanstava
u kuéanstvu
Osijek 2,55 41.972
UKUPNO - 41.972

Izvor: Popis stanovniStva, kuéanstava i stanova 2011. godine

Zaposlenost

U razdoblju od 2011.-2018. godine vidljiv je blagi porast zaposlenih stanovnika u pravnim
osobama (tab. 3.15-5, sl. 3.15-2). Navedeni podaci ne obuhvacaju zaposlene u djelatnosti obrta
i slobodnih profesija i osobe koje svoju aktivnost obavljaju na individualnim poljoprivrednim
gospodarstvima.
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Tab. 3.15-5: Zaposleno stanovnistvo u pravnim osobama u razdoblju od 2011. — 2018. godine na
podrudju Grada Osijeka

Broj Zaposleni u pravnim osobama, stanje

stanovnika
premz%ffp'su 2011. | 2012. | 2013. | 2014. | 2015. | 2016. | 2017. | 2018.
108.048 40031 | 39.671 | 37.832 | 36.665 | 36.055 | 36.810 | 38.488 | 40.153

Izvor: Publikacije Drzavnog zavoda za statistiku

Zaposleno stanovnistvo

2011 2012 2013. 2014 2015. 2016. 2017 2018.

Sl. 3.15-2: Zaposleno stanovnistvo u pravnim osobama u razdoblju 2011. — 2018. godine
(Izvor: Publikacije Drzavnog zavoda za statistiku, obrada: autor)

Prema podacima DrZavnog zavoda za statistiku, u razdoblju 2011.-2015. godine, doSlo je do pada
broja zaposlenih u pravnim osobama za oko 8 % odnosno broj zaposlenih je s 40 031 u 2011.
godini pao na 36 055 zaposlenih u 2015. godini.

Medutim, od 2016. godine broj zaposlenih u pravnim osobama je rastao te je 2018. godine on
iznosio neznatno viSe nego 2011. godine.

3.15.2. GOSPODARSTVO

Osijek je Cetvrti grad po veli€ini u Hrvatskoj, najveéi grad Slavonije i Baranje te sjediSte Osjecko-
baranjske Zupanije. Gospodarstvo grada Osijeka imalo je do sada osobine tradicionalne
strukture, tek s nekoliko industrijskih grana koje imaju orijentaciju na trziSta izvan lokalnog
podru¢ja. Prema djelatnostima, najvazniju ulogu imaju trgovina, preradivacka industrija i
gradevinarstvo, i to po kriterijima ukupnog prihoda, zaposlenosti i izvoznoj orijentiranosti.>?

52 https://www.osijek.hr/gospodarski-kutak/gospodarstvo/
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Superiornost geostrateSkog polozaja grada Osijeka umnogome odreduje €injenica, da se na
udaljenosti od 280 kilometara, nalazi niz regionalnih srediSta i Cak Cetiri glavna grada: Zagreb,
Sarajevo, Budimpesta i Beograd. Osijek je vazno sjeciste plovnih, cestovnih, zeljezni¢kih i zracnih
pravaca $to povezuju Europu s hrvatskim lukama na Jadranskom moru i balkanskim zemljama,
a zatim s Bliskim istokom, Azijom i ostatkom svijeta.

Izvrsna prometna infrastruktura jedna je od najvaznijih komparativnih prednosti u odnosu na
gradove iz Sireg srednjoeuropskoga okruzja. Luka Osijek na rijeci Dravi nalazi se u neposrednoj
blizini u§¢a u Dunav, najduzu i vodom najbogatiju rijeku Europske unije, koja povezuje 10 drzava
od Njemacke do Crnoga mora. Autocesta Paneuropskog transportnoga koridora Vc sa zapadne
strane grada i medunarodna Zracna luka Osijek s istoCne, povezane su juznom gradskom
obilaznicom. Osim toga, grad odlikuje dobra zeljezniCka povezanost i solidan prometno-
komunalni standard.

Drustvene djelatnosti obuhvacéaju javne (upravna, pravosudna, udruge gradana, politicke stranke
i druge javne organizacije, socijalna, zdravstvena, odgojno-obrazovna, kulturna, vjerska) i
sportsko-rekreacijske djelatnosti. Buduénost svakoga grada presudno ovisi o znanju i
obrazovanosti stanovnistva. U tom pogledu Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku s
viSe od 18 tisuce studenata koji studiraju na 11 fakulteta, 5 odjela i Umjetnic¢koj akademiji — stvara
dobar temelj za znanstveni, gospodarski i svekoliki razvoj grada kao vaznog regionalnog sredista.
Gradska uprava sa SveuciliStem suraduje na nizu razvojnih projekata koji koriste pogodnosti
punopravnog ¢lanstva i fondova Europske unije.

Zaposlenost

Na razini Hrvatske od 2013. godine biljeZi se pad broja nezaposlenih, kao &to je to prikazano na
sljedecoj slici. Ovakva situacija uglavnom je posljedica migracije stanovniStva izvan Hrvatske,
narocito u zemlje zapadne Europe. Naravno, ovakva situacija pogada i stanovnistvo iz Osjecko —
baranjske Zupanije.
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Sl. 3.15-3: Prikaz trenda nezaposlenih u RH u posljednjih petnaest godina®

Prema podacima Hrvatskog zavoda za zaposljavanje (HZZ) broj nezaposlenih u sije¢nju 2020. je
prikazan tabliéno za Osijek, Osje¢ko-baranjsku Zupaniju i Republiku Hrvatsku.

Tab. 3.15-6: Nezaposleni u sijecnju 2020. godine

Osjecko — baranjska
Grad Osijek sjec vo .. J Republika Hrvatska
Zupanija
Broj lenih
HrOJvn.ezapos enin u 6.760 17.008 139.924
sije€nju 2020.

Iz tab. 3.15-6 vidljivo je da u Gradu Osijeku nezaposlenost Cini 40 % u odnosu na Zupaniju.
Takoder, Osjecko — baranjska Zupanija €ini 12 % nezaposlenosti u odnosu na razinu Republike
Hrvatske. Prema statistiCkim podacima Hrvatskog zavoda za zaposljavanje Osjecko — baranjska
Zupanija je na drugom mjestu po broju nezaposlenih dok se najveéi broj nezaposlenih biljezi u

Splitsko — dalmatinskoj Zupaniji sa 17 %.

U odnosu na prethodnu godinu, kako na razini Hrvatske tako i u Osjecko — baranjskoj Zupaniji
zabiljezen je pad nezaposlenosti za 10,6 %, odnosno s 19.024 na 17.008 nezaposlenih.

53 Mjesecni statisticki bilten 2020/1, Hrvatski zavod za zapo$ljavanje
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Sl. 3.15-4: Usporedba nezaposlenih u sije¢nju 2019. i 2020. godine®

Gospodarstvo

Slavonija je nekada bila poznata po tekstilnoj industriji. Na podrucju Slavonije u tekstilnoj industriji
je krajem 1977. egzistirala 21 tvornica u kojoj je bilo zaposleno 11.211 radnika. S podrucja Osijeka
su to bile tvornice Slavonija Modna konfekcija, Slavonijatekstil, Svilana. Tekos, LIO, 1. Maj, Mara
koje danas viSe ne postoje dok se tvornica LIO d.d. preorijentirala na proizvodnju pametnih
jastuka pod imenom novog poslovnog subjekta Tekstil LIO d.0.0.%® Osim tekstilne industrije u
stecaj je otislo jos nekoliko vecih tvrtki, a neke su se i potpuno ugasile, npr. Agroslavonija, Drava
tvornica zigica®®, Elektroosijek, IPK Osijek, Kovinar, Litokarton, Osjecka tvornica koza i dr.%’

54 Podaci iz dokumenta Mjesecni statisticki bilten 2020/1, Hrvatski zavod za zaposljavanje

55 http://www.osijekexpress.com/2020/03/05/slavonija-je-imala-21-tekstilnu-tvornicu-s-11-211-radnika/

https://www.tportal.hr/biznis/clanak/tvornica-stara-117-godina-nada-se-da-ce-je-prvi-hrvatski-pametni-jastuk-
probuditi-iz-dubokog-sna-foto-20180417

56 Tvornica je osnovana 1856. kao Prva osjec¢ka tvornica ognjila. Ova je tvornica bila jedina ovakva u Trojednoj
Kraljevini Hrvatskoj, Dalmaciji i Slavoniji, jedina i u cijeloj juznoj Europi. Bila je pionir i u svjetskim okvirima, jer je
osnovana samo nakon 23 godine od pojave prve zigice u svijetu.[2] Od 1909. do 1945. poslovalo je pod imenom
Tvornica zigica Drava, dioni¢ko drustvo Osijek. U prosincu 1945. tvornica je konfiscirana, a od 1950. posluje pod
nazivom Drava tvornica zigica, Osijek. Do vremena pretvorbe i privatizacije osnovna djelatnost poduzeca bila je
proizvodnja Sibica. Sporedne djelatnosti bile su proizvodnja drvene ambalaze za voée i povrée, €ackalice i Stapi¢e
za roétilj, epove za baliranje te polipropilenska viakna za &etkarsku industriju i gradevinarstvo. Sibicara je bila
jedna od perjanica osjecke industrije. Slovila je kao vrlo kvalitetna i inovativha tvornica Zigica. 2003. godine
popularna osje¢ka Sibicara zauvijek je prestala raditi. Poslije se u prostorima biv&e tvornice Drava nalazio skladigni
prostor tvrtke koja se bavi proizvodnjom plasticne ambalaze, no i ta je tvrtka 2011. namjeravala preseliti pogon na
Brijest. U srpnju 2013. godine na navedenoj lokaciji u rad je pusteno postrojenje DRAVA INTERNATIONAL za
preradu plastiCnog otpada i proizvodnju dizela iz plasticnog otpada.

57 https://hr.wikipedia.org/wiki/Dodatak:Popis_velikih _gospodarskih_subjekata iz_Osje%C4%8Dko-
baranjske %C5%BEupanije#Osijek
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U tab. 3.15-7 se daje popis vecih tvrtki/proizvodnih pogona koje uglavnom imaju sjediSte u

Osijeku.

Tab. 3.15-7: Vece aktivne tvrtke na podrucju Osijeka

Tvrtka Djelatnost Status
DRAVA INTERNATIONAL | Proizvodnju proizvoda od plastike, Aktivna
d.o.o. oporaba posebno izdvojenih materijala
ELEKTROMETAL d.d. Elektro-instalacijski radovi U stecaju
Elektroslavonija Osijek Distribucija elektrine energije Dio HEP ODS-a

GLAS SLAVONIJE d.d.

Izdavanje novina

Odobrena predstec¢ajna
nagodba

materijala

GRADSKA TISKARA Tiskanje Aktivna

OSIJEK d.d.

GRADSKI PRIJEVOZ Operater tramvajskog i autobusnog Aktivna

PUTNIKA d.o.o. prometa

INA-OSIJEK PETROL d.d. Trgo'vi'na na malo motornim gorivima Pripojena INA-i
mazivima

KANDIT d.o.o. Proizvodnju bombona i Cokolade Aktivna

KAROLINA d.o.o. Tvornica keksa, vafla i slanica Aktivha
Trgovina na malo elektri¢nim aparatima

KONIKOM d.o.0. za kuéanstvo u specijaliziranim U stecaju
prodavaonicama

LUKA TRANZIT OSIJEK Obavljanje lu€kih i skladiSnih djelatnosti i Aktivna

d.o.o. trgovinu

ZE.GO.GLE HRVATSKA Mljekarska industrija i trgovina Aktivna5®

OPEKA d.d. Proizvodnja i promet gradevinskog U stecaju

OSIJEK-KOTEKS d.d.

Gradnja cesta i autocesta

Odobrena predste€ajna
nagodba

sredstava za CiS¢enje i poliranje

OLT d.d. Ljevaonica Zeljeza i tvornica strojeva U ste€aju
OSJECKA PIVOVARA d.d. | Proizvodnja piva Aktivna
PANTURIST d.d. Prijevoz putnika Aktivha
Saponia d.d. Proizvodnja sapuna i deterdZenata, Aktivna

Slavonska banka d.d.

Bankarska djelatnost

pripojena Hypo Alpe-
Adria-Bank, danas

Proizvodnje d.o.0.)

Addiko Bank
EUROMETAL d.o.0. Ra_zv01_, proizvodnja, p.rodéja i servis lake Aktivna
poljoprivredne mehanizacije.

TEKSTIL-LIO d.o.o0. Proizvodnja netkanog tekstila i proizvoda _

o . . . Aktivna
(nekadas$niji LIO d.d.) od netkanog tekstila, osim odjecée
Termoelektrana — toplana
Osijek (dio HEP- Proizvodnja elektricne i toplinske energije | Aktivha

58 U srpnju 2020. tvrtka MEGGLE HRVATSKA d.o.0. je donijela odluku o zatvaranju proizvodnje u Osijeku.
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Tvrtka Djelatnost Status
TVORNICA SECERA Proizvodnia Sedera Zaustavljena je
OSIJEK d.o.0. J proizvodnja Secera
UNIKOM d.o.0. Skupljanje neopasnog otpada Aktivha
VODOVOD-OSIEK d.o.o. | SruPlanie, prociscavanie i opskrba Aktivna

vodom
. Akti ija vi§
ZITO d.o.o. MjeSovita proizvodnja vna (grupacija vise

tvrtki)

Za poticanje gospodarskog razvoja grada te stvaranje boljih uvjeta poslovanja poduzetnika bitno
je rjeSavanije pitanja poslovnog prostora, kako za ve¢ aktivhe poduzetnike, tako i za one koji tek
pocinju poslovati. Taj se preduvjet vrlo jednostavno ostvaruje kroz gospodarske zone®°.

Naime, prostornim se rasporedom gospodarskih sadrzaja smjeStenih u gospodarske zone
uspostavlja ravnoteza izmedu prostornog urbanog i gospodarskog razvoja grada.

Glavna je svrha takvih zona rieSavanje pitanja poslovnog prostora uz odredene beneficije, kao i
stvaranje duha zajednistva te ucvrscivanje poslovnih veza medu poduzetnicima, a sve s ciljem
razvoja i zapo$ljavanja. U Osijeku postoji pet zona:

e Eko — Industrijska zona Nemetin,

o Gospodarska zona Tenja

e Gospodarska zona Jug,

e Slobodna zona Osijek,

o IT Park Osijek.

Prostornim planom uredenja Grada Osijeka planirana je Industrijska zona Nemetin u isto€nom
dijelu grada Osijeka i omedena je sa zapada cestom Osijek-Vukovar, sa sjevera Zeljeznickom
prugom Osijek- Dalj, sa jugoistoka obilaznicom Osijek u pravcu Sarvasa u ukupnoj povrsini 101
ha. Grad Osijek u 2012. godini krenuo je sa I. Fazom izgradnje infrastrukture na ukupnoj povrsini
24 ha. U okviru izgradnje |I. Faze Industrijske zone Nemetin, predlozeno je formiranje 23
gradevinske cestice veli¢ine od cca 2.800 m? do cca 28.000 m?2.

Namjena gradevina na podrucju Industrijske zone Nemetin je sljedeca:
e Proizvodna (industrijska), nove tehnologije, GREENFIELD investicije u obnovljive izvore
energije, preradivacke industrije (veéi industrijski pogoni),
e Poslovna (uredska, usluzna, trgovacka, servisna),
e Ugostiteljsko-turistiCka (ugostiteljska, smjestajna).

Gospodarska zona Tenja smjeStena je na ulazu u naselje Tenja, neposredno uz prometnicu
Osijek-Tenja, povrSine cca. 6,63 ha, od Cega je za potrebe uredenja i izgradnje gospodarskih
objekata predvideno 5,63 ha. Zona obuhvacéa katastarske Cestice br. 1252/1 i 1252/2. Naselje
Tenja je podruCje od posebne drzavne skrbi te poduzetnici koji obavljaju djelatnost na tom
podrucju imaju posebne povlastice koje im omoguéava Grad Osijek, zatim Republika Hrvatska,
ali mogu Koristiti i sredstva posebnih programa medunarodnih fondova. U okviru gospodarske
zone predlozZeno je formiranje 27 gradevnih Cestica veli¢ine od cca. 935 m? do cca. 2.366 m?.

59 https://www.osijek.hr/gospodarski-kutak/gospodarske-zone/

1-03-0686 199


https://www.osijek.hr/gospodarski-kutak/gospodarske-zone/

SUO za zahvat: Kombi-kogeneracijsko postrojenje na lokaciji TE-TO Osijek EKONERG d.o.0.

Namjena gradevina na podrucju gospodarske zone je sljedeca:
e proizvodna (industrijska, zanatska)
e poslovna (uredska, usluzna, trgovacka, servisna)
e ugostiteljsko turisticka (ugostiteljska, smjestajna).

Na podrucju Slobodne zone postoji mogucnost zakupa skladiSnog prostora.

Poduzetni¢ka zona ,IT park® Osijek je specijalizirana mikro gospodarska zona. Namijenjena je
tvrtkama koje posluju u sektoru Informacijskih Tehnologija (IT). Nalazi se u Sirem centru grada i
kvalitetno je prometno povezana- neposredno uz zonu postoji javni prijevoz (tramvaj, biciklistiCka
i pjeSacCka staza), a zona se nalazi uz jednu od glavnih gradskih prometnica koja je neposredno
povezana sa juznom obilaznicom.

Grad Osijek Zeli biti regionalno srediste IT industrije, a cilj PoduzetniCke zone IT park® je stvoriti
konkurentno poslovno okruzenje koje ¢e osigurati rast i razvoj IT sektora, privu¢i domace i
inozemne ulagace te dodatno potaknuti gospodarski razvoj Grada.

Grupa Svjetske banke na zahtjev i uz financijsku potporu Europske komisije izradila je izvjestaj
,Doing Business u Europskoj Uniji 2018“. Navedeno izvjeSée prati poslovne propise koji utjeCu
na mala i srednja poduzec¢a u 190 zemalja svijeta. Vodeéu poziciju na rang listi koja se odnosi na
domaca mala i srednja poduzeca ima Varazdin, a ha drugom visokom mjestu je Osijek.

3.15.3. ZDRAVLJE STANOVNISTVA

Zdravlje stanovniStva ne moZe se promatrati odvojeno od demografskih, gospodarskih i ekolo$kih
pokazatelja te obrazovne strukture stanovnistva.®®

Prema zadnjem popisu stanovnidtva, provedenom 2011. godine, OsjeCko-baranjska Zupanija
imala je 305.032, a Grad Osijek 108.048 stanovnika. Na sl. 3.15-5 prikazana je dobna struktura
stanovniStva Osjecko-baranjske Zupanije i Grada Osijeka, prema popisu stanovnistva iz 2011.
godine. Dobna struktura stanovnistva OsjeCko-baranjske Zupanije i Grada Osijeka, kao i
Hrvatske, regresivnog je tipa $to je posljedica pada prirodnog prirasta. Mladi tj. osobe od 0 do 14
godina Cinile su 2011. godine 15 % stanovniStva u Osjecko-baranjskoj Zupaniji odnosno 14 %
stanovniStva Grada Osijeka. Udio starih u dobi 65 i viSe godina 2011. godine bio je 16 % u
Osjecko-baranjskoj zupaniji odnosno 17 % u Gradu Osijeku.

60 Puntari¢, D., Stasevi¢, I., Ropac, D., Poljicanin, T. & Mayer, D. (2015) Neki pokazatelji zdravstvenog stanja
stanovniStva Republike Hrvatske. Acta Medica Croatica, 69 (1), 3-14.
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Osjecko-baranjska Zupanija Grad Osijek

21 95ivise 19 21 95ivise 3
160  90-94] 116 160 90-04) 44
732 8558000 611

1626 |[INNINS0S4)] I 2192

[T

2400 IO I 7344
15000 10000 5000 0 5000 10000 15000 5000 4000 3000 2000 1000 0 1000 2000 3000 4000 5000
nZene  mMuskarci nZene  mMukarci

Izvor podataka: DZS - Popis stanovniStva 2011. godine Prikaz: EKONERG

Sl. 3.15-5: Stanovnistvo Osjecko-baranjske Zupanije i Grada Osijeka prema dobi i spolu prema
popisu stanovniStva iz 2011. godine

U Osjecko-baranjskoj zupaniji i Gradu Osijeku evidentno je demografsko starenje, odnosno
promjene u dobnoj strukturi stanovnistva o€ituju se smanjenjem broja mladih i rastom broja starijih
u populaciji. Demografsko starenje u Hrvatskoj nije samo posljedica povecéanja ocekivanog
trajanja Zivota, vec je u velikoj mjeri rezultat smanjenog broja radanja u posljednjih nekoliko
desetlje¢a.®*

Prirodno kretanje stanovniStva Osjecko-baranjske Zupanije i Grada Osijeka u razdoblju od
2011.do 2018. godine prikazano na sl. 3.15-6 pokazuje pad broja rodenih, $to uz stagnaciju broja
umrlih rezultira negativnim prirodnim prirastom. U Hrvatskoj kao i u vecini razvijenih zemalja,
stope prirodnog prirasta su negativne. Stope prirodnog prirasta Osjecko-baranjske Zupanije i
Grada Osijeka negativnije su od nacionalnog prosjeka kao Sto se vidi na donjem grafu prikazanom
na sl. 3.15-6.

61 Ekonomski institut Zagreb (2015) Analiticka podloga za izradu Strategije regionalnog razvoja Republike Hrvatske
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Sl. 3.15-6: Prirodno kretanje stanovniStva Osje¢ko-baranjske Zupanije i Grada Osijeka u
razdoblju 2011.-2018.

U nastavku je dan pregled pobola i smrtnosti u Osjecko-baranjskoj Zupaniji, pri €emu su kao izvor
podataka koriStene publikacije Zavoda za javno zdravstvo OsjeCko-baranjske Zzupanije:
LStacionarna zdravstvena zastita u Osjecko-baranjskoj zupaniji u 2018. godini i ,O umrlim
osobama u Osjecko-baranjskoj Zupaniji u 2018. godini*.

U 2018. godini u Osjecko-baranjskoj zupaniji zabiljezeno je 43.181 sluc€aj hospitalizacije od ¢ega
je 37.066 sluCajeva hospitalizirano u KBC Osijek. Na sl. 3.15-7 graficki je prikaz broja
hospitalizacija po skupinama bolesti, a u tab. 3.15-8 iskazani su odabrani broj¢ani pokazatelji
hospitalizacija u OsjeCko-baranjskoj Zupaniji i KBC Osijek u 2018. godini.

Naj¢esci razlozi hospitalizacije u Osjecko-baranjskoj Zupaniji bile su novotvorine (6.928 slucaj), a
zatim bolesti cirkulacijskog sustava (6.533 slucaj). Vecina hospitalizacija bila je u KBC Osijek
(6.488 novotvorina i 5.931 bolesti cirkulacijskog sustava). Za oba glavna razloga hospitalizacije
bio je veci broj hospitaliziranih muskaraca nego Zena kao $to se vidi na sl. 3.15-7.

Medutim, u ukupnom broju hospitalizacija, ¢ak i kada se izuzmu trudnoce, ukupno je bilo viSe
hospitaliziranih Zena no muSkaraca u 2018. godini. Po broju hospitalizacija u 2018. godini na
tre¢em mijestu bila je trudnoéa odnosno 3.713 slucaja u Osjecko-baranjskoj zupaniji (5to &ini 8,6
% od ukupnog broja hospitalizacija odnosno 15,7 % slu€ajeva hospitalizacija Zena) od ¢ega 2.979
u KBC Osijek (8to €ini 8,0 % od ukupnog broja hospitalizacija odnosno 14,7 % slu€ajeva
hospitalizacija Zena).

lzuzmu li se trudnoce kao razlog hospitalizacije, bolesti diShog sustava po broju hospitalizacija
na 8. su mjestu po broju hospitalizacija u Osje¢ko-baranjskoj Zupaniji odnosno 9. mjestu u KBC
Osijek.
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Osjeéko-baranjska Zupanija - broj pobola 2018. godine
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Sl. 3.15-7: Broj hospitalizacija Zena i mu$karaca po skupinama bolesti u Osje¢ko-baranjskoj
Zupaniji (lijevo) i KBC Osijek (desno) u 2018. godini

Tab. 3.15-8: Izabrani pokazatelji hospitalizacije u Osjecko-baranjskoj Zupaniji i KBC Osijek

OSJECKO-BARANJSKA ZUPANIJA KBC OSIJEK
SKUPINA BOLESTI - . . - . .
Ukupno Zene Muskarci Ukupno Zene Muskarci
Il Novotvorine 6928 3401 3527 6488 3146 3342
(16,0%) (14,4%) (18,1%) (17,5%) (15,5%) (19,9%)
IX Bolesti cirkulacijskog 6533 2952 3581 5931 2670 3261
sustava (15,1%) (12,5%) (18,4%) (16%) (13,2%) (19,4%)
X Bolesti di&nog sustava 2076 832 1244 1600 662 938
(4,8%) (3,5%) (6,4%) (4,3%) (3,3%) (5,6%)
XV Trudnoc¢a, porodaj i 3713 3713 - 2979 2979 -

babinje (8,6%) (15,7%) (8%) (14,7%)

X Bolesti di&nog sustava 2076 832 1244 1600 662 938
(4,8%) (3,5%) (6,4%) (4,3%) (3,3%) (5,6%)
UKUPNO 43181 23688 19493 37066 20233 16833
(100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%)

Uz ,starije osobe” tj. osobe starosti 65 i viSe godina vezana je otprilike trecina hospitalizacija. U
2018. godini zabiljezen je 14.646 slu¢aj Sto Cini 33,8 % od ukupnog broja hospitalizacija u
OsjecCko-baranjskoj Zupaniji od ¢ega 12.905 slucajeva $to &ini 34,8 % od ukupnog broja
hospitalizacija u KBC Osijek.
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Prirodno, u dobnoj skupini 65 i vise godina najveci je broj hospitalizacija vezan za bolesti
cirkulacijskog sustava (26,7 % u Osje¢ko-baranjskoj Zupaniji odnosno 27,4 % u KBC Osijek), a
zatim novotvorina (21,5 % u Osjecko-baranjskoj Zupaniji odnosno 22,9 % u KBC Osijek)®2.

U 2018. godini u Osje¢ko-baranjskoj Zupaniji umrlo je 3886 osoba: 2043 Zene i 1843 muskarca.
Opéa stopa mortaliteta u Zupaniji iznosila je 14,0 umrlih na 1000 stanovnika, $to je nesto vise od
hrvatskog prosjeka (12,9 umrlih na 1000 stanovnika). Umrli u dobi 65 i vise godina Cinili su 81 %
umrlih stanovnika OsjeCko-baranjske Zupanije u 2018. godini.

Na sl. 3.15-8 prikazan je broj umrlih zena i muskaraca po skupinama bolesti u 2018. godini na
podru¢ju OsjeCko-baranjske Zupanije. Glavni uzrok smrtnosti stanovnika Osjecko-baranjske
Zupanije su bolesti cirkulacijskog sustava (46,8 %), a zatim novotvorine (24,9 %). U 2018. godini
opca stopa smrtnosti od bolesti cirkulacijskog sustava u OsjeCko-baranjskoj zupaniji iznosila je
46,83 umrlih na 1000 stanovnika, bila je nesto viSa od nacionalnog prosjeka (43,73) dok je opc¢a
stopa smrtnosti od novotvorina iznosila 24,88 umrlih na 1000 stanovnika bila nesSto niza od
hrvatskog prosjeka (26,96).

Umrli po skupinama bolesti u 2018. godini u Osjecko-baranjskoj Zupaniji

mZene = Muskarci

Bolest i cirkulacijskog sustava -
novoror® . | |

Ozljede, otrovanja i ostale posljedice vanjskih uzroka l
Endokrine bolesti, bolesti prehrane i bolest i r
metabolizma
Bolest i probavnog sustava I
Bolest i diSnog sustava l
Dusevni poremecaji i poremeéaji ponasanja '
Bolest i Zivéanog sustava r
Bolest i genitourinarnog sustava '
Simptomi, znakovi i abnormalni klini¢ki i laboratorijski F
nalazi nesvrstani drugamo
Zarazne i parazitarne bolesti |
Prirodene malformacije, deformitet i i kromosomske
anomalije
Bolest i misicno-kostanog sustava i vezivnog tkiva |

Odredena stanja nastala u perinatalnom razdobl

Bolest i krvi i krvotvornog sustava te odredene bolest i
imunolo$kog sustava
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Sl. 3.15-8: Umrli po skupinama bolesti u 2018. godini na podrucju OsjeCko-baranjske Zupanije

Kod Zena je smrtnost zbog bolesti cirkulacijskog sustava (1055 smrti $to €ini 51,6 % umrlih Zena)
znatno veéa od smrtnosti uzrokovane novotvorinama (366 smrti Sto €ini 19,5 % umrlih Zena).
Detaljnija statistika smrtnosti u 2018. godini otkriva da su: ishemijska bolest srca (25,6 %) bila
glavni uzrok smrti u zena OsjeCko-baranjske zupanije, nakon &ega slijede cerebrovaskularne
bolesti (15,5 %) i Seéerna bolest (6,1 %).

Kod muskaraca bolesti cirkulacijskog sustava takoder su glavni uzrok smrti (765 smrti Sto Cini
41,5 % umrlih muskaraca), a zatim novotvorine (568 &to €ini 30,8 % umrlih muskaraca). Prva tri

62 postoci se odnose na udjele u odnosu na ukupni broj hospitalizacija osoba starosti 65 i vise godina.
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uzroka smrti kod muskaraca Osjecko-baranjske zupanije u 2018. bili su: ishemijska bolest srca
(21,4 %), cerebrovaskularne bolesti (15,5 %) te zlocudne novotvorine dusnica i plu¢a (8,1 %).

3.16. ODNOS PREMA POSTOJECIM | PLANIRANIM ZAHVATIMA

3.16.1. NOVA CRPNA STANICA

TE-TO Osijek trenutno dobavlja sirovu vodu iz rijeke Drave na kojoj su u tu svrhu izgradene dvije
crpne stanice (CS) — CS Tranzit i CS Seéerana (sl. 3.16-1). CS Tranzit nalazi se oko 2,5 km
nizvodno od CS Seéerana.

CS Tranzit izgradena je iskljuCivo za potrebe TE-TO Osijek. Kod planiranja navedene crpne
stanice, kod nije uzet u obzir nepovoljan utjecaj uzvodno smjestenog ispusta tehnoloSke otpadne
vode iz Tvornice $ecera Osijek (TSO) te je ona tako smjestena nizvodno od ispusta tehnolo$kih
otpadnih voda TSO u Dravu. Ubrzo nakon poéetka rada Bloka 45 MW, 1985. godine, ustanovljeno
je da se u vrijeme kampanje prerade $eéerne repe u TSO u zahvaéenoj vodi nalazi $eéer koji
obradom u kemijskoj pripremi vode TE-TO Osijek nije mogucée ukloniti. Kako se neuklonjeni Seéer
u procesu isparavanja vode u kotlu karamelizira na stjenke cijevi, rad postrojenja sa ,slatkom*
vodom nije mogué. Dodatan je problem je u TSO u nekoliko posliednjih godina, nakon kampanje
Secéerne repe, uvedena i tzv. Zuta kampanja, koja produzuje razdoblje ,zasladivanja“ rijeke Drave
za jos 3-4 mjeseca. Kampanja tako pocinje poCetkom listopada, a zavrSava krajem ozZujka, dakle
traje tijekom gotovo cijelog perioda postojanja toplinskog konzuma CTS-a grada Osijeka. Drugi
problem ove lokacije je zatrpavanje usisnih korpi CS Tranzit, $to je uzrokovano radovima na
proSirenju luke Osijek. Prosirenjem je predvidena izgradnja pregrade na 14+110 rkm rijeke Drave,
a njenom izgradnjom, vodozahvat CS Tranzit ostao je van proto¢nog dijela rijeke, Sto za
posljedicu ima taloZzenje nanosa i zatrpavanje usisnih kosara, kao i velike koli¢ine organskih tvari
u zahvacéenoj vodi. Zbog svega gore navedenog donesena je odluka da se vodozahvat sa CS
Tranzit bez produljenja usisnih cijevi (korito rijeke Drave pomaknuto prema sjeveru, $to zahtjeva
produljenje usisnih cijevi za cca. 280 m) viSe ne Koristi.

CS Secerana, koju je TE-TO Osijek do sada zajednicki koristio s Tvornicom $ecera Osijek,
locirana je uzvodno od ispusta tehnoloskih otpadnih voda Sec¢erane. Upotreba dijela prostora CS
Secerana u kojem su smjestene crpke za dobavu sirove vode za potrebe TE-TO Osijek nije
pravno regulirana, odnosno s TSO ne postoji ugovor o najmu, veé se prostor koristi na temelju
suglasnosti na projektirano tehni¢ko rjeSenje. Zgrada u kojoj je smjesSten elektromotorni razvod i
ekspanzijska posuda za potrebe CS TE-TO Osijek unutar CS Seéerane je izgradena na medi
dviju katastarskih Cestica u gradskom vlasniStvu. Problemi vezani uz ovakvo stanje uvijek su
mogucdi (npr. u sluéaju promjene vlasnistva u TSO i vlasnika gradske Gestice)

Iz navedenih razloga, isplanirana je izgradnja dovodnog tlaénog cjevovoda sirove dravske vode
za potrebe TE-TO Osijek (tehnoloSke i rashladne vode) uzvodno od ispusta tehnoloSke vode
TS0, kao i nove crpne stanice za vodozahvat sirove dravske vode.

Predvideni zahvat u prostoru (nije predmet ovog zahvata) obuhvaca izgradnju nove crpne stanice
i bunara, ograde oko parcele te usisnih cjevovoda koji ¢e se postaviti u korito rijeke Drave,
nizvodno od CS Seéerane, ali opet uzvodno od ispusta tehnolo$ke otpadne vode tvornice $eéera
(sl. 3.16-1), ¢ime se osigurava sigurna dobava sirove vode bez gore opisanih problema vezanih
uz CS Tranzit i CS Secerana.
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o

e JCS Tranzit

Sl. 3.16-1: PoloZaj postojecih crpnih stanica i planirane nove crpne stanice

3.16.2. NOVE PROIZVODNE JEDINICE

Temeljni izvori za proizvodnju toplinske energije za potrebe centraliziranog vrelovodnog i parnog
sustava grada Osijeka su u pogonu od 1974. godine (SBK Steambloc kotlovnica 3x18 t/h pare 12
bara i kotao na otpadnu toplinu izlaznih dimnih plinova KNOT plinsko turbinskih agregata PTE
kapaciteta 56 t/h pare 12 bara) i 1984. (kogeneracijski blok 45 MW elektriCne i 139 MW toplinske
snage). Uz to, blok 45 MW odradio je vise od 150.000 radnih sati. Novo kogeneracijsko
postrojenje na drvnu masu, BE-TO Osijek, pusteno je u pogon 2018. godine i kapaciteta je 12 t/h
pare, tlaka 12 bara ili 10 MW.

Rezervne i vrSne proizvodne jedinice za proizvodnju toplinske energije za potrebe vrelovodnog i
parnog sustava grada Osijeka instalirane su i na lokaciji HEP Toplinarstva d.o.0., Cara Hadrijana
3, a pustene su u pogon izmedu 1963. i 1982. godine. Za njih se predvida gaSenje lokacije, a time
¢e se u potpunosti ugasiti vrSne i rezervne proizvodne jedinice za proizvodnju pare i vrele vode.

Buduéi da su, osim BE-TO Osijek, sve jedinice za proizvodnju toplinske energije u pogonu izmedu
30 50 godina, iste su u zavrdnoj fazi svog eksploatacijskog vijeka, te se ne moze o€ekivati njihova
pouzdanost u radu koju zahtijeva preuzeta ugovorna obveza za isporuku toplinske energije prema
HEP Toplinarstvu d.o.o. i potroSacima toplinske energije grada Osijeka. Uzevsi u obzir naprijed
navedeno, planirano je izgraditi nove proizvodne kapacitete u svrhu ¢ega se planira izgradnja
nove parne i vrelovodne kotlovnice (bit ¢e predmet drugog postupka).

Kapacitet parne i vrelovodne kotlovnice odreden je potrebama za tehnoloskom parom tijekom
lietnih mjeseci, te potrebama za tehnoloSkom parom i CTS-a tijekom zimskih mjeseci. Na osnovi
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izradenih analiza, HEP Proizvodnja, Pogon TE-TO Osijek, odlucio je izgraditi parnu i vrelovodnu
kotlovnicu sljedecih karakteristika:
Parna kotlovnica:

- 3 kotla kapaciteta 1x35 t/h, 1x20 t/h i 1x10 t/h pregrijane pare (12 bar i 250 °C)
Vrelovodna kotlovnica:

- 2 kotla kapaciteta 1x58,1 MW, 1x34,9 MW

Na sl. 3.16-2 prikazana je principijelna toplinska shema bloka nove kotlovnice, a na sl. 3.16-3
planirani smjestaj parne kotlovnice.

« TEHNOLO3KA PARA
(NA KOLEKTOR BLOKA C,D,E)

A

O VLASTITA POTROSNJA
O VLASTITA POTROSNJA

b L

o 1o
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]
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Sl. 3.16-2: Principijelna toplinska shema bloka nove kotlovnice

Kako bi se osigurala raspolozivost novog kapaciteta u svim uvjetima, obvezna je moguénost
dvojnog lozenje kotlova; osnovno gorivo je zemni plin, a alternativno je plinsko ulje za loZenje s
niskim sadrzajem sumpora (LUEL), a koje omoguéuje zadovoljenje graniCnih vrijednosti emisija
u skladu sa zahtjevima IED direktive, odnosno Uredbe o graniénim vrijednostima emisija
oneciS¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 42/21).

U prvim godinama nakon izgradnje kapaciteti novih kotlovnica ¢e biti dopuna postojeéim
kapacitetima (kogeneracijski blok A (Blok 45 MW) 139 MW toplinske snage, BE-TO Osijek 12 t/h
pare 12 bar ili 10 MW toplinske snage i Steamblock kotlovi 3x18 t/h pare 12 bar), a nakon
planirane izgradnje KKP Osijek i akumulatora topline (snage punjenja/praznjenja 100 MW i
toplinskog kapaciteta 700 MWh), nadopuna ili zamjena novim kapacitetima.

U vrijeme rada planiranog zahvata u radu ¢e biti i parna kotlovnica za koju ¢e se provoditi zaseban
upravni postupak, a buduéi da se ne radi o odobrenom planiranom zahvatu, u ovoj studiji nece
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se analizirati njihov kumulativni utjecaj. Izgradnja vrelovodne kotlovnice bit ¢e obuhvacena drugim
postupkom procjene utjecaja na okoli$ unutar kojeg ¢ée se ocijeniti kumulativan utjecaj s ostalim
proizvodnim jedinicama na lokaciji.

Kako je navedeno u uvodnom dijelu Studije, uz lokaciju TE-TO Osijek planirana je izgradnja veceg
kombi-kogeneracijskog bloka KKE Osijek 500 koji obuhvaca i izgradnju akumulatora topline na
lokaciji TE-TO Osijek. Buduéi da je za navedeni zahvat Lokacijska dozvola pravomoéna u
upravnom smislu te je takoder konzumirana ishodenjem gradevinskih dozvola za izgradnju
toplinske stanice i akumulatora topline, nositelj zahvata zadrzava Lokacijsku dozvolu zbog ¢ega
se mora razmotriti utjecaj rezima rada planiranog zahvata (KKP) koji je predmet ove studije u
odnosu na rezim rada KKE Osijek 500.

Slijedom navedenih &injenica, rezim rada novog postrojenja KKP Osijek u odnosu na rad KKE
Osijek 500 je sljededi:

- Kad KKE 500 radi, ne radi KKP

- Kad KKP radi, ne radi KKE 500

- Nije moguc istovremeni rad obje jedinice KKP Osijek i KKE Osijek 500.

Zbog navedenoga, u ovoj Studiji ne¢e se razmatrati kumulativan utjecaj planiranog zahvata KKP
Osijek s KKE Osijek 500.

Na sl. 3.16-4 daje se prikaz obuhvata planiranog zahvata KKE Osijek 500 preuzet iz Studije o
utjecaju na okoli§ PLINSKE KOMBI KOGENERACIJSKE ELEKTRANE ,KKE OSIJEK 500,
INSTITUT IGH d.d., 2014. Tamnosjenc¢ani objekti na sl. 3.16-3 koja prvenstveno prikazuje
planirani smjestaj parne kotlovnice, predstavljaju objekte KKE Osijek 500 s akumulatorom topline
(lokacija spremnika tekuéeg goriva br. 3).
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Sl. 3.16-4: Prikaz obuhvata KKE Osijek 500
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3.17. VARIJANTA ,NE CINITI NISTA*

Ukoliko planirani zahvat ne bi bio realiziran, postojece jedinice bi morale nastaviti s radom kako
je to danas. Sustav izgaranja na kotlovima WBK1 i WBK2 Bloka 45 MW (Blok A) je rekonstruiran

krajem

2017. godine Cime je omoguceno zadovoljenje granicnih vrijednosti emisija za NOx < 100

mg/Nm?3. Dakle sa stajalita zastite okoliSa ova proizvodna jedinica moze raditi u buducnosti.
Jednako je i sa SBK kotlovima. Dakle, sto se tiCe stanja kvalitete zraka i okoliSa opcéenito,
nerealizacijom zahvata niSta se ne bi promijenilo.

Medutim, daljnji rad Bloka A mogao bi biti problemati¢an iz vise razloga:

tehnicki, problemati¢na je starost od 35 godina zbog koje su izraZenije potrebe za
odrzavanjem,

tehnoloski, rije€ je o zastarjeloj koncepciji (Rankineov ciklus s vodenom parom) s niskim
stupnjem djelovanja u kondenzacijskom reZimu od cca 36-38 % (kad se ne proizvodi
toplina), koji daje visok troSak proizvodnje elektricne energije. Zbog navedenog je blok
danas u pogonu isklju€ivo u ogrjevnoj sezoni, jer su ostale proizvodne jedinice nedovoljne
da pokriju toplinski konzum.

veoma stroga regulativa vezana za energetsku ucCinkovitost u zgradarstvu prihvaca CTS
kao rjeSenje za toplinsku opskrbu novih zgrada, ali uvjetuje da u toj toplini bude visok udio
kogeneracije i/ili obnovljivih izvora energije; u tom kontekstu s blokom A bito mozda moglo
biti problemati¢no (npr. ako se zbog visokih troSkova proizvodnje elektricne energije iz
bloka A radije upogone plinski kotlovi u ogrjevnoj sezoni).

postoje¢a konfiguracija TE-TO Osijek ima dosta nisku sigurnost toplinske opskrbe, sto
imajuéi na umu jo$ i starost postojeéih jedinica daje naslutiti da bi se bez novog bloka u
buducénosti mogle pojaviti neke problemati¢ne situacije tijekom sezone grijanja. U slu¢aju
kvara na Bloku A, postojece proizvodne jedinice nemaju dovoljno kapaciteta da osiguraju
potpunu opskrbu toplinskom energijom i parom, te bi definitivno doslo do problema u
njihovoj opskrbi.
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4. OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS TIJEKOM GRABDENJA,
KORISTENJA | UKLANJANJA ZAHVATA

4.1. OPIS | OBILJEZJA MOGUCIH UTJECAJA

4.1.1. UTJECAJ NA KVALITETU ZRAKA

4.1.1.1. Utjecaqj tijekom izgradnje zahvata

Utjecaj na kvalitetu zraka tijekom izgradnje zahvata je posljedica emisija u zrak ispusnih plinova
vozila i opreme koja Ce se Koristiti za potrebe izgradnje, odnosno emisija teretnih kamiona i
gradevinskih strojeva. Emisije ispusnih plinova potrebnih strojeva ovisi o vrstama i intenzitetu
aktivnosti na gradilistu. Glavne oneciscujuce tvari u ispusnim plinovima svih dizelskih motora
gradevinskih vozila i strojeva su: sumporov dioksid (SO2), duSikovi oksidi (NOx), Cestice (PM),
hlapivi organski spojevi (HOS) i policiklicki aromatski ugljikovodici (PAH).

S obzirom da je predmetni zahvat malog intenziteta, emisija oneciSéujuéih tvari motora
gradevinskih strojeva i tedkih vozila su ograni¢enog trajanja i uglavhom ¢e biti prostorno
ograniene na povrsinu gradilista, te necCe utjecati na kvalitetu zraka na najblizem naseljenom
podrucju.

Dodatno, za utjecaj na kvalitetu zraka tijekom izgradnje zahvata zna¢ajna moze biti fugitivha
emisija praSine koja je dijelom posljedica gradevinskih radova (CiS¢éenje terena, iskopavanje,
nasipavanje i dr.), a dijelom nastaje dizanjem pra8ine s tla uslijed kretanja gradevinskih strojeva
i vozila po gradilistu. Emisija prasine zbog gradevinskih radova na gradiliStu vrlo je promjenjiva,
te ovisi od vrsti i intenzitetu gradevinskih radova, ali na nju utjeCu i meteoroloski uvjeti. U
nepovoljnom smislu moze djelovati vjetar jer povecava kako emisiju tako i razno3enje prasine. S
druge strane kiSa moze umanijiti emisije prasine (vlazniji materijal manje prasi).

Utjecaj fugitivhe emisije prasine na kvalitetu zraka tijekom izgradnje ograniCenog je trajanja, te je
za predmetni zahvat malog intenziteta, a moze se dodatno minimizirati primjenom odgovarajucih
mjera u pojedinim fazama izgradnje, npr. po potrebi za suha i vjetrovita vremena prskanje vodom
povrsina rastresitih materijala kako bi se na $to manju mjeru svela emisija prasine.

4.1.1.2. Utjecaj tijekom koriStenja zahvata

S obzirom na znacajke emisije termoenergetskih objekata koji koriste prirodni plin kao gorivo,
utjecaj na kvalitetu zrak prvenstveno se odnosi na porast koncentracija dusikovog dioksida (NOy)
u neposrednoj okolici izvora. lako je emitirani NOy prekursor ozona, utjecaj na prizemne
koncentracije ozona nije zamjetan unutar nekoliko kilometara udaljenosti od izvora zbog dinamike
fotokemijskih procesa u dimnoj perjanici (srednje) visokog dimnjaka.

Primjenom modela disperzije AERMOD proracunat je doprinos novog bloka KKP Osijek porastu
koncentracija duSikovog dioksida (NO) u okoliSu. Proradun modelom disperzije obuhvatio je
podruc¢ja naselja najblizih TE-TO Osijek odnosno podrucje veli¢ine 10 x 10 km s gusto¢om
receptora 200 metara.
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Kumulativni utjecaj ocjenjen je uzevsi u obzir pozadinske koncentracije odredene mjerenjem
koncentracija NO2 na mjernoj postaji Osijek-1. S obzirom na dominantne izvore emisija u zrak,
mjerna postaja Osijek-1 kategorizirana kao gradska prometna postaja, smjestena je na raskrizju
najprometnijih osjeckih ulica. Opravdano je stoga pretpostaviti da mjerenja na postaji Osijek-1
odrazavaju stanje maksimalnih koncentracija NO na podrucju Osijeka.

Optimizacija visine dimnjaka

Prije procjene razine utjecaja KKP Osijek provedena je optimizacija visine dimnjaka novog kombi
bloka temeljem proracuna AERMOD modelom.

Parametri emisije prema podacima proizvodaca opreme za rad pri maksimalnom optereéenju
dani su u tab. 4.1-1.

Tab. 4.1-1: Parametri emisije KKP na lokaciji TE-TO Osijek

Parametar Vrijednosti parametara emisije
Visina ispusta u projektu 40-70m
Promjer 2,96 m
Brzina dimnih plinova 18 m/s
Temperatura dimnih plinova 353,75 K
Emisija NOx 3,92 gls

U nacelu s povecanjem visine dimnjaka smanjuje se utjecaj izvora na okolnu razinu prizemnih
koncentracija. Stoga je cilj optimizacije odrediti visinu dimnjaka kod koje za zadanu emisiju u
okoliSu nec¢e doci do prekoracenja graniénih vrijednosti kvalitete zraka uzevsi u obzir i utjecaj
ostalih izvora emisija u zrak na promatranom podrucju.

Emisije plinskog bloka mogu utjecati samo na razinu maksimalnih satnih koncentracija NO2, dok
je utjecaj na godisnje koncentracije zanemariv zbog relativno male emisije kroz visoki dimnjak.
Stoga je parametar spram kojeg se i radi optimizacija visine dimnjaka KKP Osijek upravo
maksimalna satna koncentracija NO- u okolici TE-TO Osijek.

U postupku optimizacije visine dimnjaka analizirano je kako porast visine dimnjaka utjeCe na
smanjenje prizemnih koncentracija NO2 u okolici postrojenja. S obzirom na karakteristike
postrojenja razmatran je utjecaj za raspon visina dimnjaka izmedu 40 i 70 metara. Glavni kriterij
za odabir optimalne visine dimnjaka je da s daljim porastom visine dimnjaka nema znacajnijeg
smanjenja koncentracija na okolnom podrucju. Dovoljno visok dimnjak omogucuje bolju disperziju
oneciS¢enja te osigurava da ne dolazi do povla¢enja dimne perjanice prema tlu zbog zracnog
vrtloga u zavjetrini zgrada. Za odabir optimalne visine dimnjaka na lokaciji zahvata postavljen je
i dodatni zahtjev, a to je da maksimalni doprinos novog postrojenja satnoj koncentraciji NO> nije
veci od 20 pg/m3. Ovaj uvjet proizasao je iz maksimalne razine satnih koncentracija izmjerenih
na mjernoj postaji Osijek-1 u razdoblju 2016.-2019. godine.
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Maksimalne satne koncentracije NO, (pg/m?®) uslijed emisija KKP Osijek
50
45
40
35
30
25
20
15
10

KKP - 40 metara KKP - 50 metara KKP - 60 metara KKP - 70 metara

O sijek-1 = Osijek-2 Tocka maksimuma izvan granica postrojenja

Sl. 4.1-1: Maksimalne satne koncentracije NO; pod utjecajem emisije KKP Osijek za visine
dimnjaka izmedu 40 i 70 metara

Na temelju sl. 4.1-1 i ograni€enja da maksimalni doprinos satnoj koncentraciji bude manji od 20
ug/m3, optimalna visina dimnjaka KKP Osijek iznosi 60 metara.

Utjecaj emisija KKP Osijek ha maksimalne satne i srednje godi$nje koncentracije NO; na Sirem
osjeCkom podrucju prikazan je na sl. 4.1-2 i sl. 4.1-3.

1-03-0686 214



SUO za zahvat: Kombi-kogeneracijsko postrojenje na lokaciji TE-TO Osijek EKONERG d.o.0.

Maksimalne satne
koncentracije NO,

pg/m’

I 200

-1 50
L | 30
| 20

10

Sl. 4.1-2: Maksimalne satne koncentracije NO, pod utjecajem emisija KKP Osijek
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Srednje godisSnje
koncentracije NO,

pg/m’

l~040

— 0,30

| 0,20

0,15

0,05

0,00

Sl. 4.1-3: Prosje¢ne godisnje koncentracije NO; pod utjecajem emisija KKP Osijek

Rezultati modela kvalitete zraka ukazuju da emisije pri radu zahvata neée znacajnije podi¢i razinu
koncentracija NO2 u okolici postrojenja TE-TO Osijek. Maksimalni kratkotrajni utjecaj zahvata na
razinu oneciS¢enja zraka dusikovim dioksidom u okolici postrojenja TE-TO Osijek maniji je od 10
% iznosa grani¢ne vrijednosti za satne koncentracije NO koja iznosi 200 ug/m3. Maksimalni
dugotrajni utjecaj zahvata na razinu oneciSc¢enja zraka dusikovim dioksidom u okolici postrojenja
TE-TO Osijek manji je od 1 % iznosa grani¢ne vrijednosti za godiSnje koncentracije NO, koja
iznosi 40 pg/mé2.

U nastavku je sagledan kumulativni utjecaj zahvata na kvalitetu zraka, uzevsi u obzir postojeéu
razinu oneciSc¢enja zraka dusikovim dioksidom temeljem mjerenja na postaji Osijek-1. S obzirom
na lokaciju mjerne postaje u blizini velikog i prometnog raskriZja, izmjerene razine odrazavaju
maksimalno onelidéenje zraka dusSikovim dioksidom na podru€ju Osijeka te su stoga
reprezentativne za konzervativnu ocjenu kumulativhog utjecaja zahvata na kvalitetu zraka.

Prema godi$njim izvje$¢ima o pracenju kvalitete zraka® u razdoblju 2016.-2019. godina, razina
oneciséenja zraka NO; u Aglomeraciji Osijek bila je ispod gornjeg praga procjene za satne
koncentracije NO: koji je definiran kao 70 % iznosa grani¢ne vrijednosti. S obzirom da je

63 Godisnja izvijeS¢e o pracenju kvalitete zraka na podru¢ju Republike Hrvatske za godine iz razdoblja: 2016.-2019.
IzvjeS¢a su dostupna na mreznim stranicama http://iszz.azo.hr/iskzl/godizvrpt.ntm?pid=0&t=0
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maksimalni doprinos zahvata koncentracijama NO. manji od 10 % iznosa grani¢ne vrijednosti,
kumulativni utjecaj je manji od 80 %. Zahvat stoga necCe uzrokovati prekoracenje grani¢ne
vrijednosti za satne koncentracije NO2 na podrucju Osijeka.

Godisnje koncentracije NO, u razdoblju 2016.-2019. godina bile su® manje od 70 % iznosa
grani¢ne vrijednosti. Utjecaj zahvata na razinu godiSnje koncentracije NO2 u okolici je zanemariv
ti. manji od 1 % te neznatno doprinosi porastu godiSnje koncentracije. Stoga zahvat nece
uzrokovati prekoraéenje granic¢ne vrijednosti za godisnju koncentraciju NO2 na podruéju Osijeka.
UzevSi u obzir kumulativni utjecaj, zahvat neée uzrokovati pogorsanje postojeée kvalitete zraka
spram razina NO- dok je utjecaj zahvata na razine ostalih oneci$¢ujucih tvari u okolici zanemariv
s obzirom da zahvat koristi prirodni plin kao gorivo.

4.1.2. UTJECAJ NA KLIMATSKE PROMJENE | KLIMATSKIH PROMJENA NA ZAHVAT

4.1.2.1. Utjecaj zahvata na klimatske promjene

Postrojenje TE-TO Osijek sukladno Zakonu o zastiti zraka (NN 130/11)% i Uredbi o nacinu
trgovanja emisijskim jedinicama staklenickih plinova (NN 69/12) posjeduje Dozvolu za emisije
staklenickih plinova (KLASA: UP/l 351-02/13-90/14, URBROJ: 517-06-1-2-1-14-10 od 31. oZujka
2014., KLASA: UP/I 351-02/14-90/35, URBROJ: 517-06-1-2-1-15-11 od 26. lipnja 2015., KLASA:
UP/l 351-02/17-90/22, URBROJ: 517-06-1-2-18-10 od 6. lipnja 2018., KLASA: UP/I 351-02/19-
89/33, URBROJ: 517-04-1-1-19-1 od 19. oZujka 2019., KLASA: UP/I 351-02/19-86/03, URBROJ:
517-04-1-1-19-9 od 11. lipnja 2019. i KLASA: UP/l 351-02/20-86/04, URBROJ: 517-04-1-1-20-4
od 23.11.2020.). Postrojenje je obveznik ishodenja predmetne dozvole buduci da se u postrojenju
provodi djelatnost iz Priloga I. Uredbe o nadinu trgovanja emisijskim jedinicama staklenickih
plinova (NN 69/12): 1. Izgaranje goriva u postrojenjima ukupne nazivne ulazne toplinske snage
iznad 20 MW.

U tab. 4.1-2 su dane emisije staklenickih plinova iz razdoblja 2015. — 2019. godina iz proizvodnih
jedinica TE-TO Osijek te ukupna emisija iz godi$njih izvjeStaja koja je neSto viSa buduci da
ukljuCuje i emisije iz dizel agregata. Emisije prije izgradnje kogeneracijskog postrojenja na
Sumsku biomasu (BE-TO) kretale su se oko 100 kt CO2/god te su pale na oko 70 kt CO»/god
nakon pustanja u rad nove proizvodne jedinice. lzgaranjem biomase dolazi do emisije CO2, no
prema preporuci IPCC-a® ona ne ulazi u izracun ukupne nacionalne emisije (iskazuje se kao
informacija) jer su emisije CO, prethodno apsorbirane tijekom rasta i razvoja biomase. Ponori ili
emisije ugljikova dioksida uslijed promjene u biomasi Sume racunaju se u okviru sektora
Koristenje zemljiSta, prenamjena zemljista i Sumarstvo. U tab. 4.1-2 navedena je i emisija CO; iz
BE-TO, medutim za istu postrojenje ne treba plac¢ati u europskom sustavu trgovanja emisijama
staklenickih plinova (EU ETS).

64 Godisnja izvje$¢e o pracenju kvalitete zraka na podru¢ju Republike Hrvatske za godine iz razdoblja: 2016.-2019.
IzvjeS¢a su dostupna na mreznim stranicama http://iszz.azo.hr/iskzl/godizvrpt.htm?pid=0&t=0

65 VVazeci Zakon i Uredba u vrijeme ishodenja Dozvole. Danas je na snazi Zakon o klimatskim promjenama i zastiti
ozonskog sloja (NN 127/19) i Uredba o nacinu trgovanja emisijskim jedinicama staklenickih plinova (NN 89/20)

66 |PCC 2006, 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Prepared by the National

Greenhouse Gas Inventories Programme, Eggleston H.S., Buendia L., Miwa K., Ngara T. and Tanabe K. (eds).

Published: IGES, Japan
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Tab. 4.1-2: Emisije stakleni¢kih plinova (t CO2/god) iz TE-TO Osijek u razdoblju 2015. — 2019.
godina
. Blok 45 PTE UKUPNO | Besplatne
God SBK BE-TO UKUPNO
odindl mw | (PTAL+PTA2) (lzvjesée) | jedinice
2015. | 81.334,47 99,99 9.342,08 - 90.776,54 90.777 43.150
2016. | 75.546,49 14.586,48 9.069,67 - 99.202,64 99.203 36.761
2017. | 77.523,09 10.942,80 7.890,40 - 96.356,29 96.358 31.687
0 73.568,12
2018. 4. 1 2.951,91 .816,02 73. 26.777
018 64.800,19 951,9 5.816,0 35.010,66 |108.578.78 3.569 6
0 66.472,54
2019. | 59.473,29 - 6.999,25 40.584.71 |107.057.26 66.473 22.026

Buduc¢i da TE-TO Osijek proizvodi toplinu, sukladno Pravilniku o nacinu besplatne dodjele
emisijskih jedinica postrojenjima (NN 43/12), postrojenju su dodijeljene odredene koli¢ine
besplatnih jedinica u promatranom razdoblju koje se takoder navode u tab. 4.1-2.

Za buduce stanje na lokaciji TE-TO Osijek, podaci o potro3nji goriva (na temelju 6880 sati rada
za KKP Osijek) i proizvodnji toplinske i elektricne energije proizvodnih jedinica koje ¢e raditi u
promatranoj 2025. godini preuzeti su iz Studije izvodljivosti izgradnje kombi-kogeneracijskog
postrojenja na lokaciji TE TO Osijek®’. Za izrac¢un emisija CO- kori$ten je emisijski faktor 56,1 t
COZ/TJgorivaeg-

Tab. 4.1-3: Predvidene emisije staklenic¢kih plinova (t CO./god) iz TE-TO Osijek u 2025. godini

Proizvodna BE-TO PK -10 PK - 20 PK - 35 VK -34,9 | VK-58,1 | KKP UKUPNO

jedinica Osijek | t/h t/h t/h MW MW Osijek

Emisija COz,

taod 0.00 4037,18 2807,24 4653,16 4170,47 244,37 155.929,28 | 171.841,71
go

PK — parni kotao, VK — vrelovodni kotao

Emisija CO2 novog postrojenja na lokaciji bit ¢e veéa od postojeceg stanja zbog vece proizvodnje
elektricne energije novog KKP Osijek. Medutim, specificne emisije novog postrojenja biti ¢e
manje. Za korektnu usporedbu treba pretpostaviti da je omjer proizvodnje elektricne energije i
toplinske energije isti za novo i postojeée postrojenje. Sto se tite starog postrojenja, to je
hipotetska varijanta, ali time je omogucena valjana usporedba. Stupanj pretvorbe toplinske
energije goriva u korisnu toplinsku energiju i stupanj pretvorbe goriva u elektricnu energije
drasti¢no su razli€iti, pa kod izrauna ukupne specificne emisije treba pretpostaviti konstantan
omjer. Za postojece stanje preuzeti su faktori emisije kao prosjek 2015. - 2020. godine. Specifi¢na
emisija svih jedinica na lokaciji za buduce stanje je 238 gCO- po jednom kWh ukupno proizvedene
toplinske i elektriCne energije, dok je specificha emisija svih postojecih jedinica 366 gCO. po
jednom kWh ukupno proizvedene toplinske i elektri¢ne energije (GWhe/GWh = 0,59).

Postrojenje ima potencijal za dekarbonizaciju primjenom bioplina i zelenog vodika.
Proporcionalno koristenoj koli€ini (energetskom udjelu) smanjuje se emisija staklenickih pliova
postrojenja jer je emisija CO. primjenom ovih goriva jednaka nuli (ako se promatra emisija s

67 Studija izvodljivosti izgradnje kombi-kogeneracijskog postrojenja na lokaciji TE TO Osijek, EKONERG d.0.0.,
Energetski institut Hrvoje Pozar, studeni 2020.
68 |PCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, 2006.
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lokacije). S obzirom da nisu poznati izvori i dinamika razvoja infrastrukture za dobavu ovih goriva,
nije moguce procijeniti dinamiku dekarbonizacije.

Ugljiéni otisak CTS-a grada Osijeka

Nastavno na izracun ukupnih emisija staklenickih plinova, a u cilju dubljeg sagledavanja utjecaja
zahvata na klimatske promjene, izraunate su ekvivalentne emisije CTS-a grada Osijeka s
izgradenim KKP Osijek i provedena je usporedba s postoje¢im stanjem. Prorauni ekvivalentnih
emisija su provedeni sukladno normi HRN EN 15316-4-5:2008 Sustavi grijanja u zgradama --
Metoda proracuna energijskih zahtjeva i u€inkovitosti sustava.

Tab. 4.1-4: Izradun ugljicnog otiska CTS-a grada Osijeka sa i bez KKP Osijek
Oznaka/ | Postojece stanje .
KKP Osijek
Jedinica (Blok A) sue
Primarna energija goriva Eenp.gen/ 260,40 772,08
gijag GWh , ;

Pr0|zveder.1.z.-,1 elektri¢na energija u Eel,chp.out/ 5989 393.44
kogeneraciji GWh

Isporu€ena toplinska energija Qenp.gen.ou/ 148,43 148,43
GWh
. .. Eprim /

Primarna energija za potrebe CTS-a GWh 163,74 137,07

Ekvivalentne emisije CO: za potrebe CTS-a* -- / t/god 32911 27.551

*Ekvivalentna emisija = emisija svedena na istu koli¢inu predane korisne energije u CTS

Izgradnjom KKP Osijek smanjuju se ekvivalentne emisije iz CTS-a za 5.360 t CO; godiSnje.

4.1.2.2. Utjecaj klimatskih promjena na zahvat

Klimatske promjene

U Petom izvjeS¢u Meduvladinog panela o klimatskim promjenama istaknuto je da je ljudski utjecaj
na klimatski sustav jasan te da nedavne klimatske promjene imaju Siroki utjecaj na ljude i prirodu.
Postoje nepobitni znanstveni dokazi o globalnom zatopljenju: atmosfera i ocean su se zagrijali,
koli¢ine snijega i leda su se smanijile, a razina mora porasla.®®

Evidentno je da su klimatske promjene u tijeku i nije da ih je mogucée u potpunosti zaustaviti ve¢
je potrebno prilagoditi im se. Uz globalno zatopljenje klimatske promjene karakterizira i uCestalost
pojave ekstremnih dogadaja, kao $to poplave i suse.

69 |PCC, 2014: Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups 1, Il and Il to the Fifth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, R.K. Pachauri and L.A.
Meyer (eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland, 151 pp.
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Opazene klimatske promjene

U okviru izrade Petog nacionalnog izvjeS¢e Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji
Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC) (u nastavku Peto nacionalno izvjesce)
dijagnosticirane su klimatske varijacije i promjene temperature zraka i oborine na podrucju
Hrvatske temeljem podataka dugogodisnjih meteoroloSkih mjerenja. S obzirom na diverzifikaciju
klime na podrucju Hrvatske, opazene klimatske promjene analizirane su temeljem mjerenja na
pet meteoroloSkih postaja reprezentativnih za pet klimatskih podrucja: Osijek (kontinentalna
klima), Zagreb-Gri¢ (kontinentalna klima pod blagim maritimnim utjecajem), Gospi¢
(kontinentalna klima gorske Hrvatske pod jakim maritimnim utjecajem), Crikvenica (maritimna
klima isto&ne obale sjevernog Jadrana) i Hvar (maritimna klima dalmatinskog otocja).

Planirani zahvat smjeSten je u podrucju kontinentalne klime te su za opis klimatskih promjena
reprezentativni podaci glavne meteoroloSke postaje u Osijeku. U nastavku je dan sazeti prikaz
opazenih klimatskih promjena u Osijeku, temeljem podataka objavljenih u Petom nacionalnom
izvieS¢u Republike Hrvatske.

Na sl. 4.1-4 prikazane su promijene srednje godiSnje temperature zraka i godisSnje koli¢ine oborine
na meteoroloskoj postaji Osijek u razdoblju od 1901. do 2008. godine. Na grafovima su promjene
temperature i oborine prikazane relativnim vrijednostima odnosno odstupanjem u odnosu na
klimatske normale razdoblja 1961.-1990. Prema podacima iz Klimatskog atlasa Hrvatske™ u
razdoblju 1961.-1990. prosje€na godiSnja temperatura zraka iznosila je 10,8 °C, a prosje€na
godisnja koli¢ina oborine 650,4 mm.

25
g Vremenski niz srednje godiSnje
; temperature zraka, pripadni 11-
1.5 1 godisnji binomni klizni srednjaci i
O 1.0 trendovi za 108-, 100-, 75-, 50- i 25-
o 05 godisnje razdobilje.
<
§ 0.0 1
2 05 ‘ ; | 1901-2008
3 fio V 1 [\ I 4 1909-2008
K | 1934-2008
-1.51 .‘ e 1959-2008
-2.0 1 —— 1984-2008
N : °
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010  \apomena: Jedinice su odstupanja (*C) od

Godine srednjaka 1961.-1990.

70 Zaninovié, K., Gajié-Capka, M., Peréec Tadié, M. et al, 2008: Klimatski atlas Hrvatske / Climate atlas of Croatia
1961-1990., 1971-2000. Drzavni hidrometeorolo$ki zavod, Zagreb, 200 str.
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Izvor: Peto nacionalno izvjeS¢e Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC)
Izabrana poglavlja: Opazene klimatske promjene u Hrvatskoj, Scenarij klimatskih promjena, Utjecaj klimatskih varijacija i promjena
na biljke i na opasnost od Sumskih pozara (DHMZ, 2009.)

Vremenski niz odstupanja godisnjih
koli€ina oborine od srednjaka
1961.-1990. (mm) i pripadni 11-
godisnji binomni klizni srednjak i
trendovi za razdoblje 1901.-2008.

Odstupanja oborine (mm)

Sl. 4.1-4: Opazene klimatske promjene prema mjerenjima na meteorolo$Skoj postaji Osijek u
razdoblju 1901.-2008.

Najpoznatiji pokazatelj klimatskih promjena odnosno globalnog zatopljenja je porast godiSnje
temperature zraka. Pretpostavlja se da je zatoplienje koje se manifestira kroz porast srednje
godisSnje temperature zraka posljedica promjena ucestalosti temperaturnih ekstrema odnosno
promjene temperaturnih indeksa’. Nacelno se o¢ekuje da se zatopljenje manifestira kroz
povecanja broja dana za ,tople temperaturne indekse® i smanjenje dana ,hladnih temperaturnih
indeksa“.

Trend srednje godiSnje temperature zraka u 108-godiSnjem razdoblju (1901.-2008.) u Osijeku
iznosi 0,05 °C/10 godina no nije statistiCki signifikantan’2. Trend porasta godiSnje temperature
zraka u Osijeku statisticki je signifikantan za razdoblje 1959.-2008. u kojem iznosi 0,23 °C/10
godina, a jo$ je izrazeniji za razdoblje 1984.-2008. u kojem iznosi 0,52 °C/10 godina. Porastu
godisnje temperature zraka u Osijeku najviSe doprinosi pozitivan trend zimskih temperatura
zraka.

U Petom nacionalnom izvjeS¢u, osim promjene godiSnje temperature zraka analizirane su i
promjene temperaturnih ekstrema pomocu promjene tri topla“ i tri ,hladna“ temperaturna
indeksa. Tri topla temperaturna indeksa su: topli dani (ozn. Tx90%) i tople noci (ozn. Tn90%) u
kojima maksimalna odnosno minimalna temperatura zraka premasSuje granicu 90-og percentila,
te topli dani s maksimalnom temperaturom zraka viSom od 25 °C. Tri hladna temperaturna
indeksa su: hladni dani (ozn. Tx10%) i hladne noci (ozn. Tn10%) s maksimalnim i minimalnim
temperaturama zraka nizim od 10-og percentila te hladni dani s minimalnom temperaturom nizom
od 0 °C.

Za razdoblje 1901.-2008. u Osijeku statistiCki signifikantno je samo smanjenje broja hladnih dana
s obzirom na 10-ti percentil, pri ¢emu trend iznosi -1,2 dana/10 godina. Nesignifikantni trendovi
hladnih indeksa su: smanjenje broja hladnih noc¢i (-0,6 dana/10 godina) i porast hladnih dana
(+0,9 dana/10 godina). U Osijeku nije zabiljezena promjena broja toplih dana (trend iznosi 0,0

"t Temperaturni indeksi odnose se na dane u kojima temperatura zraka prelazi prag odreden pomoc¢u vjerojatnosti
pojavljivanja odnosno u odredenom povratnom periodu.
72 Za sve pokazatelje statisticka signifikantnost odnosi se na razinu 0=0,05.
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dana/10 godina) no to nije statisti¢ki signifikantno. Indeksi 90-tog percentila toplih dana i toplih
noci biljeze pozitivan iako nesignifikantni trend koji redom iznosi +0,4 i +0,6 dana/10 godina.

Trend godi$njih koli€ina oborine u razdoblju 1901.-2008. pokazuje smanjenje oborine u Osijeku
na razini -0,8 % na 10 godina. Smanjenje oborine rezultat je smanjenja proljetnih (-3,2 % na 10
godina) i jesenskih (-2,0 % na 10 godina) oborina. Oborine zimi ne pokazuju promjenu (0,0 % na
10 godina) dok ljeti oborine biljeze porast (+1,3 % na 10 godina).

Na promjene oborinskog rezima utje€u i promjene oborinskih ekstrema. U Petom nacionalnom
izvjeS¢u oborinski ekstremi analizirani su kroz promjene broja dana s obzirom na zadana tri praga
(suhi dani, vlazni dani i vrlo vlazni dani)’® godi$nje koli¢ine oborine koja padne za vrlo kignih dana,
te godi$nje maksimalne 5-dnevne i 1-dnevne koli¢ine oborine.

U razdoblju 1901.-2008. u Osijeku je zabiljeZen statistiCki signifikantan porast broja suhih dana
(+1,0 dan/10 godina) i smanjenje broja vlaznih dana (-0,2 dan/10 godina). Statisti¢ki nije
signifikantno smanjenje broja vrlo vlaznih dana (-0,1 dan/10 godina), smanjenje udjela godi$nje
koli¢ine oborine u vrlo vlaznim danima (-0,2 % na 10 godina), porast godidnjih maksimalnih
dnevnih koli¢ina oborine (+0,2 mm/10 godina) i smanjenje godisnjih maksimalnih 5-dnevnih
koli¢ina oborine (-1,0 mm/10 godina). |z navedenog se moze zakljuditi da na podrucju Osijeka
nisu zabiljeZzene znacCajne promjene u ekstremima oborine pa stoga na smanjenje godidnjih
koli¢ina oborine viSe utjeCu promjene u udestalosti kiSnih dana manjeg intenziteta i znac¢ajno
povecana ucestalost suhih dana.

StatistiCki signifikantan trend porasta godiSnjeg broja suhih dana postavlja pitanje produljenja
susnih razdoblja. Naime, susno razdoblje je definirano kao uzastopni slijed dana s dnevnom
koli¢inom oborine manjom od odredenog praga. U Petom nacionalnom izvjeS$¢u analiziran je trend
promjene susnih razdoblja za prag oborine 1 mm i 10 mm.

Projekcije klimatskih promjena

Antropogeni utjecaj na klimu vezan je za demografski, socijalni, gospodarski i tehnoloSki razvoj
na globalnoj i regionalnoj razini. U Petom izvje$¢u Medunarodnog odbora za klimatske promjene’
antropogeni utjecaj kvantificiran je kroz Cetiri scenarija promjena koncentracija staklenickih
plinova u atmosferi’®: od scenarija niskih emisija (RCP 2.6), preko dva scenarija umjerenih emisija
(RCP 4.5 i RCP 6) do scenarija visokih emisija (RCP 8.5)7¢ staklenickih plinova do kraja 21.
stoljeca. Predvidanje buduce klime odnosno klimatske projekcije dobivaju se analizom rezultata
proracuna klimatskim modelima za razliite scenarije koncentracije staklenickih plinova u
atmosferi.

Za potrebe izrade Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za
razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu, provedeno je klimatsko modeliranje za

73 S obzirom na dnevnu koli¢inu oborine Rq definirani su dani odredenih karakteristika na sljiedec¢i na¢in: Suhi dani su
oni dani u kojima je Rd < 1,0 mm, vlazni dani imaju Rd = 75-om percentilu i vrlo vlazni dani Rd = 95-om percentilu
dnevnih koli€ina, koji su odredeni iz uzorka svih oborinskih dana (Rd = 1,0 mm) u referentnom razdoblju 1961.-1990.
7 |PCC, 2014: Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups |, Il and Il to the Fifth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, R.K. Pachauri and L.A.
Meyer (eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland, 151 pp.

S |1zvorni naziv scenarija promjena koncentracija stakleni¢kih plinova glasi ,Representative Concentration Pathway*
(skr. RCP) i oznacava scenarije promjene koncentracija staklenickih plinova u atmosferi u 21. stoljecu.

76 Brojevi uz oznaku RCP oznacavaiju radijacijsko forsiranje staklenickih plinova u atmosferi (u W/m?) u 2100. godini.
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podrucje Hrvatske regionalnim klimatskim modelom?’” za: ,umjereni scenarij“ buducée klime koji
nosi oznaku RCP4.57 i ,ekstremni scenarij* koji nosi oznaku RCP8.5”°. Do kraja 21. stoljeca za
scenarij RCP4.5 oc¢ekuje se porast globalne temperature zraka u prosjeku za 1,8 “C i porast razine
mora u prosjeku za 0,47 metara dok se za scenarij RCP8.5 oCekuje porast globalne temperature
zraka u prosjeku za 3,7 °C i porast razine mora u prosjeku za 0,63 metra®.

U tab. 4.1-5 je dan sazeti prikaz klimatskih projekcija za scenarij RCP4.5 na podrucju Hrvatske
za ,blisko klimatsko razdoblje” (2011. — 2040. ozn. P1) i ,dalje klimatsko razdoblje® (2041. — 2070.
ozn. P2). Promjene klime odnosno odstupanja klimatskih parametara u ,bliskom* i ,daljem®
klimatskog razdoblju izrazena su kao odstupanja od prosjeka tih klimatskih parametara u
,referentnom” razdoblju 1971.-2000. godine (ozn. PO).

Iz tab. 4.1-5 je vidljivo da ¢e se globalno zatoplienje ogledati kroz trend rasta prosjecCnih
temperatura zraka (srednje godiSnje, srednje minimalne i srednje maksimalne temperature zraka)
kao i kroz povecéanje pojave toplih temperaturnih ekstrema (porast broja vruc¢ih dana i porast dana
s toplim no¢ima) te smanjenje hladnih temperaturnih ekstrema (smanjenje broja hladnih dana).
Klimatske projekcije koli¢ine oborine ukazuju na trend smanjenja godisnjih koli¢ina oborine i
smanjenje broja kiSnih razdoblja te porast broja susnih razdoblja. O&ekuje se da ¢e se svi trendovi
pojaCavati kroz vrijeme odnosno da ¢e u daljem klimatskom razdoblju (2041. — 2070. godine)
odstupanja od danasnje klime (1971.-2000. godine) biti ve¢a nego u klimatskom razdoblju u
kojem sad zivimo (2011.-2040. godine).

Tab. 4.1-5: Projekcije odabranih klimatskih parametara za Republiku Hrvatsku prema scenariju
RCP4.5. prema Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za
razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu (NN 46/2020)

Klimatski parametar

Razdoblje 2011. — 2040. (P1)

Razdoblje 2041. - 2070. (P2)

OBORINE

Srednja godisnja koli¢ina: malo
smanjenje (osim manji porast u SZ
Hrvatskoj)

Srednja godisnja koli¢ina: daljnji trend
smanjenja (do 5 %) u gotovo cijeloj
Hrvatske osim u SZ dijelovima

Sezone: razli¢it predznak; zima i prolje¢e
u ve¢em dijelu Hrvatske maniji porast + 5 —
10 %, a ljeto i jesen smanjenje (najvise - 5
—10 % u J Lici i S Dalmaciji)

Sezone: smanjenje u svim sezonama
(do 10 % gorje i S Dalmacija) osim zimi
(povecanje 5 — 10 % S Hrvatska)

Smanjenje broja kiSnih razdoblja (osim u

Broj susnih razdoblja bi se povecao

srediSnjoj Hrvatskoj gdje bi se malo
povecao). Broj susnih razdoblja bi se
povecao

Srednja: porast 1 — 1,4 °C (sve sezone,
cijela Hrvatska)

Srednja: porast 1,5 - 2,2 °C (sve sezone,

cijela Hrvatska — narogito kontinent)
TEMPERATURA ZRAKA

Maksimalna: porast u svim sezonama 1 — Maksimalna: porast do 2,2 °C u ljeto (do
1,5°C 2,3 °C na otocima)

77 Rezultati modeliranja regionalnim klimatskim modelom RegCM dani su u dokumentima: “Rezultati klimatskog
modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike
Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1.)“ i ,Dodatak rezultatima klimatskog
modeliranja na sustavu HPC VELEDbit: Osnovni rezultati integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 km (u sklopu
Podaktivnosti 2.2.1.)"

78 Scenarij RCP4.5 karakterizira srednja razina koncentracija stakleni¢kih plinova uz relativno ambiciozna oéekivanja
njihovog smanjenja u buduénosti, koja bi dosegla vrhunac oko 2040. godine.

0 Scenarij RCP8.5 karakterizira kontinuirano povecanije koncentracije staklenickih plinova, koja bi do 2100. godine bila
i do tri puta viSa od danasnje.

80 |IPCC AR5 WG1 (2013), Stocker, T.F.; et al., eds., Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Working
Group 1 (WG1) Contribution to the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 5th Assessment Report (AR5)
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Klimatski parametar

Razdoblje 2011. — 2040. (P1)

Razdoblje 2041. — 2070. (P2)

Minimalna: najveci porast zimi, 1,2 - 1,4 °C

Minimalna: najveci porast na kontinentu
zimi 2,1-2,4°C;a 1,8 -2 °C primorski
krajevi

Vruéina (broj 6 do 8 dana vise od referentnog razdoblja Do 12 dana viSe od referentnog razdoblja
dana s Tmax > (referentno razdoblje: 15 — 25 dana
+30 °C) godiSnje)
EKSTREMNI | Hladno¢a (broj Smanjenje broja dana s Tmin <-10 °C i Daljnje smanjenje broja dana s Tmin < -
VREMENSKI | dana s Tmin < - porast Tmin vrijednosti (1,2 — 1,4 °C) 10°C
UVJETI 10 °C)
Tople noéi (broj | U porastu U porastu
dana s Tmin 2
+20 °C)
Zima i proljece bez promjene, no ljeti i Zima i proljece uglavnom bez promjene,
Srednja brzina | osobito u jesen na Jadranu porast do 20 — | no trend jacanja ljeti i u jesen na
25% Jadranu.
na 10 m) Na godi$njoj razini: bez promjene (najve¢e | Po sezonama: smanjenje u svim
( Maksimalna vrijednosti na otocima J Dalmacije) sezonama osim ljeti. Najvece smanjenje
brzina Po sezonama: smanjenje zimi na J zimi na J Jadranu
Jadranu i zaledu

Napomena: Sva odstupanja buduce klime dana su u odnosu na razdoblje 1971.-2000. godina (PO)

U nastavku je dan pregled rezultata klimatskog modeliranja u rezoluciji 50 km, za podrucje
Slavonije, prema stru¢noj podlozi® za izradu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u
Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu. Klimatske
projekcije dane su za scenarije klimatskih promjena RCP4.5. i RCP8.5 za blize (P1) i dalje (P2)
klimatsko razdoblje. Pri tome su odstupanja ,buduée klime® izrazena u odnosu na prosjeke
klimatskih parametara u ,referentnom“ razdoblju 1971.-2000. godine (P0). Jasno je da je
nesigurnost projekcija za dalje klimatsko razdoblje (P2) znato vec¢a no za blize klimatsko razdoblje
(P1).

Prema rezultatima klimatskog modeliranja, u bliskom klimatskom razdoblju (P1) na podrucju
Citave Slavonije za scenarij RCP4.5 moze se oCekivati povecanje srednje godiSnje temperature
zraka do 1,1 °'C dok se za scenarij RCP8.5 o¢ekuje povecanje srednje godi$nje temperature zraka
do 1,2 °C (vidi sl. 4.1-5). U razdoblju P1, za scenarij RCP4.5, na podrucju Slavonije o¢ekuje se
porast srednje temperature zraka u svim sezonama, za 1,2 °C zimi i ljeti dok se u proljece i jesen
oCekuje porast srednjaka temperature za manje od 1,0 °C. U razdoblju P1 olekuje se jatanje
temperaturnih ekstrema tj. porast vru¢ih dana za 7-10 dana godi$nje te porast dana s toplim
noc¢ima za 4-6 dana godidnje u odnosu na referentno razdoblje (PO).

U daljem klimatskom razdoblju (P2) oekuje se dalji porast srednje godiSnje temperature zraka:
do 1,9 "C za scenarij RCP4.5 te do 2,5 "C za scenarij RCP8.5 (vidi sl. 4.1-5). U razdoblju P2
ocCekuje se dalje povecanje temperaturnih ekstrema: porast vru¢ih dana za 10-15 dana godisSnje
i porast dana s toplim no¢ima za 6-8 dana godiSnje u odnosu na razdoblje PO.

81 ¢. Brankovi¢ i suradnici: Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije
prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost
2.2.1)), 3. verzija 28.03.2017.
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Izvor podataka: C. Brankovié i suradnici: Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta
Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost
2.2.1)), 3. verzija 28.03.2017.

Sl. 4.1-5: Rezultati klimatskog modeliranja promjene srednje godisnje temperature zraka (°C) za
klimatsko razdoblje 2011.-2040. godine (P1-PO) i za klimatsko razdoblje 2041.-2070.
godine (P2-P0) za scenarije RCP4.5 i RCP8.5

Za klimatsko razdoblje P1 rezultati klimatskog modeliranja za scenarije RCP4.5 i RCP8.5 ukazuju
na povecanje srednje godiSnje koliine oborine do 5 % (vidi sl. 4.1-6). Pri tome se na podrucju
Citave Slavonije za RCP4.5 scenarij u zimi i prolje¢e oCekuje povecanje koli¢ine oborine (do 10
%) dok se u ljeto i jesen o¢ekuje smanjenje koli€ine oborine (do 5 %). Za proljece klimatski modeli
daju povecanje oborine u zapadnim i smanjenje oborine u isto&nim predjelima Slavonije.

U klimatskom razdoblju P2 za RCP4.5 scenarij o€ekuje se smanjenje godisnje koli€ine oborine
do 5 % dok se za RCP8.5 scenarij o¢ekuje povecanije koli€ine oborine do 5 %. U klimatskom
razdoblju P2 samo se zimi oCekuje povecanje oborine (do 10 %) dok se u ostalim sezonama
oCekuje smanjenje koli€ine oborine i to: do 5 % smanjenje oborine u proljece i jesen te do 10 %
smanjenje oborine ljeti.
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Izvor podataka: C. Brankovié i suradnici: Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta
Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost
2.2.1.), 3. verzija 28.03.2017

Sl. 4.1-6: Rezultati klimatskog modeliranja promjene godisnje koli¢ine oborine (%) za klimatsko
razdoblje 2011.-2040. godine (P1-P0) i za klimatsko razdoblje 2041.-2070. godine (P2-
PO0) za scenarije RCP4.5 i RCP8.5)

Klimatske projekcije brzine vjetra na 10 m iznad tla za oba scenarija (RCP 4.5 i RCP8.5) pokazuju
da se na podrudju Citave Slavonije u klimatskom razdoblju P1 ne o€ekuju promjene godi$nje
maksimalne brzine vjetra. Za oba klimatska scenarije u razdoblju P2 oCekuje se malo smanjenje
promjene godi$nje maksimalne brzine vjetra (do 0,2 m/s).

Utjecaj klimatskih promjena

Utjecaj klimatskih promjena na planirani zahvat procijenjen je na temelju metodologije opisane u
Smjernicama Europske komisije; Smjernice za voditelje projekata: Kako povecati otpornost
ranjivin ulaganja na klimatske promjene (Non-paper Guidelines for Project Managers: Making
vulnerable investments climate resilient).

Tijekom razvoja projekta, moze se primijeniti sedam modula (jedinstvene metodologije) iz paketa
alata za jaanje otpornost na klimatske promjene:

e Modul 1: Analiza osjetljivosti (AO),
e Modul 2a i 2b: Procjena izloZenosti (PI),
e Modul 3ai 3b: Analiza ranjivosti (AR),
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¢ Modul 4: Procjena rizika (PR),

o Modul 5: Utvrdivanje mogucnosti prilagodbe (UMP),
¢ Modul 6: Procjena moguénosti prilagodbe (PMP)
¢ Modul 7: Integracija akcijskog plana prilagodbe u projekt (IAPP)

Modul 1 - Procjena osjetljivosti zahvata na klimatske promjene

Procijenjena je osjetljivost predmetnog zahvata na promjene klimatskih elementa te na posljedice
promjena klimatskih elemenata, poput produljenja susnih razdoblja, pozara, poplava, kvalitete
zraka. Analizom osjetljivosti zasebno su sagledane kroz glavnhe komponente zahvata (tab. 4.1-6)

- postrojenje i procesi in-situ — KKP Osijek
- ulaz — prirodni plin, voda iz rijeke Drave

- izlaz — toplinska i elektricna energija, otpadne vode, otpad, dimni plinovi
- transport — dalekovod (elektriéna energija), cjevovod (tehnoloSka para i vrela voda)

Tab. 4.1-6: Osijetljivost zahvata na klimatske promjene (promjene klimatskih elemenata i s njima

povezane opasnosti

Osjetljivost na klimatske promjene

1 Umjerena
0 Zanemariva
KKP Osijek

3 c N )
) N R g
=
S. 35
(0] o
=) -
(0]
h=
o
o
@
28

Promjena klimatskih elementa

Porast srednje godiSnje temperature zraka

Porast srednje sezonske temperature zraka

Porast ekstremnih temperatura zraka

Poveéanije koli¢ine oborina

Smanjenje koli¢ine oborina

Promjena ekstremne koli¢ine oborina

Prosjecna brzina vjetra

Maksimalna brzina vjetra

Promijena relativne vlaznosti zraka

Suncevo zracenje

Sekundarni efekti (odabrano)

Temperatura vode

Dostupnost vode

Produljenje susnih razdoblja
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Osjetljivost na klimatske promjene

Oluje

Poplave (rije¢ne)

Erozija korita vodotoka

Erozija tla

Klizista/nestabilnost tla

Urbani toplinski otoci

Kvaliteta zraka

Modul 2 - Procjena izloZzenosti zahvata

Procjena izloZenosti planiranoga zahvata trenutnoj klimi, odnosno predvidenim klimatskim
promjenama nalazi se u tab. 4.1-7. Izlozenost planirane lokacije ocijenjena je kao visoka,
umjerena ili zanemariva u odnosu na one klimatske elemente za koje je barem jedan od
elemenata predmetnog zahvata ocijenjen kao osjetljiv (visoka i umjerena razina osjetljivosti -

Modul 1).

Tab. 4.1-7: IzloZenost zahvata klimatskim promjenama (promjene klimatskih elemenata i s njima
povezane opasnosti

I1zloZzenost klimatskim promjenama

1 Umjerena
0 Zanemariva

Klimatski element

Trenutna izloZzenost lokacije

Buduca izlozenost lokacije

Porast srednje sezonske
temperature zraka

Tijekom razdoblja 1961.-2010. trendovi
srednje, srednje minimalne i srednje
maksimalne temperature zraka pokazuju
zatopljenje u cijeloj Hrvatskoj. Trendovi
godi$nje temperature zraka su pozitivni i
signifikantni, a promjene su veée u
kontinentalnom dijelu Hrvatske.

Prema rezultatima RegCM simulacija u
prvom razdoblju buduée klime (2011. -
2040.) na podrucju lokacije zahvata
oCekuje se porast temperature oko 1,1 °C
zimi, a ljeti za 1,4 °C). U drugom razdoblju
buduce klime (2041. — 2070.) ocekivana
amplituda porasta na lokaciji zahvata
iznosi oko 1,8 °C zimi, a ljeti do 2,4 °C.

Porast ekstremnih
temperatura zraka

Tijekom razdoblja 1961.-2010. trendovi
srednje, srednje minimalne i srednje
maksimalne temperature zraka pokazuju
zatopljenje u cijeloj Hrvatskoj. Trendovi
godis$nje temperature zraka su pozitivni i
signifikantni, a promjene su veée u
kontinentalnom dijelu Hrvatske.

Prema RegCM simulacijama, promjene
amplituda ekstremnih temperatura zraka u
buducoj klimi bit ¢e sli€ne kao i promjene
srednjih sezonskih temperatura zraka.
Zimske minimalne temperature zraka na
lokaciji zahvata mogle bi porasti oko 1,1°C
(2011.-2040.) i oko 1,8.°C (2041.-2070.).
Ljetne maksimalne temperature zraka
porast ¢e oko 1,4 °C (2011.-2040.) te oko
2,4 °C (2041.-2070.).

Prosje¢na brzina vjetra

Podrucje Grada Osijeka nema znacajnijih
vjetrova.

Nisu o€ekivane promjene izlozenosti za
buduce razdoblje.

Maksimalna brzina vjetra

Na podruéju Grada Osijeka 27. lipnja 2016.

godine olujno nevrijeme s jakim vjetrom
nanijelo je materijalne Stete.

Prema projekcijama za maksimalnu brzinu
vjetra na 10 m iznad tla za oba razdoblja

(2011.-2040. godine, 2041.-2070. godine )
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Izlozenost klimatskim promjenama

1 Umjerena
0 Zanemariva

Klimatski element

Trenutna izlozenost lokacije

Buduca izlozenost lokacije

za podrucje Osijeka o€ekuje se blaga,
gotovo zanemariva, promjena od oko 1 %.

Dostupnost vode

U razdoblju od 2003. do 2019. godine protok
Drave na hidrolo$koj postaiji Beli§¢e nije pao
ispod 211 m%/s.

Ne ocekuju se promjene u dostupnosti
vode tijekom godine zbog kiSno-snijeznog
rezima Drave.

Produljenje su$nih razdoblja

Na podruéju Slavonije suSe se ¢eSée javljaju u
listopadu, rujnu i sije¢nju.

Na podruéju grada Osijeka u razdoblju
2041.-2070. godine postoji tendencija
povecanja broja susnih razdoblja.

Oluje

Na podrucju Grada Osijeka 27. lipnja 2016.
godine olujno nevrijeme s jakim vjetrom
nanijelo je materijalne Stete.

Prema projekcijama za maksimalnu brzinu
vjetra na 10 m iznad tla za oba razdoblja
(2011.-2040. godine, 2041.-2070. godine)
za podrucje Osijeka o¢ekuje se blaga,
gotovo zanemariva promjena od oko 1 %.

Poplave (rijecne)

Na osnovu dosadas$njih iskustava u deset
godisnjem razdoblju na podru¢ju Grada
Osijeka nije bilo poplava (izvor: Registar
poplavnih dogadaja - Podrucje malog sliva
Vuka, rujan 2019.)

Opasnost od poplava na podrucju
planiranog zahvata nije o€ekivane prema

http://korp.voda.hr/.

Erozija korita vodotoka

Na dionici rijeke Drave kod Osijeka nije
prisutna erozija korita.

Klimatske promjene ne mogu znacajno
utjecati na eroziju korita.

Modul 3 - Procjena ranjivosti

Za one lokacije zahvata za koje je procijenjena umjerena ili visoka izloZenost promjenama
klimatskih elemenata (Modul 2), za koje je procijenjeno da predmetni zahvat pokazuje umjerenu
i visoku osjetljivost, raCuna se ranjivost (Modul 3). Ranjivost se procjenjuje za sadasnje i buduce
stanje (tab. 4.1-8 i tab. 4.1-9).

Ranjivost se raduna prema sljede¢em izrazu: V = S x E; gdje je S osjetljivost (sensitivity), a E
izlozenost (exposure).
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Tab. 4.1-8: Ranjivost predmetnog zahvata (sadasnje stanje)

- . . I1zlozen .
Osjetljivost na klimatske promjene z ?z? ost . Ranjivost
(sadasnje stanje)
1 Umjerena Umjerena Umjerena
0 Zanemariva Zanemariva Zanemariva
3 c N = 3 c N = 3 c N =
@ N R 2 2 | R R g o} R R g
S S S S S 3
@ =} @ o o) o
= - = - = -
@ (0] ]
e} © ©
o o o
(2] (v} (2}
@ [¢] [¢]
. @ e
Promjena klimatskih elemenata
Porast srednje sezonske
temperature zraka
Porast ekstremnih temperatura
zraka
Prosjecna brzina vjetra
Maksimalna brzina vjetra
Sekundarni efekti (odabrano)
Dostupnost vode
Produljenje sudnih razdoblja
Oluje
Poplave (rijecne)
Erozija korita vodotoka
Tab. 4.1-9: Ranjivost predmetnog zahvata (buduce stanje)
N . . Izlozenost (buduce "
Osjetljivost na klimatske promjene .( Ranjivost
stanje)
1 Umjerena Umjerena Umjerena
0 Zanemariva Zanemariva Zanemariva
3 QC_, N = S c N = S c N =
@ R R 3 o} N R 3 o R R g
S 5 S 35 S 35
@ o ) o [ o
= = =S = = -
[¢] @ @
g g g
o o o
o o (]
@ [¢] D
@ @ @,
Promjena klimatskih elemenata
Porast srednje sezonske
temperature zraka
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Izlozenost (buduce

Osjetljivost na klimatske promjene stanje)

Ranjivost

Porast ekstremnih temperatura
zraka

Prosjecna brzina vjetra

Maksimalna brzina vjetra

Sekundarni efekti (odabrano)

Dostupnost vode

Produljenje susnih razdoblja

Oluje

Poplave (rije¢ne)

Erozija korita vodotoka

Modul 4 - Procjenarizika
Procjena rizika proizlazi iz analize ranjivosti s fokusom na identifikaciju rizika koji proizlaze iz
visoko i umjereno ranjivih aspekata zahvata s obzirom na klimatske varijable i s njima povezane

opasnosti (tab. 4.1-10). Analizom ranjivosti nije utvrden niti jedan element visoke ranjivosti.

Tab. 4.1-10: Klasifikacija procjene rizika

Pojavljivanje Gotovo . Malo . Moguce V.”O . Gptovo
nemoguée | vjerojatno vjerojatno sigurno

Posljedice 1 2 3 4 5
Beznacajne 1 3 4 5
Male 2 4 6 8 10
Umjerene 3 3 6 9 12 15
Velike 4 4 8 12 16
Katastrofalne | 5 5 10 15

U nastavku su dane analize rizika samo za umjerenu ranjivost (tab. 4.1-11).

Tab. 4.1-11: Procjena rizika za zahvat

ANALIZA RIZIKA

Porast srednje sezonske temperature

UoCen je trend porasta srednje sezonske temperature te se dodatan porast srednje
Rizik sezonske temperature oekuje i u blizoj i daljoj buduc¢nosti. Ove promjene nec¢e imati utjecaj
na samo postrojenje.

Smanjenje koli¢ine oborina
Vezani utjecaj Produljenje susnih razdoblja
Porast ekstremnih temperatura zraka

Rizik od pojave 3 Mogudi
Posljedice 2 Male
Faktor rizika 6/25

Mjere smanjenja

. Nisu predvidene dodatne mjere.
rizika

Porast ekstremnih temperatura zraka
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ANALIZA RIZIKA

Rizik

Na predmetnom podrucju uocen je trend porasta maksimalnih temperatura zraka, ponajvise
ljieti. Projekcije modelom RegCM (scenarij RCP8.5.) upuéuju i na moguénost povecanja
broja vru¢ih dana na podrudju isto¢ne Hrvatske tijekom ljeta za 8 do 12 dana te tijekom
prolje¢a i jeseni za oko 4 dana.

Zbog izabranog tipa rashladnih tornjeva poviSenje temperature utjeCe na performanse
bloka, ali oCekivane klimatske promjene ne zahtijevaju tehnicke mjere u smislu
rekonstrukcije rashladnog sustava.

Vezani utjecaj

Smanjenje koli¢ine oborina
Povecanje srednje sezonske temperature zraka (ljeti)
Produljenje susnih razdoblja

Rizik od pojave 3 Malo vjerojatno
Posljedice 2 Male
Faktor rizika 6/25

Mjere smanjenja
rizika

Nisu predvidene dodatne mjere.

Prosjecna brzina vjetra

Rizik

Podru¢je Grada Osijeka nema znacajnijih vjetrova i nisu oCekivane promjene izlozenosti
predmetnog podrucja za buduce razdoblje.

Vezani utjecaj

Porast srednje sezonske temperature
Produljenje susnih razdoblja

Rizik od pojave 2 Malo vjerojatno
Posljedice 2 Male
Faktor rizika 4/25

Mjere smanjenja
rizika

Nisu predvidene dodatne mjere.

Maksimalna brzina vjetra

Rizik

Za podrucje Osijeka oCekuje se blaga, gotovo zanemariva, promjena maksimalne brzine
vjetra od oko 1 %. U proSlosti su zabiljezena olujna nevremena s jakim vjetrom.

Vezani utjecaj

Rizik od pojave 2 Malo vjerojatno
Posljedice 3 Umijerene
Faktor rizika 6/25

Mjere smanjenja
rizika

Nisu predvidene dodatne mjere.

Smanjena dostupnost vode

Rizik

Pojavljivanje rizika smanjene dostupnosti vode ocijenjeno je kao malo vjerojatno buduéi da
u razdoblju od 2003. do 2019. godine protok Drave na hidroloskoj postaji BeliS¢e nije pao
ispod 211 m¥/s.

Vezani utjecaj

Smanjenje koli¢ine oborina
Porast srednje sezonske temperature
Produljenje susnih razdoblja
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ANALIZA RIZIKA

Rizik od pojave 2 Malo vjerojatno
Posljedice 2 Male
Faktor rizika 4/25

Mjere smanjenja
rizika

Nisu predvidene dodatne mjere.

Produljenje susnih r.

azdoblja

Rizik

Na podrucju grada Osijeka u razdoblju 2041.-2070. godine postoji tendencija pove¢anja

broja sunih razdoblja.

Vezani utjecaj

Promjena koli¢ine oborina

Rizik od pojave 2 Malo vjerojatno
Posljedice 2 Male
Faktor rizika 4/25

Mjere smanjenja
rizika

Nisu predvidene dodatne mjere.

Oluje

Rizik

Na podrucju Grada Osijeka zabiljezena je oluja sa jakim vjetrom

Vezani utjecaj

Promjena ekstremne koli¢ine oborina

Rizik od pojave 1 Gotovo nemoguce
Posljedice 1 Beznacajne
Faktor rizika 1/25

Mjere smanjenja

rizika

Nisu predvidene dodatne mjere.

Poplave

. Opasnost od poplava na podrucju planiranog zahvata nije o€ekivana prema
Rizik

http://korp.voda.hr/.

Vezani utjecaj Promjena ekstremne koli¢ine oborina
Rizik od pojave 2 Malo vjerojatno
Posljedice 2 Male
Faktor rizika 4/25

Mjere smanjenja

rizika

Mjere predostroznosti, stalno praéenje.
Nisu predvidene dodatne mjere.

Erozija korita vodotoka

Rizik

Okida¢ nestabilnosti tla mogu biti nagle i obilne oborine koje mogu erodirati korito.
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ANALIZA RIZIKA

Poplave

Vezani utjecaj ) .
jecal Promjena ekstremne koli¢ine oborina

Rizik od pojave 1 Gotovo nemoguce
Posljedice 1 Beznacajne
Faktor rizika 1/25

Mjere smanjenja

L Nisu predvidene dodatne mjere.
rizika

Moduli 5i 6 — Identifikacija i procjena opcija prilagodbe

Temeljem dobivenih vrijednosti faktora rizika za klju¢ne utjecaje umjerene ranjivosti izvrSena je
ocjena i odluka o potrebi identifikacije dodatnih potrebnih mjera smanjenja utjecaja klimatskih
promjena u okviru predmetnog zahvata.

S obzirom na dobivene niske vrijednosti faktora rizika (maksimalno 6/25), moze se zakljuditi kako
¢e mijere predostroznosti biti dovoljne i kako nema potrebe za primjenom dodatnih mjera
smanjenja utjecaja. Provedba daljnje analize varijanti i implementacija dodatnih mjera (Moduli 5,
6 i 7) nije potrebna u okviru ovog Projekta.

4.1.3. UTJECAJ NA VODE

4.1.3.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Moguéi utjecaj na povrsinske vode

Planirana KKP Osijek nalazi se unutar postoje¢eg pogona TE-TO Osijek koji je smjesten na
isto€nom rubnom dijelu grada Osijeka na desnom zaobalju rijeke Drave. Postrojenje je udaljeno
oko 1 km od rije¢nog toka. Dio toka Drave koji se nalazi na promatranom podruéju pripada
vodnom tijelu CDRNO0002_001, Drava, koji obuhvaca i kanal PalCi¢ koji prolazi zapadno od
postrojenja oko 30 m i nakon cca. 2 km se ulijeva u Dravu.

Vodno tijelo CDRN0002_001, Drava je u lodem stanju zbog ocjene hidromorfoloskog stanja
(toc€nije, ocjene morfoloSkih uvjeta koji su za ovo vodno tijelo ocjenjeni sa niskom ocjenom). Ovo
vodno tijelo je odredeno kao izmijenjeno vodno tijelo.

Tijekom izvodenja radova, koji Ce trajati oko dvije i pol godine, na gradiliStu ce nastajati otpadne
vode (oborinske, potencijalno zauljene vode i otpadne vode od pranja mehanizacije, postrojenja
i uredaja) koje ¢e se prikupljati i prethodno obraditi prije ispustanja u postojeci sustav oborinske
odvodnje. To ¢Ce se provoditi putem separatora koji ostaje trajno ugraden na lokaciji. Stoga se
utjecaj izgradnje KKP Osijek na vodno tijelo povrsinskih voda CDRNO0002_001, Drava ne oCekuje.
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Moguci utjecaj na podzemne vode

Na samoj lokaciji KKP Osijek na povrsini su zastupljene oko 18 metara debele slabopropusne
glinovito-prahovite naslage, a pjeS¢ani vodonosnik se nalazi dublje od tih naslaga. Razina
podzemnih voda u desnom dravskom zaobalju na osjeCkom podrucju je na dubini od otprilike 15
m, odnosno voda se krece pjeS€anim slojevima ispod debelih povrsinskih slabopropusnih
glinovitih naslaga. S obzirom na znacajnu debljinu gotovo nepropusnih povrSinskih sedimenata
koji spre€avaju procjedivanje eventualnog oneciscenja s povrsine u dublje vodonosne slojeve, na
prostoru planirane izgradnje KKP Osijek ne oCekuju se znacajni utjecaji na podzemne vode u
dubljim slojevima, §to se odnosi i na uze i na Sire podrucje oko zahvata.

Tijekom izvodenja radova u sklopu izgradnje objekta eventualna oneciScenja tla opasnim
teku¢inama poput maziva, goriva ili drugim opasnim tvarima, u slu¢aju nepaznje prilikom
rukovanja strojevima ili zbog kvarova na strojevima, mogu potencijalno dospjeti u tlo. Medutim,
za ocCekivati je da ¢e se moguca izlijevanja navedenih tekuéina zadrzati na slabopropusnoj
glinovitoj podlozi i da se mogu pravovremeno odstraniti bez veceg rizika za procjedivanje u
podzemne vode. Uz pravilnu manipulaciju i skladiStenje goriva i maziva te uz primjenu mjera
zas$tite na radu i zastite okoliSa, a sve prema pravilima gradevinske struke, moguéi negativni
utjecaj na stanje podzemnih voda sveden je na minimum.

Na Sirem podrucju planiranog zahvata nalazi se regionalno crpiliste vode za ljudsku potrosnju za
grad Osijek s okolnim naseljima - ,Crpiliste Vinogradi“. Ovo vodocrpiliSte putem 18 zdenaca
kaptira vodu iz dubokih pjeS&anih slojeva, a smjesteno je na zapadnom rubu grada, kod Josipovca
oko 13,5 km uzvodnije od lokacije planirane KKP Osijek, a u neposrednoj blizini je i maniji
vodozahvat crpiliste Cepin. Sukladno Odluci o zaétiti izvorista ,Crpiliste Vinogradi* (Zupanijski
glasnik OsjeCko-baranjske Zupanije br. 13/06), najbliza granice lll. zone sanitarne zastite ovog
izvorista nalazi se oko 10 km zapadno od lokacije KKP Osijek i to uzvodno u smjeru toka
podzemnih voda, koji se kreCe od sjeverozapada i jugozapada prema istoku. S obzirom na
navedeno, odnosno obzirom na polozaj zahvata izvan priljevnog podrucja vodocrpiliSta, moze se
zakljuciti da KKP Osijek nikako ne moze imati utjecaj na navedeno uzvodno vodocrpiliste.

Moguéi utjecaj na podrucja posebne zastite voda

Od podrucja posebne zastite voda na promatranom podrucju, planirani zahvat smjesten je na
podruc¢ju Dunavskog sliva, koji u cijelosti spada u sliv osjetljivog podrucja, a oneciS¢ujuce tvari
Cije se ispustanje na ovom podrucju ograni¢ava su dusik i fosfor.

Kao $to je prethodno navedeno, tijekom izvodenja radova, na gradiliStu ¢e nastajati otpadne vode
(potencijalno zauljene vode i otpadne vode od pranja mehanizacije, postrojenja i uredaja) koje ¢e
se prikupljati i prethodno obraditi preko separatora ulja prije ispustanja u postojeci sustav
oborinske odvodnje te se tijekom izvodenja radova ne oCekuje utjecaj na podruCja posebne
zastite voda.
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4.1.3.2. Utjecaj tijekom koriStenja zahvata

Moguci utjecaj na povrsinske vode

Za potrebe rada KKP-a biti ée potrebno zahvacanje sirove vode iz Drave te ¢e u procesu rada
nastajati otpadne vode.

Tijekom koriStenja predmetnog zahvata, na lokaciji ¢e nastajati sljedeée vrste otpadnih voda:
*  Sanitarne otpadne vode,
«  Ciste oborinske vode,
*  Oborinske (potencijalno zauljene) vode i
* Industrijske otpadne vode.

Uz postojece ispuste za odvodnju otpadnih voda za potrebe novog KKP-a predvideno je
izvodenje novog priklju¢ka za odvodnju oborinskih voda (V3) u kanal Palcié.

Sanitarne otpadne vode
Novi KKP prikljucit ¢e se na postoje¢u sanitarnu kanalizaciju, Cije ¢e se instalacije u duljini od 140
m izmjestiti, posto se sada nalaze na podrucju predvidenom za izgradnju novog KKP-a.

Posto izgradnjom novog KKP-a neée doéi do povecanja broja pogonskog osoblja, veé¢ ¢e
postojeée pogonsko osoblje preuzeti vodenje novog KKP-a, neée doéi do povecanja sanitarnih
otpadnih vode u odnosu na postojece stanje.

Ciste oborinske vode

Za odvodniju Cistih oborinskih voda predvida se spajanje na novi sustav odvodnje i ispust V3 u
kanal Palgi¢, koji je dio vodnog tijela CDRN0002_001, Drava. Ciste oborinske vode od TE-TO-a
se i u postoje¢em stanju odvode u kanal Pal€i¢ i ne oCekuje se dodatan utjecaj na stanje ovog
vodnog tijela posto se radi o Cistim oborinskim vodama.

Oborinske vode (potencijalno zauljene)

Oborinske vode s prometnih povrsina oko novog KKP-a tretirat ¢e se kao potencijalno zauljene
vode i kao takve bit ¢e obradene prije ispustanja u kanal PalCi¢. Ovo se odnosi na postojece
prometnice unutra obuhvata TE-TO-a i novu internu prometnicu duljine oko 125 m koja ¢e se
izgraditi s juzne strane bloka s odvojkom uz zapadnu fasadu duzine 34 m. Za potrebe odvodnje
nove prometnice, predviden je novi sustav odvodnje potencijalno zauljene oborinske vode. Trasa
novog sustava se vodi ispod prometnice u duljini od oko 115 m. Prije ispustanja oborinske vode
u kanal Palci¢ predviden je novi separator NS. Dio postoje¢eg sustava potencijalno zauljenih voda
koji se nalazi neposredno uz povrsinu namijenjenu za izgradnju novog KKP-a, u duljini od 60 m
Ce se izmjestiti.

Dakle, potencijalno zauljene vode prvenstveno ¢e se odvoditi do novog separatora ulja i masti te
zatim prociS¢ene ispustati u kanal Palli¢, zbog ¢ega se ne oekuje utjecaj na stanje vodnog tijela
CDRNO0002_001, Drava.

Industrijske otpadne vode
Kao $to je prethodno opisano (pog. 1.3.2.2 - tab. 1.3-7) najveci dio industrijskih otpadnih voda
ubrizgavat ¢e se u postojeci vrelovodni sustav, manji dio ¢e se nakon potrebne obrade upustati u
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postoje¢u mjeSovitu kanalizaciju, a vrlo mali dio industrijskih otpadnih voda (koje nastaju
povremeno) ¢e se zbrinjavati od strane ovlastene institucije.

Dio industrijskih otpadnih voda, nakon obrade na lokaciji, zajedno sa sanitarnim otpadnim
vodama odvoditi ¢e se u sustav odvodnje grada Osijeka i ispuStati u recipijent rijeku Dravu (na
podrucju vodnog tijela CDRN0002_001, Drava) na ispusnoj gradevini u Nemetinu na lokaciji
buduceg centralnog uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda te se ne o€ekuje znacajni utjecaj
zahvata na stanje vodnog tijela CDRN0002_001, Drava.

S obzirom da nece do¢i do povecanja broja zaposlenih te da ¢e KKP zamijeniti Blok A, neée dodi
do povecanja ispustanja otpadnih voda u sustav javne odvodnje.

Sto se zahvadéanja vode tige, KKP Osijek ¢e za potrebe rada sirovu tehnoloku vodu dobavljati iz
postoje¢eg sustav dobave sirove vode iz rijeke Drave s podrucja vodnog tijela CDRN0002_001,
Drava.

Potro$nja sirove tehnoloske vode za KKP Osijek kretati ¢e se od 1,8 m®h (od ¢ega 1,5 m®h za
dopunu ciklusa voda-para radi gubitaka odmuljivanja i odsoljavanja kotla za ispusne plinove
(KNOT) i 0,3 m®h za dopunu ciklusa voda-para radi kontinuiranog uzimanja uzoraka) do 42,5
m3/h (od toga 1,5 m%h za dopunu ciklusa voda-para radi gubitaka odmuljivanja i odsoljavanja
KNOT, 0,3 m®h za dopunu ciklusa voda-para radi kontinuiranog uzimanja uzoraka i 40,7 m%/h za
nadoknadu proizvedene pare). Osim toga potrebno je dodatno osigurati i 4,2 m*/h za nadopunu
mrezne vode za vrelovodni sustav.

Potrebe za tehnoloSkom i rashladnom vodom u TE-TO Osijek trenutno iznose 80 m3/h (prosje¢no
20 I/s). Bitno je naglasiti da novi blok KKP Osijek nece koristiti vodu iz Drave za potrebe hladenja,
vec Ce za te potrebe koristiti zatvoreni krug. Novi blok ¢e preuzeti proizvodnju elektricne i toplinske
energije postojecih dotrajalih blokova s lokacije TE-TO Osijek te uz kogeneracijsku jedinicu BE-
TO Osijek osiguravati zadovoljavanje energetskog konzuma. Ostale jedinice prelaze u hladni
pogon, izuzev za potrebe pokrivanja vrsnih opterecenja. Zbog izgradnje novog tehnoloski
modernijeg pogona do¢i ¢e do smanjenja zahvacanja vode iz rijeke Drave, u odnosu na
dosadasnje koli€ine te zahvat nece utjecati na stanje vodnog tijela CDRN0002_001, Drava u
odnosu na postojece stanje.

Za rad postrojenja KKP Osijek godiSnje ¢e se iz rijeke Drave zahvacéati 165.100 m? vode
(demineralizirana voda za nadopunu parne i vrelovodne mreze, demineralizirana voda za
nadopunu KKP-a i ostale potrebe tehnoloske vode), $to je oko 0,00524 m3/s (odnosno 5,24 I/s).
Na sl. 4.1-7 koja prikazuje srednje mjeseCne protoke Drave na postaji Drava, BeliS¢e, mozZe se
vidjeti da je 2020. godine srednji mjesecni protok bio najmaniji u veljaci (353,1 m®/s), 2018. godine
u listopadu (332,2 m®/s), 2019., 2017. i 2016. godine u sije¢nju (294,1, 283,3 i 319,0 m%/s), a
2015. godine u prosincu (300,1 m3s), iz Cega se moze izracunati da ¢e se u mjesecima s
najmanjim protokom zahvacéati izmedu 0,0015 10,0018 % vode rijeke Drave za potrebe rada KKP,
Sto predstavlja zanemariv utjecaj na protok i razinu vode rijeke Drave, zbog Cega nece doci do
utjecaja na stanje vodnog tijela CDRNO0002_001, Drava. Ako se pridoda jo§ i zahvaéanje za
potrebe rada BE-TO (oko 0,00026 I/s), ukupno ce se iz rijeke Drave zahvacati izmedu 0,0016 i
0,0019 % vode, $to je takoder zanemarivo.
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Sl. 4.1-7: Srednji mjesecni protok na hidroloskoj postaji Drava, Belis¢e od 2015. do 2020. godine

Moguci utjecaj na podzemne vode

U normalnim okolnostima svako eventualno izlijevanje goriva, masti i drugih oneciséujucih tvari
tijekom raznih procesa pri radu termoelektrane regulirano je sigurnosnim mjerama prikupljanja u
okviru sustava redovne i sigurnosne odvodnje (sustavi oborinske i sanitarne odvodnje, zastitne
tankvane i separatori uz posebno zbrinjavanje oneciSéenja putem ovlastene pravne osobe), tako
da je vjerojatnost da eventualno oneciS¢enje iz procesa KKP dospije u tlo svedena na minimum.

S obzirom da su na lokaciji KKP Osijek na povrSini zastupljene oko 18 metara debele gotovo
nepropusne glinovito-prahovite naslage, a pjes€ani vodonosnik s podzemnom vodom se nalazi
dublje od tih naslaga, osigurano je spreCavanje procjedivanja eventualnog oneciS¢enja s povrsine
u dublje vodonosne slojeve, Sto se odnosi i na uze i na Sire podrucje oko zahvata.

Stoga se tijekom koriStenja zahvata KKP Osijek uz primjenu uobi¢ajenih i legislativom propisanih
mjera zastite na radu i zastite okoliSa, ne oCekuje utjecaj na podzemne vode.

Na Sirem podruéju planiranog zahvata nalazi se regionalno crpiliste vode za ljudsku potrosnju za
grad Osijek s okolnim naseljima - ,CrpiliSte Vinogradi“, no budu¢i da se ono nalazi oko 13,5 km
uzvodnije od smjera kretanja podzemnih voda moze se zakljuciti da pogon KKP Osijek ne moze
imati utjecaj na navedeno uzvodno vodocrpiliste.

Moguéi utjecaj na podrucja posebne zastite voda
Kao sto je prethodno navedeno, sva sirova tehnoloska voda za potrebe rada KKP Osijek dobavljat

¢e se iz postojeceg sustav dobave sirove vode iz rijeke Drave. Nakon $to se zavrsi s izgradnjom
nove crpne stanice, tehnoloSka voda dobavljati ée se preko nove crpne stanice. Nova crpna
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stanica i spojni cjevovod u funkciji su postojeéeg pogona TE-TO Osijek, posto ¢e nova crpna
stanica biti izgradena najmanje 5 godina prije pogona KKP Osijek i sluziti ¢e za potrebe
postoje¢eg pogona TE-TO Osijek.

Nova crpna stanica zahvacat ¢e vodu s istih podrucja posebne zastite voda, kao sto je slu€aj s
postojeéom crpnom stanicom. Radi se o podru¢jima ekoloSke mreze ,Donji tok Drave® i
,Podunavlje i Donje Podravlje, regionalnom parku Mura — Drava i prekograni¢nom rezervatu
biosfere ,Mura-Drava-Dunav® (koji takoder obuhvacaju tok Drave na promatranom podrucju) te o
podrucju za ciprinidne vrste koje obuhvaca Citav tok Drave u Hrvatskoj.

Posto koli€ina vode koja se zahvaca iz Drave predstavlja zanemariv utjecaj na protok i razinu
vode rijeke Drave i posto se za potrebe rada TE-TO Osijek u sadasnjem stanju takoder zahvaca
voda iz Drave, a koja se nece crpiti za vrijeme rada KKP Osijek, ne oekuje se dodatni utjecaj na
spomenuta podrucja posebne zastite voda u odnosu na sadasnje stanje.

Planirani zahvat neée dovesti do pogorSanja stanja vodnog tijela CDRN0002_001, Drava (kao
8to je prethodno ve¢ opisano) te stoga zahvat ispunjava cilj zastite voda prema &lanku 46. Zakona
vodnih ekosustava te, s obzirom na potrebe za vodom, kopnenih ekosustava i moévarnih podrucja
izravno ovisnih o vodnim ekosustavima“.

Kao §to je prethodno navedeno, koliina vode koja se zahvaca iz rijeke Drave za rad planiranog
KKP-a predstavlja zanemariv utjecaj na protok Drave zbog &ega planirani zahvat ispunjava cil]
zastite voda prema ¢lanku 46. Zakona o vodama (NN 66/19, 84/21) koji glasi: ,promicati odrzivo
koristenje voda na osnovi dugorocne zaStite raspoloZivih vodnih resursa“.

S obzirom da se otpadne vode koje nastaju tijekom rada planiranog KKP-a Osijek prociS¢avaju
na adekvatan nacin prije ispustanja, postiZze se cilj zastite voda prema Clanku 46. Zakona o
vodama (NN 66/19, 84/21) koji glasi: ,bolje zaétititi i poboljSati stanje vodnog okolisa, medu
ostalim i putem specifiénih mjera za postupno smanjenje ispustanja, emisija i rasipanja opasnih
tvari s prioritetne liste te prekid ili postupno ukidanje ispustanja, emisija ili rasipanja opasnih tvari
s prioritetne liste“.

Zahvat kao takav ne utjece na stanje podzemnih voda te stoga ispunjava cilj zastite voda iz ¢lanka
46. Zakona o vodama (NN 66/19, 84/21) koji glasi: ,osigurati postupno smanjenje onecis¢enja
podzemnih voda i sprie¢avati njihovo daljnje onecis¢enje”.

Zahvat zbog svojih karakteristika ne utjeCe na poplave i suse te je neutralan prema sljedeéem

“ X

cilju zastite voda: ,pridonijeti ublaZavanju posljedica poplava i susa“ $to je jedan od ciljeva zastite
voda prema ¢lanku 46. Zakona o vodama (NN 66/19, 84/21).

41.4. UTJECAINATLO

4.1.4.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Prema Portalu ENVI atlas okoliSa Republike Hrvatske, podrucje zahvata nalazi se na povrsini
klasificiranoj kao industrijska ili komercijalna jedinica koje okruZuju povrSine nenavodnjavanog
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poljoprivrednog zemljista na istoku dok se na sjevero-istoku nalaze povrsine klasificirane kao
pretezno poljodjelska zemljista s ve¢im podrudjima prirodne vegetacije.®?

Utjecaj na tlo tijekom izgradnje zahvata mogu¢ je uslijed uklanjanja vegetacije, sabijanja tla
gradevinskom i ostalom mehanizacijom. U pripremnoj fazi gradnje planirani su zemljani radovi
koji se odnose na skidanje gornjeg sloja tla te Siroki iskop u svrhu temeljenja zgrade elektrane,
iskopi kanala — rovova i cesta. No, s obzirom da se predmetni zahvat nalazi unutar ve¢ postojeceg
postrojenja nema prenamjene koridtenja zemljista. Takoder, samim zahvatom se nece zadirati u
nove povrsine koje nisu u funkciji postrojenja a povrsinski materijal se ni u jednom trenutku nece
odlagati niti skladistiti na povrSinama poljoprivredne namjene.

Neposredan utjecaj na tlo moguc¢ je u obliku oneciSéenja tla naftnim derivatima iz radnih strojeva
te otpadnim i gradevnim materijalom. Vjerojatnost ovog negativnog utjecaja na podrucju zahvata
moguce je umanijiti pravilnim skladiStenjem otpadnog i gradevinskog materijala, redovitim
odrZzavanjem i servisiranjem strojeva, skladiStenje goriva i maziva na podrucju predmetnog
zahvata uz pridrzavanje sigurnosnih propisa te punjenjem goriva na benzinskim postajama ili
dovozZenjem goriva u specijalnom vozilu s cisternom za gorivo i pretakanjem u radne strojeve na
izgradenom nepropusnom platou koji ima separator ulja i masti. Osobita se pozornost mora
pokloniti eventualnom opasnom otpadu koji moze nastati pri gradenju prije svega kao posljedica
rada gradevinskih strojeva.

Moguc¢ je i povecéani utjecaj na tlo uzduz prometnica koje vode do buducega gradilista (prasina,
eventualni akcidenti). S obzirom na lokalni karakter utjecaja predmetnog zahvata tijekom
izgradnje ne ocCekuju se znacajni negativni utjecaji na tlo i poljoprivredu tijekom pripreme i
izgradnje zahvata.

4.1.4.2. Utjecaj tijekom koriStenja zahvata

Tijekom koriStenja zahvata ne o€ekuje se dodatni negativni utjecaj na tlo.

4.1.5. UTJECAJ NA BIO — EKOLOSKE ZNACAJKE

4.1.5.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Moguci utjecaj na stanista, floru i vegetaciju

Kao Sto je prethodno navedeno, lokacija na kojoj se planira izgradnja objekta KKP Osijek
smjestena je unutar postojeceg postrojenja TE-TO Osijek na travnjaku koji se odrzava kodnjom i
na kojem je zasadeno nekoliko stabala breze (Betula pendula), medvjede lijeske (Corylus
colurna), bora (Pinus sp.) i lipe (Tilia sp.). Ove vrste drve¢a su zasadene na viSe lokacija na
slobodnim povr§inama unutar ograde postojeceg postrojenja. Prije poCetka izgradnje navedena
stabla ¢e se ukloniti, zajedno s tankim slojem humusa koji ée se zbrinuti do ponovne upotrebe
tijekom uredenja prostora nakon zavrSetka radova. lako se radi o trajnom utjecaju, ova su stabla

82 CORINE Land Cover (CLC) inventory
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posadena s ciliem krajobraznog uredenja prostora TE-TO Osijek zbog ¢ega njihovo uklanjanje
ne predstavlja znaCajan utjeca.

KKP se spaja na plinski sustav plinovodom DN150 duljine 300 m koji ¢e se postavljati podzemno.
Novi cjevovod demineralizirane vode (DN 100) spojiti ¢e KKP s postoje¢im postrojenjem za
kemijsku pripremu vode. Novi cjevovod se postavlja podzemno, a duljina mu iznosi oko 190 m.
KKP se spaja na povratan vod vrelovoda iz grada Osijeka. Od novog KKP bloka ¢e se vrelovod
voditi preizoliranim cijevima DN400/560 pod zemljom. Njegova duljina iznosi oko 70 m. KKP se
spaja na sustav tehnoloSke pare. Priklju¢ak ¢e se izvesti novim nadzemnim parovodom DN 300
duljine 140 m. Vanjska hidrantska mreza izvesti ¢e se podzemnim cjevovodom, DN150, duljine
oko 160 m. Za odvodnju €istih oborinskih voda predvida se spajanje na novi sustava odvodnje i
ispust V3 u kanal Pal¢i¢. Duljina spoja iznosi oko 60 m, a cijevi se postavljaju podzemno.

Izgradnjom zgrade novog KKP-a trajno ¢e se zaposjesti oko 0,6 ha stanista, uz oko 0,1 ha za
izgradnju ceste. Za potrebe odvodnje nove ceste, predviden je novi sustav odvodnje potencijalno
zauljene oborinske vode, €ije se cijevi duljine od oko 115 m i separator postavljaju ispod ceste.

Planirani cjevovodi (osim parovoda) se postavljaju podzemno i prije njihovog postavljanja iskopat
¢e se kanali u koje ¢e se cjevovodi poloziti i zatrpati. Ovo ¢e dovesti do priviemenog zaposjedanja
stanidta unutar postrojenja TE-TO Osijek, koja su pod antropogenim utjecajem, te njihovim
zaposjedanjem nece doci do utjecaja na bioraznolikost promatranog podrucja. Nakon zavrSetka
radova ta Ce se stanista dovesti u stanje prije pocetka radova.

Za kretanje strojeva i ostale mehanizacije prilikom izvodenja radova koristit ¢e se ve¢ postojece
prometnice te ne¢e doci do zaposjedanja dodatnih stanista.

Moguci utjecaj na faunu

Buduci da se KKP Osijek planira unutar obuhvata postojec¢e TE-TO Osijek, na stanistima koja su
pod viSegodiSnjim antropogenim utjecajem, utjecaj u vidu buke, vibracija i prisutnosti ljudi i
gradevinskih strojeva na gradiliStu za vrijeme trajanja radova mogu¢ je na ptice i male sisavce
koji nastanjuju okolne povrsine. lako Ce se tijekom izgradnje, koja Ce trajati oko dvije i pol godine
privremeno poremetiti aktivnosti Zivotinja, nakon zavrSetka radova, Zivotinje ¢e okolicu zahvata
ponovno Koristiti kao svoje staniste.

Postojeca TE-TO Osijek nalazi se na podrucju grada Osijeka gdje ne obitava vrijedna, ugrozena

i zaSticena fauna te stoga kratkotrajan utjecaj uznemiravanja nije zna€ajan za faunu predmetnog
podrucja.

4.1.5.2. Utjecaj tijekom koriStenja zahvata

Mogucéi utjecaj na stanista, floru i vegetaciju

Do daljnjeg zaposjedanja staniSta tijekom koriStenja zahvata nec¢e doci te se daljnji utjecaj na
stanista floru i vegetaciju ne o¢ekuije.

Planirani zahvat neée uzrokovati nestanak niti jedne biljne vrste ili biline zajednice u Republici
Hrvatskoj jer niti jedna nije prisutna isklju€ivo na podrucju zaposjedanja zahvata.
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Moguci utjecaj na faunu

S obzirom da ¢ée se za rad KKP Osijek, nastavkom koriStenja postoje¢eg zahvata vode na Dravi,
zahvacati manje vode u odnosu na sadasnje zahvacanje za postojeée postrojenje TE-TO Osijek,
znacajan utjecaj na ribe i ostalu vodenu faunu se ne o€ekuje, odnosno, utjecaj na populacije riba
i ostalih vodenih organizama tijekom rada KKP-a nece se promijeniti u odnosu na onaj prisutan u
sadasnjim uvjetima.

Kao $to je prethodno navedeno, dio industrijskih otpadnih voda (koji se ne ubrizgava u postojedi
vrelovodni sustav i koji se ne zbrinjava od strane ovlastene institucije) nakon obrade na lokaciji,
zajedno sa sanitarnim otpadnim vodama odvodit Ce se u sustav odvodnje grada Osijeka. Nakon
obrade na budu¢em centralnom uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda, proliS¢ene vode Ce se
ispusti u rijeku Dravu. Buducéi da ¢e se spomenute otpadne vode obraditi na samoj lokaciji zahvata
i nakon toga ponovo na uredaju za procid¢avanje otpadnih voda ne o¢ekuje se njihov negativan
utjecaj na stanje voda rijeke Drave, a time niti na vodenu faunu rijeke Drave.

4.1.6. UTJECAJ NA ZASTICENA PODRUCJA PRIRODE

4.1.6.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Planirani zahvat nalazi se na podrucju ,prijelazne zone“ prekograniénog rezervata Biosfere ,Mura
— Drava — Dunav®. Prijelazna zona rezervata (podru€je odrzivog upravljanja resursima) u
Hrvatskoj obuhvacéa oko 244.175 ha.

Povecéana razina buke, praSine, ispusnih plinova i povec¢ana prisutnosti ljudi i gradevinskih
strojeva na gradilidtu za vrijeme trajanja radova ne predstavljaju utjecaj na prekograniéni rezervat
Biosfere ,Mura — Drava — Dunav* buduéi da se zahvat nalazi unutar prijelazne urbanizirane zone
koja obuhvaca, izmedu ostalog, naseljena podrucja gdje je ovaj utjecaj i u postojecim uvjetima
povremeno lokalno prisutan.

Ostala zasti¢ena podrucja se nalaze na Sirem promatranom podrucju. Park prirode i Ramsarsko
podrucje ,Kopacki rit* te posebni rezervat ,Kopacki rit* smjesteni su na lijevoj obali Drave na
udaljenostima od oko 1,35 km i viSe od predmetnog zahvata, dok su spomenici parkovne
arhitekture ,Osijek — perivoj kralja Tomislava“ i ,Osijek — park kralja Petra KreSimira 4.“ smjesteni
na desnoj obali Drave na udaljenostima vec¢ima od 4 km te se zbog dovoljno velike udaljenosti
utjecaj povecane razine buke, praSine, ispusnih plinova i povec¢ana prisutnosti ljudi i strojeva na
gradiliStu za vrijeme trajanja radova, moze iskljuciti.

4.1.6.2. Utjecaj tijekom koriStenja zahvata

Za potrebe rada KKP Osijek uzimat ¢e se voda iz rijeke Drave koja se nalazi na podrucju
regionalnog parka ,Mura — Drava“. Voda ¢e se zahvacati pomocu postojece crpne stanice kojom
se trenutno zahvaca voda za potrebe rada TE-TO Osijek. Takoder, treba naglasiti kako se nec¢e
zahvacati vece kolicine vode od dosadasnjih koli¢ina.
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Za rad postrojenja KKP Osijek godi$nje ¢e se iz rijeke Drave zahvacati 165.100 m? vode, $to je
oko 0,00524 m®/s (odnosno 5,24 I/s). Iz srednjih mjese¢nih protoka Drave na lokaciji Drava,
Belis¢e za razdoblje 2015. — 2020. za mjesec u godini s namanjim protokom (sl. 4.1-7), izraCunato
je da udio vode koja ¢e se zahvacéati iz rijeke Drave iznosi izmedu 0,0015 i 0,0018 %, a kada se
pridoda i zahvacanje za potrebe BE-TO, ukupno Ce se iz rijeke Drave zahvacati izmedu 0,0016 i
0,0019 % vode, Sto je zanemarivo.

Kao $to je ve¢ navedeno, ostala zasticena podrucja se nalaze na Sirem promatranom podrugju.
Park prirode i Ramsarsko podrucje ,Kopacki rit“ te posebni rezervat ,Kopacki rit“ smjesteni su na
lijevoj obali Drave na udaljenostima od oko 1,35 km i viSe od predmetnog zahvata, a spomenici
parkovne arhitekture ,Osijek — perivoj kralja Tomislava® i ,Osijek — park kralja Petra KreSimira 4.°
na udaljenostima ve¢ima od 4 km od zahvata te na njih zahvat tijekom koristenja zbog svojih
karakteristika i dovoljno velike udaljenosti ne predstavlja utjecaj.

4.1.7. UTJECAJ NA EKOLOSKU MREZU

Kao $to je prethodno navedeno, na uzem promatranom podrucju (na udaljenosti do 1000 m od
zahvata) ne nalaze se podrucja ekoloSke mreze Natura 2000. Na Sirem promatranom podrucju
(na udaljenosti ve¢oj od 1000 m od zahvata) nalaze se podru¢ja ekoloske mreZe znacajna za
oCuvanje vrsta i stanista (POVS) HR2000372 Dunav — Vukovar (oko 1,12 km od zahvata),
HR2000394 Kopacki rit (oko 1,4 km od zahvata), HR2001308 Doniji tok Drave (oko 1,6 km od
zahvata) te podruc¢ja zna€ajna za oCuvanje ptica (POP) HR1000016 Podunavlje i donje Podravlje
(oko 1,12 km od zahvata).

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja izdalo je RjeSenje (Klasa: UP/lI 612-07/20-60/56;
URBROJ: 517-05-2-2-20-2, Zagreb, 16. listopad 2020. — PRILOG IV) u kojem je navedeno da
»olijedom provedenog postupka Prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu,
analizom moguc¢ih zna€ajnih negativnih utjecaja navedenog zahvata na cilieve oCuvanja i
cjelovitost podruc¢ja ekoloSke mreze, s obzirom na to da se radi o zahvatu unutar podrudja
postojeCeg gospodarskog i industrijskog sadrzaja izvan podrucja ekoloSke mreze lokalnog
dosega mogucih utjecaja, ocjenjeno je da se za planirani zahvat Prethodnom ocjenom moze
isklju€iti mogucnost znacajnih negativnih utjecaja na ciljeve ouvanja i cjelovitost podrucja
ekoloSke mreze te je stoga rijeSeno kao u izreci. Sukladno navedenom za planirani zahvat nije
potrebno povesti postupak Glavne ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.“.

4.1.8. UTJECAJ NA KRAJOBRAZ

4.1.8.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

4.1.8.1.1. Utjecaj na strukturne znacajke

Utjecaj izgradnje planiranog zahvata na strukturne kvalitete krajobraza ocituje se kroz prepoznate
pritiske na pojedine elemente i znaCajke krajobraza odnosno njihove kvalitete te na karakter
krajobraza (Leopold, L. B et al. 1971.). Planirani zahvat ukljuCuje sliede¢e objekte znaCajnog
volumena i/ili visine:

e Zgrada strojarnice/kotlovnice (volumen), povr§ina ~1600 m? i visine ~34 m
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e Dimnjak (toCkasti element), zavrSna visinska kota 60 m
Identificirani su potencijalni utjecaji na sljedece elemente i obiljezja krajobraza:

Prirodne znacajke krajobraza:
o Povrsinski pokrov
o nadin koristenja tla

BoraviSne kvalitete krajobraza:
e Identitet / Karakter krajobraza
o perceptivni doZivijaj i prepoznatljivost na lokalnoj razini.

Pri vrednovanju su primijenjene ekspertna procjena te metodologija kvalitativne procjene utjecaja
Leopoldovim matricama (Leopold et al., 1971.). Koridtene metode bili su terenski obilasci,
daljinsko istrazivanje i analize koriStenjem kartografskih podloga (digitalnih ortofoto snimaka i
digitalnog modela reljefa), interpretacija putem inventarizacije povrSinskog pokrova, strukturna
inventarizacija i analiza (Lynch, K., 1960.), a dodatno su koristeni relevantni slojevi prostorno-
planske dokumentacije za utvrdivanje postojecih standardiziranih mjera zastite.

Procjenjivanje utjecaja na strukturne znacajke krajobraza provedeno je kroz postupak od dva
koraka, u kojem je u prvom koraku vrednovana osjetljivost pojedine krajobrazne znacajke na
promjene, (odnosno kapaciteta okoliSa za prihvacanje promjena) te procijenjenog karaktera,
skale i trajanja utjecaja (tab. 4.1-12). Kvantitativno vrednovanje snage pojedinog utjecaja
provedeno je pomocu vrijednosne matrice, pri ¢emu su ulazni parametri za vrednovanje snage
utjecaja bili procijenjena osjetljivost ranjivih krajobraznih znacajki i skala utjecaja (tab. 4.1-13).
Konacna snhage utjecaja procijenjena je i prikazana u preglednoj tablici (tab. 4.1-14).
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Tab. 4.1-12: Osjetljivi krajobrazni elementi i obiljeZja, karakter i snaga utjecaja

Element/obiljezje

Osijetljivost

Opis elementa

Utjecaj

0 — Zanemariva

. <
elementa . L Procjena karaktera | O| 1-Malena
Opis utjecaja i skale utjecaja <1 2- Umjerena
N 3-Velika
Povrsinski Nisk Zelena travnata povr$ina unutar Uﬁlgat_lva_ln utjecay: Sinsk K : gravan utjecay 1
Krov iska industrijskog krajobraza anjanje postojeceg povrsinskog pokrova za ugotrajan
po potrebe izgradnje planiranog zahvata = Lokalni karakter
2 'u'.l:% g Id ; Negativan utjecaj: = |zravani
BZzEX entitet / . . . ; .
S-S5« . Izgradnja novog volumena unutar Nastavak transformacije karaktera krajobraza. neizravan utjecaj
< 2.0 | karakter Niska A ! " > X : 0 - 2
g - Krai kulturnog krajobraza industrijske zone | Pojaavanje kontrasta izmedu postojec¢ih = Dugotrajan
es 25 rajobraza krajobraznih struktura. = Lokalni karakter

Tab. 4.1-13: Matrica osjetljivosti strukturnih krajobraznih znacajki i utjecaja s konaénim vrednovanjem

o g
X 3
o © >
© c
ﬁd.)

9 ©
-l-lE =
» o °
O = @
22 )
=«
il
o = o
-4 %
o 2

Povrsinski pokrov

Identitet / karakter krajobraza

Mala

Umjerena

Velika

Procijenjena snaga utjecaja

[ Zanemariv (1) [___|Malen (2)

[ IUmjeren (3)

[ Jak (4) I V'rlo jak (5)
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Identitet (karakter) krajobraza. Krajobraz uzeg podrudja obuhvata se moze klasificirati kao
kulturni — industrijski. Planirani zahvat ¢e biti element industrijskog krajobraza. Kontekstualno je
krajobrazna struktura niske osjetljivosti na smjestaj planiranog zahvata. Postoje¢e promjene
nastale uslijed dijelovanja antropogenih utjecaja — industrijskog podtipa kulturnog krajobraza -
ve¢ su uzrokovali promjene u identifikaciji i karakteru krajobraza okolice podrucja lokacije.
Planirani volumeni neée predstavljati novu dominantnu to¢ku, no lokalni utjecaj ¢e biti izrazen
kroz percepciju zahvata kao nove fokalne interesne tocke. Utjecaj je procijenjen kao malen [2].

Povrsinski pokrov / vegetacijske znacajke. Na povrSinama predvidenima za izgradnju i uzoj
okolici nalaze se travnata povrSina i nekoliko soliternih stabala. Utjecaj na povrSinski pokrov je
procijenjen kao malen [1]. Potencijalni utjecaj tijekom izgradnje na prirodnost (staniste)
procijenjen je kao malen [1].

Tab. 4.1-14: Ocjena snage utjecaja

Ocjena snage Karakter
e e . L Faktor .
Obiljezje krajobraza utjecaja S (L —lokalni, R-
_ ) ponderiranja . .
(manja) O - 5 (veéa) regionalni)
Karakter krajobraza 2 1,5 L
Povrsinski pokrov 1 1 L

Ukupna ocjena | 2

Zakljuéak: Ukupni utjecaj planiranog zahvata na strukturne znacajke krajobraza dobiven je kao
srednja vrijednost utjecaja na pojedine znacajke, pri Eemu je snaga utjecaja dodatno ponderirana
vrijednoS¢u od 1 do 2, ovisno o osjetljivosti elementa (tab. 4.1-12). Ukupni znacaj (snaga) utjecaja
je procijenjen kao malen (ocjena 2) pri éemu ce biti lokalnog karaktera.

4.1.8.1.2. Utjecaj na vizualne znacajke

Utjecaj na vizualne znacajke prilikom izgradnje sastoji se od priviemene slike gradiliSta, dok je
utjecaj izgradenih objekata planiranog zahvata obraden u poglavlju utjecaja tijekom rada zahvata.
Utjecaj slike gradilista na vizualne znacajke prilikom izgradnje ¢e biti privremen i prostorno
ogranien, bez zna€ajnog utjecaja na kvalitete vizure.

4.1.8.2. Utjecaj tijekom koriStenja zahvata
4.1.8.2.1. Utjecaj na strukturne znacajke

Ne oCekuju se dodatni utjecaji na strukturne znacajke krajobraza tijekom rada zahvata.
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4.1.8.2.2. Utjecaj na strukturne znacCajke

Vidljivost planiranog zahvata

S obzirom da je planirani zahvat smjeSten na prostoru izrazito ravnog reljefa, utjecaj na
potencijalnu vidljivost odnosno zaklanjanje zahvata od pogleda iz stambenih i boraviSnih podrucja
je isklju€ivo na elementima postojeceg povrSinskog pokrova, kako prirodnog (Sumske zakrpe i
ostala vegetacija), tako i antropogenog karaktera (izgradeni objekti), te stoga nije bilo moguce
provesti GIS analizu vidljivosti koristenjem digitalnog modela reljefa (DMR) buduci da bi
teroretska zona vidljivosti dala pogreSne rezultate (podatak o povrsinskom pokrovu nije dio DMR
podloge). Vidljivost je stoga procijenjena terenskim obilaskom okolnog prostora, prometnica i
najblizih naselja s ciliem utvrdivanja potencijalnih recipijentnih podru¢ja. Teoretski moguca
vidljivost zahvata je iz okolnih ulica uz zahvat, rubnih sjevernih dijelova naselja Tenja, te
viSestambenih objekata na istoénom dijelu Osijeka - no u vrlo malenoj mjeri jer su pogledi uvelike
zaklonjeni zakrpama i pojasevima postojeée vegetacije.

Vizualne simulacije planiranog stanja

S ciljem procjene utjecaja na vizualne kvalitete uze okolice (lokalni utjecaj) izradene su racunalne
simulacije izgleda planiranog zahvata. Simulacije izgleda planiranog zahvata izradene su
koristenjem tehnike fotomontaze. Fotomontaza je kombinirani prikaz raCunalno generirane scene
uklopljene u fotografiju postojeceg stanja kako bi se postigao maksimalni realizam i percepcija
planiranog stanja, pri Eemu je koristen sljedeéi postupak:

o Terenski obilazak s ciliem odredivanja toaka za izradu vizualizacija (tab. 4.1-15), nakon kojeg
je obavljeno panoramsko snimanje s odredenih ranjivih to¢aka te biljeZzenje njihovih koordinata
GPS uredajem. Prilikom snimanja koristen je objektiv ZariSne duljina od 38 mm (ekvivalent 35
mm filmu) Sto odgovara horizontalnom kutu pokrivanja od priblizno 50° (blisko stvarnom
ljudskom kutu gledanja). Fotografije su snimljene u lipnju 2020. godine.

¢ Priprema georeferenciranog volumetrijskog 3D modela objekata planiranog zahvata (sl.
4.1-8). Sami objekti su modelirani kao volumetrijske strukture, dakle nisu razradivani svi detalji
ve¢ je naglasak na prikazu volumena i strukture planiranih objekata. Projektnom
dokumentacijom predvideno je proCelije od ekstrudirane ploCevine perforirnog aluminija,
plasnog tipa i rahle poluprozirne karakteristike.

e Renderiranje simuliranih prikaza softverskim kamerama smjestenim unutar 3D modela na
zabiljezenim koordinatima, pri ¢emu su zaridne duljine softverskih kamera, doba dana i datum
namjestene na iste postavke pri kojima su snimljene fotografije.

¢ |zrada fotomontaza odnosno uklapanje dobivenih prikaza u fotografije u softveru za rastersko
uredivanje. Za uklapanje u postojece stanje (engl. ,photomatching®) kao referentne tocke
koriStene su karakteristi¢ni objekti na terenu (stupovi dalekovoda i sl.).
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~34m

Sl. 4.1-8: Volumetrijski 3D model planiranog zahvata

Tab. 4.1-15: Vizurne toCke prikazanih vizualizacija planiranog zahvata

Tocka | Opis lokacije Udaljenost do najblize tocke zahvata
Tocka 1 | Vukovarska ulica ~275m
Totka 2 ;L\j,iz\;a;?:;svi;a’ u blizini autobusne stanice 350 m
Tocka 3 | Ulica Martina Divalta ~350m
Tocka 4 | Stonska ulica / urbani vrtovi "Rastanci" ~1000 m
Togka 5 | ZC4088, u blizini Poljoprivrednog instituta ~350 m
Tocka 6 | Naselje Tenja ~2500 m
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Sl. 4.1-9: Kartografski prikaz toaka snimanja
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Sl. 4.1-10: Toc¢ka 1 - Vukovarska ulica (prikaz panoramske fotografije):
GORE: Postojece stanje DOLJE: Planirano stanje
(strelicama oznacen planirani zahvat)
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Tocka 1: Vukovarska ulica (~275 m)

Ova toCka najbliza je zahvatu sa sjeverne strane, odnosno s Vukovarske ulice. Dozivljaj vizure je
dinamic¢kog karaktera, buduci da se uglavnom dozivljava iz vozila kretanjem po prometnici —
vizurna to¢ka nema izraZenih boravisnih kvaliteta.

Vidljiv je gornji dio volumena planiranog zahvata i €ita se kao zasebna struktura. Vidljivost je
uvjetovana zaklanjanjem postoje¢om vegetacijom i/ili postoje¢im antropogenim strukturuma. lako
zaklanja liniju horizonta, ravni€arski krajobraz uvjetuje nepostojanje straznjeg plana. Strukture
planiranog zahvata se uklapaju u postojeci oblikovni rje€nik industrijskog krajobraza - nece postati
fokalna toCka vizuri, ve¢ je nastavak kumulativne transformacije slike krajobraza u industrijski
krajobraz.

Utjecaj na vizualne kvalitete s ove toCke je procijenjen kao malen (2).
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Sl. 4.1-11: Tocka 2 — Vukovarska ulica, u blizini autobusne stanice javnog prijevoza (panoramske fotografije):
GORE: Postojece stanje DOLJE: Planirano stanje
(strelicama oznacen planirani zahvat)

1-03-0686 252



SUO za zahvat: Kombi-kogeneracijsko postrojenje na lokaciji TE-TO Osijek EKONERG d.o.0.

Tocka 2: Vukovarska ulica, u blizini autobusne stanice javnog prijevoza (~350 m)

Prednji plan vizure s ovog dijela Vukovarske ulice €ini tipina slika stambene ulice, s vidljivim
postoje¢im elementima TE-TO Osijek, u drugom planu, pri ¢emu se prvenstveno Citaju strukture
spremnika i dimnjaka.

Volumen planiranog zahvata ¢e biti vidljv, no u slici krajobraza nec¢e se isticati kao znacajna
zasebna struktura. Vidljivost je uvjetovana zaklanjanjem postojeCom vegetacijom i/ili postoje¢im
strukturuma TE-TO Osijek. Struktura se uklapa u postojeéi oblikovni rje€nik industrijskog
krajobraza - nece postati fokalna tocka u vizuri, ve¢ je nastavak kumulativne transformacije slike
krajobraza u industrijski krajobraz.

Utjecaj na vizualne kvalitete s ove toCke je procijenjen kao umjeren (3).
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Sl. 4.1-12: To¢ka 3 — Ulica Martina Divalta (panoramske fotografije):
GORE: Postojece stanje DOLJE: Planirano stanje
(strelicama oznacen planirani zahvat)
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Tocka 3: Ulica Martina Divalta (~350 m)

Ova tocka najbliza je totka zahvatu sa zapadne strane, odnosno prije krizanja sa ZC4088 i
dolaskom pred samu ogradu postojeceg postrojenja TE-TO.

Dozivljaj vizure je u najve¢oj mjeri dinami¢kog karaktera, buduéi da se dozivljava iz vozila
kretanjem po prometnici. BoraviSne kvalitete prostora nisu zna¢ajne. Osim parkiraliSta uz pogone
i objete usluzne/proizvodne djelatnosti, u blizini se nalaze i otvoreni sportski tereni u sklopu HEP
ODS objekta.

Vizura se iz ove to¢ke uslijed prisutne visoke vegetacije s obje strane planiranog zahvata zatvara
i naglasavava postojec¢e strukture TE-TO.

Planirani zahvat &ini novi volumen u prostoru, koji pri tome zaklanja dio horizonta. Gubi se pogled
na dio postojeceg zastitnog zelenila u krugu TE-TO koji je zaklanjao parterne elemente, procelje
planiranog zahvata zaklanja i zatvara dubinsku vizuru te postojece strukture TE-TO.

Uslijed gubitka postojeceg zelenila rub prelaza na novi volumen iz ove to¢ke promatranja je jace
izrazen, no i dalje se uklapa u postojeéu krajobraznu sliku, ¢emu doprinosi i rahla forma procelja.
Utjecaj na vizualne kvalitete s ove toCke je procijenjen kao malen (2).
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Sl. 4.1-13: Tocka 4 — Stonska ulica / urbani vrtovi "Rastanci" (umanjenice panoramske fotografije):
GORE: Postojece stanje DOLJE: Planirano stanje
(strelicom oznacen planirani zahvat)
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Sl. 4.1-14: Tocka 4 — Stonska ulica / urbani vrtovi "Rastanci” (segment panoramske fotografije):
GORE: Postojece stanje DOLJE: Planirano stanje
(strelicama oznacen planirani zahvat)
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Tocka 4: Stonska ulica / urbani vrtovi "Rastanci” (~1000 m)

Ova toc¢ka se nalazi uz planiranom zahvatu najblizu ulicu s viSestambenim objektima. Otvara se
vizura na teksturiranu plohu urbanih vrtova “Rastanci” u prednjem planu, dok straznji plan cine
volumeni visoke vegetacije u koje se uklapaju i elementi postojeée infrastrukture, dimnjaci i vise
strukture TE-TO.

Planirani zahvat se s ove udaljenosti Cita kao ploha, te ne dolazi do znaajne promjene
krajobrazne slike. Planirani zahvat je djelomi¢no zaklonjen postojecom vegetacijom u doba
godine kada je snimljena fotografija - no volumen je premale skale da bi imao ikakav potencijalno
znacajan kontrastni utjecaj na ovoj udaljenosti od toCke promatranja, bez obzira na godi$nje doba.
Utjecaj na vizualne kvalitete s ove toCke je procijenjen kao zanemariv (1).
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Sl. 4.1-15: Toéka 5 — ZC4088, u blizini Poljoprivrednog instituta (umanjenice panoramske fotografije):
GORE: Postojece stanje DOLJE: Planirano stanje
(strelicama oznacen planirani zahvat)

259

1-03-0686



SUO za zahvat: Kombi-kogeneracijsko postrojenje na lokaciji TE-TO Osijek EKONERG d.o.0.

Tocka 5: ZC4088, u blizini Poljoprivrednog instituta (~350 m)
Najbliza vizurna tocka sa zupanijske ceste 4088, juzno od planiranog zahvata.

Vizura se iz ove toCke otvara na postojeée strukture TE-TO - volumene objekata te linearne
volumene dimnjaka i stupova dalekovoda. Industrijske strukture izmjenjuju se sa zakrpama visoke
vegetacije.

Planirani zahvat se povezuje s postoje¢im volumenima objekata TE-TO te donekle poveéava
lokalni kontrast zbog izrazenije monolitnosti dobivene strukture. Volumen je s ove tocke
promatranja jasno izraZzen, te preuzima dominantnu ulogu u vizuri, pogotovo u sprezi s
promatracu interesantnim rieSenjem procelja i kumulativnim utjecajem s postoje¢im objektima i
strukturama lokacije TE-TO.

Medutim, to¢ka promatranja nema velikih boravisnih kvaliteta. Rije¢ je o relativho brzoj dionici
spojne prometnice te je doZivljaj krajobraza dinami¢nog karaktera, u kretanju, dok je okolni prostor
namijenjen iskljucivo za intenzivnu poljoprivrednu proizvodnju. Utjecaj na vizualne kvalitete s ove
toCke je procijenjen kao malen do umjeren (2-3).
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Sl. 4.1-16: Tocka 6 — Tenja (segment panoramske fotografije):
GORE: Postojece stanje DOLJE: Planirano stanje
(strelicom oznacen planirani zahvart)
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Sl. 4.1-17: Toc¢ka 6 — Sjeverni rub naselja Tenja (segment panoramske fotografije):
GORE: Postojece stanje DOLJE: Planirano stanje
(strelicama oznacen planirani zahvat)

1-03-0686 262



SUO za zahvat: Kombi-kogeneracijsko postrojenje na lokaciji TE-TO Osijek EKONERG d.o.0.

Tocka 6: Naselje Tenja (~2500 m)

Vizurna to€ka sa sjevernog ruba naselja Tenja. Rije€ je o ravni€arskom krajobrazu, u kojem u
prvom planu dominiraju linearne vertikalne strukture stupova dalekovoda.

Postojece strukture TE-TO nalaze se u straznjom planu. Planirani zahvat na ovoj udaljenosti nije
dovoljno izrazen da bi bio u kontrastu i u potpunosti se uklapa u krajobraznu sliku, tamne
volumene postojecCe vegetacije i objekata TE-TO.

Utjecaj na vizualne kvalitete s ove toCke je procijenjen kao zanemariv (1).
Zakljucak

Utjecaj na vizualne kvalitete planiranog zahvata je iskljuivo lokalnog karaktera, pri ¢emu je
najjaCe izrazen iz stambenih podrucja neposredno sjeverno od postojeée lokacije TE-TO
(Vukovarska ulica), te s dionice zupanijske ceste 4088 neposredno juzno od planiranog zahvata.
Vidljivost zahvata iz viSestambenih objekata Osijeka (zapadno od planiranog zahvata) je
uvjetovana zaklanjenjem visokom vegetacijom, pri ¢emu na najblizoj to¢ki promatranja (~1 km)
nema potencijalno znac¢ajnog utjecaja na vizualne kvalitete.

Snaga utjecaja na vizualne znacCajke je minimalna na udaljenostima preko 1 kilometra, s
ograniéenom prepoznatljivo§¢u objekata u krajobraznoj slici. Stoga se ne oCekuje utjecaj ni iz
naselja Tenja, juzno od planiranog zahvata. Osim udaljenosti od preko 2,5 kilometra od
planiranog zahvata, ograni¢ena veli€ina, rahlo procelje kao i kontekstualni smjestaj planiranog
zahvata uz postojece industrijske objekte uvjetuju minimalnu promjenu krajobrazne slike.

Ukupni utjecaj na vizualne znacajke dobiven kao srednja ocjena je procijenjen kao malen (1,9).

Tab. 4.1-16: Pregledna tablica snage utjecaja na lokalne vizualne znacajke
Udaljenost do

Snaga utjecaja

Tocka najblize tocke Promjene u slici krajobraza (0-5)

zahvata

. Dijelovi volumena objekta planiranog
Vukovarska ulica ~275m . Lo 2
zahvata, teksturirane plohe procelja

Vukovarska ulica, u . . . .
. Dijelovi volumena objekta planiranog
blizini autobusne ~350 m ] Lo 3
. . zahvata, teksturirane plohe procelja
stanice javnog prijevoza

Puni vertikalni volumen objekta
Ulica Martina Divalta ~350m planiranog zahvata, teksturirane plohe 2
proCelja

) ) Gotovo u potpunosti zaklonjeni volumen,
Stonska ulica / urbani ] ] ]
) . ~1000 m zanemariva snaga promjene slike 1
vrtovi "Rastanci" .
krajobraza

Puni vertikalni i horizontalni volumen

ZC4088, u blizini 350 m objekta planiranog zahvata, teksturirane 25
Poljoprivrednog instituta plohe procelja, kumulativni ujtecaj s '

postoje¢im TE-TO
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Udaljenost do L
Snaga utjecaja

Tocka najblize tocke Promjene u slici krajobraza (0-5)
zahvata
. ) Zanemariva snaga promjene slike
Naselje Tenja ~2500 m 1

krajobraza

4.1.9. UTJECAJ NA KULTURNO POVIJESNU BASTINU.

Odnos zahvata prema kulturnoj bastini opisan je u pog. 3.12. Gradnja planiranog zahvata na
elemente kulturno-povijesne bastine moze imati izravni i neizravni utjecaj. lzravnim utjecajem
smatra se svaka fiziCka destrukcija tih objekata / lokaliteta unutar predvidenih zona utjecaja. S
obzirom na znacajke planiranog zahvata, zona moguceg utjecaja nalazi se 50 m od lokacije
zahvata. S druge strane, neizravnim utjecajem smatra se naruSavanje integriteta pripadajuéeg
prostora kulturne bastine unutar pojasa Sirine 200 m od granica obuhvata zahvata.

Na osnhovi izravnih i neizravnih utjecaja gradnje planiranog zahvata na kulturno-povijesnu bastinu
prostora, utvrduje se njihova ugroZzenost i moguce je primijeniti sliede¢e mozZebitne mjere zastite:
1. IzmjeStanje — za sve sluCajeve fizickog unistenja te ugrozavanja temeljnih vrijednosti

kulturnoga dobra.

2. Preseljenje kulturnoga dobra — za sve slu€ajeve kada je navedena radnja mogucéa, bez
naruSavanja temeljnih vrijednosti kulturnoga dobra.

3. Zastita kulturnoga dobra na licu mjesta — za sve slu€ajeve kada je kulturno dobro i
njegove temeljne vrijednosti posebnim mjerama zastite moguce zastititi na postojecoj
lokaciji.

4. Istrazivanje i dokumentiranje kulturnih dobara — mjere koje se provode za sva ugrozena
kulturna dobra, a uklju€uju i konzervaciju pokretnih arheolo$kih nalaza s ugroZenih
nalazista i zone.

5. Stru¢ni nadzor tijekom gradnje zahvata — arheoloski i konzervatorski nadzor, stalan ili
povremen, U zoni izravnog i neizravnog utjecaja.

Navedenim moguéim mjerama zastite utvrduje se provodenje postupka te nacin i oblici
graditeljskih i drugih zahvata na pojedinaénim kulturnim dobrima-gradevinama, gradevnim
sklopovima, arheolodkim nalazidtima, parcelama na kojima se gradevine spomeni¢kog znacaja
nalaze te pojedinim zonama zastite naselja.

Temeljem propisa® potrebno je obustaviti sve radove ako se pri izvodenju gradevinskih ili bilo
kojih drugih radova na pojedinim vrstama kulturnih dobara koji se obavljaju na povrsini ili ispod
povrsine tla, na kopnu, u vodi ili moru naide na arheolo$ko nalaziste ili nalaze i/ili na kulturno
dobro. O nalazima se nuzno i bez odgadanja obavjestava nadlezno tijelo — Konzervatorski odjel
koji djeluje na podru¢ju zahvata (Konzervatorski odjel u Osijeku) i daljnje postupanje ovisi o
njihovu misljenju. To mozZe znatno utjecati na dinamiku izvodenja pojedinih zahvata / projekata.

Lokaciji planiranog zahvata najblize kulturno dobro je zasti¢eno arheolosko nalaziste ,Ciglana-
Zeleno polje“ u Osijeku oznake Z-4973. Na lokalitetu zadnja zastitha arheoloska istrazivanja

83 Zakon o zaétiti i o¢uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12,
157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20 i 62/20).
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provedena su 2015. godine, na trasi cjevovoda za transport rashladne vode za KKE Osijek 500.
Potvrdeno postojanje viSeslojnoga arheoloSkog nalazista na ovome poloZaju, smjeStenog na
poviSenoj gredi uz obalu rijeke Drave, na isto¢noj periferiji grada Osijeka.

Ovo zasti¢eno kulturno dobro nalazi se na oko 350 metara od same lokacije zahvata, a od ruba
postrojenja TE — TO oko 130 metara. Planirani zahvat nalazi se na ve¢ postojecoj lokaciji TE-TO
te je izvan utjecaja na kulturna dobra, prvenstveno na zasticeno arheolo$ko nalaziste ,Ciglana-
Zeleno polje“.

4.1.10. UTJECAJ BUKE

4.1.10.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Izvori buke

Tijekom vremenski ograni¢enog razdoblja (procijenjeno ukupno trajanje izgradnje iznosi 2 do 2,5
godine), u okolidu lokacije zahvata ¢e se javljati buka kao posljedica aktivhosti na izgradnji kombi
kogeneracijskog postrojenja.

Najvece opterecenje okolisa bukom biti ¢e tijekom obavljanja pripreme terena i iskopa temelja te
betoniranja, kada ¢e biti angazirani gradevinski strojevi i uredaji te teretna vozila. Od izvrsitelja
radova ¢e se zahtjevati da za rad koristi malobucne strojeve i opremu kako bi se emisija buke
svela na najmanju mogucu mjeru.

Procjenjuje se da ¢e tijekom navedenih faza izgradnje na lokaciji biti 4 bagera snage < 250 kW,
zvucne snage Lw < 110 dB(A) i 3 autodizalice zvu€ne snage Lw = 105 dB(A), ovisno o trenutnim
potrebama gradilista.

Tijekom izvodenija strojarskih i elektroradova dominantni izvori buke ¢e biti:
- dizalice, zvu€ne snage Lw = 105 dB(A);

- bruSenje metala

- rezanje metala

- udaranje po metalu

Transport

Pristup teretnih vozila gradilistu predviden je s ulice M. Divalta na koju se vozila uklju¢uju odmah
po izlasku s gradilista.

Za transport Ce se koristiti kamioni nosivosti 20 t te kamioni mjeSalice. Maksimalan ocCekivani
dnevni promet iznosi 20 kamiona u danu.

Radovi na gradiliStu su predvideni iskljucivo tijekom dnevnog razdoblja (od 07,00 do 23,00 prema
Zakonu o zastiti od buke).

Dopustene razine buke

Najvise dopustene razine vanjske buke koja se javlja kao posljedica rada gradilista su odredene
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¢lankom 17 "Pravilnika o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave".
Tijekom dnevnog razdoblja, dopustena ekvivalentna razina buke iznosi 65 dB(A). U razdoblju od
08,00 do 18,00 sati dopusta se prekoraCenje dopustene razine buke za dodatnih 5 dB. Pri
obavljanju gradevinskih radova nocu, ekvivalentna razina buke ne smije prijeéi vrijednosti iz
tablice 1 "Pravilnika o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave".

Za gradilista unutar zone gospodarske namjene, ekvivalentna razina buke ne smije prijeci
vrijednosti utvrdene u tablici 1 Pravilnika odnosno 80 dB(A).

Temeljem navedenog, najvise dopustene razine buke koja ¢e se na referentnim tockama javljati
kao posljedica djelovanja izvora buke gradilista iznose:
- nareferentnoj tocki G1: 65 dB(A) s time da je u razdoblju od 08,00 do 18,00 sati dopusteno
prekoracenje od dodatnih 5 dB,
- na referentnim toCkama G2 i G3: 80 dB(A).

Iznimno je dopusteno prekoracenje dopustenih razina buke za 10 dB, u slu€aju ako to zahtjeva
tehnolo3ki proces u trajanju do najviSe jednu no¢ odnosno dva dana tijekom razdoblja od 30 dana.

O iznimnom prekoraéenju dopustenih razina buke izvodac radova je obavezan pismenim putem
obavijestiti sanitarnu inspekciju i upisati u gradevinski dnevnik.

Referentne tocke imisije

Buci koja ¢e se javljati kao posljedica gradevinskih radova najizloZeniji ¢e biti stambeni objekti
smijesteni najblize lokaciji planiranog zahvata, sjeverno od poslovnog kompleksa TE-TO Osijek,
duz Vukovarske ulice.

Kao referentne raCunske toCke odabrane su tri toCke na granici poslovnog kompleksa TE-TO.
ToCka G1 je smjeStena na granici u smjeru dominantnog Sirenja buke prema stambenim
objektima, a to¢ke G2 i G3 na granici u smjeru dominantnog Sirenja buke prema susjednim
parcelama unutar gospodarske zone (tocka su vidljive na sl. 4.1-18). Visina referentnih toCaka
imisije iznosi 4 m iznad razine tla.

Proracun razina buke imisije

Proracun Sirenja buke u okoli$ izvrSen je komercijalnim ra¢unalnim programom "Lima", metodom
prema HRN ISO 9613-2 / 2000: PriguSenje zvuka pri Sirenju na otvorenom - Opc¢a metoda
prora¢una - buka industrijskih izvora.

Proradun je proveden za, sa stanoviSta zastite od buke, najnepovoljniji slu¢aj kada bi se
istovremeno odvijali radovi na iskopu temelja i betoniranju pri E¢emu bi istovremeno u radu bila 4
bagera i 3 dizalice. Buka transportnih kamiona zanemariva je u odnosu na buku navedenih radnih
strojeva i uredaja. U proracunu su koriStene ranije navedene maksimalne zvucne snage.

ProraCunate razine buke koja ¢e se na referentnim tockama imisije javljati kao posljedica
aktivnosti izgradnje, tijekom navedenih, u pogledu emisije buke najnepovoljnijih radnih uvjeta,
dane su u tab. 4.1-17. Tijekom svih ostalih faza gradnje, emisija buke u okoli§ ¢e biti znatno
manja.
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Tab. 4.1-17: Proraéunate razine buke koja ¢e se na referentnim tockama imisije javijati kao
posljedica aktivnosti izgradnje

Tocka imisije Laeq [dB(A)]
G1 55,5
G2 66,9
G3 73,0

ProraCunate razine buke su niZze od dopustenih za cijelo dnevno razdoblje. Graficki prikaz Sirenja
buke gradilidta u okoli$ prikazan je na sl. 4.1-18.
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EKONERG d.o.0.

Sl. 4.1-18: Prikaz Sirenja buke gradilista u okolis

Prilog 2:
Prikaz Sirenja buke gradilista u
okolis

Kazalo:
G1-G3  Referentne tocke imisije
Razredi razina buke:

>80 dB(A)

76 - 80 ¢B{A)
71 75 0B(A)
6 - 70 0B(A)
61 - 65 B{A)
56 - 60 d3(A)
51 - 55 d3(A)
46 - 50 dB(A)
41 - 45 dB(A)
36 - 40 ¢B{A)
<=135 dB(A)

gpaooomannt
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4.1.10.2. Utjecaj tijekom koriStenja zahvata

Izvori buke

U nastavku su dani podaci o dominantnim izvorima buke KKP Osijek. Za potrebe proracuna, za
opremu za koju investitor u ovom trenutku ne raspolaze toénim podacima o emisiji buke, koristeni
su podaci iz drugih projekata za slicna kombi-kogeneracijska postrojenja. Na svu opremu
postavlja se opceniti zahtjev da razina zvu¢nog tlaka na 1 m udaljenosti iznosi Lp1m < 80 dB(A).
Svi u nastavku navedeni izvori buke ¢ée biti trajno u radu, od 00,00 do 24,00 sata.

Zgrada u kojoj se smjestaju postrojenja / oprema se izvodi kao CeliCna konstrukcija obloZena
fasadnim sendvi€ panelima (vanjski zidovi i krovovi zgrade) indeksa zvucne izolacije Rw 2 32 dB.
U fasadnim stijenama zgrade, u visini 0,6 m iznad razine tla su predvideni ventilacijski otvori za
usis zraka zasticeni zvucnoizoliranim ventilacijskim reSetkama, indeksa zvucne izolacije Rw = 12
dB.

Ugraduju se prozori ostakljeni 1ZO-staklom, indeksa zvucne izolacije Ry = 32 dB. Ulazna vrata za
direktan pristup iz vanjskog u buéne prostore moraju zadovoljavati kriterij R'w 2 20 dB. Prostor
zgrade je prisilno ventiliran.

U zgradi se smjestaju plinsko-turbinsko postrojenje, kotao na ispusne plinove, parnoturbinsko
postrojenje s kondenzatorom, generator, napojne pumpe i druga pomoc¢na oprema. Dominantni
izvori buke smjesteni su u toplinski i zvuéno izolirana kucista.

Racunska razina buke u zgradi iznosi L, = 85 dB(A).

U vanjskom prostoru smjesteni su sljedeci znacajni izvori buke:

- usis zraka za plinsku turbinu

Usis zraka za plinsku turbinu se smjeSta na krovu jugoisto¢nog dijela zgrade, iznad plinske
turbine. Sastavni dio sustava za usis zraka su usisni filtar i priguSiva¢ buke koji se isporucuju
zajedno s postrojenjem. Zvuéna snaga usisa iznosi Ly = 87 dB(A).

- ventilacija odjeljka plinske turbine

Odsisni i usisni ventilatori za ventilaciju odjeljka plinske turbine smjestaju se na krovu zgrade,
iznad turbine. Razina zvu¢ne snage iznosi Ly < 78 dB(A).

- dimnjak

Dimni plinovi nastali izgaranjem se odvode u atmosferu kroz dimnjak visine 60 m. U dimnjak se
ugraduje priguSivac€ buke kojim se osigurava razina zvu¢ne snage dimnjaka Ly < 85 dB(A).

- sigurnosni ventili

Buka pri proradi sigurnosnih ventila je samo povremenog karaktera, kratkog trajanja, ali vrlo
visokih razina. Sigurnosni ventili ¢e biti opremljeni prigusivacima buke Cije ¢e karakteristike biti
definirane u glavnom projektu.

- ventilatori

Na krovu zgrade iznad prostora plinske turbine i kotla na ispusne plinove ¢e biti smjesteni
ventilatori za odsis zraka. Ventilatori ¢e biti definirani u vi§im fazama razvoja dokumentacije. Za
potrebe studije je pretpostavljena ukupna zvu€na snaga ventilatora Ly = 83 dB(A), na krovu
prostora plinske turbine i prostora kotla.

- zraCni hladnjaci
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Na krovu sjeveroisto¢nog dijela zgrade smjestaju se zraéni hladnjaci: hladnjak zatvorenog
sustava rashladne vode, zvucne snage L. < 95 dB(A), na dijelu krova iznad prostora NN i SN
postrojenja te ljetni hladnjak mrezne vode, zvuéne snage L < 99 dB(A), na dijelu krova iznad
prostora parnog postrojenja.

Ispred ljetnog hladnjaka rashladne vode, duZ sjeveroisto¢nog ruba krova dijela zgrade iznad
prostora parnog postrojenja, predvideno je postavljanje zida za zastitu od buke visine 12 m iznad
razine krova. Zid se izvodi od jednostrano apsorbirajucih panela (apsorbiraju¢a strana okrenuta
prema hladnjaku).

- sustav komprimiranog zraka

Sustav za proizvodnjiu komprimiranog zraka smjesta se u vanjskom prostoru uz jugozapadni
vanjski zid pogonske zgrade. Dominantni izvori buke su kompresori u zvuc¢no izoliranom kucistu,
a najviSa oCekivana razina buke na udaljenosti 1 m od kucista iznosi L, = 70 dB(A).

> transformatori

U vanjskom prostoru uz jugozapadni vanjski zid pogonskog objekta, smjeStaju se blok
transformatori, razine zvu¢ne snage L, < 90 dB(A), 2 kom. Transformatori su sa tri strane
ogradeni armiranobetonskim zidom visine 5 m.

- plinska stanica

Oprema za pripremu plina se smjesta u kontejner uz jugozapadni vanjski zid pogonskog objekta.
Kontejner se izraduje od metalnih sendvi¢ panela s ispunom od mineralne vune i perforiranom
unutrasnjom povrsinom panela, indeksa zvuéne izolacije Rw = 32 dB. Prostor kontejnera se
prisilno ventilira putem ventilatora smjestenih iznad kontejnera, 3 kom (2 radna, 1 rezerva), razine
zvuéne snage Ly < 77 dB(A).

NajviSa oCekivana razina buke u kontejneru iznosi L, = 80 dB(A).

Referentne tocke imisije

Buci predmetne gradevine najizlozeniji ¢e biti susjedni poslovni objekti te postojeci stambeni
objekti smjesteni sjeverno od zahvata duz Vukovarske ulice, unutar povrSine mjeSovite namjene.

Kao referentne toCke za koje je proveden proracun imisije buke odabrane su Cetiri tocke u
vanjskom prostoru na granici poslovnog kompleksa TE-TO, iste one na kojima je provedeno
mjerenje postojecih razina buke (toCke T1 do T4) te 3 dodatne tocke na granici parcele u smjeru
dominantnog Sirenja buke prema susjednim parcelama unutar gospodarske zone (toc¢ke T5 do
T7). Visina referentnih to¢aka imisije iznosi 4 m iznad razine tla.

Dopustene razine buke
Najvise dopustene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke odredene su prema namijeni

prostora i dane su u tablici 1 "Pravilnika o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj
ljudi rade i borave" - tab. 4.1-18.
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Tab. 4.1-18: Dopustene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke prema namjeni prostora
NajviSe dopustene ocjenske
razine buke imisije

Zona Namjena prostora Lraeq [dB(A)]
dan no¢
1 Zona namijenjena odmoru, oporavku i lijec¢enju 50 40
2 Zona namijenjena samo stanovanju i boravku 55 40
3 Zona mjesovite, pretezito stambene namjene 55 45
4 Zona mje.éovite, pretezito poslovne namjene sa 65 50
stanovanjem
- Na granici gradevne Cestice
unutar ove zone buka ne smije
5 Zona gospodarske namjene (proizvodnja, industrija, prelaziti 80 dB(A)
skladista, servisi) - Na granici ove zone buka ne

smije  prelaziti  dopuStene
razine zone s kojom granici

Clanak 6 istoga Pravilnika dodatno odreduije:

"Za podrucja u kojima je postojec¢a razina rezidualne buke jednaka ili viSa od dopustene razine
prema Tablici 1, imisija buke koja bi nastala od novoprojektiranih, izgradenih ili rekonstruiranih
odnosno adaptiranih gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije prelaziti dopustene razine
buke iz Tablice 1, umanjene za 5 dB.

Za podrucja u kojima je postojeca razina rezidualne buke niza od dopustene razine prema Tablici
1, imisija buke koja bi nastala od novoprojektiranih gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije
povecati postojece razine buke za vise od 1 dB."

Prema Pravilniku o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave zahvat
se smjesta unutar zone gospodarske namjene. Na granici gradevne Cestice unutar ove zone buka
ne smije prelaziti 80 dB(A), tijekom dnevnog i tijekom noénog razdoblja. Na granici zone
gospodarske namjene buka ne smije prelaziti razine buke dopustene za zonu s kojom granici.

Prema istom Pravilniku, predmetnoj buci najizlozeniji stambeni objekti smjesteni su unutar zone
pretezito poslovne namjene sa stanovanjem za koju najvise dopustene razine buke iznose 65
dB(A) danju odnosno 50 dB(A) no¢u. Obzirom da ¢ée predmetno postrojenje biti trajno u radu, od
00,00 do 24,00 sata, za ocjenu se primjenjuje strozi, kriterij za no¢no razdoblje.

Temeljem mjerenjem utvrdenih postojecih razina rezidualne buke na lokaciji zahvata (vidi tab.
3.13-1), a sukladno odredbama ¢lanaka 5 i 6 Pravilnika, najvise dopustene razine buke koja ¢e
se na referentnim toCkama javljati kao posljedica djelovanja izvora buke predmetnog zahvata
iznose:

- na referentnoj tocki T1: 42 dB(A);

- na referentnoj tocki T2: 37 dB(A);

- 80 dB(A) na ostalim racdunskim to¢kama.

Prora€un razina buke imisije
ProraCun Sirenja buke u okoli§ proveden je komercijalnim racunalnim programom "Lima",

metodom prema HRN ISO 9613-2 / 2000: PriguSenje zvuka pri Sirenju na otvorenom - Opca
metoda proracuna.
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U proracunu su koristene maksimalne vrijednosti razina buke odnosno zvuéne snage navedene
u ovom poglavlju.

Ocekivane razine buke koje ¢e se na referentnim to¢kama imisije javljati kao posljedica rada
planirane KKP Osijek su dane u tab. 4.1-19.

Tab. 4.1-19: Ocekivane razine buke koje ¢e se na referentnim toCkama imisije javijati kao
posljedica rada planirane KKP Osijek

Toéka imisije Laeq [dB(A)]
T1 31,9
T2 36,1
T3 38,9
T4 46,4
T5 41,1
T6 45,3
T7 58,4

ProraCunate razine buke na referentnim tockama imisije su nize od dopustenih.

Grafi¢ki prikaz Sirenja buke dan je na sl. 4.1-19 na kojoj su prikazani razredi jednakih razina buke
koja ¢e se u okoliSu javljati kao posljedica rada planiranog KKP Osijek.
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Prilog 1:
Prikaz 3irenja buke zahvata u okolis

Kazalo:
T1-T7  Referentne totke imisie
Krivulje jednakih razina buke:

- 50 dBlA)
= 6. 80 ¢B(A)
- 7175 d8(A)
- G- 70 aB(A)
61 - 65 0B(A)
&= 56 - 60 ¢B(A)
mm 51 -559B(4)
O 46 - 50 08(A)
W s - 4508(8)
EER 36 - 40 0B(A)
3 <=3508(A)

Sl. 4.1-19: Prikaz Sirenja buke zahvata
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4.1.11. UTJECAJ USLIJED STVARANJA OTPADA

4.1.11.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Tijekom izvodenja radova na izgradnji planiranog zahvata nastajat ¢e razne vrste neopasnog i
opasnog otpada kojeg treba zbrinuti prema Zakonu o gospodarenju otpadom (NN 84/21). Prema
Pravilniku o katalogu otpada (NN 90/15) otpad koji nastaje pri izgradnji moze se razvrstati unutar
sljedecih podgrupa otpada:

- 13 02 otpadna motorna, strojna i maziva ulja,

- 15 01 ambalaza (uklju€ujuci odvojeno sakupljenu ambalaZu iz komunalnog otpada),

- 17 01 beton, cigle, crijep/plocice, keramika,

- 17 04 metali (ukljuCujuci njihove legure),

- 17 05 zemlja (uklju€ujuéi iskopanu zemlju s oneciscenih lokacija), kamenje i otpad od

iskopa,
- 20 03 ostali komunalni otpad.

Pravilnim skladistenjem nastalog otpada na gradilistu ne oCekuje se negativan utjecaj otpada na
okoli§. Navedene grupe otpada treba prikupljati i privremeno skladistiti na odvojenim povrSinama
na gradilistu odvojeno po njihovom svojstvu, vrsti i agregathom stanju na &vrstoj povrsini i u
odgovaraju¢im spremnicima te predavati ovlastenoj pravnoj osobi koja obavlja djelatnost
gospodarenja otpadom, a odvoz otpada treba organizirati u skladu s dinamikom izgradnje.

Gospodarenje otpadom koji nastaje tijekom radova treba rijesiti putem ovlastenih skupljaca,
oporabitelja i/ili zbrinjavatelja pojedinih vrsta otpada. Podatke o otpadu i gospodarenju otpadom
tijekom radova treba dokumentirati kroz olevidnike otpada i propisane obrasce te prijaviti
nadleznim tijelima na propisanim obrascima sukladno zahtjevima regulative.

Pravilnom organizacijom gradiliSta, svi potencijalno nepovoljni utjecaji, prvenstveno vezani za
neadekvatno zbrinjavanje gradevinskog, neopasnog i opasnog otpada, svest ¢e se na najmanju
mogucu mjeru.

4.1.11.2. Utjecaj tijekom koriStenja zahvata

Radom planiranog zahvata oéekuje se nastajanje otpada od odrzavanja kombi bloka te
zbrinjavanja industrijskih otpadnih voda koje ¢e nastajati povremeno i koje ¢e se skupljati u
odgovarajué¢im spremnicima. Otpad od odrzavanja moze se svrstati u podgrupe 13 02 otpadna
motorna, strojna i maziva ulja, 15 01 ambalaza (ukljuCuju¢i odvojeno sakuplijenu ambalazu iz
komunalnog otpada), 15 02 apsorbensi, filtarski materijali, tkanine za brisanje i zastitna odjeca,
17 04 metali (uklju€ujuéi njihove legure), 13 05 sadrzaj iz separatora ulje/voda i 10 01 22*/23
vodeni muljevi od CiS¢enja kotla koji sadrze opasne tvari/ vodeni muljevi od €iSéenja kotla koji
nisu navedeni pod 10 01 22*.

Prilikom gospodarenja nastalim otpadom gdje je moguce primjenjuje se i primjenjivat ¢e se red
prvenstva gospodarenja otpadom: sprjeCavanje nastanka otpada, priprema za ponovnu uporabu,
recikliranje, drugi postupci oporabe i zbrinjavanje otpada kako bi se moguéi utjecaji sveli na
najmanju moguéu mjeru.
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Opasni otpad (otpadna ulja, zauljene krpe, zauljena plasti¢na i metalna ambalaza i sl.) ¢e se
sakupljati odvojeno od neopasnog i komunalnog otpada u postoje¢im skladistima opasnog
otpada, odnosno u namjenskim spremnicima sa zastithom tankvanom, na nepropusnoj i
natkrivenoj povrsini, svaka vrsta za sebe i odvojeno od neopasnog i komunalnog otpada te
predavati ovlastenoj pravnoj osobi.

Ukoliko se nastali otpad skladisti odvojeno po svojstvu, vrsti i agregatnom stanju na propisani
nacin, vodi sva potrebna evidencija te predaje ovlastenom sakupljaCu u skladu s vazecom
zakonskom regulativom: Zakonu o gospodarenju otpadom (NN 84/21), Pravilniku o gospodarenju
otpadom (NN 81/20) i Pravilniku o Registru oneciS¢avanja okoliSa (NN 87/15), ne ocekuje se
njegov negativan utjecaj na okolis.

4.1.12. UTJECAJ NA STANOVNISTVO | ZDRAVLJE LJUDI

4.1.12.1. Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Umijeren utjecaj na stanovnidtvo oCekuje se uslijed pojave buke i vibracija od rada gradevinskih
strojeva na gradilidtu te pojavom prasine ili blata na prometnicama uslijed dopreme i manipulacije
gradevinskim materijalima.

Radi se o privremenim utjecajima lokalnog karaktera koji ¢e se dodatno smanijiti dobrom
organizacijom gradilista odnosno tehnickom pripremom koja obuhvaéa osposobljavanje,
uredenje i organiziranje gradilidta u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i
125/19) kako bi se gradenje normalno odvijalo.

Od pozitivnih utjecaja oCekuje se povecanje zaposlenosti, u slu€aju da nositelj zahvata dodatno
angazira lokalno stanovnistvo ili izvodace.

4.1.12.2. Utjecaj tijekom koriStenja zahvata

Tijekom koriStenja, direktni utjecaji na stanovniStvo moguci su u vidu oneciSCenja zraka i
prekomjerne buke. S obzirom na rezultate Sirenja oneciS¢enja zraka (vidi pog. 4.1.1.2) i Sirenja
buke u prostoru (vidi pog. 4.1.10.2) uslijed rada, moZe se procijeniti da ¢e utjecaj na stanovnistvo
biti lokalan, tj. ograniCen na najblize stambene objekte i mali te se ne oCekuje da ¢e doci do
prekoracenja zakonski propisanih razina.

4.1.13. UTJECAJ NA PROMET

Na podrucju oko lokacije zahvata brojanje prometa se provodi na viSe mjesta, najbliza mjerna
mjesta su (sl. 4.1-20):

- 2509 (Brijest) na DC518,

- 2506 (Podravlje) na ZC4257,

- 2513 (Osijek sj. obilaznica) na DC7,

- 2517 (Nemetin) na DC417 i
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- 2523 (Osijek juz. obil. Bosutsko) na DC2.

Gy |

Sl. 4.1-20: Brojanje prometa na cestama u okruZenju KKP Osijek®*

Od ovih mjernih mjesta najrelevantnije je mjerno mjesto na juznoj obilaznici (DC2) buduci da se

vecéina prometa iz raznih smjerova spaja na ovu cestu koja vodi do lokacije TE-TO Osijek - sl.
4.1-21.
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Sl. 4.1-21: Prometnice oko lokacije TE-TO Osijek

84 |zvor: Brojenje prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2019., Hrvatske ceste d.o.0., 2020.
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U nastavku u tab. 4.1-21 do tab. 4.1-25 daje se brojanje prometa na navedenim mjernim mjestima
u razdoblju od 2017. do 2019. godine, a u tab. 4.1-20 objasnjenje skupina vozila iz navedenih
rezultata brojanja prometa.

Tab. 4.1-20: Skupine vozila stacionarnih brojila QLD-6CX nano

Skupina Opis vozila u skupini
Al motocikli
A2 osobna vozila sa ili bez prikolice
A3 kombi-vozila sa ili bez prikolice
Bl manja teretna vozila
B2 srednja teretna vozila
B3 teSka teretna vozila
B4 teSka teretna vozila s prikolicom
B5 tegljadi
C1 autobusi

Sto se tiée duljina vozila, moze se reéi da veéina veéih teretnih vozila i buseva spada u kategorije
preko 9,1 m do 12,2 mi preko 12,2 m do 16,5 m. Preko 16,5 m su tegljaci (Sleperi s prikolicom).

Tab. 4.1-21: Brojanje prometa na brojackom mjestu 2506 Podravije u razdoblju 2017. — 2019.

godina
PGDP SKUPINA VOZILA
Oznaka Ime Cesta
poP | A1 | A2 | a3 | B1 | B2 | B3 | B4 | B5S | a1
2019.
8189 | 49 | 7586 | 295 | 109 | 38 35 6 27 44
7938 | 85 | 7301 | 300 | 116 | 38 37 6 29 26
2018.
2506 | Podravije | 2C4257 | 7992 | 48 | 7396 | 202 | 104 | 38 34 6 28 46
7828 | 85 | 7208 | 295 | 109 | a1 39 6 26 21
2017.
8016 | 55 | 7386 | 234 | 154 | 39 42 16 39 51
7896 | 105 | 7207 | 290 | 103 | 3 52 11 40 35

Tab. 4.1-22: Brojanje prometa na brojackom mjestu 2509 Brijest u razdoblju 2017. — 2019. godina

PGDP SKUPINA VOZILA
Oznaka Ime Cesta
poP | a1 | a2 | a3 | B1 | B2 | B3 | B4 | B5E | a1
2019.
5081 | 18 | 4478 | 211 85 57 50 22 145 15
4896 | 31 | 4279 | 213 91 56 54 21 144 7
2018.
2509 | Brijest | DC518 | 4792 | 15 | 4206 | 202 77 58 48 26 146 14
4649 | 27 | 4045 | 210 78 57 50 24 151 7
2017.
4747 | 16 | 4176 | 192 78 56 47 25 144 13
4694 | 30 | 4098 | 195 80 60 55 24 145 7
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Tab. 4.1-23: Brojanje prometa na brojackom mjestu 2513 Osijek sj. obilaznica u razdoblju 2017.

—2019. godina
PGDP SKUPINA VOZILA
Oznaka Ime Cesta
pop | A1 | A2 | A3 | B1 [ B2 | B3 | B4 | B | 1
2019.
10145 | 44 8546 | 534 197 116 79 83 517 29
10487 | 81 8781 | 575 209 120 86 83 521 31
I 2018.
Osijek sj.
2513 A DC7 | 9525 41 7958 | 505 190 110 78 89 527 27
obilaznica
9990 84 8294 | 545 204 112 81 90 553 27
2017.
8846 37 7439 | 467 179 104 64 86 448 22
9313 78 7862 | 507 191 103 68 77 405 22

Tab. 4.1-24: Brojanje prometa na brojatkom mjestu 2517 Nemetin u razdoblju 2017. — 2019.

godina
PGDP RAZREDI DULJINA (m)
Oznaka Ime Cesta Preko 5,5 do Preko 9,1 do | Preko 12,2 do
PLDP Do 5,5 Preko 16,5
9,1 12,2 16,5

20109.

4599 3930 489 127 44 9

4789 3963 601 141 71 13
2018.

2517 Nemetin | DC417 4545 3884 483 125 44 9

4817 3986 605 142 71 13
2017.

4492 3818 384 148 102 40

4988 4257 410 177 105 39

Tab. 4.1-25: Brojanje prometa na brojackom mjestu 2523 Osijek juZz. obil. Bosutsko u razdoblju

2017. — 2019. godina

PGDP

RAZREDI DULJINA (m)

Oznaka Ime Cesta Preko 5,5 do Preko 9,1 do Preko 12,2
PLDP Do 5,5 Preko 16,5
9,1 12,2 do 16,5
20109.
20969 16016 3913 583 363 94
20431 15091 4268 574 396 102
Osijek 2018.
2523 juz. obil. DC2 20739 15840 3870 577 359 93
Bosutsko 20585 15205 4300 578 399 103
2017.
12170 8883 2014 353 415 505
11902 8827 1792 377 436 470

Najveci dnevni promet ostvaruje se na mjernom mjestu 2523 Osijek juzna obilaznica Bosutsko
na drzavnoj cesti DC2, a najmanji na mjernom mjestu 2517 Nemetin na drzavnoj cesti DC417.
Na juznoj obilaznici doSlo je nakon 2017. godine do znaCajnog povecanja prosjecnog dnevnog
prometa, ali i do smanjenja prometa najduzih vozila (najvjerojatnije tegljaca) - tab. 4.1-25.
Smanjenje broja dugih vozila nakon 2017. godine dogodio se i na mjernom mjestu 2517 Nemetin
na drzavnoj cesti DC417 - tab. 4.1-24. Na navedenim lokacijama brojanja prometa udio vecih
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vozila (kamioni, Sleperi, busevi i tegljaci) u promatranom razdoblju kre¢e se oko 1,5 % (2506),
oko 5 % (2509), oko 7 % (2513), 4 — 6 % (2517) i 5 — 10 % (2523).

Najveci utjecaj na promet vezano uz planirani zahvat bit ¢e tijekom izgradnje buduci da sam
zahvat ne utjee na odvijanje teretnog prometa za potrebe rada postrojenja.

Kako je navedeno u pog. 1.5.1.8, najveci broj tura kamionskog prijevoza za potrebe dovoza i
odvoza materijala predvida se na maksimalno 20 tura dnevno, odnosno 40 prolazaka kamiona
dnevno. Pri tome ée vjerojatno najopterecenije biti Zupanijske ceste oznaka ZC4088 i ZC4257, te
drzavne ceste DC2 i DC7.

Uz pretpostavku da sav taj kamionski promet prolazi cestama gdje su navedena mjerna mjesta,
on uzrokuje povecanje dnevnog prometa vecih vozila za oko 36 % (2506), 17 % (2509), 6 %
(2513), 22 % (2517) i 4 % (2523). Buduci da se radi uglavnom o drzavnim cestama dodatno
opterecenje ocjenjuje se malim, a najvedi utjecaj bit e na pristupnim cestama samom postrojenju.
Za vrijeme izgradnje posebnim prijevozom ¢e se u viSe navrata dovoziti veci tereti prilikom ¢ega
¢e trebati posebna regulacija prometa. Utjecaj na promet u toku izgradnje bit ce srednjeg
intenziteta i ograni¢enog trajanja.

4.1.14. OPASNE TVARI

Za potrebe proizvodnje toplinske i elektricne energije i pomoc¢nih procesa te za potrebe
odrzavanja, u podrucju postrojenja TE-TO Osijek koriste se tvari i smjese, od kojih dio ima opasna
svojstva. Prema vrstama i koli€éinama tvari i smjesa koje imaju opasna svojstva te kriterijima
Uredbe o sprjeavanju velikin nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari (NN 44/14, 31/17, 45/17),
postrojenje TE-TO Osijek razvrstano je u nizi razred postrojenja®.

Sukladno propisima, napravljena je prijava u Registar postrojenja u kojima su prisutne opasne
tvari te su za podrucje postrojenja TE-TO Osijek izradeni: Politika sprje€avanja velikih nesreéa,
na koju je operater HEP Proizvodnja d.o.o. ishodio suglasnost nadleZnog ministarstva®®, Procjena
rizika pravnih osoba koje obavljaju djelatnost koriStenjem opasnih tvari®” i Operativni plan pravnih
osoba koje obavljaju djelatnost koristenjem opasnih tvari®. Uz prethodno navedene dokumente,
preventivne mijere, sustavi zastite i organizacija djelovanja u slu€aju izvanrednih dogadaja,
odredeni su Planom zastite od pozara®® i Operativnim planom mjera za slu¢aj izvanrednih i

85 Registar postrojenja u kojima su prisutne opasne tvari/O¢evidnik prijavljenih velikih nesre¢a (RPOT/OPVN) - prosinac 2020.

NiZi razred postrojenja oznagava podrucje postrojenja kod kojeg su opasne tvari prisutne u koli¢inama jednakim ili iznad grani¢nih
koli¢ina navedenih u popisima u Prilogu I.A, dijelovima 1. i 2. u stupcu 2., odnosno popisu u Prilogu I.B u stupcu 2. Uredbe o
sprje¢avanju velikih nesreéa koje ukljuuju opasne tvari (NN 44/14, 31/17, 45/17) i ispod grani¢nih koli¢ina navedenih u popisima u
Prilogu I.A, dijelovima 1. i 2. u stupcu 3., odnosno popisu u Prilogu I.B u stupcu 3.

86 Ministarstvo zastite okoli$a i energetike, KLASA: 351-02/17-59/14, URBROJ: 517-03-1-3-2-19-4, 14.06.2019.

87 DLS d.o.0.: Procjena rizika pravnih osoba koje obavljaju djelatnost kori§tenjem opasnih tvari HEP Proizvodnja d.o.o.
TERMOELEKTRANA-TOPLANA OSIJEK, 2018.

88 DLS d.o.0.: Operativni plan pravnih osoba koje obavljaju djelatnost kori§tenjem opasnih tvari HEP Proizvodnja d.o.o.
TERMOELEKTRANA-TOPLANA OSIJEK, 2018.

89 Zavod za unapredivanje sigurnosti d.d.: Plan zastite od pozara za HEP PROIZVODNJA d.o0.0. TERMOELEKTRANA-
TOPLANA OSIJEK, Osijek, Martina Divalta 203, 2018.
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iznenadnih onediSéenja voda®™. U radu postrojenja primjenjuju se radne upute za postupanje s
opasnim tvarima te se djelatnici osposobljavaju za rad na siguran nagin (zastita od pozara, zastita
na radu, sprieCavanje nekontroliranog izlijevanja tvari, osobito opasnih kemikalija i dr.).

Zahvat - KKP Osijek za potrebe proizvodnje elektricne i toplinske energije izvodi se u sklopu
postrojenja TE-TO Osijek. Pogonsko gorivo za KKP Osijek biti ¢e prirodni plin, koji ¢e se dobavljati
novim podzemnim plinovodom, koji ¢e spajati novu plinsko redukcijsku stanicu (PRS)%* unutar
postrojenja TE-TO Osijek i KKP Osijek. Spojni plinovod DN150 / 31 bar biti ¢e dug oko 300 m, a
u njemu ¢e se nalaziti oko 0,12 t prirodnog plina.

Sigurnosni element KKP Osijek je dizel generator, koji ¢e sluziti za napajanje prioritetnih
potroSaCa u sluCaju nestanka napona na sustavu vlastite potroSnje elektriCcne energije. Uz
priGuvni dizel generator nalazit ¢e se spremnik za dizel gorivo kapaciteta oko 2 m* (oko 1,8 t).

Radi hladenja transformatora i izolacije namotaja transformatora u transformatorima ¢e se nalaziti
transformatorsko ulje. OCekivana ukupna koli€ina transformatorskog ulja iznosi do 26,5 t.

U turbinama KKP Osijek koristiti ¢e se turbinsko ulje za podmazivanje, odvodenje topline,
spreCavanje trenja, sprieCavanje korozije i druge namjene. OCekivana koli¢ina turbinskog ulja za
plinsku turbinu iznosi oko 12 t, a za parnu turbinu oko 6,5 t.

Prema podacima o zahvatu dostupnima na razini studije o utjecaju na okoli§, zahvat nece dovesti
do povecanja postojecih skladiSnih kapaciteta drugih tvari i smjesa koje imaju opasna svojstva u
podrucju postrojenja TE-TO Osijek, ve¢ ¢e se dijelom poveéati njihova potrodnja.

U tab. 4.1-26 dani su podaci o razvrstavanju prirodnog plina, dizel goriva, turbinskog ulja i
transformatorskog ulja u odnosu na opasne tvari / kategorije opasnih tvari Uredbe o sprje€avanju
velikih nesre¢a koje ukljuCuju opasne tvari te je prikazan odnos njihovih oCekivanih koli¢ina i
grani¢nih koli¢ina odredenih Uredbom o sprjecavanju velikih nesreéa koje uklju€uju opasne tvari.

9% Qperativni plan mjera za slu¢aj izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda za HEP-PROIZVODNJA d.o.o.
TERMOELEKTRANA-TOPLANA OSIJEK, 2020.

91 HEP Proizvodnja d.o.0. namjerava izgraditi novu plinsku redukcijsku stanicu (PRS) unutar postrojenja TE-TO Osijek.
Postojeca plinska stanica unutar pogona ¢e se ukloniti. Nova PRS TE-TO Osijek nije predmet ovog zahvata.
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Tab. 4.1-26: Tvari i sastojci Cije se prisutne koli¢ine povecavaju u podruéju postrojenja radi
zahvata te njihovo razvrstavanje i odnos prema granicnim koli¢inama odredenima Uredbom o
sprieCavanju velikih nesre¢a koje ukljuc¢uju opasne tvari (NN 44/14, 31/17, 45/17)

Granicne koli¢ine prema
Uredbi o sprjecavanju
Kategorija opasnih tvari prema velikih nesreca koje
. . Uredbi o sprje¢avanju velikih e ukljuéuju opasne tvari
Tvari i smjese . . Loy Koli¢ina X
nesreca koje ukljucuju opasne Male Velike
tvari koli¢ine koli¢ine
(nizi razred | (viSirazred
postrojenja) | postrojenja)
Prilog I.A, DIO 1: -
Prirodni plin, ; Ingz;;\ i oo Oko 0,12 t u prikljuénom o1 .
Gorivo za KKP Osijek o .p N p ) N plinovodu DN150/31 bar
Zapaljivi plinovi 1. i 2. kategorije
Prilog I.A, DIO 2:
34. Naftni derivati i alternativna
goriva: (a) benzini i ligroini, (b)
kerozini (uklju€ujuci goriva za
mlazne motore), (c) plinska ulja
Dizel gorivo, klju€ujuci dizel goriva, loZi lj .
izel gorivo - . (u JUCUJU’(.:I ize .go.n\ia .ozwa. uja. Oko 1.8 t u spremniku
Za pogon pri¢uvnog dizel za domacinstva i mjesavine plinskih Y ) 2.500t 25.000t
. « . . priuvnog dizel generatora
generatora (1) ulja), (d) teska loziva ulja i (e)
alternativna goriva s istim
namjenama i sa sli¢nim svojstvima
zapaljivosti i opasnosti za okolis,
kao i proizvodi navedeni u toCkama
od (a) do (d)
T f ko ulj
HrIZgZ:rerrtlz[g:‘o?n:Iajgra i Prilog I.A, DIO L: Oko26,5tu
radeny : 18. E2 Opasno za vodeni okoli u ‘ 200t 500 t
izolacije namotaja . . . transformatoru
2. kategoriji kroni¢ne toksi¢nosti (2)
transformatora
Turbinsko ulj
Z:rblondsmc;; \J/Z’n.e Prilog I.A, DIO 1:
P . ,J ’ 17. E1 Opasno za vodeni okoli$ u Oko 12 t u plinskoj turbini
odvodenije topline, . . . L 100t 200t
. . ) 1. kategoriji akutne toksic¢nostiili 1. | Oko 6,5 t u parnoj turbini
spreCavanije trenja, o i .
o . L kategoriji kroni¢ne toksic¢nosti (3)
sprjeCavanje korozije i dr.

(1) Sukladno Uredbi o sprjeavanju velikih nesrec¢a koje uklju€uju opasne tvari, u slu¢aju da se u podrucju postrojenja ne nalazi
niti jedna pojedinacna tvar ili smjesa u koli€ini vecoj ili jednakoj maloj ili velikoj grani¢noj koli€ini, primjenjuje se tzv. pravilo
zbrajanja kako bi se odredilo da li je postrojenje obuhvaceno relevantnim odredbama Uredbe o sprje€avanju velikih nesre¢a koje
ukljuuju opasne tvari. U pravilu zbrajanja, dizel gorivo je potrebno procijeniti i prema njegovom opasnom svojstvu E2 Opasno
za vodeni okoli§ u 2. kategoriji kroni¢ne toksi¢nosti i pripadnim grani¢nim koli¢inama.

(2) Prema podacima iz dostupnih sigurnosno-tehnickih listova razli€itih transformatorskih ulja, svojstva transformatorskih ulja na
trzistu se razlikuju. Neka od transformatorskih ulja imaju viSe opasnih svojstva, od ¢ega je u smislu Uredbe o sprjeavanju velikih
nesrec¢a koje uklju¢uju opasne tvari relevantno svojstvo koje odgovara kategoriji opasne tvari E2 Opasno za vodeni okoli$ u 2.
kategoriji kroni¢ne toksi¢nosti.

Sukladno Uredbi o sprieavanju velikih nesrec¢a koje uklju€uju opasne tvari, u slu¢aju da se u podrucju postrojenja ne nalazi niti
kako bi se odredilo da li je postrojenje obuhvaceno relevantnim odredbama Uredbe o sprije¢avanju velikih nesrec¢a koje ukljucuju
opasne tvari. Ako ¢e transformatorsko ulje imati svojstvo E2 Opasno za vodeni okoli$ u 2. kategoriji kroni€ne toksi¢nosti, onda
¢e se ono obraditi u pravilu zbrajanja zajedno s drugim tvarima toksi¢nima za vodeni okoli$ kako bi se utvrdilo da li je postrojenje
obuhvaceno relevantnim odredbama Uredbe o sprije¢avanju velikih nesre¢a koje uklju€uju opasne tvari.

(3) Prema podacima iz dostupnih sigurnosno-tehnickih listova razli¢itih proizvoda, dio turbinskih ulja na trziStu nema opasnih
svojstava, dok je za neka turbinska ulja odredeno svojstvo zbog kojeg se ona u smislu Uredbe o sprje¢avanju velikih nesreca
koje ukljucuju opasne tvari razvrstavaju u kategoriju opasne tvari E1 Opasno za vodeni okoli$ u 1. kategoriji akutne toksi¢nosti
ili 1. kategoriji kroni¢ne toksicnosti te je isto u konzervativhom pristupu navedeno u ovoj tablici.
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Zahvat, odnosno dijelovi zahvata u kojima se nalaze opasne tvari projektiraju se i izvode u skladu
s propisima i u skladu sa svojstvima tih tvari, uz primjenu odgovarajucih sigurnosnih tehnika.

Spojni, podzemni plinovod kojim ¢e se osigurati dobava prirodnog plina za KKP Osijek nalazit ¢e
se unutar podrucja postrojenja TE-TO Osijek. U slu€aju puknuéa plinovoda po punom profilu i
istiecanja prirodnog plina ne postiZzu se u najgorem slucaju uvjeti u kojima bi eksplozija oblaka
para mogla za posljedicu imati visoku smrtnost (nadtlak od 0,6 bar) ili izazvati domino efekt
(nadtlak od 0,3 bar)®. U slu¢aju puknuéa plinovoda po punom profilu te zapaljenja prirodnog plina
koji pri tome istjeCe (pozar mlaza), vrijednost toplinskog zracenja koje za posljedicu ima visoku
smrtnost i domino efekt (12,5 kW/m?) pojavljuje se na udaljenosti od 26 m od mjesta puknuca,
odnosno ishodista plamena®:.

Sukladno propisima koji ureduju zastitu okoli$a, prije planirane promjene u podrucju postrojenja,
Sto podrazumijeva predmetni zahvat, napravit ¢e se azuriranje podataka i azurni podaci ¢e se
dostaviti u Registar postrojenja u kojima su prisutne opasne tvari. Kroz taj ¢e se postupak, prema
podacima sa sigurnosno-tehniékih lista aktualnih tvari i smjesa, napraviti provjera promjena
ukupnih prisutnih koli¢ina opasnih tvari u podrucju postrojenja i provjera kategorizacije TE-TO
Osijek kao postrojenja nizeg razreda. U potrebnom obuhvatu azZurirati ¢e se interna
dokumentacija koja se odnosi na opasne tvari i kojom se, izmedu ostaloga, odreduje organizacija
djelovanja u slu€aju izvanrednih dogadaja.

Projektiranjem i izvedbom dijelova zahvata u kojima se nalaze tvari i smjese s opasnim svojstvima
u skladu s propisima, odnosno u skladu s njihovim svojstvima te radom na siguran nacin,
vjerojatnost istjecanja/ispustanja tvari i/ili smjesa s opashim svojstvima svodi se na najmanju
mogucu mjeru. Planiranjem mjera intervencije te nabavom i ugradnjom odgovarajuce sigurnosne
opreme i sredstava stvaraju se uvjeti za brzo i ucinkovito djelovanje ako ipak dode do
istiecanja/ispustanja tvari ili smjesa s opasnim svojstvima, a ¢ime se ograni¢avaju posljedice
istjecanjal/ispustanja na ljudsko zdravlje, okoli$ i materijalnu imovinu.

4.1.15. UTJECAJ SVJETLOSNOG ONECISCENJA

Svjetlosno oneciS¢enje okoliSa danas je globalni problem kojemu se pripisuju ekonomski,
astronomski, sigurnosni, ali i zdravstveni problemi koji utje€u na Covjeka i izazivaju brojne
nezeljene zdravstvene uCinke. Svjetlosno oneciSéenje je za Siru javnost noviji pojam za razliku
od oneciséenja vode, tla ili zraka.

92 Rezultat procjene posljedica istjecanja cjelokupne koli¢ine prirodnog plina iz plinovoda DN 150 / 31 bar. Procjena je napravljena
programskim paketom ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres), uz uvjete koji odgovaraju najgorem moguéem slucaju.
Kao granice izlozenosti koriSteni su kriteriji za visoku smrtnost i domino efekt za scenarij VCE / Eksplozija parnog oblaka iz tablice
graniénih vrijednosti izloZzenosti Uredbe o sprije¢avanju velikih nesrec¢a koje uklju€uju opasne tvari (NN 44/14, 78/15, 31/17, 45/17).
9 Rezultat procjene posljedica puknuca plinovoda DN 150 / 31 bar po punom profilu. Procjena je napravljena programskim paketom
ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) uz uvjete koji odgovaraju najgorem moguéem sluéaju. Kao granice izlozenosti
koristeni su kriteriji za visoku smrtnost i domino efekt iz scenarija Vatra (stacionarna radijacija) iz tablice grani¢nih vrijednosti
izloZenosti iz Uredbe o sprijec¢avanju velikih nesre¢a koje uklju¢uju opasne tvari (NN 44/14, 78/15, 31/17, 45/17).
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Svjetlosno oneciS¢enje je promjena razine prirodne svjetlosti u nocnim uvjetima uzrokovana
emisijom svjetlosti iz umjetnih izvora svjetlosti, koja Stetno djeluje na ljudsko zdravlje i ugrozava
sigurnost u prometu zbog blijeStanja, neposrednog ili posrednog zracenja svjetlosti prema nebu
ometa Zivot i/ili seobu ptica, Si8miSa, kukaca i drugih Zivotinja te remeti rast biljaka, ugrozava
prirodnu ravnotezu na zasti¢enim podrucjima, ometa profesionalno i/ili amatersko astronomsko
promatranje neba i nepotrebno trodi energiju te narusava sliku no¢nog krajobraza.

Najprepoznatljivija nuspojava oneciscenja svjetloS¢u jest povecanje rasvijetlienosti neba tijekom
noci, §to je uzrokovano pretjeranim intenzitetom koridtenja rasvjete, a nastaje zbog rasprsenja
vidljivog i nevidljivog svjetla (ultraljubi€astog i infracrvenog svjetla) prirodnog ili umjetnog porijekla
na sastavnicama okoliSa i atmosfere i za sobom povlaci Stetne posljedice i na Covjeka i na njegov
okoli§.%*

Budu¢i da je odredena razina naruSavanja prirodnog mraka umjetnom rasvjetom ulica,
prometnica, javnih mjesta i spomenika pretpostavka urbanog nacina Zivota, pod pojmom
,Svjetlosno oneciséenje se u prvom redu podrazumijeva svaka nepotrebna emisija svjetlosti
odnosno emisija u prostor izvan zone koju je potrebno osvijetliti.

Zastitom od svjetlosnog oneciS¢enja osigurava se zastita ljudskog zdravlja, cjelovito oCuvanje
kakvoée okolisa, ocCuvanje bioraznolikosti i krajobrazne raznolikosti, oCuvanje ekoloSke
stabilnosti, zastita biljnog i Zivotinjskog svijeta, racionalno koriStenje prirodnih dobara i energije
na najpovoljniji nacin za okoli§, kao osnovni uvjet javnog zdravstva, zdravlja i temelj koncepta
odrzivog razvitka.

Mjere zastite od svjetlosnog oneciS¢enja obuhvacaju zastitu od nepotrebnih i Stetnih emisija
svjetlosti u prostor, u zoni i izvan zone koju je potrebno rasvijetliti te mjere zastite noénog neba i
prirodnih vodnih tijela i zasti¢enih prostora od umjetne rasvjete vodeci raCuna o zdravstvenim,
biolodkim, ekonomskim, kulturoloSkim, pravnim, sigurnosnim, astronomskim i drugim uvjetima i
potrebama.

Zakonom o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 14/19) uredena su nacela zastite, subjekti koji
provode zastitu, nacdin utvrdivanja standarda upravljanja rasvijetljienoS¢u u svrhu smanjenja
potroSnje elektriCne i drugih energija i obveznih nacina rasvjetljavanja, utvrdene su mjere zastite
od prekomjerne rasvijetlienosti, ograniCenja i zabrane u svezi sa svjetlosnim oneciS¢enjem,
planiranje gradnje, odrZzavanja i rekonstrukcije rasvjete, te odgovornost proizvodaca proizvoda
koji sluze rasvjetljavaniju.

U predmetnom Zakonu se navodi da se njegove Odredbe ne primjenjuju na emisije svjetlosti u
okoli§ koje nastaju zbog:

— rasvjetljavanja proizvodnog pogona i energetskih objekata, koje je namijenjeno proizvodnom
procesu za vrijeme rada te 30 minuta prije poCetka i 30 minuta nakon zavrsetka rada, u skladu s
tehnolodkim procesom, radnim okoliSem i propisima zastite na radu, pritom postujuéi zabranu
koristenja izvora svjetlosti bilo koje vrste usmjerenih u nebo.

94 https://mzoe.gov.hr/o-ministarstvu-1065/djelokrug-4925/okolis/svjetlosno-oneciscenje/1324
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Novi KKP smjesta se unutar postrojenja TE-TO Osijek koje je, kao energetsko postrojenje vec
rasvijetlieno - sl. 4.1-22 i sl. 4.1-23.

Lokacija KKP Osijek

Sl. 4.1-22: Postojeca rasvijetljenost postrojenja TE-TO Osijek

Novi KKP imat ¢e takoder vlastitu rasvjetu uz uvazavanje mjera projektiranja vanjske rasvjete
unutar razumnih okvira za funkcionalno koriStenje zahvata uz koridtenje ekoloSki prihvatljive
rasviete sa snopom svjetlosti usmjerenim prema tlu, s minimalnim rasipanjem u ostalim
smjerovima. Na taj nac€in ne¢e znacajno pridonijeti rasvijetlijenosti ve¢ rasvijetljene lokacije.
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4.1.16. UTJECAJ OD UKLANJANJA ZAHVATA

Ukoliko se ne predvidi druga namjena koja bi uvjetovala da dio objekata ostane na lokaciji
zahvata, po prestanku koristenja postrojenja, gradevine zahvata ¢e se ukloniti, a teren lokacije
urediti. Trenutno, nacin izvodenja radova na uklanjanju zahvata i njihova dinamika nisu poznati
pa se ne moze niti detaljnije razmatrati utjecaj. Medutim, moze se reéi da ¢e utjecaji biti sli¢ni
onima tijekom izgradnje zahvata.

U sklopu pripremnih aktivnosti ha uklanjanju zahvata potrebno je izraditi dokumentaciju, gdje je
ovisno o dinamici i vrsti radova potrebno obraditi utjecaje na sve sastavnice okoli$a te dati mjere
zastite u skladu s propisima koji ¢e tada biti na snazi te prema pravilima struke i uvazavajuci
stupanj zastite okolice lokacije zahvata.

4.2. VJEROJATNOST ZNACAJNIH PREKOGRANICNIH UTJECAJA

Planirani zahvat smjesten je na oko 14 km udaljenosti od drzavne granice s Republikom Srbijom,
zbog svoje male snage i koristenja plinskog goriva, ne¢e imati prekograni¢nog utjecaja.

4.3. OPIS MVOGUCIH UMANJENIH PRIRODNIH VRIJEDNOSTI (GUBITAKA)
OKOLISA U ODNOSU NA MOGUCE KORISTI ZA DRUSTVO | OKOLIS

Svaki veci projekt, zbog svoje fiziCke prisutnosti i visine kapitalnog ulaganja postaje dio suzivota
lokalne zajednice podru€ja na kojem je implementiran. Svaka veca investicija nosi znacajne
koristi za drzavu kroz poreze, takse na emisiju, zapoSljavanje i stjecanje znanja i iskustva
hrvatskih radnika. Pozitivni u€inci mogu se identificirati kroz rast proradunskog prihoda lokalne
samouprave kroz mjesecne iznose komunalne naknade te jednokratno kroz vodni i komunalni
doprinos.

Promatrajuéi na Siroj razini, to jest drzavnoj, zna€ajan utjecaj postoji za vrijeme izgradnje zahvata
u vidu angaziranja hrvatske gradevinske operative te mogucée upotrebe opreme hrvatskih
proizvodaca, a koristi su moguce i u ranijoj fazi, uposljavanjem domacih drustava u fazi izrade
pripremne dokumentacije i projektiranju.

Novi blok ¢e omoguciti gradu Osijeku i samom postrojenju TE-TO Osijek siguran i efikasan izvor
toplinske i elektricne energije bez dodatnih vecih utjecaja na okoli§ od onih koji danas postoje
radom postojecih proizvodnih jedinica.

4.4. KUMULATIVNI UTJECAJI U ODNOSU NA POSTOJECE I/ILI ODOBRENE
ZAHVATE

Kumulativni utjecaj na zrak u odnosu na postoje¢e izvore emisija analiziran je u odnosu na
doprinos KKP-a postoje¢im koncentracijama dusikovog dioksida izmjerenima na mjernoj postaji
Osijek-1 te je utvrdeno da zahvat neCe uzrokovati pogorSanje postojecCe kvalitete zraka spram
razina NO> dok je utjecaj zahvata na razine ostalih oneciSc¢ujuéih tvari u okolici zanemariv s
obzirom da zahvat koristi prirodni plin kao gorivo. Kumulativan utjecaj s KKE 500 kao odobrenim
zahvatom nije analiziran buduci da ove dvije proizvodne jedinice nikada nece raditi istovremeno.
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Sto se ti¢e planiranih parnih i vrelovodnih kotlova, ovi zahvati jo$ nisu odobreni te ¢e se njihov
kumulativni utjecaj analizirati u sklopu dokumentacije koja ¢e se izraditi za potrebe ishodenja
njihovih dozvola.

Planirani zahvat ne predstavlja dodatni utjecaj na vode buduéi da ¢e njegovim radom prestati s
radom postojeci Blok A, odnosno crpljenje vode kao i ispustanje otpadnih voda neée se povedati
u odnosu na danasnje.

Kod pitanja kumulativnog utjecaja buke, nacin ocjene utjecaja ve¢ uzima u obzir razine rezidualne
buke na temelju kojih se propisuju uvjeti za nove zahvate i na temelju kojih se i ocjenjuje
zadovoljavanije tih zahtjeva kao i potrebne mjere zastite od buke da bi se oni zadovaoljili.
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5. MJERE ZASTITE | PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA

5.1. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA

5.1.1. MJERE ZASTITE TIJEKOM PLANIRANJA ZAHVATA

Opce mjere

1. U okviru izrade Glavnog projekta izraditi elaborat u kojem ¢e biti prikazan nacin na koji su u
Glavni projekt ugradene mjere zastite okolia i program pracenja stanja okolida iz ove Studije.
Elaborat mora izraditi pravna osoba koja ima suglasnost za obavljanje odgovarajucéih stru¢nih
poslova zastite okoli§a, u suradnji s projektantom.

Mijera se temelji na CI. 89.a Zakona o zastiti okoli$a (,Narodne novine* br. 80/13, 153/13, 78/15,
12/18, 118/18) i CI. 68. st. 2. Zakona o gradnji (,Narodne novine* br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

2. Prije poCetka radova izgradnje izraditi projekt organizacije gradilista kojim ¢e se odrediti
prostor za smjestaj i kretanje gradevinskih vozila i druge mehanizacije, prostor za skladiStenje
i manipulaciju tvarima Stetnim za okoli$, privremene lokacije skladidtenja/odlaganja materijala
i otpada te transportne rute.

Mijera se temelji na Zakona o gradnji (,Narodne novine“ br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

3. lzraditi projekt privremene regulacije prometa s jasno definiranim tockama prilaza na
postojeci cestovni sustav i osiguranjem svih kolizijskih toCaka tijekom izvodenja radova.

Mijera se temelji na Pravilniku o privremenoj regulaciji prometa i oznacavanju te osiguranju radova
na cestama (,Narodne novine* br. 92/19)

4. Prilikom rada KKP Osijek ne smije istovremeno raditi KKE 500.
Mijera se temelji na ovom postupku procjene utjecaja na okolis.

Mijere zastite zraka

5. Projektom predvidjeti dimnjak minimalne visine 60 metara.
Mijera se temelji na razmatranjima procjene utjecaja na okoli§ predmetnog zahvata.

6. Projektom predvidjeti plinsku turbinu sa suhom komorom izgaranja (engl. Dry Low NOx -
DLN).

Mjera se temelji na Zaklju¢cima o najboljim raspolozZivim tehnikama za velike uredaje za loZenje,
kolovoz 2017.

7. KKP Osijek treba imati emisije dusikovih oksida (NOx) izrazenih kao NO- nize od 30 mg/m?
kao srednja godi$nja vrijednost, nize od 40 mg/m?® kao srednja dnevna vrijednost i nize od 50
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mg/m® kao mjesec¢na srednja vrijednost svedeno na suhe dimne plinove, pri temperaturi
273,15 K'i tlaku 101,3 kPa te 15 vol. % O.. Emisije ugljikovog monoksida (CO) trebaju biti
nize od 30 mg/m? kao srednja godi$nja vrijednost i nize od 100 mg/m?® kao mjesecna srednja
vrijednost svedeno na suhe dimne plinove, pri temperaturi 273,15 K i tlaku 101,3 kPa te 15
vol. % O,. GVE za NO« i CO primjenjuju se samo za opterecenja iznad 70 %.

Mjere se temelje na Zakljuccima o najboljim raspoloZivim tehnikama za velike uredaje za loZenje,
kolovoz 2017. i Uredbi o grani¢nim vrijednostima emisija onecisc¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih
izvora (,Narodne novine“ br. 42/21)

8. Na ispustu kotla na otpadnu toplinu (dimnjaku) predvidjeti izvedbu mjernog mjesta za
pracenje emisija u zrak koje odgovara zahtjevima iz norme HRN EN 15259, te za provodenje
mjerenja ispravnosti rada sustava za kontinuirano mjerenje emisija osigurati dodatna mjerna
mjesta sukladno normi HRN EN 15259.

Mijera se temelji na Cl. 5. Pravilnika o pradenju emisija onecéiséujuéih tvari u zrak iz nepokretnih
izvora (,Narodne novine“ br. 47/21)

9. Na ispustu kotla na otpadnu toplinu (dimnjaku) predvidjeti ugradnju automatskog mjernog
sustava (AMS) koji udovoljava svojstvima propisanima Pravilnikom o praéenju emisija

onecidc¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora.

Mijera se temelji na Cl. 12. Pravilnika o pradenju emisija oneéiséujudih tvari u zrak iz nepokretnih
izvora (,Narodne novine“ br. 47/21)

Mijere zastite voda

10. Spojeve planiranog zahvata na postojeci sustav odvodnje otpadnih voda, odnosno sustav
odvodnje otpadnih voda planiranog zahvata projektirati vodonepropusno, a dokaz o
udovoljavanju zahtjevima vodonepropusnosti, strukturalne stabilnosti i funkcionalnosti
predociti na tehniCkom pregledu.

Mijera se temelji na CI. 78. Zakona o vodama (,Narodne novine“ br. 66/19, 84/21) i &l. 3. i 5.
Pravilnika o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne
kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i proci§¢avanja otpadnih voda (,Narodne novine“ br.
3/11)

11. U sustavu odvodnje potencijalno zauljenih oborinskih otpadnih voda planiranog zahvata prije
njihovog ispustanja projektirati uredaj za prociS¢avanje kojim se iz njih uklanjaju uljna
oneciscenja.

Mjera se temelji na CI. 73. Zakona o vodama (,Narodne novine* br. 66/19, 84/21)
12. Za industrijske otpadne vode od pranja dimne strane kotla na otpadnu toplinu i od pranja

lopatica kompresora i unutrasnjosti plinske turbine predvidjeti spremnik(e) za prihvat i
privcemeno skladistenje.
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Mijere zastite od buke

13. U fazi izrade projekta, za planirani zahvat treba izraditi elaborat zastite od buke kojim treba
uzeti u obzir ograni¢enja u pogledu dopustenih razina buke postavljena u ovoj studiji.
Najvise dopustene razine buke koja se u okoliSu javlja kao posljedica djelovanja izvora buke
predmetnog zahvata iznose:

- 42 dB(A) na referentnoj tocki T1;
- 37 dB(A) na referentnoj tocki T2;
- 80 dB(A) na referentnim to¢kama T3 — T7.

Mijera se temelji na CI. 5. i 6. Pravilnika o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj
ljudi rade i borave (,Narodne novine* br. 145/04, 46/08).

Mijere zastite krajobraza

14. Za procelja zgrada/hala planiranog zahvata gdje god je moguce Koristiti materijale s niskim
stupnjem refleksije. lIzbjegavati Cistu bijelu i kontrastne boje (gdje to nije propisano
sigurnosno-tehni¢kim uvjetima) s ciljem ublazavanja utjecaja na vizualne znacajke.

Mijera se temelji na ¢lanku 6., 7., 10. i 20. Zakona o zaStiti okolisa (,Narodne novine“ br. 80/13,
78/15, 12/18 12/18, 118/18), Clanku 7. i 19. Zakona o zastiti prirode (,Narodne novine* br. 80/13,
15/18, 14/19, 127/19), Strategiji i akcijskom planu bioloSke i krajobrazne raznolikosti Republike
Hrvatske (,Narodne novine“ br. 81/99, 143/08) te Strategiji i akcijskom planu zastite prirode
Republike Hrvatske za razdoblje od 2017. do 2025. godine (,Narodne novine“br. 72/17)

Mijere zastite od svjetlosnog onediSéenja

15. Projektirati vanjsku rasvjetu unutar razumnih okvira za funkcionalno koriStenje zahvata uz
koriStenje ekoloski prihvatljive rasvjete sa snopom svjetlosti usmjerenim prema tlu, s
minimalnim rasipanjem u ostalim smjerovima.

Mjera se temelji na ¢l. 3. Zakona o zaétiti od svjetlosnog oneciscenja (,Narodne novine® br. 14/19)

Mijere zastite vezane uz opasne tvari

16. Dijelove zahvata u kojima se nalaze tvari i proizvodi koji imaju opasna svojstva projektirati i
izvesti u skladu s propisima, njihovim svojstvima, odnosno uz primjenu ifili ugradnju
odgovarajucih najboljih sigurnosnih tehnika.

Mijera se temelji na ¢l.6. i ¢l.7. Uredbe o sprieCavanju velikih nesre¢a koje ukljuéuju opasne tvari
(,Narodne novine“br. 44/14, 31/17, 45/17), &l.11. Zakona o gradnji (,Narodne novine“br. 153/13,
20/17, 39/19, 125/19), ¢l.6. i ¢I.13. Zakona o kemikalijama (,Narodne novine* br. 18/13, 115/18,
37/20), ¢1.8. i ¢1.20. Zakona o zastiti od poZara (,Narodne novine“ br. 92/10) te ¢l.11. Zakona o
zapaljivim tekucinama i plinovima (,Narodne novine* br. 108/95, 56/10)
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Mijere ublazavanja klimatskih promjena

17. Projektom predvidjeti plinsku turbinu koja ima mogucnost suspaljivanja vodika do 50 %
volumnog udjela.

5.1.2. MJERE ZASTITE TIJEKOM IZGRADNJE ZAHVATA

Miere zastite zraka

18. Provoditi mjere sprjeCavanja fugitivnih emisija prasine:

- primjereno rukovati materijalima, odnosno istovar materijala provoditi Sto blize podlozi
te eventualno prskati vodom,

- prilagoditi odnosno smanijiti brzinu kretanja mehanizacije i vozila internim
prometnicama gradilista,

- U sudnim razdobljima prskati vodom pradnjave povrSine (deponija materijala,
prometnice unutar gradilista),

- prati kotage vozila prije izlaska na javnu prometnicu.

Mijera se temelji se na ¢l. 38. i 39. Zakona o zastiti zraka (,Narodne novine“br. 127/19)

Mjere zastite voda

19. Izvedbu radova na gradili$tu organizirati na nacin da ne dode do izvanrednih oneciSéenja
voda i okolnog terena opasnim i Stetnim tvarima za vode.

20. Prostor za smjestaj vozila i gradevinskih strojeva urediti tako da je podloga nepropusna, a
otpadne vode odvoditi preko separatora ulja i masti.

21. Rukovanje naftnim derivatima, mazivima i drugim potencijalno Stetnim tvarima obavljati u
zonama s osiguranom odvodnjom.

22. Sanitarne otpadne vode na gradiliStu skupljati putem postojece interne kanalizacije ili putem
pokretnih sanitarnih &vorova (ekolodki WC), ovisno o organizaciji gradilista. U slu€aju
koriStenja pokretnih sanitarnih ¢vorova, iste redovito prazniti i odrzavati.

Mijere se temelje na CI. 66. i 73. Zakona o vodama (,Narodne novine* br. 66/19, 84/21)

Mijere zastite tla

23. Na gradilistu osigurati odgovaraju¢u opremu i sredstva za sanaciju eventualnih istjecanja
goriva ili ulja iz mehanizacije i strojeva koji se koriste u izgradnji.

24. Prilikom izvodenja zemljanih radova humusni sloj do dubine 50 cm deponirati i saCuvati radi
upotrebe pri provedbi konzerviranja i sanacije pojedinih povrSina nakon izgradnje.
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Mjere se temelje na Zakonu o zastiti okolisa (,Narodne novine®, br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18,
118/18) i Zakonu o poljopriviednom zemljistu (,Narodne novine*, br. 20/18, 115/18, 98/19).

Mijere zastite od buke

25. Tijekom gradevinskih radova zastita od buke primarno se ostvaruje kroz organizaciju
gradilista te koristenjem malobuc¢nih gradevinskih strojeva i uredaja.

26. Bucne radove treba organizirati na nacin da se obavljaju tiiekom dnevnog razdoblja, a samo
u izuzetnim slu€ajevima, kada to zahtjeva tehnologija, tijekom noci.

Mijere se temelje na odredbama Zakona o zastiti od buke (,Narodne novine* br. 30/09, 55/13,
153/13, 41/16, 114/18, 14/21) i Pravilnika o najvisSim dopuStenim razinama buke u sredini u kojoj
ljudi rade i borave (,Narodne novine® br. 145/04, 46/08).

Mijere zastite krajobraza

27. Po zavrSetku izgradnje povrSine koje su se koristile za potrebe gradiliSta planiranog zahvata
I pristupne ceste dovesti u prvobitno stanje.

Mijera se temelji na ¢lanku 6., 7., 10. i 20. Zakona o zaStiti okolisa (,Narodne novine® br. 80/13,
78115, 12/18 12/18, 118/18), ¢lanku 7. i 19. Zakona o zaétiti prirode (,Narodne novine* br. 80/13,
15/18, 14/19, 127/19), Strategiji i akcijskom planu bioloSke i krajobrazne raznolikosti Republike
Hrvatske (,Narodne novine“ br. 81/99, 143/08) te Strategiji i akcijskom planu zaStite prirode
Republike Hrvatske za razdoblje od 2017. do 2025. godine (,Narodne novine* br. 72/17)

Mijere gospodarenja otpadom

28. Privremeno skladistiti otpadni materijal s gradilidta isklju€ivo na lokaciji zahvata.

29. Otpad koji nastaje tijekom izgradnje sakupljati odvojeno po svojstvu, vrsti i agregatnom stanju
i privremeno skladistiti na za tu svrhu uredenom prostoru (postoje¢im i novim prostorima) i/ili
u spremnicima te predavati (uz pratedi list) ovlastenoj tvrtki.

30. Za opasni otpad koristiti spremnike tako da se sprijeCi rasipanje, razno3enije i/ili razlijevanje
otpada te ulazak oborina. Spremnici moraju biti otporni na svojstva otpada koji se u njima
privriemeno skladisti.

Mjere gospodarenja otpadom odredene su u skladu s ¢l. 33. Zakona o zastiti okolisa (,Narodne
novine® br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18), ¢l. 5., 8., 18. i 42. Zakona o gospodareniju
otpadom (,Narodne novine*“br. 84/21) i ¢&l. 10. i 34. Pravilnika o gospodarenju otpadom (,Narodne
novine® br. 81/20)

Mijere zastite vezane uz opasne tvari

31. Po zaprimanju i/ili izradi sigurnosno-tehni€kih listova tvari i smjesa s opasnim svojstvima te
kona&nim podacima o njihovim koli¢inama, utvrditi prisutnost opasnih tvari. Na nacin odreden
propisima obavijestiti o prisutnosti opasnih tvari nadlezna tijela. Revidirati internu
dokumentaciju koja odreduje mjere prevencije istjecanja/ispustanja tvari i smjesa koje imaju
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opasha svojstva, mjere pripravnosti te mjere reagiranja u slu€aju istjecanja/ispustanja tvari i
smjesa koje imaju opasna svojstva kako bi se posljedice istjecanjal/ispustanja na ljudsko
zdravlje, materijalnu imovinu i okoli§ svele na najmanju moguc¢u mjeru.

Mijera se temelji na ¢1.10. i ¢.12. Uredbe o sprjeCavanju velikih nesreca koje uklju¢uju opasne
tvari (,Narodne novine®br. 44/14, 31/17, 45/17), ¢1.36. Zakona o sustavu civilne zastite (,Narodne
novine® br. 82/15, 118/18, 31/20, 20/21), ¢l.46. Pravilnika o nositeljima, sadrZaju i postupcima
izrade planskih dokumenata u civilnoj zastiti te nacinu informiranja javnosti u postupku njihovog
donosenja (,Narodne novine“ br. 66/21) te na razmatranjima procjene utjecaja na okoli§
predmetnog zahvata.

5.1.3. MJERE ZASTITE TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

Mijere zastite zraka

32. Prilikom rada KKP Osijek ne smije istovremeno raditi KKE 500.
Mijera se temelji na ovom postupku procjene utjecaja na okolis.

33. Prilikom rada KKP Osijek, emisije dusikovih oksida (NOXx) izrazenih kao NO- trebaju biti nize
od 30 mg/m? kao srednja godi$nja vrijednost, nize od 40 mg/m? kao srednja dnevna vrijednost
i nize od 50 mg/m® kao mjesec¢na srednja vrijednost svedeno na suhe dimne plinove, pri
temperaturi 273,15 K i tlaku 101,3 kPa te 15 vol. % O.. Emisije ugljikovog monoksida (CO)
trebaju biti nize od 30 mg/m® kao srednja godi$nja vrijednost i nize od 100 mg/m? kao
mjesecna srednja vrijednost svedeno na suhe dimne plinove, pri temperaturi 273,15 Ki tlaku
101,3 kPa te 15 vol. % O.. GVE za NOx i CO primjenjuju se samo za opterecenja iznad 70
%.

Mijera se temelji na Zakljuécima o najboljim raspolozivim tehnikama za velike uredaje za loZenje,
kolovoz 2017., Uredbi o graniénim vrijednostima emisija onecisc¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih

izvora (,Narodne novine“ br. 42/21).

Mijere zastite voda

34. Sanitarne i industrijske otpadne vode ispustati u postojeci mjeSoviti sustav interne odvodnje,
odnosno industrijske otpadne vode ubrizgavati u vrelovodni sustav ili odvoditi na postrojenje
za obradu kondenzata. Vode od odvodnjavanja dimnjaka prije obraditi u bazenu za
neutralizaciju. Otpadne vode od pranja dimne strane kotla na otpadnu toplinu i od pranja
lopatica kompresora i unutrasnjosti plinske turbine skupljati u za to namijenjenim
spremnicima te zbrinjavati putem ovlastene tvrtke.

35. Potencijalno zauljene oborinske otpadne vode procCiS¢avati na separatoru ulja ili slichom
uredaju prije ispusta u povrsinske vode.

Mjere se temelje na ¢l. 71. 1 73. Zakona o vodama (,Narodne novine* br. 66/19, 84/21)
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36. Sustav odvodnje kontrolirati na vodonepropusnost, strukturalnu stabilnost i funkcionalnost
svakih 8 godina putem za to ovlastene tvrtke.

Mjera se temelji na ¢l. 3. i 6. Pravilnika o tehniCkim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih
voda, kao i rokovima obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i pro¢iscavanja otpadnih

voda (,Narodne novine“ br. 3/11)

Mijere zastite od buke

37. Postrojenja i uredaje redovito kontrolirati i odrzavati kako u radu ne bi doSlo do povecane
emisije buke.

Mjera se temelji na odredbama Zakona o zastiti od buke (,Narodne novine® br. 30/09, 55/13,
153/13, 41/16, 114/18, 14/21).

Mijere zastite krajobraza

38. Redovito odrzavati krajobrazno uredene povrsine, zasadenu vegetaciju i pro€elja izgradenih
objekata.

Mjera se temelji na ¢lanku 6., 7., 10. i 20. Zakona o zaétiti okoliSa (,Narodne novine“ br. 80/13,
78115, 12/18 12/18, 118/18), ¢lanku 7. i 19. Zakona o zaétiti prirode (,Narodne novine* br. 80/13,
15/18, 14/19, 127/19), Strategiji i akcijskom planu bioloske i krajobrazne raznolikosti Republike
Hrvatske (,Narodne novine“ br. 81/99, 143/08) te Strategiji i akcijskom planu za$tite prirode
Republike Hrvatske za razdoblje od 2017. do 2025. godine (,Narodne novine“ br. 72/17)

Mjere gospodarenja otpadom

39. Otpad koji nastaje pri koriStenju zahvata sakupljati odvojeno po svojstvu, vrsti i agregatnom
stanju i privremeno skladistiti na za tu svrhu uredenom prostoru (postojec¢im i novim
prostorima) i/ili u spremnicima te predavati (uz pratedi list) ovlastenoj tvrtki.

40. Za opasni otpad koristiti spremnike tako da se sprijeci rasipanje, razno3enije i/ili razlijevanje
otpada te ulazak oborina. Spremnici moraju biti otporni na svojstva otpada koji se u njima
privremeno skladisti.

Mjere gospodarenja otpadom odredene su u skladu s ¢l. 33. Zakona o zaétiti okolisa (,Narodne
novine“ br. 80/13, 163/13, 78/15, 12/18, 118/18), ¢l. 18. i 42. Zakona o gospodarenju otpadom
(,Narodne novine“ br. 84/21) i &l. 10. i 34. Pravilnika o gospodarenju otpadom (,Narodne novine*“
br. 81/20)

Mijere zastite vezane uz opasne tvari

41. Osigurati provedivost mjera prevencije istjecanja/ispustanja tvari i smjesa koje imaju opasna
svojstva, mjera pripravnosti te mjera reagiranja u slu€aju istjecanja/ispustanja odredenih
internom dokumentacijom koja se odnosi na tvari i smjesa koje imaju opasna svojstva.

Mijera se temelji na razmatranjima procjene utjecaja na okoli§ predmetnog zahvata.
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5.1.4. MJERE ZASTITE TIJEKOM UKLANJANJA ZAHVATA

42. U sklopu pripremnih aktivnosti na uklanjanju zahvata potrebno je izraditi dokumentaciju, gdje
je ovisno o dinamici i vrsti radova potrebno obraditi utjecaje na sve sastavnice okolia te dati
mjere zastite u skladu s propisima koji ¢e tada biti na snazi te prema pravilima struke i
uvazavajuéi stupanj zastite okolice lokacije zahvata.

Mijera se temelji na Zakonu o gradnji (,Narodne novine® br. 1563/13, 20/17, 39/19, 125/19) i na
razmatranjima procjene utjecaja na okoli§ predmetnog zahvata.

5.2. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA

5.2.1. PROGRAM PRACENJA TIJEKOM PROBNOG RADA

Program prac¢enja energetske udinkovitosti

1. Tijekom probnog rada zahvata provjeriti nazivhu snagu KKP Osijek te provesti ispitivanje
neto elektri¢ne uginkovitosti i neto ukupnog ucinkovitog iskoriStavanja goriva provodenjem
provjere radnog ucinka pri punom opterecenju u skladu s normama EN. Ako norme EN nisu
dostupne, primijeniti ISO, nacionalne ili druge medunarodne norme kojima se osigurava
dobivanje podataka jednakovrijedne znanstvene kvalitete. Ako se iz tehni¢kih razloga
provjera radnog ucinka ne moZe provesti pri punom opterecenju jedinice za opskrbu
toplinom, provjera se moze dopuniti ili zamijeniti izraCunom pomocéu parametara punog
opterecenja.

Program pracenja temelji se na Zakljuécima o najboljim raspoloZivim tehnikama za velike uredaje
za loZenje, kolovoz 2017.

Program pracenja emisija u zrak

2. Tijekom probnog rada zahvata provesti prva mjerenja emisija CO, NO,, SO i krutih Cestica.

Program pracenja temelji se na ¢l. 9. st. 1. Uredbe o grani¢nim vrijednostima emisija
oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (,Narodne novine“ br. 42/21).

Program praéenja buke

3. Prva mjerenja treba provesti tijekom probnog rada kombi-kogeneracijskog postrojenja.
Mijerenja treba provesti za vrijeme rada postrojenja hazivnom snagom.

4. Buku treba mijeriti na referentnim toCkama imisije prema ovoj Studiji i elaboratu zastite od
buke. Ovlastena stru¢na osoba koja provodi mjerenja buke moze, ovisno o situaciji na terenu,

odabrati i druge mjerne tocCke.

Program pracenja temelji se na razmatranjima procjene utjecaja na okolis predmetnog zahvata.
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Program prac¢enja emisije otpadnih voda

5. Tijekom probnog rada zahvata provesti ispitivanje sastava otpadnih voda na ispustima K1,
K2 i V3 sukladno uvjetima pracenja propisanima u okoliSnoj dozvoli, odnosno sukladno
Prilogu 17. Grani¢ne vrijednosti emisija otpadnih voda iz objekata i postrojenja za proizvodnju
toplinske i elektricne energije koji je sastavni dio Pravilnika o grani€nim vrijednostima emisija
otpadnih voda.

Program pracenja temelji se na ¢l. 13. Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda
(,Narodne novine* br. 26/20) i Prilogu 17. Granicne vrijednosti emisija otpadnih voda iz objekata
i postrojenja za proizvodnju toplinske i elektricne energije koiji je sastavni dio Pravilnika (,Narodne
novine* br. 26/20)

5.2.2. PROGRAM PRACENJA TIJEKOM IZGRADNJE

Program prac¢enja buke

6. Ukoliko se ukaze potreba za izvodenje gradevinskih radova tijekom nocnog razdoblja,
potrebno je provesti mjerenje buke u vanjskom prostoru ispred bukom gradilista
najugrozenijeg stambenog objekta.

7. Mijerenje treba provesti tijekom prvih noc¢nih radova te ponavljati tijekom svakih iduc¢ih 30
dana, sve do prekida radova nocu.

Program pracenja temelji se na razmatranjima procjene utjecaja na okolis predmetnog zahvata.

5.2.3. PROGRAM PRACENJA TIJEKOM KORISTENJA

Program pracenja emisija u zrak

8. Provoditi kontinuirano mjerenje emisije CO, NOx, volumnog udjela kisika, emitiranog
masenog protoka i temperature otpadnih plinova.

9. Osigurati kontinuirani prijenos podataka racunalnom mrezom u informacijski sustav o
pracenju emisija.

10. Mjerenje emisije SO i krutih Eestica provoditi svakih Sest mjeseci.

11. Umjeravati i jednom godi$nje provjeravati automatski mjerni sustav za kontinuirano pracenje
emisija KKP Osijek.

Program pracenja temelji se na ¢l. 114. st. 3. i 4. Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija
oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (,Narodne novine“ br. 42/21) i &l. 14. i 27.
Pravilnika o pracenju emisija oneciScujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (,Narodne novine*
br. 47/21)
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Program prac¢enja emisija stakleni¢kih plinova

12. Pratiti i izvjeS¢ivati o emisijama stakleni¢kih plinova sukladno Planu praéenja emisija
stakleni¢kih plinova za postrojenje TE-TO Osijek te dostavljati izvie§¢a o emisijama

do 1. ozujka tekuce godine za proteklu kalendarsku godinu.

Program pracenja temelji se na ¢l. 51., st. 1. Zakona o klimatskim promjenama i za$titi ozonskog
sloja (,Narodne novine“br. 127/19)

Program pracenja buke

13. Mjerenja treba provoditi u vremenskim razmacima od tri godine te dodatno pri izmjeni
postrojenja/uredaja, dominantnih izvora buke.

14. Mijerenja treba provoditi za vrijeme rada postrojenja nazivnom snagom. Buku treba mjeriti na
referentnim tockama imisije prema ovoj Studiji i elaboratu zastite od buke. Ovlastena stru¢na
osoba koja provodi mjerenja buke moze, ovisno o situaciji na terenu, odabrati i druge mjerne
tocke.

Program pracenja temelji se na razmatranjima procjene utjecaja na okolis predmetnog zahvata.

Program pracenja emisije otpadnih voda

15. Provoditi ispitivanje sastava otpadnih voda na ispustima K1, K2 i V3 sukladno uvjetima
pracenja propisanima u okoliSnoj dozvoli, odnosno sukladno Prilogu 17. Grani¢ne vrijednosti
emisija otpadnih voda iz objekata i postrojenja za proizvodnju toplinske i elektri€éne energije
koji je sastavni dio Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda.

Program pracenja temelji se na ¢l. 13. Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda
(,Narodne novine* br. 26/20) i Prilogu 17. Granicne vrijednosti emisija otpadnih voda iz objekata
i postrojenja za proizvodnju toplinske i elektricne energije koji je sastavni dio Pravilnika (,Narodne
novine® br. 26/20)

5.3. OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA OKOLIS

Planirani zahvat smjeSta se unutar postojeceg postrojenja TE-TO Osijek za potrebe zamjene
postojecih proizvodnih jedinica kako bi omogucio siguran i visokoucinkoviti izvor topline i
elektricne energije za potrebe grada Osijeka i industrijskih potrosaga. Svojim emisijama u okoli§
i svojim potrebama za resursima nece narusiti postojece stanje okolida. Opcenito, uz propisane
mjere i program pracenja zahvat se ocjenjuje prihvatljivim za okolis.
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6. NAZNAKA BILO KAKVIH POTESKOCA

Nije bilo poteSkoca pri izradi ove studije.
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Kuginic M, Mesi¢ Z (ur.) Projekt integracije u EU Natura 2000 - Terensko istrazivanje i
laboratorijska analiza novoprikupljenih inventarizacijskih podataka za taksonomske skupine:
Actinopterygii i Cephalaspidomorphi, Amphibia i Reptilia, Aves, Chiroptera, Decapoda,
Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera. OIKON-HID-HYLA-NATURA-BIOM-CKFF-
GEONATURA-HPM-TRAGUS, Zagreb: 1-41.

Geotehnicki elaborat - Novi blok kombi kogeneracijske elektrane — KKP Osijek, Ekonerg,
GESCOM, prosinac, 2020.

www.zastita-prirode-kckzz.hr/

https://priroda-vz.hr/

http://www.haop.hr/

https://mzoe.gov.hr

https://voda.qgiscloud.com/map/

http://www.bioportal.hr/gis/

https://voda.qgiscloud.com/map/

https://www.osijek.hr/

http://baltazar.izor.hr/
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https://hidro.dhz.hr/

Z7JZ OsjeCko-baranjske Zupanije (2019): Stacionarna zdravstvena zastita u Osjecko-baranjskoj
Zupaniji u 2018 godini®

Z72JZ Osjecko-baranjske Zupanije (2019): ,,O umrlim osobama u Osjecko-baranjskoj Zupaniji u
2018. godini®

Drzavni zavod za statistiku (2019): Gradovi u statistici - StanovniStvo, procjena i prirodno kretanje
(https://www.dzs.hr/Hrv_Eng/Pokazatelji/Gradovi%20u%?20statistici.xIsx)

Drzavni zavod za statistiku (2019): Prirodno kretanje stanovnidtva - pregled po Zupanijama
(https://www.dzs.hr/Hrv Eng/Pokazatelji/Stanovnistvo%20-
%20pregled%20p0%20zupanijama.xIsx)

Studija izvodljivosti izgradnje kombi-kogeneracijskog postrojenja na lokaciji TE TO Osijek,
EKONERG d.o.o0., Energetski institut Hrvoje Pozar, studeni 2020.

HRN EN 15316-4-5:2008 Sustavi grijanja u zgradama -- Metoda proracuna energijskih zahtjeva i
ucinkovitosti sustava

Zaklju€ci o najboljim raspolozivim tehnikama (NRT) u okviru Direktive 2010/75/EU Europskog
parlamenta i Vije¢a o industrijskim emisijama za velike uredaje za lozenje (C(2017) 5225),
kolovoz 2017. godine.

RjeSenje o prihvatljivosti zahvata — Plinska kombi kogeneracijska elektrana ,KKE Osijek 500“ za
okoli§ i ekolosku mreZu Ministarstva zastite okoliSa i prirode (KLASA: UP/I 351-03/13-02/119,
URBROJ. 517-06-2-1-2-14-11. od 16. svibnja 2014.)

Vodopravna dozvola za koristenje voda iz rijeke Drave (KLASA: UP/I-325-03/19-02/0000014,
URBROJ: 374-22-2-19-2 od 22. veljace 2019.)

https://geoportal.dgu.hr/

Pocgetne naznake o prostornoj raznolikosti klime Sireg podruc¢ja Parka prirode Kopacki rit (L.
Cvitan, Hrvatski meteoroloSki ¢asopis, 48/49, 2013/14, 69-91)

https://meteo.hr/klima.php?section=klima podaci&param=k1&Grad=osijek

IzvjeS€e o pracenju kvalitete zraka na podrudju Republike Hrvatske za 2015. godinu, HAOP,
2016.

IzvjeS€e o pracenju kvalitete zraka na podrudju Republike Hrvatske za 2016. godinu, HAOP,
2017.

IzvjeS€e o pracenju kvalitete zraka na podrudju Republike Hrvatske za 2017. godinu, HAOP,
2018.
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Izvje$c¢e o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2018. godinu, 2019.

IzvjeS¢e o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2019. godinu, MINGOR,
2020.

Plan navodnjavanja podrucja Osjecko-baranjske Zupanije, 2006.

ENVI atlas okoliSa

Hrvatski Geokemijski atlas, Hrvatski geoloski institut, 2009.

Brali¢, 1.: Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na prirodna obiljezja, 1995.

https://www.hep.hr/proizvodnja/termoelektrane-1560/termoelektrane-toplane/te-to-osijek/1566

Registar kulturnih dobara RH: https://www.min-kulture.hr/default.aspx?id=6212

Registar kulturnih dobara RH
(https://www.min-kulture.hr/default.aspx?id=6212&kdld=389161008)

Ministarstvo kulture - Hrvatski arheolo$ki godidnjak, 7/2010

https://www.bib.irb.hr/878672 Krmpotié, Marijana; Cataj, Lea; Rajié¢ Sikanji¢, Petra; Premuzic¢,
Zrinka: Grobovi iz kasnoga bakrenog i ranoga bronanog doba s nalazista Osijek — Ciglana i
Zeleno polje, Vjesnik Arheolodkog muzeja u Zagrebu (0350-7165) 49 (2016) (2017), 1; 59-94

Izviestaj o mijerenju buke okolisa, ZAVOD ZA UNAPREDIVANJE SIGURNOSTI d.d. Osijek,
izvjestaj EK-BUK-00074/19 od 10.01.2020.

https://map.hak.hr/

Master plan prometnog razvoja Grada Osijeka i OsjecCko - baranjske Zzupanije, 2016.

https://mmpi.gov.hr/more-86/unutarnja-plovidba-rijecni-promet/110

https://www.hops.hr/shema-ees-a

Strategija razvoja urbane aglomeracije Osijek do 2020., 2017.
Izvje$¢a o stanju u prostoru Grada Osijeka, 2018.

Informacija o stanju i kvaliteti voda te izvorima oneciSéenja voda na podrucju Osjecko-baranjske
Zupanije, Osijek, listopad 2019.

https://vodovod.com/vodne-usluge/odvodnja/

http://www.em.com.hr/voda-na-dlanu/rad/1804
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Drzavni zavod za statistiku

https://www.osijek.hr/gospodarski-kutak/gospodarstvo/

https://www.osijek.hr/gospodarski-kutak/gospodarske-zone/

Mjeseéni statisticki bilten 2020/1, Hrvatski zavod za zapo$ljavanje

http://www.osijekexpress.com/2020/03/05/slavonija-je-imala-21-tekstilnu-tvornicu-s-11-211-
radnika/

https://www.tportal.hr/biznis/clanak/tvornica-stara-117-godina-nada-se-da-ce-je-prvi-hrvatski-
pametni-jastuk-probuditi-iz-dubokog-sna-foto-20180417

https://hr.wikipedia.org/wiki/Dodatak:Popis velikih gospodarskih subjekata iz Osje%C4%8Dk
o-baranjske %C5%BEupanije#Osijek

Puntari¢, D., StaSevi¢, |., Ropac, D., Poljicanin, T. & Mayer, D. (2015) Neki pokazatelji
zdravstvenog stanja stanovniStva Republike Hrvatske. Acta Medica Croatica, 69 (1), 3-14.

Ekonomski institut Zagreb (2015) Analiticka podloga za izradu Strategije regionalnog razvoja
Republike Hrvatske

IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, 2006.

IPCC, 2014: Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups |, Il and 1lI
to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing
Team, R.K. Pachauri and L.A. Meyer (eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland, 151 pp.

Zaninovi¢, K., Gajié-Capka, M., Peréec Tadi¢, M. et al, 2008: Klimatski atlas Hrvatske / Climate
atlas of Croatia 1961-1990., 1971-2000. Drzavni hidrometeoroloski zavod, Zagreb, 200 str.

Peto nacionalno izvie§¢e Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o
promjeni klime (UNFCCC) Izabrana poglavlja: OpaZene klimatske promjene u Hrvatskoj, Scenarij
klimatskih promjena, Utjecaj klimatskih varijacija i promjena na biljke i na opasnost od Sumskih
pozara (DHMZ, 2009.)

Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije
prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog
plana (Podaktivnost 2.2.1.)"

Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEDbit: Osnovni rezultati
integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 km (u sklopu Podaktivnosti 2.2.1.)

IPCC AR5 WG1 (2013), Stocker, T.F.; et al., eds., Climate Change 2013: The Physical Science
Basis. Working Group 1 (WG1) Contribution to the Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC) 5th Assessment Report (AR5)
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Guidance on Integrating Climate Change and Biodiversity into Environmental Impact
Assessment, European Union, 2013

Non-paper Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient

Leopold, L. B, F. E. Clarke, B. B. Hanshaw, and J. E. Balsley. 1971. A procedure for evaluating
environmental impact. U.S. Geological Survey Circular 645, Washington, D.C.

Forman, R.T.T. and Godron.: Landscape Ecology, John Wiley and Sons Inc., New York, NY,
USA, 1986

Lynch, K.: The Image of the City, MIT Press, Cambridge MA, 1960.

Studija o utjecaju zahvata na okoli§ (Utjecaj buke) Kombi-kogeneracijsko postrojenje u TE-TO
Osijek (KKP Osijek), SONUS d.o.0., prosinac 2020.

Brojenje prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2017., Hrvatske ceste d.o.o., 2018.
Brojenje prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2018., Hrvatske ceste d.o.o., 2019.
Brojenje prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2019., Hrvatske ceste d.o.0., 2020.

https://mzoe.gov.hr/o-ministarstvu-1065/djelokrug-4925/okolis/svjetlosno-oneciscenje/1324

Registar postrojenja u kojima su prisutne opasne tvari/Oc€evidnik prijavljenih velikin nesreca
(RPOT/OPVN) (http://rpot.azo.hr/rpot/index.html)

Politika sprieCavanja velikih nesreca — Pogon TE-TO Osijek od 01.02.2015.

DLS d.o.0.: Procjena rizika pravnih osoba koje obavljaju djelatnost koristenjem opasnih tvari HEP
Proizvodnja d.0.0. TERMOELEKTRANA-TOPLANA OSIJEK, 2018.

DLS d.o.0.: Operativni plan pravnih osoba koje obavljaju djelatnost koristenjem opasnih tvari HEP
Proizvodnja d.0.0. TERMOELEKTRANA-TOPLANA OSIJEK, 2018.

Zavod za unapredivanje sigurnosti d.d.: Plan zastite od pozara za HEP PROIZVODNJA d.o.o.
TERMOELEKTRANA-TOPLANA OSIJEK, Osijek, Martina Divalta 203, 2018.

Operativni plan mjera za slu€aj izvanrednih i iznenadnih onecliS¢enja voda za HEP-
PROIZVODNJA d.o.0. TERMOELEKTRANA-TOPLANA OSIJEK, 2020.

PROSTORNI PLANOVI

Strategija prostornog razvoja Republike Hrvatske (NN 106/17)

Prostorni plan Osjecko-baranjske Zupanije (,Zupanijski glasnik® broj 1/02, 4/10, 3/16, 5/16 i 6/16-
proCiSceni tekst, 5/20 i 7/20-prociSc¢eni plan, 1/21 i 3/21-procidceni plan)
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Prostorni plan uredenja Grada Osijeka ("Sluzbeni glasnik" Grada Osijeka broj 8/05, 5/09, 17A/09-
ispravak, 12/10, 12/12, 20A/18 i 8A/19-prociscéeni tekst)

Generalni urbanisticki plan Grada Osijeka ("Sluzbeni glasnik" Grada Osijeka — broj 5/06, 12/06-
ispravak, 1/07-ispravak, 12/10, 12/11, 12/12, 2/13-ispravak, 4/13-ispravak, 7/14, 11/15, 5/16-
ispravak, 2/17 i 6A/18-prociSceni tekst, 13A/20 i 4/21).

1-03-0686 305



SUO za zahvat: Kombi-kogeneracijsko postrojenje na lokaciji TE-TO Osijek EKONERG d.o.0.

8. POPIS PROPISA

OPCI:

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i 118/18),
Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14, 3/17),
Uredba o okolisnoj dozvoli (NN 8/14, 5/18),

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

Zakon o zastiti zraka (NN 127/19),

Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija oneci$¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora
(NN 42/21),

Pravilnik o pra¢enju emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 47/21),
Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 77/20),

Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na
teritoriju Republike Hrvatske (NN 1/14),

Uredba o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih
onecidc¢ujucih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno praéenje
kvalitete zraka (NN 65/16),

Pravilnik o prac¢enju kvalitete zraka (NN 72/20).

Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21),

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20),

Uredba o standardu kakvoée voda (NN 96/19),

Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11, 47/13),
Odluka o odredivanju podrucja voda pogodnih za zivot slatkovodnih riba (NN 33/11),
Odluka o odredivanju osjetljivih podruc¢ja (NN 81/10, 141/15),

Odluka o odredivanju ranjivih podru¢ja u Republici Hrvatskoj (NN 130/12)

Plan upravljanja vodnim podrucjima 2016. — 2021. (NN 66/16),

Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima
obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i proCiS¢avanja otpadnih voda (NN
3/11),

Drzavni plan mjera za slu€aj izvanrednih i iznenadnih onecisc¢enja voda (NN 5/11),
Zakon o vodi za ljudsku potrodnju (NN 56/13, 64/15, 104/17, 115/18 i 16/20),

Pravilnik o parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima
sigurnosti vode za ljudsku potro$nju te nacinu vodenja registra pravnih osoba koje
obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe (NN 125/17 i 39/20).

OTPAD:

Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21),
Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15),
Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 81/20).
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BUKA:

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21),

Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04, 46/08),

Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08).

PRIRODA:

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19),

Uredba o ekoloSkoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima
ekolodke mreze (NN 80/19),

Pravilnik o popisu stanisnih tipova i karti staniSta (NN 27/21),

Pravilnik o sakupljanju zavi¢ajnih divljih vrsta (NN 114/17)

Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16)

Strategija i akcijski plan bioloSke i krajobrazne raznolikosti Republike Hrvatske (NN 81/99,
143/08),

Strategija i akcijski plan zastite prirode Republike Hrvatske za razdoblje od 2017. do 2025.
godine (NN 72/17).

KLIMATSKE PROMJENE:

Zakon o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (NN 127/19),

Uredba o nadinu trgovanja emisijskim jedinicama staklenickih plinova (NN 89/20),
Pravilnik o nacinu besplatne dodjele emisijskih jedinica postrojenjima i o pracenju,
izvjeSc¢ivanju i verifikaciji izvie§¢a o emisijama stakleni¢kih plinova iz postrojenja i
zrakoplova (NN 89/20),

Pravilnik o nacinu besplatne dodjele emisijskih jedinica postrojenjima (NN 43/12),
Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040.
godine s pogledom na 2070. godinu (NN 46/20),

Strategija niskougljitnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050.
godinu (NN 63/21).

OPASNE TVARI:

Uredba o sprjeCavanju velikih nesre¢a koje ukljuCuju opasne tvari (NN 44/14, 31/17,
45/17),

Zakon o sustavu civilne zastite (NN 82/15, 118/18, 31/20, 20/21),

Zakon o kemikalijama (NN 18/13, 115/18, 37/20),

Zakon o zaétiti od pozara (NN 92/10),

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10),

Pravilnik o nositeljima, sadrzaju i postupcima izrade planskih dokumenata u civilnoj zastiti
te nacinu informiranja javnosti u postupku njihovog donosenja (NN 66/21).

1-03-0686

307



SUO za zahvat: Kombi-kogeneracijsko postrojenje na lokaciji TE-TO Osijek EKONERG d.o.0.

KULTURNA BASTINA:

- Zakon o zatiti i oduvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09,
88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 102/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20,
117/21).
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9. PRILOZI

PRILOG I: RIESENJA MINISTARSTVA ZAéTITvE OKOLIéA' I ENERGETIKE ZA
OBAVLJANJE STRUCNIH POSLOVA ZASTITE OKOLISA ZA TVRTKE EKONERG
D.0.0. | ELEKTROPROJEKT D.D.

PRILOG Il: RJESENJA MINISTARSTVA ZAéTvITE OKOLISA | ENERGETIKE ZA
OBAVLJANJE STRUCNIH POSLOVA ZASTITE PRIRODE ZA TVRTKE EKONERG
D.0.0. | ELEKTROPROJEKT D.D.

PRILOG lll: POTVRDA O USKLADPENOSTI ZAHVATA S PROSTORNIM PLANOVIMA
PRILOG IV: RIESENJE O PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU
PRILOG V: OVJERENI 1IZVODI 1IZ PROSTORNIH PLANOVA

PRILOG VI: RIESENJE O OBJEDINJENIM UVJETIMA ZASTITE OKOLISA ZA POSTOJECE
POSTROJENJE TE-TO OSIJEK

PRILOG VII: RIESENJE O PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA OKOLIS | EKOLOSKU MREZU
ZA ZAHVAT PLINSKA KOMBI KOGENERACIJSKA ELEKTRANA ,,KKE OSIJEK 500“

PRILOG VIII: RIESENJA | MISLJENJA ZA PLANIRANE REKONSTRUKCIJE
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