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1. SAZETAK

Cilj energetskog pregleda je analiza potrosnje energije i vode u zgradama, te nakon toga definiranje
mjera i prijedloga za promjenu nacina rada ili ponasanja, te preporuke za primjenu zahvata i realizaciju
investicija kojima se postize poboljsanje energetske efikasnosti bez ugrozavanja radnih uvjeta u
objektima. Energetska efikasnost je kontinuirani proces i ne zavrsava implementacijom mjera poboljsanja,
ve¢ se nastavlja kroz pracenje i potvrdivanje ostvarenih usteda, uocavanje novih potencijala,
implementaciju novih mjera poboljSanja energetske efikasnosti $to sve zajedno vodi ka sustavnom i
kontinuiranom gospodarenju energijom. Vazno je istaknuti da se energetska efikasnost nikako ne smije
promatrati kao Stednja energije. Naime, Stednja uvijek podrazumijeva odredena odricanja, dok efikasnost
znadi zadrzavanje zadane toplinske ugodnosti, unutarnjih klimatskih uvjeta, razine rasvjete i sl. uz
koristenje manje koli¢ine energije. Nadalje, poboljsanje efikasnosti potrosnje energije ne podrazumijeva
samo primjenu tehnickih rjesenja. Stovise, svaka tehnologija i tehni¢ka oprema, bez obzira koliko efikasna
bila, gubi to svoje svojstvo ukoliko ne postoje educirani ljudi koji ¢e se njome znati sluziti na najefikasniji
nacin.

Energetski pregled je izvrSen za Djegji vrti¢ Stribor na Vijencu I. Mestrovica 7a u Osijeku. Vrti¢ se
sastoji od jedne etaze, tj. prizemlja. Unutar objekta se nalazi i stan domara, te je za stan izraden zaseban
energetski certifikat. Potrosnja vode i toplinske energije je zajednic¢ka i za stan i za vrti¢. Vrti¢ je izgraden
1970. godine, a jaslice su dogradene 1979.. Objekt je definiran kao odgojno obrazovna ustanova.
Ukupna plostina neto podne povrsine grijanog dijela zgrade vrtica, tj. Ak iznosi 1.041,21 m?, a za stan
domara Ak iznosi 55,96 m2.

FOTOGRAFIJA 1: PoloZaj zgrade u prostoru

Prema prorac¢unatim podacima (KiExpert) o potrosnji energije za grijanje, vrti¢ spada u energetski
razred G (283), a stan domara u G (279).
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GRAFIKON 3: Usporedba transmisijskih i ventilacijskih gubitaka za stan domara

GRAFIKON 4. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade za stan domara
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2. OPCI PODACI

Energetski pregled je izvrsen za Djedji vrti¢ Jabuka. Vrti¢ je je izgraden 1976. godine. Objekt je
definiran kao odgojno obrazovna ustanova. Vrti¢ se nalazi na adresi Vijenac I. Cesmi¢kog 7a u Osijeku.

Potrebni podaci za vrtic:

Oplosje grijanog dijela zgrade (A) = 3.392,89 m?2
Obujam grijanog dijela zgrade (V.) = 4.714,20 m3
Faktor oblika zgrade (fo ) = 0,72 m-?

Plostina korisne povrsine zgrade (A¢) = 1.101,61 m?2

Potrebni podaci za stan domara:

Oplosje grijanog dijela zgrade (A) = 207,20 m?
Obujam grijanog dijela zgrade (V.) = 208,20 m3
Faktor oblika zgrade (fo ) = 1,00 m-?

Plostina korisne povrsine zgrade (Ax) = 48,83 m?2

2.1. PODACI O NARUCITELJU

VLASNIK: DJECJI VRTIC JABUKA
LOKACIJA: OSIJEK

ADRESA: Vijenac I. Cesmitkog 7a, Osijek
KONTAKT: Tomislav Bucanac

TELEFON: 031/204-700

DATUM POSJETA: studeni 2014.

2.2. OPCENITI OPIS GRABEVINA | TEHNICKIH SUSTAVA U
GRADEVINAMA

Vrti¢ se sastoji od jedne etaze, tj. prizemlja. Unutar objekta se nalazi i stan domara, te je za stan
izraden zaseban energetski certifikat. Zgrada je slobodnostojeca zgrada. Gradena je sistemom armirano
betonskih okvira, stupova i greda. Ispune su zidovi od fasadne opeke debljine 36,0cm bez toplinske
izolacije. Ravni krov je izoliran drvolitom debljine 5,0cm. Stropna ploca je polumontazna. Prozori su ve¢im
dijelom zamijenjeni novima s PVC okvirima i ostakljeni dvoslojnim 1ZO staklima. Staklene stijene u atrijima
nisu promijenjene, a one su metalne bez prekinutog toplinskog mosta s IZO staklima. Ispod stana domara
se nalazi negrijani podrum. Armirano betonski elementi nisu toplinski izolirani.

Energent za grijanje je toplinska energija iz termoelektrane-toplane Osijek. U prizemlju se nalazi
toplinska stanica direktnog tipa. Unutar toplinske stanice se nalazi kompletna oprema i armatura (crpke,
razdjelnici, ventili, regulatori, automatika) za ispravno funkcioniranje. Ocitanje potro3nje energije se vrsi
na jednom mijestu, a to je u toplinskoj stanici pomocu kalorimetra. Objekt je priklju¢en na javnu
vodovodnu mrezu, a ocitanje potrodnje elektri¢ne energije se vrsi na jednom mjestu.

Za gradevinu postoji niz mjera koje se mogu primijeniti i date su dalje u tekstu. Ucinkovitost
predlozenih mjera za svaki objekt je vidljiva u sumarnom pregledu mjera datom na kraju energetskog
pregleda.
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FOTOGRAFIJA 2: Vanjska ovojnica zgrade doma
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3. SNIMAK POSTOJECEG STANJA
3.1. GRADEVINSKI | ARHITEKTONSKI ELEMENTI

VRTIC
Plostina korisne povriine zgrade (Ax): 1101,61 m2
Oplosje grijanog dijela zgrade (A): 3392,89 m2
Obujam grijanog dijela zgrade (Ve): 4714,20 m3
Obujam grijanog zraka (V=0,76xVe): 3582,79 m3
Faktor oblika zgrade (fo=A/Ve): 0,72
STAN DOMARA
Plo3tina korisne povr3ine zgrade (Ax): 48,83 m?2
Oplo3je grijanog dijela zgrade (A): 207,20 m2
Obujam grijanog dijela zgrade (Ve): 208,20 m3
Obujam grijanog zraka (V=0,76xVe): 158,23 m3
Faktor oblika zgrade (fo=A/Ve): 1,00
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3.2. OPIS OPCEG STANJA GRADEVINE | VANJSKE OVOJNICE
GRADEVINE

Vrti¢ se sastoji od jedne etaze, tj. prizemlja. Unutar objekta se nalazi i stan domara, te je za stan
izraden zaseban energetski certifikat. Zgrada je slobodnostojeca zgrada. Gradena je sistemom armirano
betonskih okvira, stupova i greda. Ispune su zidovi od fasadne opeke debljine 36,0cm bez toplinske
izolacije. Ravni krov je izoliran drvolitom debljine 5,0cm. Stropna ploca je polumontazna. Prozori su ve¢im
dijelom zamijenjeni novima s PVC okvirima i ostakljeni dvoslojnim 1ZO staklima. Staklene stijene u atrijima
nisu promijenjene, a one su metalne bez prekinutog toplinskog mosta s 1ZO staklima. Ispod stana domara
se nalazi negrijani podrum. Armirano betonski elementi nisu toplinski izolirani.

Energent za grijanje je toplinska energija iz termoelektrane-toplane Osijek. U prizemlju se nalazi
toplinska stanica direktnog tipa. Unutar toplinske stanice se nalazi kompletna oprema i armatura (crpke,
razdjelnici, ventili, regulatori, automatika) za ispravno funkcioniranje. Oc¢itanje potrosnje energije se vrSi
na jednom mijestu, a to je u toplinskoj stanici pomocu kalorimetra. Objekt je priklju¢en na javnu
vodovodnu mrezu, a ocitanje potrodnje elektri¢ne energije se vrsi na jednom mjestu.
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3.3. 1ZRACUN KOEFICIJENTA PROLASKA TOPLINE | MAKSIMALNOG
DOPUSTENOG PREMA VAZECEM TEHNICKOM PROPISU

Naziv zgrade ili dijela zgrade DJECJI VRTIC STRIBOR
Lokacijav zgraqle (katastarskg éesticg,_ kata_starska opc’ina, haselje S VIENAC |. MESTROVICA 7a
postanskim brojem, ulica, ku¢ni broj, nadmorska visina)
Mijesec i godina izrade projekta prosinac 2014. godine
Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2) 3392,89
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m 3) 4714,20
Faktor oblika zgrade 7o (m ) 0,72
Plostina korisne povrsine zgrade A «(m 2) 1101,61
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Centralno
ProsjeCna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 22,00
ProsjeCna unutarnja projekta temperatura hladenja °C 25,00
Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom Osijek (89,00 m n.v.)
Srednja mje§eéna temperat‘L.J.ra vanjskog zraka najhladnijeg 120
mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ min (°C)

POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE | IZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLAPENJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske

podatke Q prim [kWh/a] 31110780
Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine korisne najveca dopustena izracunata
povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke Q"' prim [KWh/m 2 a]
(za stambene ili nestambene zgrade) - 282,41*%
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne
klimatske podatke Q 4,y [kWh/a] 330024,50
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici najveca dopustena izracunata
plostine korisne povrsine zgrade, za stvarne klimatske podatke
Q" 1o [KWh/(m 2 a)] (za stambene ili nestambene zgrade) 61,60 299,58
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici najveca dopustena izracunata
obujma grijanog dijela zgrade za stvarne klimatske podatke Q' ;o
[kWh/(m 2 a)] (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece ) )
od 4,2 m)
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q cno [kWh/a]
. 40045,34
(za zgrade sa sustavom hladenja)
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici najveca dopustena izracunata

plostine korisne povrsine zgrade Q"' ¢« [kWh/(m 2 a)] (za zgrade
sa sustavom hladenja) 50,00 36,35
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DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplo3ja najveci dopusteni 1zracunati
grijanog dijela zgrade H' .0 [W/(m 2 K] 0,51 1,00
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka A’ + . (W/K) 3402,881
Koeficijent transmisjskog gubitka provjetravanjem H e s (W/K) 1773,48
Ukupni godisnji gubici topline @, (kWh) 506.782,22
Godisniji iskoristivi unutarnji dobici topline @, (kWh) 57.900,62
Godisniji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh) 201.596,58
Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Q 4 (kWh) 259.497,20
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Naziv zgrade ili dijela zgrade

STAN DOMARA U DJECJEM
VRTICU STRIBOR

Lokacija zgrade (katastarska cestica, katastarska
opcina, naselje s poStanskim brojem, ulica, ku¢ni broj,

VIJENAC I. CESMICKOG 7a

Mijesec i godina izrade projekta

prosinac 2014. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m %) 207,20
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m ?) 208,20
Faktor oblika zgrade #o(m ") 1,00
Plostina korisne povriine zgrade A «(m ?) 48,83
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Centralno
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosje¢na unutarnja projekta temperatura hladenja °C 25,00

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

Osijek (89,00 m n.v.)

Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka

najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ u;min (°C)

-1,20

POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE | IZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA

HLADENJE
. Godisnja potrebna primarna energija za stvarne 16174,75%
klimatske podatke @ pim [kWh/a]

Godidnja potrebna primarna energija po jedinici najveca o
plostine korisne povriine zgrade za stvarne klimatske dopustena 1zracunata
podatke Q" ,im [KWh/m 2 a] (za stambene ili nestambene
zgrade) 100,00 331,25%*

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za 13770.29
stvarne klimatske podatke Q 4,0 [KWh/a] !

. .Godiérjjg potreb'na toplinslv<'a energija za grijanje po najveca racunata
jedinici  plostine korisne povrdine zgrade, za stvarne dopustena

klimatske podatke Q" s [KWh/(m 2 a)] (za stambene ili

nestambene zgrade) 67,85 282,00

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po najveca o
o : Ny , ; y izracunata
jedinici obujma grijanog dijela zgrade za stvarne klimatske dopustena
podatke Q' nne [KWh/(m 3 a)] (za nestambene zgrade
prosjecne visine etaze vece od 4,2 m) ) )

GodiSnja potrebna toplinska energija za hladenje Q £13.72
cns [kWh/a] (za zgrade sa sustavom hladenja) !

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po najveca izracunata
jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q"' ¢ s [KWh/(m 2 dopustena
a)] (za zgrade sa sustavom hladenja) 50,00 10,52

10
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DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po o’o,ois”az‘/elﬁ'a izracunati

jedinici oplosja grijanog dijela zgrade H' 1. [W/(m 2 K]
0,45 0,94

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka ' ;.4 194,006
(W/K)

Koeficijent transmisjskog gubitka provjetravanjem H

31,33

Ve adj (W/K)

Ukupni godisnji gubici topline @ /(kwWh) 18.347,95

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline @, (kWh) 2.138,75

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline @ s (kWh) 4.384,65

Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline @ 4 (kWh) 6.523,41

3.4. PRORACUN POTREBNE TOPLINSKE ENERGIJE ZA GRIJANJE
GRADEVINE

1. Tehni¢ki opis

1.1. Podaci o lokaciii ohiekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Suncevog zracenja sa srednjom mjese¢nom temperaturom
vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©emjmn < 3 © C i unutarnjom temperaturom ©; > 18°C
(DJECJI VRTIC) i ©; > 18°C (STAN DOMARA).

Lokaciia: OSIJEK
Referentna postaia: Osiiek

1"
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I 11l vV V Vi VI VIl IX X Xl Xl God.
Temperature zraka ( ° C)

m -1,2 1,6 6,1 11,3 16,5 19,5 21,1 20,3 16,6 11,2 5,4 0,9 10,8
min -4,6 -2,1 1 5,6 10,3 13,5 14,7 14,2 10,9 5,9 1,8 -2 5,8
max 2,3 5,9 11,9 17,5 22,5 25,4 27,4 27,1 23,7 17,9 10 4,2 16,3

Tlak vodene pare (Pa)
m 530 610 730 980 1360 1680 1780 1760 1460 1080 820 620 1120
Relativna vlaznost zraka (%)
m 89 85 78 73 73 72 72 74 78 80 88 90 79
Brzina vjetra (m/s)
m 1,6 1,9 2,1 2,1 1,8 1,6 1,5 1,5 1,4 1,6 1,6 1,7 1,7
Broj dana grijanja

Temperatura vanjskog zraka <10°C 161,2
<12°C 180,4
<15°C 200,2

Orij [°] I 1l \% V Vi \l Vil IX X Xl Xl God.

Globalno Suncevo zracenje (MJ/m 2)

0 131 195 362 482 602 617 662 577 401 288 135 95 4544

15 165 235 408 508 606 609 661 598 442 348 166 117 4863

30 192 265 435 511 586 581 634 594 462 391 190 134 4975

S 45 210 281 442 491 543 530 581 562 461 414 204 145 4866
60 217 284 427 450 480 461 508 508 437 415 208 148 4545

75 212 272 392 391 401 379 419 432 393 395 203 146 4034

90 198 247 338 316 311 291 319 341 330 355 187 135 3369

0 131 195 362 482 602 617 662 577 401 288 135 95 4544

>8 S 15 154 223 395 501 605 611 661 593 431 330 157 110 4771

12
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30 172 242 413 503 591 590 642 590 445 358 172 121 4839
45 181 250 414 488 558 551 603 568 442 371 179 126 4730
60 182 247 398 455 508 496 545 525 420 366 178 126 4445
75 174 233 366 406 442 427 472 463 382 344 170 121 3999
90 158 209 319 345 368 352 389 389 330 306 153 109 3429
0 131 195 362 482 602 617 662 577 401 288 135 95 4544
15 131 195 360 477 595 609 654 571 399 288 135 95 4509
30 131 194 355 465 576 588 633 556 391 287 134 94 4402
E, W 45 127 188 343 445 546 555 599 530 377 279 131 92 4212
60 122 178 323 415 503 511 552 493 353 266 124 86 3926
75 112 164 294 375 452 456 494 444 322 246 113 79 3550
90 99 145 259 327 392 394 429 387 283 218 100 70 3104
0 131 195 362 482 602 617 662 577 401 288 135 95 4544
15 106 163 319 448 578 602 641 542 360 241 112 79 4192
NE, NW
30 90 139 278 403 535 562 594 492 316 202 96 69 3776
45 75 120 244 357 480 507 532 436 278 174 81 60 3345
60 68 94 210 318 426 450 472 387 244 134 72 56 2931
75 61 83 156 266 373 396 415 331 187 108 65 49 2491
90 55 74 127 188 289 318 326 241 136 97 57 44 1951
0 131 195 362 482 602 617 662 577 401 288 135 95 4544
15 90 146 299 433 566 591 627 527 341 215 98 69 4003
30 79 105 224 364 500 529 555 450 267 142 83 65 3362
E, N 45 75 99 169 282 412 444 456 354 191 126 126 60 2745
60 68 92 154 205 309 342 341 248 162 117 72 56 2167
75 61 83 142 183 229 237 235 205 149 108 65 49 1746
90 55 74 127 164 206 213 214 186 135 97 57 44 1572
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1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade Nestambena zgrada
Podjela zgrade u toplinske zone da
Zona 1 DJECJI VRTIC (8 ingsety = 22,00°C)
Zona 2 STAN DOMARA (8 itsetns = 20,00°C)

1.3.Zona 1 - DJECJI VRTIC

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 1
Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 3392,89
Obujam grijanog dijela zgrade —V . [m 3] 4714,20
Obujam grijanog zraka — V [m 3 ] 3582,79
Faktor oblika zgrade - f o [m "] 0,72
Plostina korisne povrsine — A ¢ [m 2] 1101,61
Ukupna plostina procelja — A y [m 2] 2168,59
Ukupna plostina prozora — A wu [M 2 ] 459,27

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

14
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1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - ZIDOVI OD FASADNE OPEKE 36

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] ul-1 sd [m] p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna | - 5, 1,000 20,00 0,40 1800,00
Zbuka
2 |1:05Punafasadnacpeka | 3¢ o4 0,830 10,00 3,60 1800,00
od gline
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 61,16
Sjever 53,33
Zapad 45,18
Jug 58,63
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - ZIDOVI BETON
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] ul-1 sd [m] p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna | - 5, 1,000 20,00 0,40 1800,00
Zbuka
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 2500,00
Definirane plostine [m 2 ] Istok 31,92
Sjever 55,93
Zapad 42,63
Jug 75,18

15
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1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - NEG - ZIDOVI OD FASADNE OPEKE 36

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] ul-1 sd [m] p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna | -, 1,000 20,00 0,40 1800,00
zbuka
, | 1-05Punafasadnaopeka | ¢ o4, 0,830 10,00 3,60 1800,00
od gline
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 22,00
Sjever 8,20
1.3.2.4 Vanjski zidovi 4 - NEG - ZIDOVI BETON
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] ul-1 sd [m] p [kg/m 3]
1| 3:03Vapneno-cementna |, 55, 1,000 20,00 0,40 1800,00
zbuka
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 2500,00
Definirane plostine [m 2 ]: Sjever 12,69
1.3.2.5 Zidovi prema garazi, tavanu 1 - GR/NEG - ZID OD OPEKE 25
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] ul-1 sd [m] p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna | 1,000 20,00 0,40 1800,00
Zbuka
2 1.05 Puna fasadna opeka | - 3¢ 55 0,830 10,00 3,60 1800,00
od gline
Definirana plostina [m 2 | 56,85
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1.3.2.6 Podovi na tlu 1 - POD NA TLU

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] ul-1 sd [m] p [kg/m 3]
1 4.06 Drvo - meko - 2.000 0,180 200,00 4,00 700,00
bjelogorica
2 Bitumen disti 0,500 0,170 50000,00 250,00 1050,00
3 2.06 Beton s laganim 5,000 1,350 100,00 5.00 2000,00
agregatom
4 2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11,00 2500,00
5 6.04 Pijesak, Sljunak, 15,000 0,810 3,00 0,45 1700,00
tucanik (drobljenac)
Definirana plostina [m 2 |: 1242,47
1.3.2.7 Podovi na tlu 2 - NEG - POD NA TLU
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] ul-1 sd [m] p [kg/m 3]
1 2.06 Beton s laganim 5,000 1,350 100,00 5,00 2000,00
agregatom
2 2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11,00 2500,00
3 6.04 Pijesak, Sljunak, 15,000 0,810 3,00 0,45 1700,00
tucanik (drobljenac)

Definirana plostina [m 2 [
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1.3.2.8 Stropovi iznad vanjskog prostora 1 - NEG - RAVNI KROV

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] ul-1 sd [m] p [kg/m 3]

1 3.03 Vapneno-cementna | 1,000 20,00 0,40 1800,00
zbuka

2 1.08 S“p;Jl'i:e'Okov' od 16,000 0,480 10,00 1,60 1100,00

3 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 2500,00

4 7.11 Drvena viakanca 5,000 0,035 5,00 0,25 50,00
(WF)

5 Bitumenska ljepenka 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
(traka)

6 2.16 Beton s laganim |, 0,390 60,00 7,20 800,00

agregatom
7 6.04 Pijesak, Sljunak, 5,000 0,810 3,00 0,15 1700,00
tucanik (drobljenac)
Definirana plostina [m 2 [ 1242,47
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1.3.2.9 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RAVNI KROV

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] ul-1 sd [m] p [kg/m 3]

1 3.03 Vapneno-cementna | 1,000 20,00 0,40 1800,00
zbuka

2 1.08 S“p;Jl'i:e'Okov' od 16,000 0,480 10,00 1,60 1100,00

3 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 2500,00

4 7.11 Drvena viakanca 5,000 0,035 5,00 0,25 50,00
(WF)

5 Bitumenska ljepenka 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
(traka)

6 2.16 Beton s laganim |, 0,390 60,00 7,20 800,00

agregatom
7 6.04 Pijesak, Sljunak, 5,000 0,810 3,00 0,15 1700,00
tucanik (drobljenac)
Definirana plostina [m 2 [ 1242,47
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Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko izolacijski
materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predvidenog niti po jednom od
bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve
ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju
projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju prorac¢unom dokazane

vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2 ] n
PROZOR PVC 375/210 1,40 Istok 7,88 2,00
1,40 Jug 7,88 12,00
PROZOR PVC 325/190 1,40 Zapad 6,18 3,00
PROZOR PVC 255/190 1,40 Zapad 4,85 1,00
PROZOR PVC 248/300 1,40 Zapad 7,44 1,00
PROZOR PVC 299/112 1,40 Zapad 3,35 1,00
PROZOR PVC 775/390 1,40 Istok 30,23 1,00
1,40 Zapad 30,23 1,00
PROZOR METAL+IZO 325/284 3,10 Istok 9,23 2,00
PROZOR METAL+IZO 375/284 3,10 Zapad 10,65 2,00
3,10 Sjever 10,65 4,00
3,10 Jug 10,65 4,00
PROZOR METAL+IZO 256/210 3,10 Zapad 5,38 1,00
PROZOR PVC 375/190 1,40 Sjever 7,13 6,00
NEG - PROZOR PVC 375/190 1,40 Sjever 7,13 2,00
PROZOR PVC 1,40 Istok 3,80 1,00
PROZOR PVC 408/112 1,40 Sjever 4,57 1,00
PROZOR METAL+IZO 412/270 3,10 Sjever 11,12 1,00
PROZOR METAL+IZO 162/270 3,10 Sjever 4,37 1,00
PROZOR METAL+OB 5,90 Sjever 12,49 1,00
PROZOR METAL+OB 5,90 Sjever 5,38 1,00
PROZOR PVC 625/210 1,40 Jug 12,60 2,00
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1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja:

Lokalno

Grijanje s prekidima ili podesenom nizom temperaturom:

Stalno grijanje

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f y 1,00
(rezim rada termotehni¢kog sustava za grijanje):
Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za hladenje) 0,71

- f C,day .

Vrsta energenta za grijanje:

Javna toplana - Osijek

Vrsta i nacin koristenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje [%]: 0,00
1.4.Zona 2 - STAN DOMARA
1.4.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zona 2
Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 207,20
Obujam grijanog dijela zgrade — V . [m 3] 208,20
Obujam grijanog zraka — V [m 3] 158,23
Faktor oblika zgrade - f o [m "] 1,00
Plostina korisne povrsine — A ¢ [m 2 ] 48,83
Ukupna plostina procelja — A « [m 2] 115,95
Ukupna plostina prozora — A wu [m 2] 19,55
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Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove grupirane

prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.4.2.1 Vanjski zidovi 1 - ZIDOVI OD FASADNE OPEKE 36

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] ul-1 sd [m] p [kg/m 3]
 [303Vapneno-cementna) 1,000 20,00 0,40 1800,00
Zbuka
, |1:05Punafasadnaopekal 50 0,830 10,00 3,60 1800,00
od gline
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 22,00
Sjever 4,40
1.4.2.2 Vanijski zidovi 2 - ZIDOVI BETON
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] pul-] sd [m] p [kg/m 3]
1 |03 Vapneno-cementna) 44, 1,000 20,00 0,40 1800,00
zbuka
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 2500,00
Definirane plostine [m 2 ] Sjever 8,61
1.4.2.3 Vanijski zidovi 3 - ZIDOVI PODRUMA IZNAD ZEMLJE
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] ul-1 sd [m] p [kg/m 3]
 [303Vapneno-cementna) 1,000 20,00 0,40 1800,00
Zbuka
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 2500,00
Definirane plostine [m 2 | Sjever 5,12
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1.4.2.4 Zidovi izmedu stanova 1 - ZIDOVI PREMA VRTICU

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] ul-1 sd [m] p [kg/m 3]
1 |303Vapneno-cementna| 1,000 20,00 0,40 1800,00
zbuka
2 1.01 P“gﬁnoepe'(a od | 42000 0,810 10,00 1,20 1800,00
3 |303Vapneno-cementna| , 55, 1,000 20,00 0,40 1800,00
zbuka
Definirana plostina [m 2 ] 68,20
1.4.2.5 Zidovi prema tlu 1 - ZIDOVI PODRUMA U ZEMLJI
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] ul-1 sd [m] p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna| -, 1,000 20,00 0,40 1800,00
zbuka
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 2500,00
Definirana plostina [m 2 ] 45,48
1.4.2.6 Podovi na tlu 1 - POD NA TLU
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] ul-1 sd [m] p [kg/m 3]
1 4.06 Drvo - meko - 2,000 0,180 200,00 4,00 700,00
bjelogorica
2 Bitumen Cisti 0,500 0,170 50000,00 250,00 1050,00
3 2.06 Beton s laganim 5,000 1,350 100,00 5.00 2000,00
agregatom
4 2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11,00 2500,00
5 6.04 Pijesak, Sljunak, | o 09 0,810 3,00 0,45 1700,00
tucanik (drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 29,45
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R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] ul-1 sd [m] p [kg/m 3]
1 2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11,00 2500,00
2 6.04 Pijesak, Slunak, | 5 0,810 3,00 0,45 1700,00

tucanik (drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ] 56,27

1.4.2.8 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - POD PREMA NEGRIJANOM PODRUMU

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] ul-1 sd [m] p [kg/m 3]
1 4.06 Drvo - meko - 2,000 0,180 200,00 4.00 700,00
bjelogorica
2 Bitumen Cisti 0,500 0,170 50000,00 250,00 1050,00
3 2.06 Beton s laganim 5,000 1,350 100,00 5,00 2000,00
agregatom
4 2.01 Armirani beton 12,000 2,600 110,00 13,20 2500,00
5 /.11 Drvena viakanca | ¢ 4, 0,035 5,00 0,25 50,00
(WF)
Definirana plostina [m 2 ]: 26,82
1.4.2.9 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RAVNI KROV
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] pul-] sd [m] p [kg/m 3]
1 |3:03Vapneno-cementna| -, ., 1,000 20,00 0,40 1800,00
zbuka
2 1.08 S“pQ']Jl'i:e'Oko"' od 1 46,000 0,480 10,00 1,60 1100,00
3 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 2500,00
4 7.11 Drvena viakanca 5,000 0,035 5.00 0,25 50,00

(WF)
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5 Bitumenska liepenka 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
6 2.16 Beton s laganim 12,000 0,390 60,00 7.20 800,00
7 6.04 Pijesak, Sljunak, 5,000 0,810 3,00 0,15 1700,00
tucanik (drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 56,27

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko izolacijski
materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predvidenog niti po jednom od
bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve
ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se priloZiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju
projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom dokazane

vrijednosti.

1.4.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2 ] n
PROZOR PVC 375/190 1,40 Sjever 7,13 1,00
PROZOR PVC 185/190 1,40 Sjever 3,52 1,00
VRATA PVC 140/270 2,00 Sjever 3,52 1,00
PROZOR METAL+OB 5,90 Sjever 5,38 1,00
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1.4.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.4.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Lokalno
Grijanje s prekidima ili podesenom nizom temperaturom: Stalno grijanje
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f y 1,00

(rezim rada termotehni¢kog sustava za grijanje):

Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za hladenje) 0,71
- f C,day .
Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje [%]: 0,00
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DJECJI VRTIC

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku
zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 22,00 °C

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela Alm 2] U [W/m 2 K] U max [W/m 2 K] OK
ZIDOVI OD FASADNE OPEKE 36 218,30 1,60 0,30
X
ZIDOVI BETON 205,66 3,49 0,30
X
NEG - ZIDOVI OD FASADNE OPEKE 36 30,20 1,60 0,30
X
NEG - ZIDOVI BETON 12,69 3,49 0,30
X
GR/NEG - ZID OD OPEKE 25 56,85 1,60 0,30
X
POD NA TLU 1242,47 1,75 0,30
X
NEG - POD NA TLU 68,80 2,32 0,30
X
NEG - RAVNI KROV 1242,47 0,49 0,25
X
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2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - ZIDOVI OD FASADNE OPEKE 36

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?2] Al Az As A, Ay As Ay Ay
218,30 61,16 | 45,18 | 53,33 | 58,63 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [Wm?2K]=1,60<0,30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni @ s < fRsi=0,71 > 0,60 NE ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M ag0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
X
. Ly - 684,00 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: NE ZADOVOLIAVA
U=1,60<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3 ] AW/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 1.05 Puna fasadna opeka od gline 36,000 1800,00 0,830 0,434
R si = 0,130
R se = 0,040
Rt=0,624

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,60

U= 1,60 >U max = 0,30

NE ZADOVOUAVA

Plodna masa gradevnog dijela 684,00 [kg/m2]

684,00 > 100 kg/m 2
U=160<0,30

NE ZADOVOUAVA

Ispravci i dodaci

Zra¢ne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

Nema zracnih 3upljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povr3inske vlaZznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

9 int,set,H,gd = 22,00°C

Sijecanj

-1,2

0,89

492

810

1383

1729

15,2

22,0

0,71

Veljaca

1,6

0,85

583

745

1402

1753

15,4

22,0

0,68
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Ozujak 6,1 0,78 734 563 1353 1692 14,9 22,0 0,55
Travanj 11,3 0,73 977 352 1365 1706 15,0 22,0 0,35
Svibanj 16,5 0,73 1370 142 1526 1907 16,8 22,0 0,05
Lipanj 19,5 0,72 1631 20 1654 2067 18,0 22,0 0,00
Srpanj 21,1 0,72 1801 0 1801 2251 19,4 22,0 0,00
Kolovoz 20,3 0,74 1762 0 1762 2202 19,0 22,0 0,00
Rujan 16,6 0,78 1473 138 1624 2030 17,7 22,0 0,21
Listopad 11,2 0,80 1064 356 1456 1820 16,0 22,0 0,45
Studeni 5,4 0,88 789 591 1439 1799 15,8 22,0 0,63
Prosinac 0,9 0,90 586 774 1437 1797 15,8 22,0 0,71
Povrsinska vlaznost fRs=0,71 > fR s, max = 0,60 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g M a1
Sijecan] - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - ZIDOVI BETON
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aglm?]| A, Az As A, Ay Ag Ay Ay
205,66 31,92 | 42,63 | 55,93 | 75,18 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] = 3,49 <0,30 NE ZADOVOLIAVA
Povr3inska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni @ si < fRsi=0,71>0,13 NE ZADOVOUAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M agod =0 NE ZADOVOLIAVA
ERY
Dinamicke karakteristike: | 0000 = 100 ko/m NE ZADOVOLIAVA
U=349<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] AIW/mK] RIm 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
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Rs=0,130

R se = 0,040

Rrt=0,286

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,49 U=3,49 > U max = 0,30

NE ZADOVOUAVA

Plosna masa gradevnog dijela 661,00 [kg/m2]

661,00 > 100 kg/m 2
U=349<0,30

NE ZADOVOLUAVA

Ispravci i dodaci

Zra¢ne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvolijene povr3inske vlaZznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

9 int,set,H,gd = 22,OOOC

Sijecan; -1,2 0,89 492 810 1383 1729 15,2 22,0 0,71
Veljaca 1,6 0,85 583 745 1402 1753 15,4 22,0 0,68
OZzujak 6,1 0,78 734 563 1353 1692 14,9 22,0 0,55
Travanj 11,3 0,73 977 352 1365 1706 15,0 22,0 0,35
Svibanj 16,5 0,73 1370 142 1526 1907 16,8 22,0 0,05
Lipanj 19,5 0,72 1631 20 1654 2067 18,0 22,0 0,00
Srpanj 21,1 0,72 1801 0 1801 2251 19,4 22,0 0,00
Kolovoz 20,3 0,74 1762 0 1762 2202 19,0 22,0 0,00
Rujan 16,6 0,78 1473 138 1624 2030 17,7 22,0 0,21
Listopad 11,2 0,80 1064 356 1456 1820 16,0 22,0 0,45
Studeni 54 0,88 789 591 1439 1799 15,8 22,0 0,63
Prosinac 0,9 0,90 586 774 1437 1797 15,8 22,0 0,71

Povrsinska vlaznost

fR si = 0,71 > fR si, max = 0,13

NE ZADOVOUAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
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Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O nin oK
PROZOR PVC 375/210 0,82 0,71 -8,6 ZADOVOLIAVA
PROZOR PVC 325/190 0,82 0,71 -8,6 ZADOVOLIAVA
PROZOR PVC 255/190 0,82 0,71 -8,6 ZADOVOLIAVA
PROZOR PVC 248/300 0,82 0,71 -8,6 ZADOVOLIAVA
PROZOR PVC 299/112 0,82 0,71 -8,6 ZADOVOLIAVA
PROZOR PVC 775/390 0,82 0,71 -8,6 ZADOVOLIAVA

PROZOR METAL+IZO 325/284 0,60 0,71 -8,6 NE ZADOVOLJAVA

PROZOR METAL+IZO 375/284 0,60 0,71 -8,6 NE ZADOVOLIAVA

PROZOR METAL+IZO 256/210 0,60 0,71 -8,6 NE ZADOVOLJAVA
PROZOR PVC 375/190 0,82 0,71 -8,6 ZADOVOLIAVA

PROZOR PVC 0,82 0,71 -8,6 ZADOVOLIAVA

PROZOR PVC 408/112 0,82 0,71 -8,6 ZADOVOLIAVA
PROZOR METAL+IZO 412/270 0,60 0,71 -8,6 NE ZADOVOLJAVA
PROZOR METAL+IZO 162/270 0,60 0,71 -8,6 NE ZADOVOLJAVA

PROZOR PVC 625/210 0,82 0,71 -8,6 ZADOVOLIAVA

Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M a1
Studeni 0,15922 0,15922
Prosinac 0,48226 0,64148
Sijecanj 0,54015 1,18163
Veljaca 0,35080 1,53243
Ozujak -0,00755 1,52488
Travanj -0,43782 1,08706
Svibanj -0,79425 0,29281
Lipanj -0,96394 0,00000
Srpanj

Kolovoz
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Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio:

NE ZADOVOUAVA

2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - NEG - ZIDOVI OD FASADNE OPEKE 36

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?] A Az As A, As As Ay Ay
30,20 22,00 | 0,00 8,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=1,60<0,30 NE ZADOVOLIAVA
Povr3inska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni @ si < fRsi=0,71> 0,60 NE ZADOVOUAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M ag0d = 0,00 ZADOVOLIAVA
L
. L - 684,00 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: NE ZADOVOUAVA
U=1,60<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 1.05 Puna fasadna opeka od gline 36,000 1800,00 0,830 0,434
R si = 0,130
R se = 0,040
Rt=0,624

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,60

U=1,602>Umx=0,30

NE ZADOVOLAVA

Plodna masa gradevnog dijela 684,00 [kg/m2]

684,00 > 100 kg/m 2
U=160<0,30

NE ZADOVOLAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

Nema zracnih 3upljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
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Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

9 int,set,H,gd = 22,00°C

Sijecan; -1,2 0,89 492 810 1383 1729 15,2 22,0 0,71
Veljaca 1,6 0,85 583 745 1402 1753 15,4 22,0 0,68
Ozujak 6,1 0,78 734 563 1353 1692 14,9 22,0 0,55
Travanj 11,3 0,73 977 352 1365 1706 15,0 22,0 0,35
Svibanj 16,5 0,73 1370 142 1526 1907 16,8 22,0 0,05
Lipanj 19,5 0,72 1631 20 1654 2067 18,0 22,0 0,00
Srpanj 21,1 0,72 1801 0 1801 2251 19,4 22,0 0,00
Kolovoz 20,3 0,74 1762 0 1762 2202 19,0 22,0 0,00
Rujan 16,6 0,78 1473 138 1624 2030 17,7 22,0 0,21
Listopad 11,2 0,80 1064 356 1456 1820 16,0 22,0 0,45
Studeni 54 0,88 789 591 1439 1799 15,8 22,0 0,63
Prosinac 0,9 0,90 586 774 1437 1797 15,8 22,0 0,71

Povrsinska vlaznost

fR si = 0,71 > fR si, max = 0,60

NE ZADOVOLAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g M a1
Sijecan] - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
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2.A.1.4. Vanjski zidovi 4 - NEG - ZIDOVI BETON

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agilm?] Al Az As A, As As Ay Ay
12,69 0,00 0,00 12,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m2K]=3,49 <0,30 NE ZADOVOUAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni @ si < fRsi=0,71>0,13 NE ZADOVOUAVA
0,8)
. Unutarnja kondenzacija: M a0 =0 NE ZADOVOLIAVA
Dinamitke karakteristike: 66&'2054;02 (1;93/: 2 NE ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3 ] AW/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
Rs=0,130
R se = 0,040
Rt=0,286

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,49

U= 3,49 >U max = 0,30

NE ZADOVOUAVA

Plodna masa gradevnog dijela 661,00 [kg/m2]

661,00 > 100 kg/m 2
U=349<0,30

NE ZADOVOUAVA

Ispravci i dodaci

Zra¢ne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

Nema zracnih 3upljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povr3inske vlaZznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

9 int,set,H,gd = 22,00°C

Sijecanj

-1,2

0,89 492

810

1383 1729 15,2

22,0 0,71

Veljaca

1,6

0,85 583

745

1402 1753 15,4

22,0 0,68
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Ozujak 6,1 0,78 734 563 1353 1692 14,9 22,0 0,55
Travanj 11,3 0,73 977 352 1365 1706 15,0 22,0 0,35
Svibanj 16,5 0,73 1370 142 1526 1907 16,8 22,0 0,05
Lipanj 19,5 0,72 1631 20 1654 2067 18,0 22,0 0,00
Srpanj 21,1 0,72 1801 0 1801 2251 19,4 22,0 0,00
Kolovoz 20,3 0,74 1762 0 1762 2202 19,0 22,0 0,00
Rujan 16,6 0,78 1473 138 1624 2030 17,7 22,0 0,21
Listopad 11,2 0,80 1064 356 1456 1820 16,0 22,0 0,45
Studeni 5,4 0,88 789 591 1439 1799 15,8 22,0 0,63
Prosinac 0,9 0,90 586 774 1437 1797 15,8 22,0 0,71
Povrsinska vlaznost fRs=0,71>2fR s, max = 0,13 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max (O J OK
NEG - PROZOR PVC 375/190 0,82 0,71 -8,6 ZADOVOLIAVA
PROZOR METAL+OB 0,23 0,71 -8,6 NE ZADOVOLJAVA
PROZOR METAL+OB 0,23 0,71 -8,6 NE ZADOVOLJAVA

Mijesecni prora¢un kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g M a1
Studeni 0,15922 0,15922
Prosinac 0,48226 0,64148
Sijecanj 0,54015 1,18163
Veljaca 0,35080 1,53243
Ozujak -0,00755 1,52488
Travanj -0,43782 1,08706
Svibanj -0,79425 0,29281
Lipan; -0,96394 0,00000
Srpan;j
Kolovoz
Rujan
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Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio:

NE ZADOVOUAVA

2.A.1.5. Zidovi prema garazi, tavanu 1 - GR/NEG - ZID OD OPEKE 25

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aglm2]| A Az As A, Ag Ag Ay Ay
56,85 22,00 | 0,00 8,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m2K]=1,60<0,30 NE ZADOVOLJIAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni @ s < fRsi = 0,71 > 0,60 NE ZADOVOLIAVA
0,8)
N Unutarnja kondenzacija: M ag0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinami¢ke karakteristike: 683'201’262)03 593/: 2 NE ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3 ] AW/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 1.05 Puna fasadna opeka od gline 36,000 1800,00 0,830 0,434
Rs=0,130
R se = 0,040
Rt=0,624

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,60

U= 1,60 >U max = 0,30

NE ZADOVOUAVA

Plodna masa gradevnog dijela 684,00 [kg/m2]

684,00 > 100 kg/m 2
U=160<0,30

NE ZADOVOUAVA

Ispravci i dodaci

Zra¢ne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

Nema zracnih 3upljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proratun najvece dozvoljene povr3inske vlaZznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

9 int,set,H,gd = 22,00°C
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Sijecan; -1,2 0,89 492 810 1383 1729 15,2 22,0 0,71
Veljaca 1,6 0,85 583 745 1402 1753 15,4 22,0 0,68
Ozujak 6,1 0,78 734 563 1353 1692 14,9 22,0 0,55
Travanj 11,3 0,73 977 352 1365 1706 15,0 22,0 0,35
Svibanj 16,5 0,73 1370 142 1526 1907 16,8 22,0 0,05
Lipanj 19,5 0,72 1631 20 1654 2067 18,0 22,0 0,00

Srpanj 21,1 0,72 1801 0 1801 2251 19,4 22,0 0,00

Kolovoz 20,3 0,74 1762 0 1762 2202 19,0 22,0 0,00
Rujan 16,6 0,78 1473 138 1624 2030 17,7 22,0 0,21

Listopad 11,2 0,80 1064 356 1456 1820 16,0 22,0 0,45
Studeni 5,4 0,88 789 591 1439 1799 15,8 22,0 0,63
Prosinac 0,9 0,90 586 774 1437 1797 15,8 22,0 0,71

Povrsinska vlaznost fRsi=0,71 2 fR 5 max = 0,60 NE ZADOVOLJIAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1
Sijecan] - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.6. Podovi na tlu 1 - POD NA TLU
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aglm?2]| A Az As A, As As A A

1242,47 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

| Toplinska zastita: UWwm?2K]=1,75<0,30 NE ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni @ s < fRsi = 0,69 > 0,56 NE ZADOVOLIAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[em] plkg/m 3] ANW/mK] R[m 2 K/W]
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1 4.06 Drvo - meko - bjelogorica 2,000 700,00 0,180 0,111

2 Bitumen disti 0,500 1050,00 0,170 0,029

3 2.06 Beton s laganim agregatom 5,000 2000,00 1,350 0,037

4 2.01 Armirani beton 10,000 2500,00 2,600 0,038

5 6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 1700,00 0,810 0,185
Rs=0,170
R se = 0,000
Rt=0,571

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,75

U = 1,752 U max=O,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zrac¢nih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Prorac¢un najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

e int,set,H,gd = ZZ,OOOC

Sijecan; 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 22,0 0,69
Veljaca 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 22,0 0,69
Ozujak 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 22,0 0,69
Travanj 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 22,0 0,69
Svibanj 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 22,0 0,69
Lipanj 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 22,0 0,69
Srpanj 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 22,0 0,69
Kolovoz 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 22,0 0,69
Rujan 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 22,0 0,69
Listopad 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 22,0 0,69
Studeni 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 22,0 0,69
Prosinac 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 22,0 0,69
Povrsinska vlaznost fR s = 0,69 > fR §, max = 0,56 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
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2.A.1.7. Podovi na tlu 2 - NEG - POD NA TLU

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?2] Al Az As A, Ay As Ay Ay
68,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
| Toplinska zastita: U[W/m2K]=2,32<0,30 NE ZADOVOUAVA
Povr3inska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni @ si < fRsi = 0,69 > 0,42 NE ZADOVOUAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3 ] AW/mK] R[m 2 K/W]
1 2.06 Beton s laganim agregatom 5,000 2000,00 1,350 0,037
2 2.01 Armirani beton 10,000 2500,00 2,600 0,038
3 6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 1700,00 0,810 0,185
Rs=0,170
R s = 0,000
Rt=0,431

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 2,32

U=2,32>2U max = 0,30

NE ZADOVOLAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zrac¢nih Supljina:

Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povr3inske vlaZznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

e int,set,H,gd = ZZ,OOOC

Sijecanj

10,8

1,00

1295

373

1705

2131

18,5

22,0

0,69

Veljaca

10,8

1,00

1295

373

1705

2131

18,5

22,0

0,69
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Ozujak 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 22,0 0,69
Travanj 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 22,0 0,69
Svibanj 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 22,0 0,69
Lipanj 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 22,0 0,69
Srpanj 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 22,0 0,69
Kolovoz 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 22,0 0,69
Rujan 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 22,0 0,69
Listopad 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 22,0 0,69
Studeni 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 22,0 0,69
Prosinac 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 22,0 0,69
Povrsinska vlaznost fRs =0,69 > fR s, max = 0,42 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
2.A.1.8. Stropovi iznad vanjskog prostora 1 - NEG - RAVNI KROV
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aglm?2]| A Az As A, As As A A
1242,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,49<0,25 NE ZADOVOUAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni @ si < fRsi=0,71 <0,88 ZADOVOLJAVA
0,8
Unutarnja kondenzacija: >M 4404 = 0,008780001 NE ZADOVOUAVA
I
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[em] plkg/m 3] ANW/mK] RIm 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 1.08 Suplji blokovi od gline 16,000 1100,00 0,480 0,333
3 2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
4 7.11 Drvena vlakanca (WF) 5,000 50,00 0,035 1,429
5 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
6 2.16 Beton s laganim agregatom 12,000 800,00 0,390 -
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7 6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 5,000 1700,00 0,810 -
Rs=0,170
R se = 0,040
Rt =2,055

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,49

U=0,49 > U max = 0,25

NE ZADOVOLAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Prorac¢un najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

e int,set,H,gd = ZZ,OOOC

Sijecanj -1,2 0,89 492 810 1383 1729 15,2 22,0 0,71
Veljaca 1,6 0,85 583 745 1402 1753 15,4 22,0 0,68
Ozujak 6,1 0,78 734 563 1353 1692 14,9 22,0 0,55
Travanj 11,3 0,73 977 352 1365 1706 15,0 22,0 0,35
Svibanj 16,5 0,73 1370 142 1526 1907 16,8 22,0 0,05
Lipanj 19,5 0,72 1631 20 1654 2067 18,0 22,0 0,00
Srpanj 21,1 0,72 1801 0 1801 2251 19,4 22,0 0,00
Kolovoz 20,3 0,74 1762 0 1762 2202 19,0 22,0 0,00
Rujan 16,6 0,78 1473 138 1624 2030 17,7 22,0 0,21
Listopad 11,2 0,80 1064 356 1456 1820 16,0 22,0 0,45
Studeni 5,4 0,88 789 591 1439 1799 15,8 22,0 0,63
Prosinac 0,9 0,90 586 774 1437 1797 15,8 22,0 0,71
Povrsinska vlaznost fRs=0,71 < fR s, max = 0,88 ZADOVOLJAVA
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Mijesecni prora¢un kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1
Listopad 0,00579 0,00579
Studeni 0,03339 0,03918
Prosinac 0,05144 0,09062
Sijecan 0,05429 0,14491
Veljaca 0,04211 0,18702
Ozujak 0,02537 0,21239
Travanj -0,00117 0,21122
Svibanj -0,02659 0,18463
Lipanj -0,04254 0,14209
Srpanj -0,04953 0,09256
Kolovoz -0,04414 0,04842
Rujan -0,01982 0,02860

U pogledu kondenzacije gradevni dio:

NE ZADOVOUAVA

2.A.1.9. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RAVNI KROV

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aglm?]| A, Az As A, Ay Ag Ay Ay
1242,47 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I Toplinska zatita: U [W/m 2 K] =0,50 <0,25 NE ZADOVOLIAVA
Povr3inska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni @ s < fRsi=0,71<0,87 ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: >M ag0d = 0,008780001 NE ZADOVOLIAVA
) - L 531,50 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: NE ZADOVOLIAVA
U=0,50<0,25
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
1.08 Suplji blokovi od gline 16,000 1100,00 0,480 0,333
2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
7.11 Drvena vlakanca (WF) 5,000 50,00 0,035 1,429
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5 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
6 2.16 Beton s laganim agregatom 12,000 800,00 0,390 -
7 6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 5,000 1700,00 0,810 -
R =0,100
R se = 0,040
Rr=1,985
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,50 U=0,50>U max = 0,25 NE ZADOVOLIAVA
Plodna masa gradevnog dijela 531,50 [kg/m2] 531,50 2 100 kg/m * NE ZADOVOLUAVA
U=0,50<0,25

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina: Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvolijene povr3inske vlaZznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsethgd = 22,00°C
Sijecan; -1,2 0,89 492 810 1383 1729 15,2 22,0 0,71
Veljaca 1,6 0,85 583 745 1402 1753 15,4 22,0 0,68
OZzujak 6,1 0,78 734 563 1353 1692 14,9 22,0 0,55
Travanj 11,3 0,73 977 352 1365 1706 15,0 22,0 0,35
Svibanj 16,5 0,73 1370 142 1526 1907 16,8 22,0 0,05
Lipanj 19,5 0,72 1631 20 1654 2067 18,0 22,0 0,00
Srpan;j 21,1 0,72 1801 0 1801 2251 19,4 22,0 0,00
Kolovoz 20,3 0,74 1762 0 1762 2202 19,0 22,0 0,00
Rujan 16,6 0,78 1473 138 1624 2030 17,7 22,0 0,21
Listopad 11,2 0,80 1064 356 1456 1820 16,0 22,0 0,45
Studeni 54 0,88 789 591 1439 1799 15,8 22,0 0,63
Prosinac 0,9 0,90 586 774 1437 1797 15,8 22,0 0,71
Povriinska vlaznost fRs=0,71 <fR s, max = 0,87 ZADOVOLJAVA
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Mijese¢ni proracun kondenzacije i akumulacije viage

Mjesec ga M a1
Listopad 0,00579 0,00579
Studeni 0,03339 0,03918
Prosinac 0,05144 0,09062
Sijecan; 0,05429 0,14491
Veljaca 0,04211 0,18702
Ozujak 0,02537 0,21239
Travanj -0,00117 0,21122
Svibanj -0,02659 0,18463
Lipanj -0,04254 0,14209
Srpanj -0,04953 0,09256
Kolovoz -0,04414 0,04842
Rujan -0,01982 0,02860
U pogledu kondenzacije gradevni dio: NE ZADOVOUAVA

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

KoriStene kratice:

N.p. — Nagib plohe
M.i. — Materijal ispune

Istok
. N.p. Asa | At | Ag Aw Uw
Naziv M.o o F F F rn | F sh, F sh, n
[°] hor ov Fin shob| G L sh.gl m21lm21lm21]m2] [W/m ? K]
PROZOR PVC 375/210 P [90®]1,00]100]1,00f100]080]| 1,00]|4,541|1,58]6,30]| 7,88 ] 2,00 1,40
PROZOR PVC 775/390 P ]90®]1,00(1,00]1,00](1,00(0,80] 1,00 (17,41|6,05]|24,18]/30,23] 1,00 1,40
PROZOR METAL+IZ0 M [90®]1,00(1,00(1,00]|100|080]|100]5,32(185]|7,38]9,23| 2,00 3,10
325/284

PROZOR PVC P [90®]1,00]100]1,00(f100]080]| 1,00](2,19 0,76 3,04 | 3,80 | 1,00 1,40

(M Koli¢ina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 99; Velj = 145; Ozu = 259; Tra = 327; Svi = 392; Lip = 394; Srp = 429; Kol =

387; Ruj = 283; Lis = 218; Stu = 100; Pro = 70
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Jug

Asa | A A Aw Uw
N p. F hor Fov Frn |F shob| G L F sh,gl > ! N n

Naziv M.o. m21m2]fm21{[m2] [W/m 2 K]

PROZOR PVC 375/210 P |90®]1,00]|1,00[1,00(100(080](100]4,54](1,58]6,30]|788]12,00| 1,40

PROZOR METAL+IZO

m
375/284 M 190 1,00 1,00]1,00(100(080]1,00|6,13(213]852]10,65] 4,00 3,10

PROZOR PVC 625/210 P |90®]1,00(1,00]1,00]1,00]080]1,00]726]252]10,08]|12,60| 2,00 1,40

M Koli¢ina sun¢evog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 198; Velj = 247, Ozu = 338; Tra = 316; Svi = 311; Lip = 291; Srp = 319; Kol =
341; Ruj = 330; Lis = 355; Stu = 187; Pro = 135

Zapad

Naziv M.o. F hor Fov Fen |F shob| Q1 F sh,gl n

Np A sol At Ag Aw Uw
] (m2]m2]fIm?]{[m?] [W/m 2 K]

PROZOR PVC 325/190 P |90®]1,00(1,00]1,00]1,00]0,80]1,00]3,56]|1,24] 4,94 6,18 | 3,00 1,40

PROZOR PVC 255/190 P |90®]1,00(1,00]1,00]1,00]080]1,00]279]0,97] 3,88 | 4,85 | 1,00 1,40

PROZOR PVC 248/300 P |90®]1,00(1,00]1,00]1,00]080]1,00]4,29]1,49]5,95] 7,44 | 1,00 1,40

PROZOR PVC 299/112 P |90®]1,00(1,00]1,00]1,00]080]1,00]193]0,67]|2,68] 3,35/ 1,00 1,40

PROZOR PVC 775/390 P |90®]1,00(1,00]1,00]1,00]0,80]1,00](17,41]6,05|24,18|30,23| 1,00 1,40

PROZOR METAL+IZO

M
375/284 M 190 1,00 100]1,00(100(080]1,00]|6,13](213]852]10,65] 2,00 3,10

PROZOR METAL+IZO

(M
256/210 M 190 1,00 100]|1,00(100(080] 100|310 (1,08] 4,30 | 5,38 1,00 3,10

M Koli¢ina sunc¢evog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 99; Velj = 145; Ozu = 259; Tra = 327; Svi = 392; Lip = 394; Srp = 429; Kol =
387; Ruj = 283; Lis = 218; Stu = 100; Pro = 70

Sjever

Naziv M.o Np F F Fr F F A sol A A g Aw n Uw
.0. [o] hor ov Fin shob| QL sh,gl [m 5 ] [m , ] [m 5 ] [m R ] [W/m , K]

PROZOR METAL+IZO

()
375/284 M 190 1,00 1,00]1,00(100(080]1,00|6,13](213]852]10,65]| 4,00 3,10

PROZOR PVC 375/190 P |90®]1,00(1,00]1,00]1,00]080]1,00]411]143]5,70]| 7,13 6,00 1,40

NEG - PROZOR PVC P |90 ®]1,00(1,00]1,00/(1,00(0,80]1,00]|4,11|1,43]|5,70] 7,13 ] 2,00 1,40
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375/190

PROZOR PVC 408/112 P |90®]1,00(1,00]1,00]1,00]080]1,00]263]091] 366|457 1,00 1,40

PROZOR METAL+IZO

m
412/270 M 190 1,001 1,00]1,00(1,00(0,80] 100|641 (222]890 |11,12] 1,00 3,10

PROZOR METAL+IZO

m
162/270 M 190 1,00 100]1,00(100(080]1,00|(252](087]| 350|437 1,00 3,10

PROZOR METAL+OB M |90®]1,00(1,00][1,00]1,00]|0,87]1,00]782]250]9,99 |12,49] 1,00 5,90

PROZOR METAL+OB M |90®]1,00(1,00][1,00]1,00]|0,87]1,00]3,37|1,08] 4,305,381 1,00 5,90

M Koli¢ina sun¢evog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 55; Velj = 74; Ozu = 127; Tra = 164, Svi = 206; Lip = 213; Srp = 214, Kol = 186;
Ruj = 135; Lis = 97; Stu = 57; Pro = 44

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjesenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s rjeSenjem
iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj zgradi koja nije adekvatno
toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehnickom regulativom po pitanju toplinske zastite |
racionalne uporabe energije, tada se umjesto to¢nog proracuna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih
mostova moze uzeti u obzir s povecanjem U svakog gradevnog dijela oplo3ja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10
W/(m 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H p [W/K] 2929,521
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H gavg [W/K] 383,764
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H y [W/K] 89,597
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H a [W/K] 0,000

Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1 [W/K] 3402,881

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,10)- A
ZIDOVI OD FASADNE OPEKE 36 371,818
ZIDOVI BETON 739,270
GR/NEG - ZID OD OPEKE 25 96,829
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RAVNI KROV 750,298

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n Aw Uw Ho
PROZOR PVC 375/210 14,00 7,88 1,40 154,45
PROZOR PVC 325/190 3,00 6,18 1,40 25,96
PROZOR PVC 255/190 1,00 4,85 1,40 6,79
PROZOR PVC 248/300 1,00 7,44 1,40 10,42
PROZOR PVC 299/112 1,00 3,35 1,40 4,69
PROZOR PVC 775/390 2,00 [ 30,23 1,40 84,64
PROZOR METAL+IZO 325/284 2,00 9,23 3,10 57,23
PROZOR METAL+IZO 375/284 10,001 10,65 3,10 330,15
PROZOR METAL+IZO 256/210 1,00 5,38 3,10 16,68

PROZOR PVC 375/190 6,00 7,13 1,40 59,89
NEG - PROZOR PVC 375/190 2,00 7,13 1,40 19,96

PROZOR PVC 1,00 3,80 1,40 5,32

PROZOR PVC 408/112 1,00 4,57 1,40 6,40
PROZOR METAL+IZO 412/270 1,00 11,12 3,10 34,47
PROZOR METAL+IZO 162/270 1,00 4,37 3,10 13,55

PROZOR METAL+OB 1,00 12,49 5,90 73,69
PROZOR METAL+OB 1,00 5,38 5,90 31,74
PROZOR PVC 625/210 2,00 12,60 1,40 35,28
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2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m 2 | Hg [W/K]
K]

G1 Podovi na tlu 0,30 383,30
G2 Podovi na tlu 0,40 36,90
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima, H gm [W/K]

Gubitak | Il I} v Vv Vi VII Vil IX X X Xl
G1 238,21 | 251,33 |1 282,10 | 349,88 | 622,62 | 884,43 [1188,76[1010,70| 628,33 | 347,96 | 276,21 | 247,72
G2 23,83 25,39 29,04 | 37,09 54,93 78,08 | 104,99 | 89,24 55,43 | 36,86 28,35 24,96

A P B de [ Re [ Kp. | AW | Uo u d R’ Rn | dn D Yy | Hg

Gubitak , , , , R.i.

[m 2 ] [m] [m] [m] I[(TW] [W/mK] [W/mK] [WI/<T]T1 [WI/<T]T1 [m] [m] I[<TW] [cm] [m] [W/mK] [W/mK]

G1 1242,471231,26]110,75] 1,08 ] 0,30 1;50 0,00 | 0,30 10,30 0,00 ] 0,00 [ 0,000,00]| (A) | 0,00 ] 0,05 [383,30

G2 168,80]18,34] 7,50 10,9110,19 1;50 0,00 | 0,40 10,40 0,00 ] 0,00 [ 0,00 |0,00| (B) | 0,00 | 0,50 |36,90
M Glina, nasip

(A)Knauf Insulation DDP; (B)Knauf Insulation DDP
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2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

KoriStene kratice:

G.g.d. — Granicni gradevni dijelovi

G.o. — Grani¢ni otvori
Z. - Zrakopropusnost

R.b. G.g.d.

V[m3] N e b Hy

213,30 3,00 0,93 89,60

) GR/NEG - ZID OD OPEKE 25, NEG - ZIDOVI OD FASADNE OPEKE 36, NEG - ZIDOVI BETON, NEG - POD NA TLU,

NEG - RAVNI KROV

@ NEG - PROZOR PVC 375/190, PROZOR METAL+OB , PROZOR METAL+OB
" Nema zrakotjesnosti na dijelu spojeva ili je prisutna stalna ventilacija prostora.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 3392,89 [m?2]

Obujam grijanog dijela zgrade Ve 4714,20 [m3]

Obujam grijan9g zrgkav(frppiis o ustedi energije | y 358279 m?]

toplinskoj zastiti, ¢l.4, st.11)

Faktor oblika zgrade fo 0,72 [m 1]

Plostina korisne povrsine Ak 1101,61 [m?2]

Povrsina kondicionirane (lgrijalne [ hl__adene) zone raCunate s Al 124147 m?]
vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A 2168,59 [m 2]

Ukupna plostina prozora A ik 459,27 [m 2]
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2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 12 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=HD+Hgla\/g+HU+HA

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu
H v - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu
H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1 - Koeficijent transmisijske izmjene topline 3402,881 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

V =3582,79 [m 3]
N mn= 1,50
V4=0,00[m3]
Zaklonjenost - Nezaklonjeno
Broj izlozenih fasada - Jedna izlozena fasada
Razina zrakonepropusnosti - Niska razina

Prirodno provjetravanje

Koef. gubitka topline provjetravanjem Hv=1773,48 [W/K]

51




ZAVOD ZA URBANIZAM | IZGRADNJU D.D.
Setaliste kardinala Franje Sepera 12, 31000 Osijek
7AVOD ZA URBANIZAM | t: 031 225 200 f: 031 283 575 www.zuios.hr

IZGRADNJU d.d. OSIJEK zuios@zuios.hr

¢) Ukupni gubici topline

Ukupni gubici topline

Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K] H=5176,36 [W/K]

Nacin grijanja - Stalno grijanje 8 intsern = 22,00 [°C]

Mijesecni gubici topline

Mijesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Sijecan;j 321653,20 89348,11
Veljaca 255462,10 70961,69
Ozujak 220443,40 61234,28
Travan; 143563,30 39878,69
Svibanj 76254,00 21181,67
Lipanj 33542,82 9317,45
Srpanj 12477,92 3466,09
Kolovoz 23569,43 6547,06
Rujan 72452,48 20125,69
Listopad 149735,10 41593,08
Studeni 222724,30 61867,86
Prosinac 292538,10 81260,58
Godidnji gubici topline
Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Godisnje 1824416,00 506782,22
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2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se ra¢unaju za definirane otvore u projektu. Otvori su prikazani pod to¢kom 2.A.2. ovoga
elaborata.

Napomena! U prorac¢unu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanj, lipanj,
srpanj, kolovoz, rujan.

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Rezultati proracuna unutarnjih dobitaka topline

Tip prora¢una unutarnjih dobitaka

Prorac¢un unutarnjih dobitaka prema tehni¢kom propisu

Plostina korisne povrsine zone - A

1101,61 m?

Specifi¢ni unutarnji dobitak - g spec

6,00 W/m ?

Ukupni unutarnji dobici - Q int

57.900,62 kWh

Mijese¢ni unutarniji dobici topline

M;. I Il Il vV V

VI

VIl VI IX X Xl Xl

Qint |4.917,59 | 4.441,69 (4.917,59 | 4.758,96 | 4.917,59

4.758,96

4.917,59| 4.917,59 [4.758,96 | 4.917,59 | 4.758,96 | 4.917,59
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Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline Q int = 57.900,62 [kWh]
Solarni dobici topline Q s = 725.747,69 [MJ]
Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]

Mijese¢ni dobici topline

Mijesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecan] 49714,10 13809,47
Veljaca 58327,88 16202,19
Ozujak 83261,74 23128,26
Travan] 89839,48 24955 ,41
Svibanj 99274,56 27576,27
Lipan] 97577,65 27104,90
Srpanj 104059,71 28905,48
Kolovoz 100018,43 27782,90
Rujan 84786,36 23551,77
Listopad 78684,36 21856,77
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Studeni 48366,38 13435,11
Prosinac 40279,22 11188,67
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 934189,88 259497,19

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

IzraCunata plosna masa zgrade m' = 523,61 [kg/m 2 ].
Teska zgrada, plosna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C » = 260000 A ¢ [kJ/K]; C » = 322782200,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f - = 1,00

(Korisni¢ki unos)

Mijesec Q upr Q He [EVCF:] Q Hsal Q Hjint [EVT/I?]“] YH N Hgn [O red | L Hm [va‘d]
MJESECNO
Sijecan] 56.224 | 30.612 | 86.836 8.892 4918 13.809 0,16 10,98411,00 31,00 73.248
Veljaca 44834 | 24.312 | 69.146 | 11.761 | 4.442 16.202 0,23 0,966 | 1,00 |28,00 | 53.494
Ozujak 39.052 | 20.980 | 60.032 | 18.211 4918 | 23.128 0,39 [0,917(1,00 (31,00 38.819
Travanj 25.955 13.663 | 39.618 | 20.196 | 4.759 | 24.955 0,63 10,82211,00 30,00 19.108
Sviban; 14.902 7.257 22.159 | 22.659 | 4918 | 27.576 1,24 10,606 (1,00 (20,00 3.517
Lipanj 7.026 3.192 10.219 | 22.346 | 4.759 | 27.105 2,65 10,34711,00| 0,00 0
Srpanj 2.818 1.188 4.005 23.988 | 4918 | 28.905 7,22 0,137 (1,00 | 0,00 0
Kolovoz 5.097 2.243 7.340 22.865 | 4918 | 27.783 3,79 10,25311,00 | 0,00 0
Rujan 14.181 6.895 21.077 | 18.793 | 4.759 | 23.552 1,12 10,64411,00 (19,00 3.737
Listopad 27.055 14.250 | 41.305 | 16.939 | 4918 | 21.857 0,53 0,862 (1,00 31,00 22.465
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Studeni 39.386 | 21.197 | 60.582 | 8.676 | 4.759 | 13.435 0,22 |[0,9691,00|30,00| 47.558

Prosinac 51.284 | 27.841 | 79.125 | 6.271 4918 | 11.189 0,174 |(0,98711,00 131,00 68.079

UKUPNO 330024

b) Potrebna energija za hladenje

Napomena : Proracun potrebne energije za hladenje je proveden metodom prora¢una po mjesecima, dok se tocniji
rezultati dobivaju pomocu satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 intsetc = 25,00 [°C]

Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ gay = 0,71

H : . Q Cgn Q C.nd
MJeSGC Qe Qcre [kWh] Q ¢l Q cint [kWh] Yc nci A red,C [kWh]

MJESECNO

Sijecan] 63.494 | 34.570 [98.065 | 8.892 | 4918 | 13.809 | 0,14 0,139 0,89 156

Veljaca 51.427 (27.888 | 79.315 | 11.761 | 4442 | 16.202 | 0,20 0,199 0,85 358

Ozujak 46.420 (24938 [71.358 | 18.211 | 4918 | 23.128 | 0,32 0,304 0,76 1.073

Travanj 33.232 | 17.494 | 50.725 | 20.196 | 4.759 [ 24.955 | 0,49 0,431 0,71 2.185

Svibanj 23.030 | 11.215 | 34.246 |22.659 | 4918 | 27.576 | 0,81 0,607 0,71 4.830

Lipanj 15.458 | 7.023 |[22.481 | 22.346 | 4.759 | 27.105 1,21 0,744 0,71 7.366

Srpan; 12.210 | 5.146 | 17.356 [23.988 | 4.918 | 28.905 1,67 0,834 0,71 10.251

Kolovoz 14.091 6.202 |20.293 |22.865 | 4918 | 27.783 1,37 0,782 0,71 8.457

Rujan 22.060 |10.726 | 32.786 | 18.793 | 4.759 | 23.552 0,72 0,565 0,71 3.564

Listopad 34.570 |18.209 | 52.779 | 16.939 [ 4918 | 21.857 0,41 0,375 0,71 1.450

Studeni 46.504 | 25.027 (71531 | 8676 | 4759 [ 13.435 | 0,19 0,184 0,86 256

Prosinac 58.576 [31.799 |90.375 | 6.271 | 4918 | 11.189 | 0,12 0,123 0,91 99

UKUPNO 40045
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¢) Potrebna energija za zagrijavanje vode
Nije napravljen prora¢un potrebne energije za potrosnju tople vode.

2.A.5.4. Rezultati proratuna

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na
temperaturu 18°C ili visu

Oplosje grijanog dijela zgrade A =3392,89[m?]

Obujam grijanog dijela zgrade Ve=4714,20[m 3]

Faktor oblika zgrade fo=0,72[m"]

Plostina korisne povrsine Ay=1101,61[m?]

Godisnja potrebna toplina za grijanje Q ung = 330024,50 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog . _ _ 3
dijela zgrade (za nestambene zgrade) Q" = 299,58 (max = 61,60) [kWh/m ° a]

Godisnja potrebna energija za hladenje Q cna = 40045,34 [kWh/a]

Koeficijent transm|susk(_)_g toplln_skog gubitka po jedinici oplo3ja H' g = 1,00 (max = 0,51) [W/m K]
grijanog dijela zgrade

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H «.aqi = 3402,88 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H veadq = 1773,48 [W/K]

Ukupni godisnji gubici topline Q= 1824416,00 [MJ]

Godisniji iskoristivi unutarnji dobici topline Qi =208442,23 [MJ]

Godisniji iskoristivi solarni dobici topline Q s = 725747,69 [MJ]

Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline

Q ¢ =934189,92 [MJ]
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2.A.5.5. Proralun potro3nje i cijene energenata

Rezultati prora¢una potrosnje i cijene energenata temeljem godisnje potrebne topline za grijanje.

Parametri prora¢una Formule Vrijednosti Jedinice
Korisna toplina za grijanje (Q fnd ) 330024,50 kWh/a
Konac¢na toplina za grijanje (Q naet) | Q ngel =Q Hna 507729,90 kWh
m
Odabrani energent Javna toplana - Osijek kWh
Iskoristivost energenta (1) 65,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 1,00 kWh/kWh
Godisnja potrosnja energenta (Pe) Pe=Q 1,gel /OV 507729,90 kWh
Cijena energenta (C) 0,00 kn/kWh
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe-C 0,00 kn
2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO ,
Rezultati proracuna godisnje emisije CO ,
Parametri prorac¢una Formule Vrijednosti Jedinice
Konac¢na toplina za grijanje (Q ngel ) 507729,90 kWh
Emisija CO , po jedinici topline (E) 0,172 kg/kWh
Godisnja emisija CO ; (Ge) Ge=Pe-E 87329,55 kg
2.A.5.7. Godi3nja primarna energija za grijanje
Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q wna ) 330024,50 kWh/a

Odabrani izvor

Lokalna/daljinska toplina iz TO-TE

Odabrani energent

Fosilno gorivo
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Faktor primarne energije (e , ) 0,70
Primarna energija za grijanje (E prim ) | E prim =Q cna -€ 231017,10 kWh/a
p

2.A.5.8. Godi3nja primarna energija za hladenje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hladenje (Q cnd ) 40045,34 kWh/a
Odabrana vrsta struje Iz akumulacijskih sustava
Faktor primarne energije (e p ) 2,00
Primarna energija za hladenje (E prim ) | E prim =Q cnd -€ 80090,69 kwWh/a
p
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2.B. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C
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STAN DOMARA

zastitu

2.B.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

U max [W/m 2

Naziv gradevnog dijela Alm 2] U [W/m 2 K] K] oK
ZIDOVI OD FASADNE OPEKE 36 26,40 1,60 0,30
x
ZIDOVI BETON 8,61 3,49 0,30
x
ZIDOVI PODRUMA IZNAD ZEMLIJE 5,12 3,49 0,30
x
ZIDOVI PREMA VRTICU 68,20 2,23 0,60
x
ZIDOVI PODRUMA U ZEMLJI 45,48 4,06 0,30
x
POD NA TLU 29,45 1,75 0,30
x
POD PODRUMA 56,27 2,54 0,30
x
POD PREMA NEGRIJANOM PODRUMU 26,82 0,52 0,40
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_
RAVNI KROV 56,27 0,50 0,25
*®
2.B.1.1. Vanjski zidovi 1 - ZIDOVI OD FASADNE OPEKE 36
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[m2 Al AZ AS A J A S| ASZ Al AlJZ

]

26,40 | 22,00 0,00 | 4,40 | 0,00 [ 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00

UW/m2K]=1,60<

Toplinska zastita: 030 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ | fRsi=0,78 > 0,60 NE ZADOVOLJAVA
Si<0,8)
ax
Unutarnja kondenzacija: 2M a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA
: o L 684,00 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: NE ZADOVOLJAVA
U=1,60<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m 3] AW/mK] [ R[m 2 K/W]
toka
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 1.05 Puna fasadna opeka od gline 36,000 1800,00 0,830 0,434
Rsi=0,130
R se = 0,040
RT=0,624
U pogledu toplinske zastite, gradevnidios U [W/m 2| U=1,60>U max = NE ZADOVOLJAVA
K]=1,60 0,30
. , 684,00 > 100 kg/m 2
PloSna masa gradevnog dijela 684,00 [kg/m2] U=160 < 0.30 NE ZADOVOLJAVA
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Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana
vlaznosti:

zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni 0 int,set,H,gd = 20,00°C
dio:

Sijecan; -1,2 0,89 492 810 1383 1729 15,2 20,0 0,77
Veljaca 1,6 0,85 583 745 1402 1753 15,4 20,0 0,75
Ozujak 6,1 0,78 734 563 1353 1692 14,9 20,0 0,63
Travan] 11,3 0,73 977 352 1365 1706 15,0 20,0 0,43
Svibanj 16,5 0,73 1370 142 1526 1907 16,8 20,0 0,07
Lipanj 19,5 0,72 1631 20 1654 2067 18,0 20,0 0,00
Srpanj 21,1 0,72 1801 0 1801 2251 19,4 20,0 0,00
Kolovoz 20,3 0,74 1762 0 1762 2202 19,0 20,0 0,00
Rujan 16,6 0,78 1473 138 1624 2030 17,7 20,0 0,34
Listopad 11,2 0,80 1064 356 1456 1820 16,0 20,0 0,55
Studeni 54 0,88 789 591 1439 1799 15,8 20,0 0,72
Prosinac 0,9 0,90 586 774 1437 1797 15,8 20,0 0,78

Povrsinska vlaznost

fR si=0,78 > fR si, max =

0,60 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec gcl M a1
Sije¢an] - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
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2.B.1.2. Vanjski zidovi 2 - ZIDOVI BETON

Opc¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[m2| Al AZ AS Al ASlI | ASZ All Az
]

8,61 0,00 [ 0,00 | 8,61 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00

U [W/m 2 K] = 3,49 <

Toplinska zastita: 030 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni @ fRsi=0,78 20,13 NE ZADOVOLJAVA
Si<0,8)
X
Unutarnja kondenzacija: M a,god =0 NE ZADOVOLJAVA
. . . 661,00 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: NE ZADOVOLJAVA
U=3,49<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m 31| ANW/mK] | R[m 2 K/W]
toka
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096

Rsi=0,130
R se = 0,040
RT=0,286

U pogledu toplinske zastite, gradevni dios U [W/m 2| U=3,49 >U max = NE ZADOVOLJAVA

K] =3,49 0,30
y y 661,00 > 100 kg/m 2
PloSna masa gradevnog dijela 661,00 [kg/m2] NE ZADOVOLJAVA
U=3,49<0,30
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Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana
vlaznosti: zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni 0 int,set,H,gd = 20,00°C
dio:

Sijecan] -1,2 0,89 492 810 1383 1729 15,2 20,0 0,77

Veljaca 1,6 0,85 583 745 1402 1753 15,4 20,0 0,75

Ozujak 6,1 0,78 734 563 1353 1692 14,9 20,0 0,63

Travan; 11,3 0,73 977 352 1365 1706 15,0 20,0 0,43

Svibanj 16,5 0,73 1370 142 1526 1907 16,8 20,0 0,07

Lipanj 19,5 0,72 1631 20 1654 2067 18,0 20,0 0,00
Srpanj 21,1 0,72 1801 0 1801 2251 19,4 20,0 0,00
Kolovoz 20,3 0,74 1762 0 1762 2202 19,0 20,0 0,00
Rujan 16,6 0,78 1473 138 1624 2030 17,7 20,0 0,34

Listopad 11,2 0,80 1064 356 1456 1820 16,0 20,0 0,55

Studeni 54 0,88 789 591 1439 1799 15,8 20,0 0,72

Prosinac 0,9 0,90 586 774 1437 1797 15,8 20,0 0,78

fR si=0,78 > fR si, max =

0,13 NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max | © min oK
PROZOR PVC 375/190 0,82 0,78 -8,6 ZADOVOLJAVA
PROZOR PVC 185/190 0,82 0,78 -8,6 ZADOVOLJAVA
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VRATA PVC 140/270 0,74 0,78 -8,6 NE ZADOVOLJIAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec gcl M a1
Studeni 0,23445 0,23445
Prosinac 0,54735 0,78180
Sijecan] 0,59997 1,38177
Veljaca 0,41126 1,79303
Ozujak 0,07234 1,86537
Travanj -0,34350 1,52186
Svibanj -0,67604 0,84582
Lipan; -0,83640 0,00942
Srpan; -0,87527 0,00000
Kolovoz
Rujan
Listopad
U pogledu kondenzacije gradevni dio: NE ZADOVOLJAVA

2.B.1.3. Vanjski zidovi 3 - ZIDOVI PODRUMA IZNAD ZEMLIE

Opc¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[m2| Al AZ AS Al ASl | ASZ All Az
]

5,12 0,00 { 0,00 | 5,172 | 0,00 [ 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00

U [W/m 2 K] = 3,49 <

Toplinska zastita: 0.30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni | fRsi=0,78>0,13 NE ZADOVOLJAVA
Si<0,8)
FhLY
Unutarnja kondenzacija: 2Ma,god =0 NE ZADOVOLJAVA
661,00 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: g NE ZADOVOLJAVA

U=3,49<0,30
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Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m 3] ANW/mK] | R[m 2 K/W]
toka
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
Rsi=0,130
R se = 0,040
RT=0,286
U pogledu toplinske zastite, gradevni dios U [W/m 2| U=3,49 >U max = NE ZADOVOLJAVA
K] = 3,49 0,30
y N 661,00 > 100 kg/m 2
PloSna masa gradevnog dijela 661,00 [kg/m2] NE ZADOVOLJAVA

U=3,49<0,30

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske
vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana
zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni

0 int,set,H,gd = 20,00°C

dio:
Sijecan] -1,2 0,89 492 810 1383 1729 15,2 20,0 0,77
Veljaca 1,6 0,85 583 745 1402 1753 15,4 20,0 0,75
Ozujak 6,1 0,78 734 563 1353 1692 14,9 20,0 0,63
Travan] 11,3 0,73 977 352 1365 1706 15,0 20,0 0,43
Svibanj 16,5 0,73 1370 142 1526 1907 16,8 20,0 0,07
Lipan; 19,5 0,72 1631 20 1654 2067 18,0 20,0 0,00
Srpan; 21,1 0,72 1801 0 1801 2251 19,4 20,0 0,00
Kolovoz 20,3 0,74 1762 0 1762 2202 19,0 20,0 0,00
Rujan 16,6 0,78 1473 138 1624 2030 17,7 20,0 0,34
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Listopad 11,2 0,80 1064 356 1456 1820 16,0 20,0 0,55
Studeni 54 0,88 789 591 1439 1799 15,8 20,0 0,72
Prosinac 0.9 0,90 586 774 1437 1797 15,8 20,0 0,78

Povrsinska vlaznost

fR si=0,78 > fR si, max =
0,13

NE ZADOVOLJIAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora

fRsi

fRsi,max | © min OK

PROZOR METAL+0OB

0,23

0,78 -8,6 NE ZADOVOLJAVA

Mijesec¢ni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec gcl M a1
Studeni 0,23445 0,23445
Prosinac 0,54735 0,78180
Sijecan; 0,59997 1,38177
Veljaca 0,41126 1,79303
Ozujak 0,07234 1,86537
Travanj -0,34350 1,52186
Svibanj -0,67604 0,84582
Lipan; -0,83640 0,00942
Srpan; -0,87527 0,00000
Kolovoz
Rujan
Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio:

NE ZADOVOLJAVA
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2.B.1.4. Zidovi izmedu stanova 1 - ZIDOVI PREMA VRTICU

Opc¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[m2| Al AZ AS Al ASlI | ASZ All Az
]

68,20 |22,00| 0,00 | 4,40 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00

U[W/m2K]=2,23<

Toplinska zastita: 0,60

NE ZADOVOLJIAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m 31| ANW/mK] | R[m 2 K/W]
toka

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020

2 1.01 Puna opeka od gline 12,000 1800,00 0,810 0,148

3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
Rsi=0,130
Rse=0,130
RT=0,448

U pogledu toplinske zastite, gradevni dios U [W/m 2| U=2,23>Umax= NE ZADOVOLJAVA
K] =2,23 0,60
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
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2.B.1.5. Zidovi prema tlu 1 - ZIDOVI PODRUMA U ZEMLIJI

Opc¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[m2| Al AZ AS Al ASl | ASZ All AJZ
]
45,48 0,00 | 0,00 | 5,12 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] = 4,06 < NE ZADOVOLJAVA

0,30

Povrsinska vliaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢
Si<0,8)

fRsi = 0,84 > -0,02

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog

K] =4,06

0,30

d[cm] plkg/m 31| ANW/mK] | R[m 2 K/W]
toka

1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020

2 2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
Rsi=0,130
R se = 0,000
RT=0,246

U pogledu toplinske zastite, gradevni dios U [W/m 2| U =4,06>U max = NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

vlaznosti:

Odabrani nacin proracuna povrsinske

zgrada

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
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Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni

0 int,set,H,gd = 20,00°C

dio:
Sijecan] 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Veljaca 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Ozujak 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Travanj 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Svibanj 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Lipan; 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Srpanj 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Kolovoz 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Rujan 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Listopad 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Studeni 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Prosinac 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Povrinska vlaznost fRsi= 0'8402()sz Si, max = - NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
2.B.1.6. Podovi na tlu 1 - POD NA TLU
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[m2| Al AZ AS Al A Sl A SZ Al AlZ
]
29,45 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
| Toplinska zastita: U [w/m é l;]oz 1.75< NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,84 > 0,56 NE ZADOVOLJAVA

Si<0,8)

70




ZAVOD ZA URBANIZAM |
IZGRADNJU d.d. OSIJEK

ZAVOD ZA URBANIZAM | IZGRADNJU D.D.
Setaliste kardinala Franje Sepera 12, 31000 Osijek
t: 031 225 200 f: 031 283 575 www.zuios.hr
Zuios@zuios.hr

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m 3 ][ AW/mK] | RIm 2 K/W]
toka
1 4.06 Drvo - meko - bjelogorica 2,000 700,00 0,180 0,11
2 Bitumen disti 0,500 1050,00 0,170 0,029
3 2.06 Beton s laganim agregatom 5,000 2000,00 1,350 0,037
4 2.01 Armirani beton 10,000 2500,00 2,600 0,038
5 6.04 Pijesak, 3ljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 1700,00 0,810 0,185
Rsi=0,170
R se = 0,000
RT=0,571
U pogledu toplinske zastite, gradevni dios U [W/m 2| U=1,75>Umax = NE ZADOVOLJAVA

Kl=1,75

0,30

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske
vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana
zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni

0 int,set,H,gd = 20,00°C

dio:
Sijecan; 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Veljaca 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Ozujak 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Travanj 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Svibanj 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Lipan; 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Srpan; 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
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Kolovoz 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Rujan 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Listopad 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Studeni 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Prosinac 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Povréinska vlaznost fRsi= 0'8%25? ol Max = NE ZADOVOLJIAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
2.B.1.7. Podovi na tlu 2 - POD PODRUMA
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[m2| Al AZ AS Al A S| A SZ Al AJZ
]
56,27 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m é g]o: 2,54 < NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi=0,84 > 0,36 NE ZADOVOLJAVA
Si<0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m 3] [ AW/mK] | R[m 2 K/W]
toka
1 2.01 Armirani beton 10,000 2500,00 2,600 0,038
2 6.04 Pijesak, 3ljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 1700,00 0,810 0,185
Rsi=0,170
R se = 0,000
RT=0,394
U pogledu toplinske zastite, gradevni dios U [W/m 2| U=2,54>U max = NE ZADOVOLJAVA
K] = 2,54 0,30
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Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske

vlaznosti:

zgrada

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni

0 int,set,H,gd = 20,00°C

dio:
Sijecan] 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Veljaca 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Ozujak 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Travanj 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Svibanj 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Lipan; 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Srpanj 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Kolovoz 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Rujan 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Listopad 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Studeni 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84
Prosinac 10,8 1,00 1295 373 1705 2131 18,5 20,0 0,84

Povrsinska vlaznost

fRsi=0,84 > fR si, max =

0,36 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
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2.B.1.8. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - POD PREMA NEGRIJANOM PODRUMU

Opc¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[m2| Al AZ AS Al ASI | ASZ All AlZ
]
26,82 0,00 | 0,00 [ 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [w/m é IZ]Oz 0,52 < NE ZADOVOLJAVA
2 Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ | fRsi=0,78 <0,87 ZADOVOLJAVA
Si<0,8)
Unutarnja kondenzacija: >M a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m 31| ANW/mK] | R[m 2 K/W]
toka
1 4.06 Drvo - meko - bjelogorica 2,000 700,00 0,180 0,111
2 Bitumen Cisti 0,500 1050,00 0,170 0,029
3 2.06 Beton s laganim agregatom 5,000 2000,00 1,350 0,037
4 2.01 Armirani beton 12,000 2500,00 2,600 0,046
5 7.11 Drvena vlakanca (WF) 5,000 50,00 0,035 1,429
Rsi=0,170
Rse=0,100
RT=1,922
U pogledu toplinske zastite, gradevnidios U [W/m 2| U=0,52>U max = NE ZADOVOLJAVA

K] =0,52

0,40

74




ZAVOD ZA URBANIZAM | IZGRADNJU D.D.
Setaliste kardinala Franje Sepera 12, 31000 Osijek

Zuios@zuios.hr

II 7AVOD ZA URBANIZAM | t: 031 225200 f: 031283 575 www.zuios.hr

IZGRADNJU d.d. OSIJEK

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana
vlaznosti:

zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni 0 int,set,H,gd = 20,00°C
dio:

Sijecan; -1,2 0,89 492 810 1383 1729 15,2 20,0 0,77
Veljaca 1,6 0,85 583 745 1402 1753 15,4 20,0 0,75
Ozujak 6,1 0,78 734 563 1353 1692 14,9 20,0 0,63
Travan] 11,3 0,73 977 352 1365 1706 15,0 20,0 0,43
Svibanj 16,5 0,73 1370 142 1526 1907 16,8 20,0 0,07
Lipanj 19,5 0,72 1631 20 1654 2067 18,0 20,0 0,00
Srpanj 21,1 0,72 1801 0 1801 2251 19,4 20,0 0,00
Kolovoz 20,3 0,74 1762 0 1762 2202 19,0 20,0 0,00
Rujan 16,6 0,78 1473 138 1624 2030 17,7 20,0 0,34
Listopad 11,2 0,80 1064 356 1456 1820 16,0 20,0 0,55
Studeni 54 0,88 789 591 1439 1799 15,8 20,0 0,72
Prosinac 0,9 0,90 586 774 1437 1797 15,8 20,0 0,78

Povrsinska vlaznost

fR si=0,78 < fR si, max =

0,87 ZADOVOLJAVA

Mijesec¢ni prora¢un kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec gcl M a1
Sijecan] - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
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2.B.1.9. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RAVNI KROV

Opc¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[m2| Al AZ AS Al ASlI | ASZ All Az
]

56,27 0,00 { 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00

- I U W/m 2 K] =050 <

Toplinska zastita: 025 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni @ fRsi=0,78 < 0,87 ZADOVOLJAVA

Si<0,8)

Unutarnja kondenzacija: | ZM a,god = 0,01562 NE ZADOVOLJAVA

531,50 > 100 kg/m 2

Dinamicke karakteristike: U=0,50<0.25 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m 31| ANW/mK] | R[m 2 K/W]
toka
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 1.08 Suplji blokovi od gline 16,000 1100,00 0,480 0,333
3 2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
4 7.11 Drvena vlakanca (WF) 5,000 50,00 0,035 1,429
5 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
6 2.16 Beton s laganim agregatom 12,000 800,00 0,390 -
7 6.04 Pijesak, 3ljunak, tucanik (drobljenac) 5,000 1700,00 0,810 -
Rsi=0,100
R se = 0,040
RT=1,985
U pogledu toplinske zastite, gradevni dios U [W/m 2| U =0,50>U max = NE ZADOVOLJAVA
K] =0,50 0,25
PloSna masa gradevnog dijela 531,50 [kg/m2] 531,50 > 100 kg/m 2 NE ZADOVOLJAVA
U=0,50<0,25
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Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina: Nema zracnih 3upljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: [ Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrac

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,set,H,gd = 20,00°C
Sijecan; -1,2 0,89 492 810 1383 1729 15,2 20,0 0,77
Veljaca 1,6 0,85 583 745 1402 1753 15,4 20,0 0,75
Ozujak 6,1 0,78 734 563 1353 1692 14,9 20,0 0,63
Travan] 11,3 0,73 977 352 1365 1706 15,0 20,0 0,43
Svibanj 16,5 0,73 1370 142 1526 1907 16,8 20,0 0,07
Lipan; 19,5 0,72 1631 20 1654 2067 18,0 20,0 0,00
Srpan; 21,1 0,72 1801 0 1801 2251 19,4 20,0 0,00
Kolovoz 20,3 0,74 1762 0 1762 2202 19,0 20,0 0,00
Rujan 16,6 0,78 1473 138 1624 2030 17,7 20,0 0,34
Listopad 11,2 0,80 1064 356 1456 1820 16,0 20,0 0,55
Studeni 54 0,88 789 591 1439 1799 15,8 20,0 0,72
Prosinac 0,9 0,90 586 774 1437 1797 15,8 20,0 0,78
Povrsinska vlaznost fRsi=0,78 < fR si, max = 0,87 ZADOVOLJAVA

Mijesec¢ni prora¢un kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec gcl M aT

Listopad 0,00628 0,00628
Studeni 0,03374 0,04002
Prosinac 0,05171 0,09173
Sijecan; 0,05456 0,14629
Veljaca 0,04236 0,18865
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Ozujak 0,02574 0,21439
Travan; -0,00069 0,21370
Svibanj -0,02593 0,18777
Lipan; -0,04179 0,14598
Srpanj -0,04869 0,09729
Kolovoz -0,04333 0,05396
Rujan -0,01917 0,03479
U pogledu kondenzacije gradevni dio: NE ZADOVOLJAVA

2.B.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)

N.p. — Nagib plohe
M.i. — Materijal ispune

Sjever

N " E ASoll Af | Ag |Aw U
Naziv M.o .op. Fhor| Fov | F Fin gl m2[[m2|m2]|[m2| n |[[wWir
[°] sh,ob sh,gl |
] ] ] ] K

PROZOR PVC 90
375/190 P (1) 1,00 (1,00 (1,00(1,00(0,87(1,00(4,47(1,43]5,70|7,13]1,00| 1,4

PROZOR PVC 90
185/190 P 1) 1,00 (1,00 (1,00( 1,00 (0,87(1,00(2,20(0,70]12,82]3,52|1,00| 1,4
PROZOR METAL+OB| M (910) 1,0011,00(1,00|1,00]0,87|1,00/(3,37]|1,08[4,30|5,38(1,00] 5,9

(1) Koli¢ina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 55; Velj = 74; Ozu = 127; Tra = 164; Svi = 206; Lip = 213; Srp :
214; Kol = 186; Ruj = 135; Lis = 97; Stu=57; Pro = 44

Naziv M.i. M.o Afm2] [Agm2] |Aw[m2] n U w [W.
2 K]
VRATA PVC 140/270 P 0,70 2,82 3,52 1,00 2,00
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2.B.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjesenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s
rieSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjesenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj zgradi koja ni
adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehnickom regulativom po pitanju toplinsk

zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto to¢nog proracuna prema hrvatskim normama, utjeca;
toplinskih mostova moze uzeti u obzir s povecanjem U svakog gradevnog dijela oplo$ja grijanog dijela zgrade :
UTM = 0,10 W/(m 2 K).
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2.B.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H D [W/K] |163,588

Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg [W/K]| 30,419

Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H U [W/K] | 0,000

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K] | 0,000

Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H Tr [W/K] 194,006

2.B.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u prora¢un H D

Naziv gradevnog dijela (U+0,10) - A
ZIDOVI OD FASADNE OPEKE 36 44,966
ZIDOVI BETON 30,950
RAVNI KROV 33,980

2.B.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n Aw Uw HD
PROZOR PVC 375/190 1,00 7,13 1,40 9,98
PROZOR PVC 185/190 1,00 3,52 1,40 | 4,93
VRATA PVC 140/270 1,00 3,52 2,00 |7,04
PROZOR METAL+OB 1,00 5,38 590 (31,74
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2.B.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore
U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.
2.B.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.B.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 207,20 m2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 208,20 [m 3]
Obujam grijangg zrf:lkav(lfr.opiis o ustedi energije i y 15823 (m3]
toplinskoj zastiti, ¢l.4, st.11)
Faktor oblika zgrade fo 1,00 [m-1]
Plostina korisne povrsine A K 48,83 m2]
Povrsina kvondicionirar?e (.grija'ne [ h!gdene) zone Af 56,27 m2]
raCunate s vanjskim dimenzijama
Ukupna plostina procelja A uk 115,95 m2]
Ukupna plostina prozora A wuk 19,55 m2]

2.B.5.1. Toplinski gubici

Uklju¢ivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici
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Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=HD+Hgavg+HU+HA

H D - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu
H g,avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu
H U - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H Tr - Koeficijent transmisijske izmjene topline 194,006 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

V =158,23[m 3]

n min = 0,60
Vd=0,00[m3]
Zaklonjenost - Nezaklonjeno
Broj izloZzenih fasada - Jedna izloZena fasada
Razina zrakonepropusnosti - Srednja razina

Prirodno provjetravanje

Koef. gubitka topline provjetravanjem HV = 31,33 [WK]
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¢) Ukupni gubici topline

Ukupni gubici topline

Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K] H = 225,34 [W/K]

Nacin grijanja - Stalno grijanje 0 int,set.H = 20,00 [°C]

Mijesec¢ni gubici topline

Mijesec Toplinski gubici [MJ]| Toplinski gubici [kWh]
Sijecan] 12795,05 3554,18
Veljaca 10030,45 2786,24
Ozujak 8389,21 2330,34
Travan; 5081,42 1411,51
Svibanj 2112,39 586,78
Lipanj 292,04 81,12
Srpan; 0,00 0,00
Kolovoz 0,00 0,00
Rujan 1985,84 551,62
Listopad 5311,15 1475,32
Studeni 8527,44 2368,73
Prosinac 11527,62 3202,12

Godisnji gubici topline

Toplinski gubici [MJ]| Toplinski gubici [k\Wh]

Godisnje 66052,61 18347,95
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2.B.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se rac¢unaju za definirane otvore u projektu. Otvori su prikazani pod to¢kom 2.B.2.
ovoga elaborata.

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Napomena! U proracunu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece:
svibanj, lipanj, srpanj, kolovoz, rujan.

Rezultati proracuna unutarnjih dobitaka topline

Tip proracuna unutarnjih dobitaka

Prorac¢un unutarnjih dobitaka prema

tehnickom propisu

Plostina korisne povrsine zone - A K 48,83 m 2
Specifi¢ni unutarnji dobitak - q spec 5,00 W/m 2
Ukupni unutarnji dobici - Q int 2.138,75 kWh
Mjesecni unutarnji dobici topline
M;. I Il 1] v V VI VII VIII IX X Xl Xl
igt 181,65(164,07(181,65(175,79]181,65(175,79(181,65|181,65(175,79|181,65| 175,79 (181,65
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Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline Qint=2.138,75 [kWh]
Solarni dobici topline Q sol = 15.784,75 [MJ]
Ostali dobici topline Q' =0,00 [MJ]

Mijesec¢ni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecan; 1206,20 335,05
Veljaca 1333,70 370,47
Ozujak 1929,16 535,88
Travanj 2279,59 633,22
Svibanj 2722,42 756,23
Lipanj 2771,61 769,89
Srpan; 2802,75 778,54
Kolovoz 2521,59 700,44
Rujan 1988,40 552,33
Listopad 1627,93 452,20
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Studeni 1205,18 334,77
Prosinac 1095,74 304,37
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 23484,27 6523,41

2.B.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izratunata plosna masa zgrade m' = 482,54 [kg/m 2 ].
TesSka zgrada, plosna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C m = 260000 A f [kJ/K]; Cm =

14630200,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f H,hr = 1,00

(Sustavi bez prekida rada nocu)

Miesec @t || i [ sol | e | wid | ¥ | v [ [LHT | G
MJESECNO

Sije¢anj |2.837 |494 | 3331 | 153 | 182 | 335 | 0,10 [0,994| 1,00 [31,00| 2.998
Veljata [2.240 (387 | 2.627 | 206 | 164 | 370 | 0,14 |0,988| 1,00 | 28,00 | 2.261
Ozujak |1.906 | 324 | 2.230 | 354 | 182 | 536 | 0,24 (0,967 1,00 [31,00]| 1.712
Travanj |1.202 | 196 | 1.398 | 457 | 176 | 633 | 0,45 0,896 1,00 30,00 | 831
Svibanj 557 | 82 638 | 575 | 182 | 756 | 1,18 {0,628 1,00 | 17,00 90

Lipanj 85 | 11 97 594 | 176 | 770 | 7,98 |0,124 | 1,00 | 0,00 0

Srpanj | -216 |-26| -241 |[597 | 182 | 779 |-3,23| - | 1,00 | 18,00 0

0,310
Kolovoz | -55 | -7 | -62 | 519 | 182 | 700 - - | 1,00 [31,00 0
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11,24 10,089
Rujan 524 | 77 601 377 | 176 552 0,92 10,716 1,00 | 30,00 206
Listopad | 1.255]205| 1.460 | 271 | 182 452 0,31 10,9471 1,00 | 31,00 [ 1.032
Studeni 19311329 | 2.260 159 | 176 | 335 0,15 10,9871 1,00 | 30,00 [ 1.929
Prosinac | 2.569 | 445 | 3.014 123 | 182 304 | 0,10 (0,994 1,00 [ 31,00 | 2.712
UKUPNO 13770

b) Potrebna energija za hladenje

Napomena : Proracun potrebne energije za hladenje je proveden metodom prora¢una po mjesecima,

dok se tocniji rezultati dobivaju pomocu satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 6 int,set,C = 25,00 [°C]

Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f C,day = 0,71

Miesee (@ C.r| o | o [ coo | cone| oy | Y€ | 1SS | redc | town
MJESECNO

Sijecanj [3.506 | 611 | 4.117 | 153 [182 | 335 0,08 0,081 0,94 1

Veljata |2.849 [493 | 3.341 | 206 | 164 | 370 0,11 0,110 | 0,92 2

Ozujak [2.591 | 441 | 3.032 | 354 [182 | 536 0,18 0,174 | 0,87 8

Travanj |[1.893 |309 | 2.202 | 457 |[176 | 633 0,29 0,274 | 0,79 23

Svibanj [1.352 198 | 1.550 | 575 [182 | 756 0,49 0,431 0,71 63

Lipanj 938 |124 | 1.062 |594 | 176 | 770 0,73 0,572 | 0,71 115
Srpan; 765 | 91 856 | 597 |182 | 779 0,91 0,655 | 0,71 155
Kolovoz | 867 [110 | 976 |519 [182 | 700 0,72 0,568 | 0,71 103
Rujan  [1.296 | 189 | 1.485 | 377 |[176 | 552 0,37 0,344 | 0,73 30

Listopad [1.968 [322 | 2.290 | 271 [182 | 452 0,20 0,193 | 0,86 9

Studeni |2.592 |442 | 3.034 | 159 | 176 | 335 0,11 0,110 | 0,92 2
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Prosinac |[3.242 | 562 3.803 123 | 182 304 0,08 0,080 0,94 1

UKUPNO 514

) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Potrebni podaci

Broj dana sezone grijanja - d g 308,00 dan
Broj dana izvan sezone grijanja - d ng 57,00 dan
Plostina korisne povrsine zone - A k 48,83 m 2

Tip zgrade: Stambena zgrada s 3 i manje stambene jedinice

Specifi¢na toplinska energija potrebna za pripremu PTV - Q 12,50 kWh/m 2 a
W, A, a
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - 515,06 kWh
QW.,g
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone 95,32 kWh

grijanja) - Q W,ng

Potrebna godisnja toplinska energija za pripremu PTV - Q W 610,38 kWh

2.B.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
prema poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili visu

Oplosje grijanog dijela zgrade A=207,20[m 2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve=208,20[m3]
Faktor oblika zgrade fo=1,00[m-1]
Plostina korisne povrsine Ak=48,83[m 2]
Godisnja potrebna toplina za grijanje Q H,nd = 13770,29 [kWh/a]
Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine  [Q" H,nd = 282,00 (max = 67,85) [kWh/m
korisne povrsine (za stambene zgrade) 2 a]
Godisnja potrebna energija za hladenje Q C,nd =513,72 [kWh/a]
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Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplosja grijanog dijela zgrade

H' tr,adj = 0,94 (max = 0,45) [W/m 2 K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H tr,adj = 194,01 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H ve,adj = 31,33 [W/K]

Ukupni godisnji gubici topline

Q1=66052,61[MJ]

Godidnji iskoristivi unutarnji dobici topline

Qi=7699,51 [M]]

Godidniji iskoristivi solarni dobici topline

Qs =15784,75 [MJ]

Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline

Q g =23484,27 [MJ]

2.B.5.5. Proracun potro$nje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata temeljem godisnje potrebne topline za grijanje.

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Korisna toplina za grijanje (Q 13770,29 kWh/a
H,nd )
Konacna toplina za grijanje (Q | Q H,del 16200,34 kWh
H,del) =Q H,nd
n
Odabrani energent Prirodni plin m3
Iskoristivost energenta () 85,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 9,44 kWh/m3
Godisnja potrosnja energenta | Pe=Q 1715,41 m3
(Pe) H,del /Ov
Cijena energenta (C) 5,40 kn/m3
Ukupna cijena za grijanje (Uc) [ Uc=Pe-C 9263,22 kn
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2.B.5.6. Proracun godisnje emisije CO 2

Rezultati proracuna godisnje emisije CO 2

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Konacna toplina za grijanje (Q H,del ) 16200,34 kWh
Emisija CO 2 po jedinici topline (E) 0,201 kg/kWh
Godisnja emisija CO 2 (Ge) Ge=Pe-E 3256,27 kg
2.B.5.7. Godisnja primarna energija za grijanje
Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q H,nd ) 13770,29 kWh/a
Odabrani izvor Gorivo
Odabrani energent Lako lozivo ulje
Faktor primarne energije (e p) 1,10
Primarna energija za grijanje (E prim) |[Eprim=Q C,nd -ep 15147,32 kWh/a
2.B.5.8. Godisnja primarna energija za hladenje
Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hladenje (Q C,nd) 513,72 kWh/a
Odabrana vrsta struje Iz akumulacijskih sustava
Faktor primarne energije (e p ) 2,00
Primarna energija za hladenje (E prim) | Eprim=Q C,nd -e p 1027,43 kWh/a
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4. SUSTAV GRIJANJA, HLABENJA, VENTILACUE | KLIMATIZACIJE
4.1. SUSTAV GRIJANJA

Energent za grijanje je toplinska energija iz termoelektrane-toplane Osijek. U prizemlju se nalazi
toplinska stanica direktnog tipa. Unutar toplinske stanice se nalazi kompletna oprema i armatura (crpka,
razdjelnici, ventili, regulatori, automatika) za ispravno funkcioniranje. Ugradene su dvije crpke za
cirkulaciju medija, i to jedna je proizvodaca IMP, a druga je Wilo. Iz razdjelnika grijanja su izvedene dvije
grane polaznog voda grijanja. Ocitanje potrosnje energije se vrsi na jednom mjestu, a to je u toplinskoj
stanici pomocu kalorimetra.

Iz toplinske stanice, razvod ogrjevnog medija, tj. vode je izveden celi¢nim cijevima. Ogrjevna tijela
su ¢lankasti lijevano-zeljezni i cijevni radijatori.

U cijelom vrticu nema moguc¢nosti regulacije temperature, tj. nisu ugradeni termostatski ventili sa
termo glavom ili neki drugi element za regulaciju temperature prostora.
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FOTOGRAFIJA 3: Primjer grijace opreme

SNAGA BROJ UKUPNO
TIP GRUACEG ELEMENTA CLANKA CLANAKA INSTALIRANA
(W) SNAGA (W)
LZ ¢lankasti radijator
Plamen model 350
UKUPNO : -7 radijatora 85,00 215 18.275,00
-215 ¢lanaka
LZ ¢lankasti radijator
Plamen model 450
UKUPNO: - 31 radijator 80,00 1272 101.760,00
-1272 ¢lanaka
LZ ¢lankasti radijator
Plamen model 500
UKUPNO: - 10 radijatora 90,00 348 31.320,00
- 348 ¢lanaka
LZ ¢lankasti radijator
Plamen model 800
UKUPNO: - 2 radijatora 135,00 41 2:535,00
- 41 ¢lanak
Cijevni radijator 60,3
UKUPNO: - 15 radijatora 55,00 289 15.895,00
- [=289m
UKUPNO: 172.785,00

TABLICA 1. Popis ogrjevnih tijela
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4.2. SUSTAV HLABENJA

Unutar objekta su ugradeni split sustavi (3 komada) za potrebe hladenja. Split sustavi su rashladne
snage od 3,5kW. Split sustavi su starije proizvodnje i nisu inverterski. Regulacija temperature se vrsi
pomocu upravljatkog uredaja za svaki split sustav posebno.

RASHLADNA SNAGA E;SHL ASBIQIE'A BROJ UKUPNO  INSTAL.
SPLIT SUSTAV RASHLADNIH UREDAJA RASHLADNIH | RASHLADNA
UREBDAJA (kW) (kW) UREDAJA SNAGA (kW)
Midea 3,5 1,5 1,0 3,5
Gree 3,5 1,5 1,0 3,5
Gorenje 3,5 1,5 1,0 3,5
UKUPNO: 3,0 10,5

TABLICA 2. Popis klima jedinica

FOTOGRAFIJIA 4. Klima uredaji u objektu
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4.3. SUSTAVI VENTILACIE

U svim prostorijama je prozracivanje predvideno otvaranjem prozora.

4.4. PRIPREMA SANITARNE TOPLE VODE

U skoli, pitka topla voda se koristi isklju¢ivo za higijenske potrebe, tj. za pranje ruku, tusiranje,
pranje posuda i rublja, te za kuhanje. Priprema PTV se vrsi putem elektri¢nih akumulacijskih bojlera
razli¢itih veli¢ina i elektri¢nih snaga.

FOTOGRAFIJA 5. Priprema tople vode

PRIPREMA POTROSNE TOPLE SNAGA BROJ UKUPNO
VODE UREDAJA UREDAJA INSTALIRANA
(kW) SNAGA (kW)
El.bojler 30l 2,00 1 2,00
El.bojler 50I 2,00 6 12,00
El.bojler 80l 2,00 1 2,00
El.bojler 120l 2,00 1 2,00
UKUPNO: 8 16,00

TABLICA 3: Popis elektricnih bojlera
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5. SUSTAV ELEKTRICNE RASVJETE

Opis sustava rasvjete je izrazen kao jedan zajednicki jer je preuzmanje elektricne energije na
jedmom brojilu elektri¢ne energije.

PROSTOR VRTICA | STANA DOMARA:

Rasvjeta prostora je rijeSena vedinom sa svjetijkama u kojima se kao izvori svjetlosti koriste
fluorescentne sijalice (98%) i rasvjeta s izvorom svjetlosti zarna niti (2%).

Instalirana elektricna snaga svih rasvjetnih tijela u objektu iznosi 11,16 kW. Modeliranu godisnju
potrosnju elektricne energije za rasvjetu iznosi 11,625 MWh/g. Prilikom izracuna primjenjen je faktor

vremena rada, jer svjetiljke nisu uklju¢ene jednako dugo kroz sat, dan i godinu. Uzet je u obzir i faktor
istodobnosti rada svjetiljki.

ELEKTRICNA UKUPNO GODISNJA
RASVIJETA SNAGA SVJBI;I?E Kl INSTALIRANA SA(\;:I/ R?d[))A POTROSNJA
SVIJETILIKI (W) SNAGA (W) 9 (kwWh)
Rasvjeta s
zarnom niti 60 4 240 160 38,4
(60W)
Rasvjeta fluo
sijalica 78 43 3354 1050 3521,7
(T8 2x36W)
Rasvjeta fluo
sijalica 116 52 6032 1050 6333,6
(T8 3x36W)
Rasvjeta fluo
sijalica 190 1 190 710 134,9
(T8 5x36W)
Kompakt
fluoroscentna 22 61 1342 1190 1596,98
sijalica (1x21W)
UKUPNO: 466 161 11158 11625,58

TABLICA 4: Popis rasvjetnih tijela s el.snagama
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Rasvjeta s zarnom
niti
2%

GRAFIKON 5. Usporedba tipova svjetlosnih izvora po instaliranoj snazi

Rasvjeta s Zarnom

Kompakt >
fluoroscentna nit)

Rasvieta fluo sijalica (1x21W) (60w)
sijalica 12% 2%

(T8 5x36W)
2%

GRAFIKON 6. Usporedba tipova rasvjetnih tijela po instaliranoj snazi
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FOTOGRAFIJA 6: Primjeri rasvjetnih tjjela u prostoru
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6. OSTALI POTROSACI ELEKTRICNE ENERGIJE
6.1. OPREMA ZA RAD | ZA KORISNIKE PROSTORA

Popis opreme za opce potrebe za vrti¢ prikazan je dolje u tablici. Koli¢ina i vrsta upotrebljavanih
uredaja je sukladna namjeni prostora.

PROSTOR VRTICA | STAN DOMARA:

Popis opreme za opce potrebe za Skolu prikazan je dolje u tablici. Koli¢ina i vrsta upotrebljavanih
uredaja je sukladna namjeni prostora. Modeliranje potrosnje elektri¢ne energije nije moguce odrediti
zbog vrste i namjene objekta.

TIP TROSILA OPCE | ELEKTRICNA | BROJ UKUPNO SATI GODISNJA
OPREME SNAGA (W) | TROSILA INSTALIRANA RADA POTROSNJA
SNAGA (W) (h/god) (kwh)
Radio/Kazetofon/CD 40 9 360 560 201,6
TV CRT 90 2 180 50 9
Printer/kopirni INK 90 1 90 15 1,35
Prijenosno racunalo 150 1 150 10 1,5
Scaner/FAX 15 1 15 5 0,075
Glacalo za rublje 2400 1 2400 160 384
Usisavac za praSinu 1500 2 3000 40 120
Perilica rublja 2200 2 4400 95 418
Hladnjak 400 1 400 320 128
Mikrovalna 800 1 800 30 24
Pecnica 1800 1 1800 20 36
El. Ploca 3000 1 3000 10 30
Mesoreznica 160 1 160 5 0,8
Klima
SPLIT sustay 900 3 2700 260 702
El.bojler 2000 9 18000 440 7920
Kotao za grijanje 150 1 150 790 118,5
Pumpa
90\/‘\)/ 90 1 90 114 10,26
Pumpa
1505\/ 150 1 150 115 17,25
UKUPNO: 15935 39 37845 10122,335

TABLICA 5. Popis opce opreme s el.snagama za kompletnog prostora

98



ZAVOD ZA URBANIZAM | IZGRADNJU D.D.
Setaliste kardinala Franje Sepera 12, 31000 Osijek
ZAVOD ZA URBANIZAM | t: 031225200 f: 031283 575 www.zuios.hr

IZGRADNJU d.d. OSIJEK zuios@zuios.hr

Printer/kopirni INK
0%
Prijenosno

racunalo
0%

Radio/Kazetofon/CD
1%

Pumpa Pumpa
90W 150W
0% 0%

Glacalo za
rublje
6%

Scaner/FAX
0%

Kotao za grijanje
0%

Usisavac za prasinu
8%

Hladnjak
1%

Mikrovalna
Pelnica 2%

5%

Mesoreznica
0%

GRAFIKON 7: Usporedba instalirane elektricne snage opce opreme za kompletan prostor
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FOTOGRAFIJA 7. Primjer opreme u prostoru
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7. SUSTAVI POTROSNJE VODE

Opskrba hladnom sanitarnom potrosnom vodom zgrade vrsi se javne vodovodne mreze. Voda se

koristi za sanitarne potrebe, za pranje i za potrebe kuhanja. Vrti¢ ima jedan vodomjer za ocitanje
potrosnje vode.

U nastavku je prikazan popis sanitarne opreme.

. BROJ
TROSILA VODE UREDAJA
WC §ko|j_ka S 18
vodokotlicem
Umivaonik TH 19
Umivaonik H 3
Sudoper 2
Tus 7
Perilica rublja 2
UKUPNO: 51,00

TABLICA 6. Popis sanitarne opreme

FOTOGRAFIJA 8: Primjer sanitarne opreme i/ vodomyjera u zgradi
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8. ENERGETSKA ANALIZA

Kao referentna godina za potrosnju i troskove za prirodni plin, elektri¢cnu energiju i vodu,uzet je
prosjek 2011., 2012. i 2013. godine.

Godina Toplin§}<a Elektriépa Voda Ukupno:
energija energija

2011. 113.332,58 20.510,62 13.288,45 | 147.131,65

2012. 110.746,63 21.350,28 12.308,80 | 144.405,71

2013. 130.170,92 24.673,19 14.523,24 | 169.367,35

TABLICA 7: Financijski trosak u kn za energente po godinama

Voda
9%

Elektricna
energija
14%

Toplinska
energija
77%

GRAFIKON 8: Prikaz potrosnje energenata za 2011 godinu
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Elektri¢na
energija
15%

Toplinska
energija
77%

GRAFIKON 9. Prikaz potrosnje energenata za 2012 godinu

Voda
9%

Elektricna
energija
14%

Toplinska
energija
77%

GRAFIKON 10: Prikaz potrosnje energenata za 2013 godinu

Iz grafikona je vidljivo da je najvedi financijski trosak vezan za potrosnju toplinske energije, te
prilikom preporuka mijera energetske ucinkovitosti, potrebno je bazirati se prvenstveno na smanjenje
toplinske energije.
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8.1. ANALIZA | MODELIRANJE POTROSNJE ELEKTRICNE ENERGIJE

Preuzimanje i mjerenje elektricne energije obavlja se na jednom mjestu. Dostavljeni su ispisi racuna
za Opskrbu elektricnom energijom i distribucijeu elektricne energije.

U donjim tablicama je dan presjek modelirane potrosnje elektricne energije prema tipovima
potrosaca i njihova usporedba.

PROSTOR VRTICA | STAN DOMARA:

TIP POTROSAC A UKUPNA INSTALIRANA SNAGA MODELIRANA GODISNJA POTROSNJA
(W) (kwWh)
Rasvjeta 11158 11626
TI’OSI|a. opce 37845 10122
namjene
UKUPNO: 49003 21748

TABLICA 8: Popis po namyjeni potrosaca I instaliranim snazi za prostore

GRAFIKON 11. Usporedba trosila elektricne energije po tipovima potrosaca i instaliranoj snazi za
prostor

GRAFIKON 12. Usporedba modelirane potrosnje elektricne energije prema tjpovima potrosaca
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Rasvjeta s Zarnom
niti
0%

GRAFIKON 13. Usporedba tipova svjetlosnih izvora po medeliranoj potrosnyi elektricne energije
Rasvjeta s Zarnom

niti
Rasvjeta fluo (60W)
sijalica 0%

(T8 5x36W)
1%

GRAFIKON 14. Usporedba tipova rasvjetnih tijela po modeliranoj potrosnji elektricne energije
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Prijenosno
racunalo
0% Usisavac za
prasinu

1%
Radio/Kazetofon/CD
2%

Printer/kgpirni INK Perilica rublja
0% 4%
TV CRT Scaner/FAX Mikrovalna
9 0% 0%
Pumpa p1na Glagalo Hladnjak
Kotao za grijanje oW 7a 1% Pecnica

1% rublje 0%

4% El. Plo¢a
0%
Mesoreznica
0%
Klima
SPLIT sustav

7%

GRAFIKON 15. Usporedba opce opreme prema modeliranoj potrosnyi elektricne energije

Vidljivo je da imamo povecanje modelirane potro3nje elektri¢ne energije kod rasvjete u odnosu na
instaliranu elektri¢nu snagu, $to je i o¢ekivano zbog nacina koristenja zgrade.

Preuzimanje i mjerenje elektri¢ne energije obavlja se na jednom mjestu. Dostavljeni su ispisi ocitane
potrosnje elektri¢ne energije. U nastavku je dana analiza na osnovu dostupnih podataka.
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lzracunata Prekomjerno .
. M . . Iznos s porezom RVT RNT : IzraCunata
Naziv grupe rac¢una Godina | Mjesec kolicina [kn] [kWh] [kWh] preuzeta jalova el €0, 1]
RVT + RNT energija [kVArh] ) 2
Distribucija Poduzetnistvo
Niski napon Bijeli 6 1523 724,38 kn 1296 227 315 0,572648
Opskrba Poduzetnistvo
Niski napon Bijeli 6 0 1.019,67 kn 1296 227 0
Opskrba Poduzetnistvo
Niski napon Bijeli 5 0 1.248,41 kn 1515 405 0
Distribucija Poduzetnistvo
Niski napon Bijeli 5 1920 938,83 kn 1515 405 746 0,72192
Distribucija Poduzetnistvo
Niski napon Bijeli 4 2220 1.080,35 kn 1785 435 812 0,83472
Opskrba Poduzetnistvo
Niski napon Bijeli 4 0 1.453,85 kn 1785 435 0
2014
Distribucija Poduzetnistvo
Niski napon Bijeli 3 2235 1.077,11 kn 1755 480 822 0,84036
Opskrba Poduzetnistvo
Niski napon Bijeli 3 0 1.450,56 kn 1755 480 0
Distribucija Poduzetnistvo
Niski napon Bijeli 2 2475 1.014,53 kn 1965 510 0 0,9306
Opskrba Poduzetnistvo
Niski napon Bijeli 2 0 1.613,04 kn 1965 510 0
Opskrba Poduzetnistvo
Niski napon Bijeli 1 0 1.537,86 kn 1860 510 0
Distribucija Poduzetnistvo
Niski napon Bijeli 1 2370 1.430,55 kn 1860 510 2428 0,89112
12743 14.589,14 kn 20352 5134 5123 4,791368

TABLICA 9: Podaci potrosnje elektricne energije za 2014g.
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Izratunata | RVT RNT Prekomjerno lzrad
Nazi . Godi Mi Kolici Znos s porezom ta ial zracunata
aziv grupe racuna odina jesec olicina [kn] (KWHh] (KWH] preuzeta jalova emisiia €O, [t]
RVT + RNT energija [kVArh] z
Opskrba Poduzetnistvo 1.464,59
Niski napon Bijeli 12 0 kn 1800 435 0
Dlstrlbluclua Poduzgtn'lstvo 2235 1.111,00 1800 435 957 0,84036
Niski napon Bijeli 12 kn
Opskrba Poduzetnistvo 0 1.497,39 1845 465 0
Niski napon Bijeli 11 kn
DIS’[I‘IblUClIJa Poduzgtn}stvo 2310 1.144,89 1845 465 1007 0,86856
Niski napon Bijeli 11 kn
Opskrba Poduzetnistvo 2.525,59
Niski napon Bijeli 10 0 kn 3390 615 0
Dlstrlbluclua Poduzg‘tn}stvo 1560 800,73 1290 270 715 0,58656
Niski napon Bijeli 10 kn
Dlstrlbluclua Poduzg‘tn}stvo 2013 2445 1.238,14 2100 345 993 0,91932
Niski napon Bijeli 9 kn
Opskrba Poduzetnistvo -
Niski napon Bijeli 9 0 kn 0 0 0
Opskrba Poduzetnistvo 321,25
Niski napon Bijeli 8 0 kn 360 210 0
DIStrIblUC.IJa Poduzgtn'lstvo 570 255,24 360 210 52 0,21432
Niski napon Bijeli 8 kn
Distribucija Poduzetnistvo 58,34
Niski napon Bijeli 7 0 kn 0 0 0 0
Opskrba Poduzetnistvo -
Niski napon Bijeli 7 0 kn 0 0 0
Opskrba Poduzetnistvo -
Niski napon Bijeli 7 0 kn 0 0 0
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Opskrba Poduzetnistvo 1.020,53
Niski napon Bijeli 6 0 kn 1365 300 0
Distribluclija Poduzgtn'iétvo 1665 781,19 1365 300 366 0,62604
Niski napon Bijeli 6 kn
Opskrba Poduzetnistvo 838,75
Niski napon Bijeli 5 0 kn 41 8 0
DIS’[I‘IblUClIJa Poduzgtn}stvo 1350 682,84 1140 210 485 0,5076
Niski napon Bijeli 5 kn
Opskrba Poduzetnistvo 1.578,65
Niski napon Bijeli 4 0 kn 2025 495 0
DIS’[I‘IblUClIJa Poduzgtn}stvo 2520 1.195,66 2025 495 788 0,94752
Niski napon Bijeli 4 kn
Dlstrlbluclua Poduzg‘tnAlstvo 2445 1.158,86 1965 480 768 0,91932
Niski napon Bijeli 3 kn
Opskrba Poduzetnistvo 1.531,75
Niski napon Bijeli 3 0 kn 1965 480 0
Dlstrlbluclua Poduzg‘tn}stvo 2265 1.098,15 1845 420 828 0,85164
Niski napon Bijeli 2 kn
Opskrbg Poduzet.rjls'tvo 0 1.426,92 1845 420 0
Niski napon Bijeli 2 kn
DIStrIblUC.IJa Poduzgtn'lstvo 2655 1.270,99 2160 495 894 0,09828
Niski napon Bijeli 1 kn
Opskrba Poduze’;msftvo 0 1.671,75 2160 495 0
Niski napon Bijeli 1 kn
22020 24.673,19kn | 34691 8048 7853 8,27952

TABLICA 10: Podaci potrosnje elektricne energije za 2013g.
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lzracunata Prekomjerno .
. M . . RVT RNT : IzraCunata
Naziv grupe rac¢una Godina | Mjesec kolicina Iznos s porezom [kn] [KWh (KWHh] preuzeta jalova el €0, 1]
RVT + RNT energija [kVArh] I z
Distribucija Poduzetnistvo 1.069,00
Niski napon Bijeli 12 2265 kn 1755 510 753 0,85164
Opskrba Poduzetnistvo 100,20
Niski napon Bijeli 12 0 kn 136 40 0
Opskrba Poduzetnistvo 1.290,56
Niski napon Bijeli 12 0 kn 1619 470 0
Opskrba Poduzetnistvo 1.534,31
Niski napon Bijeli 11 0 kn 2055 615 0
Distribucija Poduzetnistvo 1.259,31
Niski napon Bijeli 11 2670 kn 2055 615 949 1,00392
Distribucija Poduzetnistvo 1.046,60
Niski napon Bijeli 10 2070 kn 1710 360 892 0,77832
Opskrba Poduzetnistvo 2012 1.224,56
Niski napon Bijeli 10 0 kn 1710 360 0
Opskrba Poduzetnistvo 849,19
Niski napon Bijeli 9 0 kn 1215 195 0
Distribucija Poduzetnistvo 734,78
Niski napon Bijeli 9 1410 kn 1215 195 615 0,53016
Distribucija Poduzetnistvo 417,71
Niski napon Bijeli 8 1020 kn 630 390 68 0,38352
Opskrba Poduzetnistvo 539,63
Niski napon Bijeli 8 0 kn 630 390 0
Distribucija Poduzetnistvo 51,63
Niski napon Bijeli 7 0 kn 0 0 0 0
Opskrba Poduzetnistvo -
Niski napon Bijeli 7 0 kn 0 0 0
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Distribucija Poduzetnistvo 589,39
Niski napon Bijeli 6 1155 kn 930 225 399 0,43428
Distribucija Poduzetnistvo 870,24
Niski napon Bijeli 5 1740 kn 1410 330 746 0,65424
Distribucija Poduzetnistvo 2.043,25
Niski napon Bijeli 4 1950 kn 1485 465 842 0,7332
Distribucija Poduzetnistvo 7,14
Niski napon Bijeli 3 kn
Distribucija Poduzetnistvo 702,00
Niski napon Bijeli 3 1710 kn 1275 435 606 0,64296
Opskrba Poduzetnistvo 1.139,87
Niski napon Bijeli 3 0 kn 1143 390 0
Opskrba Poduzetnistvo 129,52
Niski napon Bijeli 2 0 kn 132 45 0
Opskrba Poduzetnistvo 1.949,05
Niski napon Bijeli 2 0 kn 1995 661 0
Distribucija Poduzetnistvo 1.106,95
Niski napon Bijeli 2 2656 kn 1995 661 1258 0,998656
Opskrba Poduzetnistvo 1.781,35
Niski napon Bijeli 1 0 kn 1844 565 0
Distribucija Poduzetnistvo 914,05
Niski napon Bijeli 1 2409 kn 1844 565 510 0,905784
21055 21.350,28 kn | 28783 8482 7638 7,91668

TABLICA 11. Podaci potrosnje elektricne energije za 2012g.
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Izra¢unata Prekomjerno M
. M . . RVT RNT " lzraCunata
Naziv grupe racuna Godina | Mijesec koli¢ina Iznos s porezom [kn] [KWh] (KWH] preuzeta jalova el €O, 1]
RVT + RNT energija [kVArh] I 2
Distribucija Poduzetnistvo 945,43
Niski napon Bijeli 12 2295 kn 1740 555 953 0,86292
Opskrba Poduzetnistvo 1.572,13
Niski napon Bijeli 12 0 kn 1651 454 0
Opskrba Poduzetnistvo 1.690,48
Niski napon Bijeli 11 0 kn 1740 555 0
Distribucija Poduzetnistvo 873,82
Niski napon Bijeli 11 2105 kn 1651 454 876 0,79148
Distribucija Poduzetnistvo 710,69
Niski napon Bijeli 10 1665 kn 1320 345 786 0,62604
Opskrba Poduzetnistvo 1.249,05
Niski napon Bijeli 10 0 kn 1320 345 0
Opskrba Poduzetnistvo 2011 778,16
Niski napon Bijeli 9 0 kn 863 138 0
Distribucija Poduzetnistvo 456,95
Niski napon Bijeli 9 1001 kn 863 138 456 0,376376
Distribucija Poduzetnistvo 203,80
Niski napon Bijeli 8 477 kn 336 141 76 0,179352
Opskrba Poduzetnistvo 341,29
Niski napon Bijeli 8 0 kn 336 141 0
Distribucija Poduzetnistvo 272,16
Niski napon Bijeli 7 653 kn 437 216 62 0,245528
Opskrba Poduzetnistvo 416,91
Niski napon Bijeli 7 0 kn 437 216 0
Opskrba Poduzetnistvo 667,34
Niski napon Bijeli 6 0 kn 795 165 0
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Distribucija Poduzetnistvo 387,96
Niski napon Bijeli 6 960 kn 795 165 208 0,36096
Distribucija Poduzetnistvo 807,89
Niski napon Bijeli 5 1905 kn 1485 420 826 0,71628
Opskrba Poduzetnistvo 1.291,22
Niski napon Bijeli 5 0 kn 1485 420 0
Distribucija Poduzetnistvo 719,40
Niski napon Bijeli 4 1845 kn 1380 465 621 0,69372
Opskrba Poduzetnistvo 1.229,78
Niski napon Bijeli 4 0 kn 1380 465 0
Distribucija Poduzetnistvo 12,73
Niski napon Bijeli 4 kn
Opskrba Poduzetnistvo 1.223,37
Niski napon Bijeli 3 0 kn 1740 555 0
Distribucija Poduzetnistvo 905,54
Niski napon Bijeli 3 2295 kn 1740 555 713 0,86292
Distribucija Poduzetnistvo 874,72
Niski napon Bijeli 2 2100 kn 1605 495 747 0,7896
Opskrba Poduzetnistvo 1.123,27
Niski napon Bijeli 2 0 kn 1605 495 0
Distribucija Poduzetnistvo 751,43
Niski napon Bijeli 1 1890 kn 1425 465 591 0,71064
Opskrba Poduzetnistvo 1.005,10
Niski napon Bijeli 1 0 kn 1425 465 0
19191 20.510,62 kn | 29554 8828 6915 7,215816

TABLICA 12: Podaci potro3nje elektri¢ne energije za 2011g.
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GRAFIKON 16. Usporedba podataka potrosnje el. Energije u kWh po godinama
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GRAFIKON 18: Usporedba podataka potrosnje el.energije u kWh u visoj tarifi po godinama
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GRAFIKON 19: Usporedba podataka potrosnje el.energije u kWh u niZoj tarifi po godinama
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GRAFIKON 21: Usporedba potrosnje el.energije u kn po godinama za distribuciju elektricne energije
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S obzirom na dosta sloZzen obrac¢un (cijena za nizu tarifu, visu tarifu, angaZziranu snagu, mjese¢nu
naknadu za obnovljive izvore) najbolji osjecaj o cijeni za jedan kWh dobije se ako se godisnji trosak (kn)
podjeli sa godisnjom potrosnjom (kWh).

Takoder, vidljivo je u ratunima da postoji odreden postotak jalove energije. Potrosnja jalove energije
se provlaci kroz cijelu godinu, nema potrosnje jalove energije samo za ljetne mjesece. Ovaj dogadaj se
moze obrazloziti s viemenom rada vrtica. U navedenim mjesecima perjod potrebe za rasvjetom je veliki te
se time dobiva i poveana potreba za potrosnjom jalove energije zbog tipa rasvjete. Ova potrosnja
opterecuje sustav te u konacnici i donosi povecan trosak za kupca. Potro3nja jalove energije u navedenim
mjesecima je cca. 40% od ukupne potrodnje el.energije. Preporuka je ugradnja automatske kompenzacije
jalove energije koja ¢e ovaj trosak svesti na nulu.

Ukupna instalirana snaga svih potrosaca elektri¢ne energije je 49 kW.Prosje¢na godisnja modelirana
potrosnja elektri¢ne energije izracunata je i ona iznosi 21 747,92 kWh/q.

Potrosnja je, analizirano po godinama, relativno ujednacena. Tijekom godine potrosnja je povecana
zimi, $to je potpuno ocekivano, jer kroz zimski period na potrosnju elektri¢ne energije najvise utjece
rasvjeta i rad kotlovnice, a u ljetnim mjesecima koristenje elektri¢nih rashladnih uredaja. Isto tako, uocljiv
je pad potrosdnje tijekom ljetnih mjeseci, kao posljedica ljetnih praznika i godiSnjih odmora.

Rasvjeta sudjeluje u instaliranoj el.snazi s postotkom od 23% a prema modeliranoj potrosnji iznosi
53%. Opca oprema sudjeluje u instaliranoj el.snazi s postotkom od 77% a prema modeliranoj potrosnji
iznosi 47 %.

Vidljivo je da rasvjeta odnosi najveci dio potrosnje elektricne energije dok kod opce opreme je
najveca potrosnja elektri¢ni bojleri za PTV koje zbog prirode rada nije moguce smanjenje. Potrebno je
razmotriti neki drugi oblik pripreme tople vode kao $to su solarni kolektori.

Inace, iz dijagrama potrodnje je vidljivo da u ukupnom troSku za elektri¢nu energiju, potrosena
elektri¢na energija u nizoj tarifi u odnosu na visu tarifu iznosi cca.25%. To znaci da vecina uredaja radi u
standby rezimu. Prijedlog je da se potro3aci tokom nodi i van radnog vremena iskljuce, osim klju¢nih
potrosaca.

Ustedu treba traziti kod zamjene fluorecentne rasvjete s ucinkovitijom rasvijetom (LED rasvjeta
Takoder, treba razmotriti i racionalnije upravljanje rasvjetom. Potrebno je ugradnja automatske
kompenzacije jalove energije.
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8.2. ANALIZA | MODELIRANJE POTROSNJE TOPLINSKE ENERGLJE

Energent za grijanje je toplinska energija iz TE-TO Osijek.Grijanje vrtica i stana domara je
zajednicko. Podaci o potrosnji prirodnog plina, su dostavljeni za 2011., 2012. i 2013. godinu.

Godina | Mjesec | Iznos s porezom [kn] | Koli€ina / Grijanje [kKWh] / Toplina
1 19.081,95 37.000,00
2 17.919,45 34.000,00
3 16.756,95 31.000,00
4 9.394,45 12.000,00
5 4.744,45 0,00
6 4.744,45 0,00
2013 7 4.744,45 0,00
8 4.744,45 0,00
9 4.744,45 0,00
10 10.169,45 14.000,00
11 14.819,45 26.000,00
12 18.306,95 35.000,00
130.170,92 189.000,00
1 17.144,45 45.240,00
2 17.034,12 44.850,00
3 10.902,72 22.560,00
4 8.568,22 14.440,00
5 4.416,72 0,00
6 4.416,72 0,00
2012 7 4.416,72 0,00
8 4.416,72 0,00
9 4.416,72 0,00
10 7.291,72 10.000,00
11 10.454,22 21.000,00
12 17.267,59 44.000,00
110.746,63 202.090,00
1 16.425,88 42.700,00
2 15.727,12 40.230,00
3 12.476,60 28.740,00
4 7.545,65 11.310,00
5 5.511,60 4.120,00
6 4.346,05 0,00
2011 7 4.346,05 0,00
8 4.346,05 0,00
9 4.346,05 0,00
10 9.013,90 16.500,00
11 15.039,67 37.800,00
12 14.207,95 34.860,00
113.332,58 216.260,00

TABLICA 13. Tablica potrosnje tolinske energijje za 2011., 2012. 1 2013. Godinu
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8.3. ANALIZA | MODELIRANJE POTROSNJE VODE

U narednim tablicama je prikazana potro3nja vode za vrtic.

Godina | Mjesec | 'Z"0S S[kﬁgrezom Koli¢ina / Voda [m3] / Voda

1 1.458,04 89,00

2 1.284,42 78,00

3 1.489,60 91,00

4 1.615,87 99,00

5 1.836,83 113,00

2013. 6 1.489,60 91,00
7 258,53 13,00

8 258,53 13,00

9 1.821,05 112,00

10 1.584,30 97,00

11 1.426,47 87,00

12 1.647,43 101,00

14.523,24 883,00

1 1.123,35 70,00

2 1.123,35 70,00

3 1.020,03 69,00

4 1.049,59 71,00

5 1.315,69 89,00

6 1.049,59 71,00

2012. 7 437,71 26,00
8 260,31 14,00

9 1.191,64 77,00

10 1.369,04 89,00

11 1.383,82 90,00

12 984,68 63,00

12.308,80 799,00

1 1.251,74 78,00

2 1.123,35 70,00

3 1.299,88 81,00

4 1.685,03 105,00

5 1.331,08 83,00

2011. 6 1.203,59 75,00
7 289,65 18,00

9 1.187,54 74,00

10 1.364,07 85,00

11 1.203,59 75,00

12 1.348,02 84,00

13.288,45 828,00

TABLICA 14. Tablica potrosnje vode za vrtic
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GRAFIKON 25: Prikaz potrosnje vode po godinama

2.000,00

1.800,00

1.600,00
1.400,00

1.200,00

1.000,00 W 2011 godina

W 2012 godina
800,00
™ 2013 godina

600,00
400,00

200,00

0,00

GRAFIKON 26: Prikaz potrosnje vode po godinama

123



ZAVOD ZA URBANIZAM |
IZGRADNJU d.d. OSIJEK

ZAVOD ZA URBANIZAM | IZGRADNJU D.D.

Setaliste kardinala Franje Sepera 12, 31000 Osijek

t: 031 225 200 f: 031 283 575 www.zuios.hr
Zuios@zuios.hr

9. PRIJEDLOG MJERA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

IzraCun postojec¢ih emisija izvr3en je prema Pravilniku o energetskom certificiranju zgrada (NN 81/12) i
za svaki energent i voda posebno, te ukupno uz prikaz mogucih uSteda u emisijama nakon
implementacije predlozenih mjera.

9.1. ZGRADA VRTICA

9.1.1. USPOSTAVA SUSTAVA ZA GOSPODARENJE ENERGIJOM (GE) MJERA 1

Predlazemo da vlasnik zgrade imenuje osobu koja ¢e biti zaduzena za energetska pitanja u zgradi.

Ta bi osoba bila zaduzena za:
- sustavno i kontinuirano pracenje potrosnje energije i vode — na taj bi se nac¢in omogucilo
pravodobno reagiranje na promjenu potrosnje energije i vode (u slucaju velikih odstupanja

od ocekivanih vrijednosti),
- redovito provodenje odrzavanja sustava potrosnje energije i vode,

- definiranje sljedecih koraka za poboljsanje energetske efikasnosti zgrade (npr. nabavka nove

energetski efikasnije opreme, redovito odrzavanje split sustava,...),

- organiziranje predavanja i radionica s ciliem educiranja vlasnika u pogledu racionalnijeg
trodenja energije i vode (gaSenje rasvjete, zatvaranje slavina, podeSavanje optimalne
temperature kod grijanja i hladenja,...).

- Svjetska iskustva pokazuju da takva mjera moze donijeti uStede u energiji i vodi od 10 do

15%.

9.1.2. MJERA 2 - TOPLINSKA IZOLACIJA VANJSKIH ZIDOVA

Predlaze se gradevinska mjera energetske ucinkovitosti adaptacije vanjskih zidova, postavljanje

toplinske izolacije.

MJERA: Toplinska izolacija vanjskog zida
Proizvod Opis Koli¢ina Jedini¢na Ukupni Trosak
(m?) cijena (kn)
(kn)
1 Nabava materijala, 526,00 150,00 78.900,00
izrada i postava
toplinskog fasadnog
sistema tipa "ETICS”,
prema HRN EN 13499,
na svim dijelovima
proceljnog zida.
EPS debljine 12,0 cm

UKUPNO: 78.900,00
Usteda u
topl.energiji
(kWh/god): 99.020,00
Usteda u
topl.energiji
(kn/god): 68.200,00
JPP (god): 1,15

TABLICA 15. JPP myere 2
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9.1.3. MJERA 3 - ZAMJENA STARE VANJSKE STOLARIE ZGRADE

Predvidena je zamjena svih starih prozora novima s koeficijentom prolaska topline manjim od
U=1,1TW/m2K

MJERA: Zamjena vanjske stolarije u Stanu
Proizvod Opis Koli¢ina Jedini¢na | Ukupni
(m2) cijena Trosak (kn)
(kn)
1 Demontaza postojece | 190,00 800,00 152.000,0
stolarije, nabava [

postavljanje PVC stolarije s
Koeficijentom prolaska
topline U<1,TW/m2K

UKUPNO 152.000,00
Usteda u

topl.energiji

(kWh/god): 24.080,00
Usteda u

topl.energiji

(kn/god): 16.600,00
JPP 9,2

(god):

TABLICA 16. JPP mjere 3
9.1.4. MJERA 4 — UGRADNJA TERMOSTATSKIH VENTILA

Na radijatorima nisu ugradeni termostatski ventili. Preporuca se ugradnja novih termostatskih ventila
sa termo glavama za javne prostore koje ¢e sa sigurnosc¢u posti¢i smanjenje potrosnje energije, dobru
regulaciju i trajnost samih termostatskih glava, je postavljanje termostatskih glava za javne prostore.
Ovakva termostatska glava ima mogucnost postavljanja na zadanu vrijednost samo uz pomo¢ posebnog
alata koji ¢e imati ovlastena osoba, Sto e sprijeciti nepotrebno pomicanje zadane temperature od strane
neovlastenih osoba. Zbog visoke ¢vrstoce otporna je na udarce ili neko drugo nasilno djelovanje 3to
uvelike produzuje trajnost postavljenih ventila. Ukoliko neki korisnik bude imao povecane zahtjeve, vrlo
lako se moze individualno regulirati svaki radijator.

Osim navedenih karakteristika, termo glava mora biti takvog tipa da se sprije¢i neovlastena
demontaza, tj. krada.
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MIJERA:
Proizvod Opis Koli¢ina Jedini¢na | Ukupni
(m2) cijena Trosak (kn)
(kn)
1 Ugradnja termostatskih 65,00 | 400,00 26.000,00
ventila sa termoglavama

UKUPNO: 26.000,00
USteda u
topl.energiji
(kWh/god): 33.000,00
USteda u
topl.energiji
(kn/god): 22.700,00
JPP (god): 1,2

TABLICA 17: JPP mjere 4
9.1.5. ZAMIJENA POSTOJECE RASVJETE S ENERGETSKI EFIKASNIJOM RASVJETOM

Ova mjera obuhvaca vise razli¢itih aktivnosti:

Zamjena postojecih klasi¢nih zarulja sa zarnom niti s fluokompaktnim Zaruljama ili LED rasvjetom.
Na objektima se nalazi manji broj Zarulja sa Zarnom niti i one se mjenjaju u sklopu odrzavanija.

Zamjena postojecih fluorescentnih cijevi od 120 mm (T8) sa cijevima s T5.

Zamjena starih svjetiljki sa svjetlosno efikasnijima i sa boljom optikom.

Zamjena elektromagnetskih prigudnica elektronickim.

Ugradnja dimabilne regulacije - inteligentnog upravljanja ovisnog o vanjskim uvjetima.

U objektu je pretezno montirano fluorescentne cijevi. Kako objekt koriste osobe koje imaju potrebu
za povecanom rasvjetom, potrebno je prilagoditi rasvjetu korisnicima tako da se subjektivni osjecaj jacine
svijetla odrzi a s smanjenom potrodnjom elektri¢ne energije. Opcija koju treba razmotriti bez obzira na
veliki JPP je zamjena rasvjetnih tijela s novima. Obrazlozenje se moZe nadi u ¢injenici da je potrosnja jalove
energije kroz cijelu godinu izrazena. Drugi nacin smanjenja izrazene potrosnje jalove energije moze se
posti¢i ugradnjom automatskim kompezatorom jalove energije.

Mali broj rasvjetnih tijela s izvorom svjetlosti Zarne niti treba se kao mjera nastaviti mjenjati u sklopu
redovnog odrzavanja. Predlaze se koristenje Stednih Zarulja s velikim uzvratom boja ( Ra> 95), s visokom
temperaturom svjetla ( preko 4000 K) i s elektricnom snagom od 18 W.
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9.1.6. MJERA 6-MJERE ENERGETSKE EFIKASNOSTI U POTROSNJI VODE
Prijedlog mjera:
- demontaza postojecih, te ugradnja novih vodokotlica sa dvokoli¢inskom tehnikom ispiranja

s podesivom koli¢inom vode 3/4,5 | i 6/9 |
- ugradnja perlatora na slavine

9.1.7. Sumarni prikaz svih mjera

Uspostava
1 sustava 500,00 300,00 90,00 550 0,04
gospodarenja

energijom

Toplinska
izolacija
vanjskih
zidova
Zamjena
3 vanjske 152.000,00 24.080,00 16.600,00 9,2 6,4
stolarije
Ugradnja
4 termostatskih 26.000,00 33.000,00 22.700,00 1,2 8,7
ventila
Zamjena
postojece
rasvjete sa
energetski
efikasnijom
rasvijetom
Ugradnja
perlatora i
zamjena
vodokotli¢a

TABLICA 18 Sumarni prikaz mjera za zgradu vrtica

78.900,00 99.020,00 68.200,00 1,15 26,2
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9.2.1. USPOSTAVA SUSTAVA ZA GOSPODARENJE ENERGIJOM (GE) MJERA 1

Predlazemo da vlasnik zgrade imenuje osobu koja ¢e biti zaduzena za energetska pitanja u zgradi.

Ta bi osoba bila zaduzena za:
- sustavno i kontinuirano pracenje potrosnje energije i vode — na taj bi se nac¢in omogucilo
pravodobno reagiranje na promjenu potrosnje energije i vode (u slucaju velikih odstupanja

od ocekivanih vrijednosti),

- redovito provodenje odrzavanja sustava potrosnje energije i vode,
- definiranje sljedecih koraka za poboljsanje energetske efikasnosti zgrade (npr. nabavka nove
energetski efikasnije opreme, redovito odrzavanje split sustava,...),
- organiziranje predavanja i radionica s ciliem educiranja vlasnika u pogledu racionalnijeg
trodenja energije i vode (gaSenje rasvjete, zatvaranje slavina, podeSavanje optimalne
temperature kod grijanja i hladenja,...).
- Svjetska iskustva pokazuju da takva mjera moze donijeti ustede u energiji i vodi od 10 do
15%.

9.2.2. MJERA 2 - TOPLINSKA IZOLACIJA VANJSKIH ZIDOVA

Predlaze se gradevinska mjera energetske ucinkovitosti adaptacije vanjskih zidova, postavljanje
toplinske izolacije.

MJERA: Toplinska izolacija vanjskog zida
Proizvod Opis Koli¢ina Jedini¢na Ukupni Trosak
(m?) cijena (kn)
(kn)
1 Nabava materijala, 36,00 150,00 5.400,00
izrada i postava
toplinskog fasadnog
sistema tipa "ETICS”,
prema HRN EN 13499,
na svim dijelovima
proceljnog zida.
EPS debljine 12,0 cm
UKUPNO: 5.400,00
Usteda u
topl.energiji
(kWh/god): 5.000,00
Usteda u
topl.energiji
(kn/god): 2.400,00
JPP (god): 2,3

TABLICA 19. JPP myere 2
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9.2.3. MJERA 3 - UGRADNJA TERMOSTATSKIH VENTILA

Na radijatorima nisu ugradeni termostatski ventili. Preporuca se ugradnja novih termostatskih ventila
sa termo glavama za javne prostore koje c¢e sa sigurnoScu posti¢i smanjenje potrosnje energije, dobru
regulaciju i trajnost samih termostatskih glava, je postavljanje termostatskih glava za javne prostore.
Ovakva termostatska glava ima mogucnost postavljanja na zadanu vrijednost samo uz pomo¢ posebnog
alata koji ¢e imati ovlastena osoba, 5to ce sprijeciti nepotrebno pomicanje zadane temperature od strane
neovlastenih osoba. Zbog visoke &vrstoc¢e otporna je na udarce ili neko drugo nasilno djelovanje $to
uvelike produzuje trajnost postavljenih ventila. Ukoliko neki korisnik bude imao povecane zahtjeve, vrlo
lako se moze individualno regulirati svaki radijator.

Osim navedenih karakteristika, termo glava mora biti takvog tipa da se sprijeci neovlastena
demontaza, tj. krada.

MJERA:
Proizvod Opis Koli¢ina Jedini¢na | Ukupni
(m2) cijena TroSak (kn)
(kn)
1 Ugradnja termostatskih 4,00 | 400,00 1.600,00
ventila sa termoglavama

UKUPNO: 1.600,00
Usteda u
topl.energiji
(kWh/god): 1.300,00
Usteda u
topl.energiji
(kn/god): 620,00
JPP (god): 2,6

TABLICA 20: JPP mjere 3
9.2.4. MJERA 4 — MJERE ENERGETSKE EFIKASNOSTI U POTROSNJI VODE
Prijedlog mijera:
- demontaza postojecih, te ugradnja novih vodokotli¢a sa dvokoli¢inskom tehnikom ispiranja

s podesivom koli¢inom vode 3/4,5 i 6/9 |
- ugradnja perlatora na slavine
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Uspostava
sustava
gospodarenja
energijom

250,00

150,00

45,00

Toplinska
izolacija
vanjskih
zidova

5.400,00

5.000,00

2.400,00

Ugradnja
termostatskih
ventila

1.600,00

1.300,00

620,00

0,3

Ugradnja
perlatora i
zamjena
vodokotli¢a

TABLICA 21. Sumarni prikaz mjera za stan domara
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10.1ZRACUN SMANJENJA EMISIJE CO2

Iz predloZenih mjera predvidaju se ustede i toplinske i elektricne energije. Medutim mjerama ustede
elektricne energije ne utjece se na smanjenje emisije CO,. Izra¢un smanjenja emisije CO, u promatranim
zgradama vrsi se prema metodi direktne emisije:

Gore navedene mijere, direktna emisija CO,, tj. emisija CO, se deSava na mijestu proizvodnje
toplinske energije koje je ujedno i mjestu njegove potrodnje.

Za izratun smanjenja emisije CO, koristi se slijedeca jednadzba:

PSS 2V [t_CO2/god.], gdje su:

EMR — smanjenje emisije CO; izrazeno u tonama ,
EFC — koeficijent emisije ugljika u t_C/TJ,

Hd — ogrjevna mo¢ goriva u GJ/t ili GJ/10° m?,
OC - udio oksidiranog ugljika,

44/12 — Stehiometrijski odnos CO, i C,

BR — koli¢ina ustedenog goriva u kt ili 10°® m3.

EMR = EFC*Hd*OC*44/12*BR
EFC = 15,30 [t_C/TJ_goriva]
Hd = 34,00 [GJ/A(103 m3)]

OC =0,995
BR = koli¢ina ustedenog goriva [kt
ili 106 m3]

TABLICA 22: PRIKAZ KOEFICI/ENTA EMISIJE UGLIIKA, OGRIEVNE MOCI | UDJELI OKSIDIRANOG
UGLJIKA ZA PRIRODNI PLIN.

VRTIC

Postojeca godisnja emisija CO, = 87,3 t
Prorac¢unska godisnja emisija CO, = 45,96 t

Ukoliko se predlozene mijere energetske ucinkovitosti provedu, moguce je ostvariti smanjenje
emisije CO2 za 41,34 t.

STAN DOMARA

Postojeca godisnja emisija CO, = 3,64 t
Proracunska godisnja emisija CO, = 2,12 t

Ukoliko se predlozene mijere energetske ucinkovitosti provedu, moguce je ostvariti smanjenje
emisije CO2 za 1,52 t.
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11. FINANCISKA ANALIZA

Analizom mjera energetske ucinkovitosti u potrebnu investiciju je kod svake mjere uracunata
vrijednost ulaganja u povecanje energetske ucinkovitosti te potrebna ulaganja u radove koji ne
predstavljaju povecanje energetske ucinkovitosti, ali su nuzni za provedbu mijere.

Zgradu Hitne pomod¢i treba temeljito rekonstruirati sukladno predlozenim mjerama i prema
pravilima struke. Bitno je promijeniti odnos prema koristenju energije.

Uzme i se u obzir financijski aspekt rekonstrukcije i mogu¢nosti ustede energije, nema prilika i
mogucnosti za vise ekonomski isplativih mjera energetske efikasnosti. Objekti se mogu puno bolje
izolirati, mogu se ugraditi moderne tehnologije obnovljivih izvora energije, osigurati elektricnu energiju
putem fotonaponske elektrane na krovu, no sve to nije ekonomski isplativo u danasnjem trenutku.
Fotonaponska elektrana je isplativa isklju¢ivo ako se sva proizvedena elektricna energija proda po
povlastenoj otkupnoj cijeni, a ne koristi za vlastite potrebe. Time ona vie nije predmet ove analize.

Dolje u tekstu su dane vrijednosti radova nuznih za provodenje mjera energetske ucinkovitosti.

Posebno je pitanje drzavnih poticaja kroz smanjenje kamata ili ostale poticaje od strane drzave.
Kamate mogu znacajno utjecati na povrat investicije, no generalno se moze zakljuciti kako ¢e ulaskom
Hrvatske u EU, kamate za ove aktivnosti biti minimalne ili ih nece biti (kroz razne vrste poticaja). Vec sada
je moguce financiranje sli¢nih aktivnosti kod lokalnih samouprava uz pomo¢ EBRD-a i poslovnih banaka u
Hrvatskoj prakti¢no bez kamata.
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12. ZAKUUCCI, PREPORUKE | MISLUENJE VEZANO NA
ISPUNJAVANIJE BITNIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU

Na temelju ove studije, doslo se do zaklju¢ka da u Dje¢jem vrticu u Osijeku postoji znacajniji
potencijal za implementaciju mjera energetske ucinkovitosti. Postoji potencijal za rekonstrukciju objekata
u skladu s hrvatskim standardom potrebe topline za grijanje prostora.

Ukoliko se u potpunosti implementiraju mjere navedene za pojedinu gradevinu, moze se dobiti
smanjenje specifitne potrebne topline za grijanje. To smanjenje je dato u donjoj tablici.

OBJEKT Buduca potrebna specifi¢na Buduci energetski razred
toplina za grijanje Q''H,nd
(kWh/m?a)
VRTIC 92 C
STAN DOMARA 170 E

TABLICA 23: PRIKAZ BUDUCEG ENERGETSKOG RAZREDA

PredloZzene mjere energetske ucinkovitosti su mjere koje se naj¢esce izvode na objektima ovakve
vrste. Naravno da, osim ovih predlozenih mjera, postoji niz mjera na termotehni¢kom sustavu koje se
mogu primijeniti, ali naravno uz jako veliku investiciju i JPP. Neke od tih mjera su:

- ugradnja solarnih kolektora sa spremnikom PTV uz rekonstrukciju kotlovnice

- ugradnja kondenzacijskog kotla

- ugradnja dizalice topline u kombinaciji sa kotlom

- ugradnja centralnog ili lokalnih sustava rekuperacije zraka

- predlaze se zamjena kompletnih rasvjetnih tijela u koje su ugradeni svjetlosni izvori flurecentne

cijevi tipa T8 s elektromagnetskim prigusnicom

Naravno, preduvjet izvodenja ovih mijera, je rekonstrukcija ovojnice objekta, te uskladivanje
potrebnih kapaciteta u skladu sa fizikom zgrade, tj. sa toplinskim potrebama objekta nakon
rekonstrukcije.
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13. OPCI PODACI | SKICA GRAPEVINE

1. RjeSenje MZOPUG

2. Uvjerenje o zavrsenom Modulu 2
3.Skica gradevine
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO GRADITELJSTVA
| PROSTORNOGA UREBDENJA
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 20
Tel: 01/ 3782 444 Fax: 01/ 3772 822

KLASA: UP/I-360-02/14-18/860
URBROJ: 531-04-2-14-3
Zagreb, 22. rujna 2014.

Ministarstvo graditeljstva i prostornoga uredenja, na temelju clanka 27. stavka 2. Zakona o

gradnji (,Narodne novine", broj 153/13), povodom zahtjeva tvrtkevDioniEko drustvo Zavod za
urbanizam i izgradnju, iz Osijeka, Setaliste kardinala Franje Sepera 12, zastupane po

direktoru Nikoli Skari, za davanje ovladtenja za energetsko certificiranje i energetski pregled
zgrada, donosi

RIESENIJE

I Tvrtki Dionicko drustvo Zavod za urbanizam 1 izgradnju, iz Osijeka, Setaliste kardinala
Franje Sepera 12, OIB 66736059461, daje se ovlastenje za:

- energetsko certificiranje | energetski pregled zgrade s jednostavnim tehni¢kim sustavom,

- energetski pregled zgrade sa sloZenim tehnickim sustavom - u dijelu koji se odnosi na
gradevinski dio zgrade, strojarski dio tehnickog sustava, elektrotehnicki dio tehnickog
sustava | sustave automatskog reguliranja i upravijanja,

- energetsko certificiranje zgrada sa sloZenim tehnickim sustavom |

- redoviti pregled sustava grijanja | sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi.

II. Utvrduje se da je Damir Miljaki, dipl. ing. el., OIB 25955688112, osoba imenovana za
potpisivanje dokumentacije o provedenim energetskim pregledima | energetskih
certifikata zgrada koje provodi, odnosno izdaje tvrtka Dionicko drustvo Zavod za
urbanizam i izgradnju, iz Osijeka.

III. Utvrduje se da ¢e Damir Miljadki, dipl. ing. el., OIB 25955688112, i Tihomir Vemenac,
mag. ing. el., OIB 50984808622, provoditi radnje i postupke energetskog certificiranja i
energetskog pregleda zgrade s jednostavnim tehnickim sustavom, energetskih pregleda
zgrada sa sloZenim tehnickim sustavom - u dijelu koji se odnosi na elektrotehnicki dio
tehnickog sustava | sustave automatskog reguliranja i upravijanja i energetskog
certificiranja zgrada sa slozenim tehnic¢kim sustavom, koje provodi tvrtka Dionicko
drustvo Zavod za urbanizam i izgradnju, iz Osijeka.

IV. Utvrduje se da ¢e Josip Pastuovi¢, mag. ing. mech., OIB 84441971946, provoditi radnje i
postupke energetskog certificiranja i energetskog pregleda zgrade s jednostavnim
tehniékim sustavom, energetskih pregleda zgrada sa sloZenim tehnickim sustavom - u
dijelu koji se odnosi na strojarski dio tehnitkog sustava i sustave automatskog
requliranja i upravljanja, energetskog certificiranja zgrada sa sloZenim tehnickim
sustavom i redovitog pregleda sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u
zgradi, koje provodi tvrtka Dioni¢ko drudtvo Zavod za urbanizam i izgradnju, iz Osijeka.
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V. Utvrduje se da ¢e Darija Benja, dipl. ing. arh., OIB 33888687029, i Stjepan P(Iarip, d‘ipl..
ing. grad., OIB 85408416485, provoditi radnje | postupke energetskog cer_t|ﬁc1ran1a i
energetskog pregleda zgrade s jednostavnim tehnickim sustavom, energetskih pregleQa
zgrada sa sloZenim tehnickim sustavom - u dijelu koji se odnosi na gradeylnski dlq
zgrade | energetskog certificiranja zgrada sa slozenim tehnickim sustavom, koje provodi
tvrtka Dioniko drudtvo Zavod za urbanizam i izgradnju, iz Osljeka.

VI, Ovladtenje iz tocke 1. ovoga rjeSenja vazi 5 godina od dana izvrénosti ovoga rjedenja.

VIL. Podaci iz ovoga riedenja upisat ¢e se po njegovoj izvr$nosti u Registar ovlaétenlih osopa
za obavljanje energetskih pregleda i energetsko certificiranje zgrada pod registarskim

broiem: P-241/2012,
ObrazloZenje

Tvrtka Dioni¢ko drugtvo Zavod za urbanizam i izgradnju, iz Osijeka, Setaliste kardinala Franje
Sepera 12, OIB 66736059461 (dalje u tekstu: podnositelj zahtjeva), zastupana po direktoru
Nikoli Skari, dana 1. rujna 2014. godine podnijela je ovom Ministarstvu zahtjev za davanje
ovlastenja za:

- energetsko certificiranje i energetski pregled zgrade s jednostavnim tehnickim sustavom,

- energetski pregled zgrade sa sloZzenim tehnickim sustavom - u dijelu koji se odnosi na
gradevinski dio zgrade, strojarski dio tehni¢kog sustava, elektrotehnicki dio tehnickog
sustava i sustave automatskog reguliranja i upravijanja,

- energetsko certificiranje zgrada sa sloZenim tehnickim sustavom i

- redoviti pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi.

Uz zahtjev podnositelj zahtjeva priloZio je sve isprave i dokaze u skladu s odredbom clanka
27. stavka 4. Zakona o gradnji (,Narodne novine", broj 153/13), (dalje u tekstu: Zakon) o
ispunjavanju uvjeta propisanih ¢lancima 30, 31. i 32. Zakona i ispunjavanju uvjeta propisanih
&lankom 10. Pravilnika o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede
gradevina | energetsko certificiranje zgrada (,Narodne navine™, broj 81/12 i 64/13), (dalje u
tekstu: Pravilnik) za poslove koje zahtjevom trai, te je odlu¢eno kao u tocki 1. dispozitiva
ovoga rjesenja.

Danom izvrénosti ovoga rjedenja stavlja se van snage rjeSenje Ministarstva graditeljstva i
prostornoga uredenja KLASA: UP/1-360-02/12-18/96, URBROJ: 531-06-12-6 izdano 30.
listopada 2012., kojim je tvrtki Dionicko drustvo Zavod za urbanizam i izgradnju, iz Osijeka,
SetaliSte kardinala Franje Sepera 12, OIB 66736059461, dano ovlastenje za provodenje
energetskih pregleda i energetsko certificiranje zgrada.

U tocki II. dispozitiva ovoga rjeSenja odluceno je u skladu s odredbom ¢lanka 10. Praviinika.

U totkama IIL., IV. | V. dispozitiva ovoga riedenja odluceno je u skladu s odredbom Clanka
31. Zakona i odredbom clanka 14. stavka 3. Pravilnika.

U togki VI. dispozitiva ovoga riedenja odiuéeno je u skladu s odredbom Elanka 27. stavka 3.
Zakona,

U todki VIL. dispozitiva ovoga riesenja odluceno je u skiadu s odredbom ¢lanka 46. stavka 1.
tocke 1. Zakona.

UP/I-360-02]14-18/860
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Temeliem odredbe ¢lanka 198. stavka 1. tocke 9. Zakona Pravilnik o uvjetima'i mjlerlllma Za
osobe koje provode energetske preglede gradevina i energetsko certlﬁcwanl":e ‘zgrad?
(,Narodne novine", broj 81/12 i 64/13) primjenjuje se do stupanja na snagu lpraw!mka koji
se donose na temelju ovlasti iz toga Zakona, u dijelu u kojem nije u suprotnosti s odredbama
toga Zakona.

Slijedom navedenog, a u smislu odredbe clanka 96. stavka 1. Zakona o opem upravnom
postupku (,Narodne novine", broj 47/09) doneseno je ovo riesenie.

Upravna pristojba za lzdavanje ovoga rjeSenja placena je po Tar. br. 1. i 2. Zakona o
upravnim pristojpama (,Narodne novine", broj 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07,
25/08, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14 1 94/14) u
iznosu 70,00 kn u drfavnim biljezima emisije Republike Hrvatske, koji su zalijeplieni na
zahtjevu i ponisteni pe¢atom ovoga Ministarstva.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovoga redenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor pred
Upravnim sudom u Osijeku. Upravni spor pokrede se tuzbom koja se podnosi u roku od 30
dana od dana dostave ovoga rieSenja, a predaje se neposredno ili preporu¢eno postom
Upravnom sudu u Osijeku.

DOSTAVITIL:

@ Dionicko drustvo Zavod za urbanizam i izgradnju,
31000 Osijek, Setaliste kardinala Franje Sepera 12,
R.s. povratnicom, 2 primjerka

2. Registar ovlastenih osoba - po izvr§nosti - ovdje

3. Spis — ovdje

' UP/1-360-02/14-18/860
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO GRADITELJSTVA
| PROSTORNCGA UREDENJA
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 20 L.

Tel: 01/ 3782 444 Fax: 01/ 3772 822

KLASA: UP/I-360-02/14-18/860
URBROJ: 531-04-2-14-4
Zagreb, 22. rujna 2014,

Ministarstvo graditeljstva i prostornoga uredenja, na temelju ¢lanka 22. stavka 3. Zakona o
udinkovitom koritenju energije u neposrednoj potrodnji (,Narodne novine", broj 1.52/08’.
55/12, 101/13 i 14/14), povodom zahtjeva tvrtke Dioni¢ko drustvo Zavod za urbamza.m |
izgradnju, iz Osijeka, Setaliéte kardinala Franje Sepera 12, zastupane po direktoru ‘N1kqll
&kari, za davanje ovladtenja za provodenje energetskih pregleda i energetsko certificiranje
zgrada u dijelu koji se odnosi na energetske preglede ostalih gradevina, donosi

RIESENIJE

I Tvrtki Dionicko drustvo Zavod za urbanizam i izgradnju, iz Osijeka, Setaliste kardinala
Franje Sepera 12, OIB 66736059461, daje se ovlastenje za:

- energetski pregled ostalih gradevina — u dijelu koji se odnosi na arhitektonsko-
gradevinski dio, strojarski dio tehni¢kog sustava, elektrotehnicki dio tehnickog sustava i
sustave automatskog reguliranja i upravljanja i

- energetske preglede javne rasvjete.

1I. Utvrduje se da je Damir Miljacki, dipl. ing. el., OIB 25955688112, osoba imenovana za
potpisivanje dokumentacije o provedenim energetskim pregledima ostalih gradevina koje
provodi, odnosno izdaje tvrtka Dioni¢ko drustvo Zavod za urbanizam i izgradnju, iz

Osijeka.

III. Utvrduje se da ée Damir Miljacki, dipl. ing. el., OIB 25955688112, i Tihomir Vemenac,
mag. ing. el., OIB 50984808622, provoditi radnje i postupke energetskih pregleda
ostalih gradevina - u dijelu koji se odnosi na elektrotehnicki dio tehnickog sustava i
sustave automatskog reguliranja i upravijanja te energetskog pregleda javne rasvjete,
koje provodi tvrtka Dionicko drustvo Zavod za urbanizam i izgradnju, iz Osijeka.

IV. Utvrduje se da ce Josip Pastuovi¢, mag. ing. mech., OIB 84441971946, provoditi radnje i
postupke energetskih pregleda ostalih gradevina - u dijelu koji se odnosi na strojarski
dio tehnitkog sustava i sustave automatskog reguliranja i upravijanja, koje provadi
tvrtka Dioni¢ko drudtvo Zavod za urbanizam i izgradnju, iz Osijeka.

V. Utvrduje se da ¢e Darija Benja, dipl. ing. arh., OIB 33888687029, i Stjepan Karin, dipl.
ing. grad., OIB 85408416485, provoditi radnje i postupke energetskih pregleda ostalih
gradevina — u dijelu koji se odnosi na arhitektonsko-gradevinski dio, koje provodi tvrtka
Dionicko drustvo Zavod za urbanizam i izgradniu, iz Osijeka.

VI, Ovladtenje iz tocke 1. ovoga rieéenja vazi 3 godine od dana izvrsnosti ovoga rieSenja.
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VIL. Podaci iz ovoga rjeSenja upisat ¢e se po njegovoj izvrSnosti u Registar oviaéten.‘zh osopa
za obavljanje energetskih pregleda i energetsko certificiranje zgrada pod registarskim

brojem: P-241/2012.

Obrazlozenje

Tvrtka Dioni¢ko drudtvo Zavod za urbanizam i izgradnju, iz Osijeka, Setaliéte kardinala Franje
Sepera 12, OIB 66736059461 (dalje u tekstu: podnositelj zahtjeva), zastupana po direktoru
Nikoli Skari, dana 1. rujna 2014. godine podnijela je ovom Ministarstvu zahtjev za davanje
oviastenja za:

- energetski pregled ostalih gradevina - u dijelu koji se odnosi na arhitektonsko-gradevinski
dio, strojarski dio tehnickog sustava, elektrotehnicki dio tehnickog sustava i sustave
automatskog regutiranja i upravljanja i

- energetske preglede javne rasvjete.

Uz zahtjev podnositelj zahtjeva priloZio je sve isprave | dokaze u skladu sa Clankom 16.
Pravilnika o uvijetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede gradevina i
energetsko certificiranje zgrada (,Narodne novine“, broj 81/12 i 64/13), (dalje u tekstu:
Pravilnik) te bududi da ispunjava uvijete propisane ¢lancima 9. i 10. Pravilnika za provodenje
energetskih pregleda ostalih gradevina, odluceno je kao u tocki 1. dispozitiva ovoga riesenja.

Danom izvrénosti ovoga rieSenja stavlja se van snage rjeSenje Ministarstva graditeljstva i
prostornoga uredenja KLASA: UP/I-360-02/12-18/96, URBROJ: 531-06-12-6 izdano 30.
listopada 2012., kojim je tvrtki Dionicko drudtvo Zavod za urbanizam i izgradnju, iz Osijeka,
SetaliSte kardinala Franje Sepera 12, OIB 66736059461, dano ovladtenje za provodenje
energetskih pregleda i energetsko certificiranje zgrada i ostalih gradevina.

U tocki II. dispozitiva ovoga rjedenja odluceno je u skladu s odredbom &lanka 10. Pravilnika.

U tockama IIL, IV. i V. dispozitiva ovoga rjeSenja odluéeno je u skladu s odredbom ¢lanka
14. stavka 3. Pravilnika.

U tocki VI. dispozitiva ovoga rieSenja odluceno je u skladu s odredbom ¢lanka 13. stavka 2.
Pravilnika.

U tocki VIL. dispozitiva ovoga rieenja odluéeno je u skladu s odredbom ¢lanka 33. stavka 1.
Pravilnika.

Temeljem odredbe Clanka 198. stavka 1. tocke 9. Zakona o gradnji (,Narodne novine", broj
153/13) Pravilnik o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede
gradevina i energetsko certificiranje zgrada (,Narodne novine“, broj 81/12 i 64/13)
primjenjuje se do stupanja na snagu pravilnika koji se donose na temelju ovlasti iz toga
Zakona, u dijelu u kojem nije u suprotnosti s odredbama toga Zakona.

Slijedom navedenog, a u smislu odredbe ¢lanka 96, stavka 1. Zakona o opéem upravnom
postupku (,Narodne novine®, broj 47/09) doneseno je ova rjesenje.

Upravna pristojba za izdavanje ovoga rjesenja placena je po Tar. br. 1. i 2. Zakona o
upravnim pristojbama (,Narodne novine®, broj 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07,
25/08, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14 i 94/14) u

UP/1-360-02/14-18/860 2
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iznosu 70,00 kn u drZavnim biljezima emisije Republike Hrvatske, koji su zalijepljeni na
zahtjevu i poniSteni peCatom ovoga Ministarstva,

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU: -
Protiv ovoga riedenja Zalba nije dopuStena, ali se moze pokrenuti upraym spor pred
Upravnim sudom u Osijeku. Upravni spor pokrece se tuzbom koja se podnosi u roku ij 30
dana od dana dostave ovoga rieenja, a predaje se neposredno ili preporuceno postom

Upravnom sudu u Osijeku.

DOSTAVITI:

@ Dionicko drustvo Zavod za urbanizam i izgradnju,
31000 Osijek, Setaliste kardinala Franje Sepera 12,
R.s. povratnicom, 2 primjerka

2. Registar ovlastenih osoba —~ po izvrSnosti -ovdje

3. Spis — ovdie

TIRIT "N A1 A 10/060
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VELEUCILISTE U SLAVONSKOM BRODU

UTJERENJE

da je Damir Miljacki

ime i prezime

dipl. ing. el. 25955688112
zvanje OIB
roden  26.07.1975. Osijek
S 2/ datum mjesto /'

uspjesno zavrsio/la
Program izobrazbe za strucno osposobljavanje i obvezno usavrsavanje

osoba koje provode energetske preglede i/ili energetsko certificiranje zgrada [/,

MODUL 2
na osnovi Pravilnika o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske
preglede i energetsko certificiranje zgrada NN 113/08 i NN 89/09,

1) a koji je odrzan u periodu od 12.5.2012. do 26.5.2012.

Odgovorna osoba:
MP Prof.dr. sc. Antun Stoi¢
[
KLASA:  602-04/12-02/015 T
URBROJ: 2178/01-25-03-12-028

U Slavonskom Brodu, 11.06.2012. godine.

Veleuéiliste u Slavonskom Brodu je ovlastena ustanova za provodenje Programa izobrazbe od strane Ministarstva zastite okolisa,
prostornog uredenja i graditeljstva rieSenjem od 03. travnja 2009., klasa: 360-01/09-01/32, Urbroj: 531-01-09-4

N N N S S S c’%v}'?b?%r?ﬂ--'
S
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