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Vrsta gradevine (oznaciti u kvadrati¢ ispred vrste gradevine):

Gradevina koju veliki potrosac koristi za obavljanje svoje djelatnosti

Javna rasvijeta

Sustav grijanja

Sustav hladenja i klimatizacije

X

Zgrada

Namjena zgrade (oznaciti u kvadrati¢ ispred namjene zgrade):

Nova stambena zgrada s jednim stanom i stambene zgrade u nizu s jednim stanom

Nova stambena zgrada sa dva i viSe stana i zgrade za stanovanje zajednica

Nova nestambena zgrada: uredske, administrativne i druge poslovne zgrade sli¢ne pretezite namjene

Nova nestambena zgrada:Skolske i fakultetske zgrade, vrtic¢i i druge odgojne i obrazovne ustanove

Nova nestambena zgrada: bolnice i ostale zgrade namijenjene zdravstveno-socijalnoj i rehabilitacijskoj
Svrsi

Nova nestambena zgrada: hoteli i restorani i sli¢ne zgrade za kratkotrajni boravak (ukljucivo
apartmani)

Nova nestambena zgrada: sportske gradevine

Nova nestambena zgrada: zgrade veleprodaje i maloprodaje (trgovacki centri, zgrade s duc¢anima)

Nova druge nestambene zgrade koje se griju na temperaturu +18°C ili viSu (npr.: zgrade za promet i
komunikacije, terminali, postaje, zgrade za promet, poste, telekomunikacijske zgrade, zgrade za
kulturno-umjetni¢ku djelatnost i zabavu, muzeji i knjiznice, i sl.)

Ostale nestambene zgrade u kojima se koristi energija radi ostvarivanja odredenih uvjeta

X kondicioniranja
Postojece zgrade koje se prodaju
Postojece zgrade koje se iznajmljuju
Postojece zgrade koje se daje u zakup
Postojece zgrade koje se daju u leasing
Zgrade javne namjene: poslovne zgrade za obavljanje administrativnih poslova pravnih i fizi¢kih osoba
Zgrade javne namjene: zgrade drzavnih upravnih i drugih tijela, tijela lokalne i podru¢ne (regionalne)
samouprave
Zgrade javne namjene: zgrade pravnih osoba s javnim ovlastima
Zgrade javhe namjene: zgrade sudova, zatvora, vojarni
Zgrade javhe namjene: zgrade medunarodnih institucija, komora, gospodarskih asocijacija
Zgrade javne namjene: zgrade banaka, Stedionica i drugih financijskih organizacija
Zgrade javne namjene: zgrade trgovina, restorana, hotela, putni¢kih agencija, marina, drugih usluznih
i turistickih djelatnosti
Zgrade javne namjene: zgrade Zeljezni¢kog, cestovnog, zrac¢nog i vodenog prometa, zgrade posta,
telekomunikacijskih centara i sl.
Zgrade javne namjene: zgrade za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje, vrtiéi, jaslice i sl.,
zgrade za viSe obrazovanje, istrazivacki laboratoriji i sl.
Zgrade javne namjene: zgrade za stanovanje zajednica: domovi umirovljenika, dacki, studentski,
radnicki, djecji i drugi domovi namijenjeni privremenom ili stalnom boravku

X | Zgrade javne namjene: zgrade sportskih udruga i organizacija, zgrade sportskih objekata

Zgrade javne namjene: zgrade kulturnih namjena: kina, kazalista, muzeja i sl.

Zgrade javne namjene: zgrade bolnica i drugih ustanova namijenjenih zdravstveno-socijalnoj i
rehabilitacijskoj svrsi
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1. SAZETAK

Obveza energetskog pregleda propisana je zakonom o gradnji (NN 77/1992,
82/1992, 33/1995, 39/2017, 125/2019), Pravilnikom o energetskom pregledu
zgrada i energetskom certificiranju (NN 36/2010, 81/2012, 153/2013, 88/2017,
90/2020, 1/2021, 45/2021), Metodologijom provodenja energetskog pregleda
zgrada 2021. (odluka Ministarstva prostornog uredenja, graditeljstava i drzavne
imovine od 17.06.2021.) te drugim propisima, pravilnicima, algoritmima i normama
koji ureduju ovo podrucje.

Energetski pregled je sustavan postupak u cilju stjecanja saznanja o postojecoj
potrosnji energije i energetskim svojstvima gradevine, zgrade, dijela zgrade ili
skupine zgrada koje imaju zajednicke energetske sustave, tehnoloskog procesa i/ili
industrijskog postrojenja i ostalih gradevina, za utvrdivanje i odredivanje
isplativosti primjene mjera za poboljSanje energetske ucinkovitosti te izradu
izvjeSca sa prikupljenim podacima i predlozenim mjerama. Obavlja ga ovlastena
fizicka ili pravna osoba.

Zakonom o gradenju propisano je da svaka zgrada, ovisno o vrsti i namjeni, mora
biti projektirana, izgradena i odrzavana tako da tijekom uporabe ispunjava
propisane zahtjeve energetske ucinkovitosti, u skladu sa Tehnickim propisom o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015). Posebno
se to odnosi na vrijednosti propisane u Prilogu B Tehnickog propisa - Tablica 8.
(nove zgrade) i Tablica 9. (postojece zgrade koje se rekonstruiraju).

Predmet ovog energetskog pregleda je zgrada sa pomoénim prostorijama i
ugostiteljskim sadrzajima Sportskog centra "LIO" u Osijeku, Bracka ulica 183.

Za navedenu zgradu analizira se stanje vanjske ovojnice i mjere energetske
ucinkovitosti za smanjenje toplinskog optereéenja. Ocjenjuju se postojeci
termotehnicki sustavi, sustav rasvjete i elektri¢nih instalacija, te daju preporuke za
povecanje energetske ucinkovitosti. Analizira se sustav instalacija sanitarne i pitke
vode te daju preporuke za odrzavanje sustava. Sve predlozene mjere energetske
ucinkovitosti ispituju se prema energetskoj, ekonomskoj i ekoloskoj isplativosti.

Grijanje zgrade je centralno radijatorsko izvedeno pomocu kondenzacijskog zidnog
kotla (bojlera) koji kao energent koristi prirodni plin. a koji se koristi i za centralnu
pripremu potrosne tople vode (PTV) za sanitarne c¢vorove. Za pripremu PTV
dodatno je postavljen i spremnik zapremine 800 litara.

Prozracivanje je prirodnim putem, ostvareno preko dovoljnog broja vanjskih otvora.
Sanitarni ¢vorovi (WC) bez vanjskih otvora imaju povremeno prisilno prozracivanje
pomocu elektricnih ventilatora.

Za potrebe lokalnog hladenja pojedinih prostorija u zgradi su postavljeni rashladni
uredaji u split izvedbi.

Rasvjeta je rijeSena sa svjetiljkama u kojima su izvori svjetla fluoroscentne,
fluokompaktne i halogene zarulje.

Preuzimanje i mjerenje potrosSnje elektricne energije i potrosnje prirodnog plina
zajednicko je za cijelu zgradu.

Sustav vodoopskrbe i vodovodnih instalacija u zgradi je jednostavan. Priklju¢ak sa
vodomjerom vezan je na gradski vodovod.
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Izvjesce o provedenom energetskom pregledu zgrade

Za potrosnju i trosak elektricne energije, prirodnog plina i vode nisu dobiveni racuni
(zgrada je bila u najmu, a distributeri ne Zele dati podatke o potrosnj dok se ne
plate racuni), pa je napravljena procjena potroSnje temeljna na broju korisnika i
vremenu dnevnog/godiSnjeg koriStenja uredaja i opreme instaliranih u zgradi.

Referentna godina se radi toga odnosi na procijenjenu potrosnju energenata i vode
u 2021. godini. U cijenama za energene i vode u izvjescéu je uklju¢en PDV.

U tablici 1. prikazana je procijenjena potrosnja energenata i vode (Eg) za 2021.
godinu, referentna godiSnja potrosSnja, te potroSnja primarne energije (Eprim)-

Procijenjena potroSnja energenata i vode u tom periodu iznosila je: 15.514 kWh/a
elektri¢ne energije, 57.116 kWh/a toplinske energije iz prirodnog plina i 504 m’/a
vode.

Tablica 1: Procijenjena potrosnja energenata i vode u 2021. godini

Potrosena (isporucena) energija Faktor Primarna

Energenti i voda - - primarne energija
procjena Godisnja is

2019. 2020. 2021. potro&nja energije (kWh/a)

Elektri¢na energija (kWh) 15.514 15.514 1,614 25.039

Prirodni plin (kWh) 57.116 57.116 1,095 62.542

Voda (m3) 504 504 1,541 777

U atmosferu je u tom periodu, temeljem koli¢ine potrosenih energenata i vode,

ispusteno 16,333 tCO,/a.

Tablica 2: Emisija CO,

Emisija CO, Godisnja Emisiia CO
Vrsta energenta po jedinici energije potrosnja (t/ Jod) 2
(kg/kWh) (kWh) 9
Elektri¢na energija 0,235 15.514 3,643
Toplinska energija (iz prirodnog plina) 0,220 57.116 12,577
Voda 0,224 504 0,113
UKUPNA EMISIJA CO;: 16,333
Indikatori vezani uz potroSnju toplinske energije izraCunati su temeljem

procijenjene godisnje potrosnje toplinske energije i ukupne korisne povrsine
zgrade.

Indikatori vezani uz potrosnju elektricne energije izracunati su temeljem
procijenjene godiSnje potrosnje elektricne energije i ukupne korisne povrsine
gradevine.

Tablica 3: Indikatori potrosnje energenata i vode

Indikator potrosnje toplinske energije (kWh/m2) 174,48
Indikator potrosnje elektri¢ne energije (kWh/m2) 47,39
Indikator potrosnje elektri¢ne energije (kWh/broj osoba) 155,14
Indikator potrosnje vode (m3/broj osoba) 5,04
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Izvjesce o provedenom energetskom pregledu zgrade

Indikatori vezani uz broj osoba su izracunati temeljem prosjecno godisnje
potroSene elektricne energije i vode te broja osoba koje dnevno koriste zgradu.

Prema Pravilniku o energetskom pregledu zgrada i energetskom certificiranju
(Narodne novine 88/2017) energetski razred zgrade (ili samostalne uporabne
cjeline zgrade) odreduju sljedec¢a dva podatka:

e specificna godisSnja potrebna toplinske energije za grijanje za referentne
klimatske podatke (Q"nnq) te Algoritmom propisan rezim koriStenja prostora i
rezim rada tehnickih sustava:

> za zgradu SC "LIO" - pomoc¢ne prostorije i ugostiteljski sadrzaji, Bracka ulica
183 u Osijeku Q"y s iznosi 108,20 kWh/m?a, Sto zgradu svrstava u
energetski razred D.

e specificna godisnja primarna energija za referentne klimatske podatke (Eprim) i
Algoritmom propisan rezim koriStenja prostora i rezim rada tehnickih sustava,
koja kod stambenih zgrada obuhvada energiju za grijanje, pripremu potrosne
tople vode i prozracivanje/klimatizaciju (prozracivanje/klimatizacija se uzima u
obzir ukoliko postoji i to samo kroz grijanje), a kod nestambenih zgrada
obuhvaéa energiju za rasvjetu i energiju onih termotehnickih sustava
naznacenih u Metodologiji u tablici 5.18 (Definirani tehnicki sustavi za
proracun do primarne energije za referentne klimatske podatke za pojedine
vrste zgrada) za pojedinu vrstu nestambene zgrade (uredske zgrade, zgrade
za obrazovanje, bolnice, hoteli, sportske dvorane, zgrade trgovine i ostale
nestambene zgrade):

> za zgradu SC "LIO" - pomoc¢ne prostorije i ugostiteljski sadrzaji, Bracka ulica
183 u Osijeku E,qm iznosi 304,29 kWh/m’a, pa se zgrada svrstava u
energetski razred D.

Energetski certifikat predmetne zgrade izraden je izravno kroz Informacijski sustav
energetskih certifikata (IEC) Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja i
uveden u Registar energetskih certifikata.

Svaka zgrada, bilo nova ili postojeé¢a, moze se dovesti na nivo koji je blizak "nultoj"
potrosnji energije (nZEB) ili barem u bolji energetski razred (A, B ili C), ali su Cesto
ulaganja vrlo visoka i nisu ekonomski isplativa. Osim toga, Cesto postoje i druga
ogranic¢enja kao sto je to u slucaju kada je zgrada, primjerice, zasti¢eno kulturno
dobro. Radi toga je potreban optimalan i racionalan pristup prilikom izbora mjera
koje ¢e dovesti do smanjenja potroSnje energije u zgradi na godiSnjem nivou. Mjere
trebaju biti isplative i imati razuman period povrata investicije.

Najprije su navedene mjere Stednje energije putem obrazovanja korisnika o
ucinkovitom gospodarenju energentima i vodom.

Zgrada Sportskog centra "LIO" izgradena je oko 2010. godine. Proracun fizike
zgrade pokazuje da se zgrada nalazi u energetskom razredu D. Kako je zgrade
relativno nova, za sada nema opravdanja predlagati gradevinske mjere za
smanjenje gubitaka kroz vanjsku ovojnicu. Ipak, kroz aplikaciju KI Expert Plus
(Knauf Insulation) napravljena je analiza mogudih gradevinskih mjera za smanjenje
gubitaka kroz vanjsku ovojnicu (zamjena vanjske stolarije te toplinska izolacija
krova i vanjskih zidova/fasade), koja je pokazala da jedino ima smisla poboljsati
toplinsku izolaciju vanjskih zidova (fsade), iako je i to upitno radi potrebnih
znacajnih financijskih sredatava i veoma dugog povrtka investicije.

|
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Izvjesce o provedenom energetskom pregledu zgrade

Grijanje, hladenje, priprema PTV izvedeni su na kvalitetan nacin pa niti strojarske
mjere nisu potrebne. Potrebno je demontirati intervenciju koja je izvedena mimo
projekta radi grijanja terase (cirkulacijska crpka i 2 radijatora).

Rasvjeta je rijeSena sa svjetiljkama u kojima su izvori svjetla u fluoroscentne i
halogene Zarulje, pa se predlaze njihova zamjena LED cijevima i LED zaruljama.

Slijedom recCenog, u donjoj tablici su navedene mjere predlozene u cilju ustede
energenata i vode.

Tablica 4: Prijedlog mjera za postizanje energetske ucinkovitosti zgrade

Procjena Procjena Period Smar'u_e_nje
. . . o s = emisije
Mjera Opis investicije ustede povrata co
(kn) (kn/a) | (godina) (t/;)
1 Edukacija kgrisnika o ucipkovitom 2.500,00 2.241,36 1,12 0,817
gospodarenju energijom i vodom
2 Toplinska izolacija vanjskih zidova zgrade 550.441,88 3.152,74 174,59 1,890
3 Rekonstrukcija rasvjete 11.894,00 1.834,35 6,48 0,410
UKUPNO: 564.835,88 7.228,45 78,14 3,117

TroSak predlozenih mjera iznosi 564.835,88 kn. IzraCun pokazuje da bi se godiSnje
ostvarila usteda novca od 7.228,45 kn godisnje. Takvim modeliranjem, rok povrata
ulaganja je 78,14 godina.

Emisija CO, smanjila bi se za 3,117 t/a.

U donjoj tablici su navedeni moguci ucinci ako predlozene mjere budu provedene.

Tablica 5: Udinci predloZenih mjera

v - Potros$nja Usteda Usteda Smanjenje S
crergentiivoda | Sotini® | “nakan- | isporucene | primamme | emisie | Spomieri

otroénia primjene energije i energija CO, (kn/a)

P ] mijera vode (kWh/a) (t/a)

Elektri¢na energija kWh) 15.514 12.991 2.523 4.072 0,592 2.648,82
Prirodni plin (kWh) 57.116 45.677 11.440 16.908 2,519 4.201,63
Voda (m3) 504 479 25,20 39 0,0057 378,00
UKUPNO: 73.134 59.146 13.988 21.019 3,117 7.228,45
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IzvjeSée o provedenom energetskom pregledu zgrade

2. OPCI PODACI
2.1. IDENTIFIKACIJA OBJEKTA

Zgrada sa pomodénim prostorijama i ugostiteljskim sadrzajima Sportskog centra
"LIO" u Osijeku, Bracka ulica 183 izgradena je 2009./2010. godine.

Objekt je izgraden prema projektu projektantskog ureda Zavod za urbanizam i
izgradnju d.d. iz Osijeka, glavni projektant Darija Benja, dipl.ing.arh., oznaka 80/03
iz veljace 2004. godine.

U donjoj tablici su navedeni osnovni podaci o zgradi.

Tablica 6: Osnovni podaci o zgradi SC "LIO"

Podaci za godinu - - 2021. Datum: 12.12.2022.
Naziv objekta: SC "LIO" - POMOCNE PROSTORIJE I UGOSTITELISKI SADRZAJI
Ulica i broj: Mjesto, postanski broj:
Adresa:
Bracka ulica 183 Osijek, 31000
Osoba za kontakt: Nikola Mravinac
Telefon: Fax:
Telefon-fax:
099 465 6584

Namjena objekta: Zgrada Sportskog centra "LIO" (NSZ5)

Kad je objekt izgraden N )
(zadnji put renoviran): 2009/2010. godine - izgradnja

Neto povrsina objekta (m?): 224,68 (prizemlje)+102,68 (kat) = 327,36 m?

Slika 1: Zgrada SC "LIO" u Osijeku

2.2. OPCENITI OPIS OBJEKTA I TEHNICKIH SUSTAVA U OBJEKTU

Nogometni stadion "LIO" nalazi se u Osijeku na k.¢. 9918/1 k.o. Osijek, okruzen
Brackom ulicom na sjeveru, Josipa Reihl-Kira na zapadu te BiSevska ulica na jugu i
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IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu zgrade

istoku. Orijentacija igraliSta je sjever-jug, a na sjeveru parcele je smjestena
slobodnostojeéa zgrada SC "LIO" u kojoj su u prizemlju smjeStene pomocne
prostorije (svlacionice) i ugostiteljski sadrzaji na katu.

Predmetna parcela, na kojoj se nalazi zgrada, je povrsine 10.018 m?, a zgrada SC
"LIO" zauzima njezin manji dio. Zgrada je samostojeca s kolnim prilazom iz Bracke
ulice. Sastoji se od prizemlja i kata, maksimalnih tlocrtnih gabarita je 42,0 x 7,0 m i
maksimalne visine 7,5 m od kote okolnog terena. Glavni ulaz u gradevinu je
izveden na zapadnom procelju.

Slika 3: Zgrada SC "LIO" u Osijeku, zapadno procelje sa glavhim ulazom
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IzvjeSée o provedenom energetskom pregledu zgrade

Pristup predmetnom objektu moguc je preko glavne prometnice koja prolazi sa
sjeverne strane, BracCke ulice i pristupnog platoa. Glavni ulaz u objekt je izveden na

zapadnom procelju.

Slika 4: Zgrada SC "LIO" u Osijeku, juzno procelje prema igralistu

Slika 5: Zgrada SC "LIO" u Osijeku, sjeverno procelje

Za potrebe energetskog pregleda dobiveni su na uvid glavni projekt izraden od
Zavoda za urbanizam i izgradnju d.d. iz Osijeka, glavni projektant Darija Benja,
dipl.ing.arh. iz veljace 2004. godine: MAPA 1 koja se sastoji od Arhitektonskog
projekta broj 80-1/03, projekta konstrukcije - static¢ki racun broj 80-2/03, projekt
vodovoda, kanalizacije i vatroobrane broj 80-3/03, projekt elektroinstalacija broj
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80-4/03 i projekt niskogradnje broj 80-5/03; MAPA 2 koja se sastoji od strojarskog
projekta - grijanje, ventilacija, plinovod broj 80-6/03; MAPA 3 koja se sastoji od
elaborata zastite na radu.

Takoder je na uvid dobivena gradevinska dozvola (KLASA: UP/I-361-03/04-01/47,
URBROJ: 2158-03-2/5-04-2 NZ od 21. travnja 2004. godine) i uporabna dozvola
(KLASA: UP/I-361-05/10-01/114, URBROJ: 2158-01-12-02/02/10-4 J1.B. od 3.
rujna 2010. godine) koju je izdao Grad Osijek, Upravni odjel za provedbu
dokumenata prostornog uredenja i gradnje.

Gradevina je zakrenuta u odnosu na glavne strane svijeta za 19°%, pa su prodelja
tretirana kao da imaju orijentaciju prema glavnim stranama svijeta. Zgrada je
pravilnog pravokutnog oblika, maksimalnih gabarita 42,07 m x 7,05 s uvucenim
dijelom na sjevernom procelju dimenzija 10,25 x 2,05 m, visine maksimalno 7,5 m
(do vrha sljemena krova) od kote okolnog terena. Izvedena je kao prizemlje i kat, a
kota gotovog poda prostorija uzdignuta je od okolnog terena za 15 cm.

Slika 6: Zgrada SC "LIO" u Osijeku, tlocrt prizemlja

Slika 7: Zgrada SC "LIO" u Osijeku, tlocrt kata

Prostor prizemlja organiziran je na longitudinalnom principu. Sve prostorije su
povezane na dugacki hodnik sa sjeverne strane. Na zapadnoj polovici prizemlja
nalaze se Cetiri svlacionice s tuSevima i sanitarnim ¢vorovima. U sredisnjem dijelu
su kotlovnica i praonica, ured, spremiste opreme, stubiSte za pristup katu, te
svlacionica za suce s tuSevima. U istocnom dijelu zgrade nalazi se otvoreni prostor
s pripadajuéim sanitarnim c¢vorovima. U sklopu sanitarnog ¢vora smjesten je i
sanitarni ¢vor za osobe s invaliditetom. Tlocrt zgrade vidljiv je na Slici 6.
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Etaza kata, duzine 21,5 m, nalazi se samo u srediSnjem dijelu zgrade. Vecinu
tlocrtne povrsine zauzima ugostiteljski sadrzaji koji gleda na vanjsko nogometno
igraliSte. Tu se joS nalaze pripadajuée sanitarne prostorije. Ulaz na kat izveden je
sa sjeverne strane preko stubista, a izlaz na terasu na istoku i jugu je omoguden
preko ulaznih vrata na pripadajuc¢im proceljima.

U Tablici 7. i Tablici 8. vidljivi su podaci o povrSinama i volumenima zgrade koji su
koristeni za izracun fizikalnih svojstava zgrade i njezinih energetskih potreba.

Tablica 7: Iskaz povrsina zgrade SC "LIO" u Osijeku

Ukupna Neto Grijana povrsina Visi
o T isina
Prostor povrsina povrsina na 20 °C (m)
(m?2) (m?2) (m?2)
Prizemlje 273,97 224,68 224,68 2,25 - 3,27
Kat 129,67 102,68 102,68 2,30 - 2,85
UKUPNO: 403,63 327,36 327,36
Tablica 8: Iskaz volumena zgrade SC "LIO" u Osijeku
Bruto grijani Neto obujam Negrijani
Opis volumen V. Neto(:.)?!;lmen grijanog zraka V volumen
(m3) (m3) (m3)
Prizemlje 775,55 630,90 589,42 0,00
Kat 435,03 299,81 330,62 0,00
UKUPNO: 1.210,58 930,71 920,04 0,00

U prostoru SC "LIO" u Osijeku dnevno boravi 50 - 80 korisnika, naj¢esée u periodu
od 8:00 do 20:00 sati. U zimskim mjesecima period korisStenja je kraci, posebno
ako su temperature vrlo niske i ako ima snijega. Radnim danima su treninzi i Skole
nogometa, a vikendom su nogometne utakmice.

Slika 8: Zgrada SC "LIO" u Osijeku, istoéno procelje
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Izvjesce o provedenom energetskom pregledu zgrade

Grijanje zgrade je centralno radijatorsko izvedeno pomocu kondenzacijskog zidnog
kotla (bojlera) koji kao energent koristi prirodni plin, a koji se koristi i za centralnu
pripremu potrosne tople vode (PTV) za potrebe sanitarnih ¢vorova. Za potrebe
sanitarnih prostorija i ugostiteljskog dijela na katu montirane su dvije elektricne
grijalice vode.

Prozracivanje je prirodnim putem, ostvareno preko dovoljnog broja vanjskih otvora.
Sanitarni ¢vorovi (WC) bez vanjskih otvora imaju povremeno prisilno prozracivanje
pomocu elektri¢nih ventilatora.

Za potrebe lokalnog hladenja pojedinih prostorija u zgradi su postavljeni rashladni
uredaji u split izvedbi.

Rasvjeta je rijeSena sa svjetiljkama u kojima su izvori svjetla fluoroscentne,
fluokompaktne i halogene Zarulje.

Preuzimanje i mjerenje potrosnje elektricne energije, prirodnog plina i vode je
zajednicko za cijelu zgradu.

Procijenjena potroSnja energenata i vode u 2021. godini iznosila je: 15.514 kWh/a

elektri¢ne energije, 57.938 kWh/a toplinske energije iz prirodnog plina i 504 m’/a
vode.

U atmosferu je u tom periodu, temeljem koli¢ine potrosenih energenata i vode,
ispusteno 16,333 tCO,/a.

{
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3. SNIMAK POSTOJECEG STANJA
3.1. GRADEVINSKI I ARHITEKTONSKI ELEMENTI ZGRADE

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Suncevog zracenja sa srednjom
mjesecnom temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade
Oc,mjmin < 3 °C i unutarnjom temperaturom ©; > 18 °C (pomocne prostorije) i 6; =
18 °C (Ugostiteljski sadrzaji).

Tablica 9: Temperature zraka za referentnu meteorolosku postaju Osijek

Mjesec: I II II1 IV \' V1 VII | VIII IX X XI XII | god.

Temperature zraka ( °C)

m 0,2 2,2 6,5 12 17,51 20,6 | 22,1 | 21,7 | 16,3 | 11,6 6,3 11 11,6

min -16,1 | -14,3 | -8,8 -0,1 7 8,4 13,7 | 11,2 7,9 -0,6 -6 -15 | -16,1

max 11,6 | 13,7 | 17,5 | 225 | 258 | 294 | 31,5 | 29,1 | 279 | 21,2 | 17,6 14 31,5

Kao referentna postaja za izraCun energetskih potreba gradevine je uzeta
meteorolodka postaja Osijek s prosjeénom godisnjom temperaturom od 11,6 °C,
prosje¢nom godisnjom minimalnom temperaturom koja iznosi 0,2 °C, dok prosje¢na
godiSnja maksimalna temperatura iznosi 22,1 °C.

Najniza prosje¢na temperatura u najhladnijem mjesecu iznosi -16,1 °C, dok je
prosjedna najvisa temperatura u najtoplijem mjesecu 31,5 °C. Prema broju stupanj
dana i Pravilniku o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN
88/17) klima za zgradu je kontinentalna, a referentna meteoroloska postaja je
Zagreb Maksimir.

3.1.1. Opis opceg stanja zgrade i vanjske ovojnice zgrade

Temeljenje objekta je izvedeno na sustavu trakastih temelja i temeljnih stopa
ukopanih do kote smrzavanja vode od armiranog betona. Na temelje su izvedeni
nadtemeljni zidovi u koje je izveden nasip Sljunkom. Na nadtemeljne zidove je
izvedena podna armiranobetonska ploca debljine 10 cm. Na podnu AB plocu je
postavljena hidroizolacija bitumenskim ljepenkama i hladnim premazom. Na
hidroizolaciju je izvedena toplinska izolacija (5+1 cm) i sloj cementnog estriha
debljine 6,0 cm koji je ujedno i osnova za polaganje zavrSne podne obloge. Zavr$na
obrada poda su keramicke plocice.

Osnovna nosiva konstrukcija je sustav vanjskog zida od Suplje blok opeke debljine
25,0 cm. Zidovi su prema unutra obradeni vapneno cementnom zbukom (oko 2,0
cm) i disperzivnom bojom za unutarnje zidove. Prema van je izvedena toplinska
izolacija debljine 6,0 cm u polimer cementnom ljepilu uz zavrsnu obradu ukrasnom
dekorativhom Zbukom.

Pregradni zidovi su izvedeni opekom gips kartonskih plo¢a debljine 10 cm,
obostrano bojani disperzivnom bojom za zidove.
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IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu zgrade

Slika 9: Podna obloga kerami¢kim ploéicama i tepisonom

U prostorijama gdje to namjena zahtjeva (sanitarni ¢vorovi) zidovi su oblozeni
zidnim keramickim plocicama u ljepilu za plocice.

Slika 10: Obloga zidova keramickim plo¢icama u sanitarnom ¢voru

Stropna konstrukcija je izvedena kao polumontaZzna ploc¢a (stropna opecna ispuna
14,0 cm i 6,0 cm armiranog betona). Podgled je obraden vapneno cementnom
zbukom. Na pod kata je izvedena toplinska izolacija okiporom (1+1 cm) na koji je
polozena parna brana u vidu PE folije te zasticeno slojem cementnog estriha
debljine 6,0 cm na koji su izvedene keramicke plocice kao podna obloga.

Komunikacija kroz objekt je osigurana dvokrakim stubiStem malog nagiba.

|
22/102 @ ENERGO-DATA d.o.0.



IzvjeSée o provedenom energetskom pregledu zgrade

Slika 11: Zgrada SC "LIO" u Osijeku, dvokrako stubiste

Dio objekta ima ravni krov (terasa na zapadnom procelju) gdje je na stropnu
konstrukciju izveden beton za pad, parna brana, toplinska izolacija debljine 2+8
cm, hidroizolacija, betonska podloga, cementni estrih i keramicke plocice.

Slika 12: Zgrada SC "LIO" u Osijeku, terasa na zapadnom dijelu

IstoCni dio objekta ima kosi krov okrenut prema jugu gdje je na polumontazni FERT
strop postavljena parna brana, drvena konstrukcija izmedu koje je postavljena
toplinska izolacija debljine 10 cm, krovna ljepenka, letva, dascani podasiv,
bitumenska krovna ljepenka i zavrSna obrada profiliranim limom.
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IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu zgrade

Slika 13: Zgrada SC "LIO" u Osijeku, profilirani lim kosog krova

Slika 14: Zgrada SC "LIO" u Osijeku, metalna stolarija

Na objektu je stolarija izvedena od plastificiranih aluminijskih profila s prekinutim
toplinskim mostom. Ostakljenje je izvedeno dvostrukim izo-staklom (4-16-4) bez
plinskog punjenja i low-E premaza, jednostruko brtvljeno, a koeficijent prolaska
topline iznosi U = 1,70 W/m°K.

Odvodnja oborinske krovne vode na objektu je izvedena preko krovnih slivnika koji
oborinsku slivhu vodu preko odvodnih cijevi vode na okolni teren.

Prozracivanje je prirodno preko dovoljno otvora na vanjskim zidovima.

Sve su prostorije u proracunu uzete kao grijane. Ovojnicu grijanog prostora cine
pod na tlu, vanjski zidovi, ravni i kosi krov te medukatna konstrukcija.

|
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Izvjesce o provedenom energetskom pregledu zgrade

3.2. TOPLINSKE KARAKTERISTOKE VANJSKE OVOJNICE ZGRADE

Proracun gubitaka kroz ovojnicu zgrade se provodi kako bi se spoznalo stanje
ovojnice zgrade, te s obzirom na to predlozile mjere energetske ucinkovitosti.

Analiza fizike zgrade provedena je programskim alatom KI Expert Plus (Knauf
Insulation). Programski paket napravljen je sukladno svim propisima i normama
koje ureduju ovo podrucje i stalno se uskladuje se njihovim promjenama.

Izracun se temelji na konstruktivnim elementima gradevine (ploStina korisne
povrsine, oploSje i volumen grijanog dijela, te faktorom oblika zgrade), vrsti,
debljini i toplinskim svojstvima upotrjebljenih gradevinskih materijala, povrsini i
orijentaciji vanjskih zidova, vrsti i veli¢ini vanjskih otvora, vrsti i svojstvu podova
prema tlu i izmedu etaza te vrsti i svojstvu krova.

Kao rezultat provedene analize napravljen je "Elaborat zgrade u odnosu na ustedu
toplinske energije i toplinske zastite", koji radi obimnosti nije uvrsten u ovo izvjesce
(nalazi se na CD-u zajedno sa svim ostalim dokumentima).

3.2.1. Analiza toplinskih karakteristika vanjske ovojnice zgrade
U Tablici 10. upisane su osnovne geometrijske karakteristike zgrade sa pomocnim

prostorijama i ugostiteljskim sadrzajima Sportskog centra "LIO".

Tablica 10: Geometrijske karakteristike zgrade

. . Pomocéne Ugostiteljski
ezl ek prostorije sadrzaji

Oplosje grijanog dijela zgrade - A [m?] 743,57 270,43
Plostina korisne povrsine - Ax [m?] 224,68 102,68
Proracunska korisna povrsina grijanog

dijela zgrade- A¢' [m?] 224,68 102,68
Ukupna plostina pro&elja - Au [m?] 538,49 270,43
Ukupna plostina prozora - Aww [M?] 40,08 24,22
Obujam grijanog dijela zgrade - V. [m?] 775,55 435,03
Obujam grijanog zraka - V [m?] 589,42 330,62
Faktor oblika zgrade - f o [m™] 0,96 0,62

Predmetni objekt spada u ostale nestambene zgrade (NSZ5) koje se griju na
temperaturu +18 °C ili viu. S obzirom na namjenu prostora, zgrada je podijeljena
u dvije zone, prostor koji se grije na temperaturu visu od 18 °C, pa je unutarnja
projektna temperatura za grijanje 21°C, a za hladenje 24 °C (pomoéne prostorije)
te unutarnja projektna temperatura za grijanje 20°C, a za hladenje 22 °C
(ugostiteljski sadrzaji). Broj izmjene je zraka prema postojeéem stanju koje je
srednje zaklonjeno s viSe izlozenih procelja.

Tablica 11. i 12. prikazuju dijelove ovojnice predmetne zgrade - ZONA 1 (pomocne
prostorije) i ZONA 2 (ugostiteljski sadrzaji), njihov sastav, ukupnu debljinu
konstrukcijskih elemenata i toplinsku izolaciju, ako postoji.
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Izvjesce o provedenom energetskom pregledu zgrade

Tablica 11: Konstrukcijske karakteristike zgrade - pomoc¢ne prostorije (ZONA 1)

Vrsta i debljina

Dijelovi - . Ukupna - .
konstrukcije Sastav gradevinskog dijela debljina sIOJ_a topl_l_nske
izolacije
Armirani beton, polimer cementni ljepilo, toplinska Tervol DP
NT - nadtemelji izolacija, polimer cementni ljepilo armirano mrezicom, 32,00 6.0 cm
zavrsni dekorativni sloj. !
Vapneno cementna Zbuka, Suplja blok opeka, polimer Tervol DP
Z1 - vanjski zid cementno ljepilo, Tervol DP, polimer cementno ljepilo, 33,80 6.0 cm
zavrsni dekorativni sloj. !

) Vapneno cementna Zzbuka, stropna opeéna ispuna, armirani .
Mrlgnaskt;(tjﬁ beton, parna brana, toplinska izolacija, parna brana, 30,05 S_kllpgr:]
P cementni estrih, keramicke plocice.

P1 - pod na tlu Keramicke plocice, cementni estrih, PE folija, toplinska 38.05 TPT
keramicke plocCice || izolacija, armirano betonska ploc¢a, nasip tucanika. ! 6,0 cm
Vapneno cementna zbuka, stropna opecna ispuna, armirani

) . beton, bitumenska traka s uloskom od al. Folije, toplinska Tervol RS

KK1 - kosi krov izolacija medu rogovima, letva, dascani podasiv, 40,28 10,0 cm
bitumenska ljepenka, trapezni pocinfani lim.

_ . Vapneno cementna zubka, stropna opecna ispuna, armirani

(Rtlé:as;'?vm krov beton, toplinska izolacija, parna brana, cementni estrih, 30,05 6-(I—)sz
keramicke plocice. !
Vapneno cementna Zzbuka, stropna opeéna ispuna, armirani

RK1 - ravni krov beton, beton za pad, bitumenska traka s uloskom od al. 43.06 TPT

(uska terasa) folije, toplinska izolacija, bitumenska ljepenka, betonska ! 10,0 cm
plo¢a, cementni estrih, keramicke plocice.
Okvir od eloksiranog plastificiranog aluminijskog profila s

. prekinutim toplinskim mostom, ostakljenje izvedeno _

Prozori i vrata dvostrukim izo- staklom, bez plinskog punjenja i LowE 2,00
premaza, jednostruko brtvljeno.

Staklena opeka 10,00 -

Tablica 12: Konstrukcijske karakteristike zgrade - ugostiteljski sadrzaji (ZONA 2)

Vrsta i debljina

Dijelovi . . Ukupna - .
. Sastav gradevinskog dijela - sloja toplinske
konstrukcije debljina izolacije
Armirani beton, polimer cementni ljepilo, toplinska
. : o . S . . Tervol DP
NT - nadtemelji izolacija, polimer cementni ljepilo armirano mrezicom, 32,00 6.0 cm
zavrsni dekorativni sloj. !
Vapneno cementna zbuka, Suplja blok opeka, polimer Tervol DP
Z1 - vanjski zid cementno ljepilo, Tervol DP, polimer cementno ljepilo, 33,80 6.0 cm
zavrsni dekorativni sloj. !

B Vapneno cementna zbuka, stropna opecna ispuna, armirani .
Mrlé%aslfggs beton, parna brana, toplinska izolacija, parna brana, 30,05 1(1k1|pcorrl'1
p cementni estrih, keramicke plocice.

P1 - pod na tlu Keramicke plocice, cementni estrih, PE folija, toplinska 38.05 TPT

keramicke plocice | izolacija, armirano betonska ploc¢a, nasip tucanika. ! 6,0 cm
Vapneno cementna Zbuka, stropna opecna ispuna, armirani

KK1 - kosi krov beton, bitumenska traka s uloskom od al. Folije, toplinska 40.28 Tervol RS
izolacija medu rogovima, letva, das¢ani podasiv, ! 10,0 cm
bitumenska ljepenka, trapezni pocincani lim.

RK1 - ravni krov Vapneno cgmentna zupka, stropna opecna ispuna, armirani TPT

(terasa) beton,_gopllnsls_a izolacija, parna brana, cementni estrih, 30,05 6.0 cm
keramicke plocice. !
Vapneno cementna zbuka, stropna opecna ispuna, armirani

RK1 - ravni krov beton, beton za pad, bitumenska traka s uloskom od al. 43.06 TPT

(uska terasa) folije, toplinska izolacija, bitumenska ljepenka, betonska ! 10,0 cm
plo¢a, cementni estrih, keramicke plocice.
Okvir od eloksiranog plastificiranog aluminijskog profila s

. prekinutim toplinskim mostom, ostakljenje izvedeno _

Prozori i vrata dvostrukim IZO staklom, bez plinskog punjenja i LowE 2,00
premaza, jednostruko brtvljeno.

Staklena opeka 10,00 -
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Izvjesce o provedenom energetskom pregledu zgrade

U Tablici 13. i 14. su prikazani koeficijenti prolaska topline (U) kroz pojedine
elemente zgrade. Stanje ovojnice zgrade je relativno dobro. Opcenito se moze reci
da sa stanovista gradevinske fizike ne zadovoljava propisane vrijednosti gubitaka
topline kroz pojedine dijelove gradevinske konstrukcije iako postoji izvedena

toplinska izolacija.

Tablica 13: Koeficijenti prolaska topline kroz vanjsku ovojnicu zgrade - ZONA 1

Izraf‘ét!pati Maksimalno
Naziv gradevinskog dijela Pl(on.*;tzi;a kss:::z::t l‘(i:::ig:;::; Pri:;ie;;l:le o
topline prolaska topline

(W/m’K) (W/m2K)
NT - nadtemelji 19,60 0,56 - zadovoljava
Z1 - vanjski zid 300,54 0,45 0,30 ne zadovoljava
MK1 - strop prema katu 129,67 0,91 0,60 ne zadovoljava
P1 - pod na tlu keramicke plocice 224,68 0,47 0,40 ne zadovoljava
KK1 - kosi krov 52,24 0,31 0,25 ne zadovoljava
RK1 - ravni krov (terasa) 72,06 1,04 0,25 ne zadovoljava
RK1 - ravni krov (uska terasa) 53,97 0,31 0,25 ne zadovoljava
Prozori i vrata 98,88 1,70 1,40 ne zadovoljava
Staklena opeka 1,00 3,50 1,40 ne zadovoljava

Tablica 14: Koeficijenti prolaska topline kroz vanjsku ovojnicu zgrade - ZONA 2

Izracunati Maksimalno
o koeficijent dozvoljeni L.
Naziv gradevinskog dijela Pl(O:‘tzl;la prolaska koeficijent P":::Jaer:l.ze o
topline prolaska topline J
(W/m’K) (W/m2K)
Z1 - vanjski zid 143,38 0,45 0,30 ne zadovoljava
MK1 - pod prema prizemlju 129,67 0,91 0,60 ne zadovoljava
KK1 - kosi krov 102,83 0,31 0,25 ne zadovoljava
Prozori i vrata 23,22 1,70 1,40 ne zadovoljava
Staklena opeka 1,00 3,50 1,40 ne zadovoljava

Duljinski gubici (potencijalni toplinski mostovi) nisu proracunati prema HRN EN ISO
13789:2008, HRN EN ISO 14683:2008, HRN EN ISO 10211:2008 i HRN EN ISO
13370:2008, vec su izvrsene korekcije prema ¢l. 35 st. 3. Tehnickog propisa o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama ("Ako rjesSenje
toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije
u skladu s rjeSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih
mostova, ili se radi o postojecoj zgradi koja nije adekvatno toplinski izolirana, ili
nije izvedena u skladu s najnovijom tehnickom regulativom po pitanju toplinske
zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto to¢nog proracuna prema
hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s povecanjem U
svakog gradevnog dijela oplo$ja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/m?K.").
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Izvjesce o provedenom energetskom pregledu zgrade

3.3. TOPLINSKI GUBICI

Transmisijski gubici (Hr:) predstavljaju gubitak toplinskog toka koji se transmisijski
prenosi iz grijane zgrade prema vanjskom prostoru, a racuna se prema izrazu:

Ht = Hp + Hg + Hy + Ha,

gdje je:

Hp - koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu,

Hy - uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu,

Hy - koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru,

Ha - koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi.
Gubici provjetravanjem (Hy) predstaviljaju gubitak toplinskog toka iz grijane zgrade
prema vanjskom prostoru, radi izmjene zraka u prostoriji sa vanjskim zrakom.

Tocna specifikacija i povrSine svakog pojedinog otvora nalaze se u prilogu o
proracunu fizike zgrade koji je dostupan u elektronskom obliku.

Tablica 15: Raspodjela gubitaka topline

Pomocéne prostorije Ugostiteljski sadrzaji
TOPLINSKI GUBICI KROZ VANJISKU (ZONA 1) (ZONA 2)
OVOJINICU
(W/K) (%) (W/K) (%)
Toplinski gubici kroz zidove 165,31 21,54% 78,87 40,57%
Toplinski gubici kroz vanjske otvore 69,94 9,11% 42,97 22,11%
Toplinski gubici prema tlu 133,33 17,37% 0,00 0,00%
Toplinski gubici prema negrijanom prostoru 125,13 16,31% 42,17 21,70%
Toplinski gubici prema susjednoj zgradi 0,00 0,00% 0,00 0,00%
Toplinski gubici kroz stropove 118,00 15,38% 0,00 0,00%
Toplinski gubici prozracdivanjem 155,68 20,29% 30,37 15,62%
UKUPNI TOPLINSKI GUBICI: 767,39 100,00% 194,38 100,00%

Tablica 15. prikazuje raspodjelu transmisijskih gubitaka i gubitke prozracivanjem.
Zbroj tih gubitaka cini ukupni koeficijent toplinskog gubitka H [W/K]:

H = HTr+ Hv.

Gubici toplinske energije kroz vanjsku ovojnicu zgrade (pojedine gradevinske
dijelove ovojnice gradevine) izracunati su temeljem podataka iz "Elaborata zgrade u
odnosu na ustedu toplinske energije i toplinske zastite".

Raspodjela gubitaka kroz vanjsku ovojnicu dijela zgrade u kojoj su pomocne
prostorije (ZONA 1) prikazana je na Slici 15. Uocljivo je da najvele gubitke cine
gubici kroz vanjske zidove. Slijede ih gubici prema tlu i kroz stropove. Medu veéim
gubicima su gubici prozraCivanjem i prema susjednoj zoni, a najmanji su kroz
vanjske otvore jer se zastupljeni sa najmanjom povrsinom procelja.

Raspodjela gubitaka kroz vanjsku ovojnicu dijela zgrade u kojoj su ugostiteljski
sadrzaji (ZONA 2) prikazana je na Slici 16. Vidljivo je da najvecée gubitke ¢ine gubici
kroz vanjske zidove. Potom ih slijede gubici kroz otvore (velika povrsina) i kroz
stropove. Medu vecim gubicima su gubici prozraCivanjem dok gubitaka prema tlu
nema jer ZONA 2 nema dodira s tlom.

{
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Izvjesce o provedenom energetskom pregledu zgrade

TOPLINSKI GUBICI KROZ VANJSKU OVOJNICU - ZONA 1

Toplinski gubici
prema tlu
Toplinski gubici 17,37%
kroz vanjske
otvore
9,11%

Toplinskigubici
kroz stropove
16,31%

Toplinskigubici
prema susjednoj
zoni
15,38%

Toplinskigubici
kroz zidove
21,54%

Toplinskigubici
prozradivanjem
20,29%

Slika 15: Prikaz raspodjele gubitaka topline u zgradi - ZONA 1

TOPLINSKI GUBICI KROZ VANISKU OVOINICU - ZONA 2

Toplinskigubici
kroz vanjske
otvore
0
S Toplinski gubici
o~ kroz stropove

21,70%

Toplinskigubici ) ) o

kroz zidove Toplinskigubici

40,57% prozradivanjem
15,62%

Slika 16: Prikaz raspodjele gubitaka topline u zgradi - ZONA 2

3.4. TOPLINSKI DOBICI

Proracun toplinskih dobitaka koji utjecu na ukupnu potrebnu energiju za grijanje i
hladenje racunaju se prema Tehnickom propisu. Oni se sastoje od unutarnjih
toplinskih dobitaka (Q;.:) koji dolaze od ljudi i uredaja a racunaju se sa vrijednoscu
6 W/m? plostine korisne povr$ine za nestambene prostore.

Osim unutarnjih toplinskih dobitaka, dobici mogu biti od sunceva zracenja (Qs.) koji
ovise o podruéju u kojem se objekt nalazi, zasjenjenju objekta i napravama za
zastitu od suncevog zracenja.
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Izvjesce o provedenom energetskom pregledu zgrade

Tablica 16: Unutarnji dobitci topline u zgradi

Pomocne prostorije Ugostiteljski sadrzaji
Unutarnji dobici topline (ZONA 1) (ZONA 2)
(kwh) (kWh)
Unutarnji dobici topline 11.809,18 5.396,86
Solarni dobici topline 20.735,78 11.877,13
Ostali dobici topline 2.156,91 1.078,45
UKUPNI DOBICI TOPLINE: 34.701,87 18.352,44

Ukupni toplinski dobici za promatrani period suma su unutarnjih dobitaka i dobitaka
od suncevog zracenja: Qcgn = Qint + Qsor + Qost-

Unutarnji dobici zgrade izracunati su prema Tehnickom propisu. Ukupni toplinski
dobici koji utjecu na potrebnu toplinu za grijanje prikazani su u Tablici 16.

3.5. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE

Kako je u prethodnom poglavlju ve¢ reCeno, analiza fizike zgrade provedena je
programskim alatom KI Expert Plus (tvrtke Knauf Insulation), koja se temelji na
konstruktivnim elementima pojedinih gradevinskih dijelova zgrade (plostina korisne
povrsine, oplosje i volumen grijanog dijela, te faktorom oblika zgrade), vrsti,
debljini i toplinskim svojstvima upotrjebljenih gradevinskih materijala, povrsini i
orijentaciji vanjskih zidova, vrsti i veli¢ini vanjskih otvora, vrsti i svojstvu podova
prema tlu i izmedu razina te vrsti i svojstvu krova.

Cjeloviti proracun nalazi se u ve¢ spomenutom "Elaboratu zgrade u odnosu na
usStedu toplinske energije i toplinske zastite", a dobiveni podaci koristeni su za
izracun gubitaka kroz vanjsku ovojnicu zgrade (prethodno poglavlje), upisani su u
energetske iskaznice zgrade (poglavlje 13.), a temeljem njih izraden je i energetski
certifikat.

Za zgradu u kojoj su smjestene pomocne prostrije i ugostiteljski sadrzaji SC "LIO"
podaci o godi$njoj potrebnoj toplinskoj energiji za grijanje na temperaturu > 18 °C
za referentne i stvarne klimatske podatke u sezoni grijanja (na +20/21 °C)
navedeni su u Tablici 17. U Tablici 18. i Tablici 19. prikazani su mjesecni podaci o
specificnoj potrebnoj energiji za grijanje za stvarne klimatske podatke za obje zone
u zgradi.

Tablica 17: Toplinska energija za grijanje u zgradi

Toplinska energija Pomoé|_1_e UQOStitvelj:?ki . (jedinica
za grijanje prostorije sadrzaji Cijela zgrada mjere)
(ZONA 1) (ZONA 2)

QHi,nd,ref 24.731,55 10.687,35 35.418,90 | kWh

Q'H nd,ref 31,89 24,57 29,26 || kWh/m3
Q"'H,nd,ref 110,07 104,09 108,20 | kWh/m2
QH,nd 24.846,89 10.816,55 35.663,44 | kWh

Q'H,nd 32,04 24,86 29,46 | kWh/m3
Q"h,nd 110,59 105,34 108,94 | kwh/m2
Q""H,nd, dop 71,30 57,62 kWh/m?2
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Tablica 18: Potrebna energija za grijanje uz fy,, = 0,61 - ZONA 1

Mjesec QH,tr QH,ve [E‘:ﬁ:] QH,soI QH,int [g\xgl:] YH I'IH,gn ared,H I-H,m [ga';i::]
Sijecanj 5.617 3.040 8.657 1.044 1.186 2.230 0,26 0,977 0,81 31 5.603
Veljaca 4,611 2.452 7.063 1.351 1.071 2.423 0,34 0,957 0,74 28 4.193
Ozujak 3.894 2.051 5.945 1.972 1.186 3.158 0,53 0,896 0,61 31 2.883
Travanj 2.212 1.184 3.396 | 2.017 1.148 3.165 0,93 0,744 0,61 23 995
Svibanj 868 403 1.271 2.130 1.186 3.316 2,61 0,362 0,61 0 2
Lipanj -121 -59 -180 | 2.049 1.148 3.197 | 1.000,00 0,001 0,61 0 0
Srpanj -619 -288 -907 | 2.243 1.186 3.429 | 1.000,00 0,001 0,61 0 0
Kolovoz -557 -232 -789 | 2.252 1.186 3.438 | 1.000,00 0,001 0,61 0 0
Rujan 874 564 1.438 1.991 1.148 3.139 2,18 0,422 0,61 0 0
Listopad 2.108 1.300 3.407 1.960 1.186 3.146 0,92 0,747 0,61 27 1.082
Studeni 3.547 2.046 5.593 1.006 1.148 2.154 0,39 0,945 0,71 30 3.355
Prosinac 5.223 2.916 8.138 720 1.186 1.907 0,23 0,981 0,82 31 5.465
UKUPNO: 23.578

Tablica 19: Potrebna energija za grijanje uz f,,, = 0,79 - ZONA 2

Mjesec Qn,tr Qh,ve [E‘T\ﬁ:] Qhsol | Qn,int [E‘r;\’,gl:] YH NHgn | Oredn | Lum [E""\"'}"’]
Sijecanj 2.326 1.766 4.092 641 550 1.191 0,29 0,946 0,83 31 2.772
Veljaca 1.879 1.418 3.297 816 497 1.312 0,4 0,907 0,79 28 1.938
Ozujak 1.556 1.166 2.722 1.154 550 1.704 0,63 0,817 0,79 31 1.133
Travanj 855 639 1.494 1.137 532 1.669 1,12 0,639 0,79 18 242
Svibanj 213 160 373 1.171 550 1.721 4,61 0,21 0,79 0 0
Lipanj -159 -119 -278 1.117 532 1.649 | 1.000,00 0,001 0,79 0 0
Srpanj -348 -260 -607 1.216 550 1.766 | 1.000,00 0,001 0,79 0 0
Kolovoz -300 -226 -526 1.249 550 1.799 | 1.000,00 0,001 0,79 0 0
Rujan 348 263 611 1.148 532 1.680 2,75 0,335 0,79 0 0
Listopad 933 710 1.643 1.171 550 1.721 1,05 0,661 0,79 23 402
Studeni 1.528 1.165 2.693 615 532 1.147 0,43 0,897 0,79 30 1.549
Prosinac 2.216 1.690 3.906 443 550 993 0,25 0,957 0,86 31 2.780
UKUPNO: 10.816

Za zgradu sa pomoénim prostorijama i ugostiteljskim sadrzajima SC "LIO" podaci o
godisnjoj potrebnoj toplinskoj energiji za hladenje za referentne i stvarne klimatske
podatke za hladenje na 22/24 °C u sezoni hladenja nalaze se u Tablici 20.

Tablica 20: Toplinska energija za hladenje zgrade

Top;ianill(aa deerll.;;gija :I%':t‘:)?ijiz Ug:asctl:'tieal_%?kl Cijela zgrada | (jedinica mjere)
(ZONA 1) (ZONA 2)
Qc,nd,ref 3.109,11 5.529,56 8.638,67 || kWh
Q'cnd ref 4,01 12,71 7,14 || kWh/ms3
Q" cnd ref 13,84 53,85 26,39 || kWh/m?
Qc,nd 3.899,56 5.890,73 9.790,29 || kWh
Q'c,nd 5,03 13,54 8,09 | kWh/ms3
Q"c,nd 17,36 57,37 29,91 || kWh/m2
Q"c,nd,dop kWh/m=2

U Tablici 21. i Tablici 22. prikazani su mjesecni podaci o specificnoj potrebnoj
energiji za hladenje za stvarne klimatske podatke za obje zone u zgradi.
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Tablica 21: Potrebna toplinska energija za hladenje fc 4., = 0,86 - ZONA 1

Mjesec Qctr Qc,ve [E‘ﬁﬁ] Qc,sol Qc,int [33;;] Yc Nc,is Ored,c [3‘7\',";]
Sijecanj 6.690 3.486 | 10.176 1.044 1.186 2.230 0,22 0,216 0,94 0
Veljaca 5.579 2.856 8.435 1.351 1.071 2.423 0,29 0,279 0,92 0
Ozujak 4.966 2.498 7.464 1.972 1.186 3.158 0,42 0,395 0,88 0
Travanj 3.250 1.617 4.867 2.017 1.148 3.165 0,65 0,554 0,86 0
Svibanj 1.941 849 2.790 2.130 1.186 3.316 1,19 0,778 0,86 83
Lipanj 920 373 1.293 2.049 1.148 3.197 2,47 0,939 0,86 880
Srpanj 453 159 612 2.243 1.186 3.429 5,6 0,99 0,86 1.494
Kolovoz 497 214 711 2.252 1.186 3.438 4,84 0,986 0,86 1.423
Rujan 1.912 996 2.908 1.991 1.148 3.139 1,08 0,746 0,86 18
Listopad 3.180 1.746 4.926 1.960 1.186 3.146 0,64 0,547 0,86 0
Studeni 4.585 2.478 7.063 1.006 1.148 2.154 0,3 0,295 0,92 0
Prosinac 6.295 3.362 9.657 720 1.186 1.907 0,2 0,195 0,95 0

UKUPNO: 3.898
Tablica 22: Potrebna toplinska energija za hladenje fc 4oy = 1,0 - ZONA 2

Mjesec Qc,tr Qc,ve [E‘ﬁﬁ] Qc,sol Qc,int [33;;] Yc Nc,s Ored,c [3‘7\',";]
Sijecanj 2.570 1.947 4.517 641 550 1.191 0,26 0,252 1 0
Veljaca 2.100 1.581 3.681 816 497 1.312 0,36 0,329 1 0
Ozujak 1.800 1.347 3.148 1.154 550 1.704 0,54 0,461 1 0
Travanj 1.091 815 1.905 1.137 532 1.669 0,88 0,631 1 134
Svibanj 458 341 799 1.171 550 1.721 2,15 0,882 1 739
Lipanj 77 56 134 1.117 532 1.649 12,35 0,995 1 1.206
Srpanj -104 -78 -182 1.216 550 1.766 | 1.000,00 1 1 1.574
Kolovoz -56 -45 -101 1.249 550 1.799 | 1.000,00 1 1 1.535
Rujan 584 439 1.023 1.148 532 1.680 1,64 0,824 1 599
Listopad 1.177 891 2.069 1.171 550 1.721 0,83 0,613 1 103
Studeni 1.764 1.341 3.105 615 532 1.147 0,37 0,339 1 0
Prosinac 2.460 1.871 4.331 443 550 993 0,23 0,221 1 0

UKUPNO: 5.890

(kwh) Potrebna toplinska energija za grijanje i hladenje - ZONA 1
6.000
5.000
B GRIJANJE EHLADENIE
4.000
3.000
2.000
1.000
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Slika 17: Potrebna toplinska energija za grijanje i hladenje - ZONA 1
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Na Slici 17. je graficki prikaz potrebne toplinske energije za grijanje i hladenje za
dio zgrade u kojoj su pomocne prostorije (ZONA 1), dok su na Slici 18 graficki
prikaz potrebne toplinske energije za grijanje i hladenje za dio zgrade u kojoj su
ugostiteljski sadrzaji (ZONA 2).

(kwh) Potrebna toplinska energija za grijanje i hladenje - ZONA 2
3.000

2.500 A

m GRIJANIJE EHLADENIE

2.000 -

1.500 A

1.000 A

500

Sijecanj
Veljaca
Ozujak
Travanj
Svibanj
Lipanj
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Studeni
Prosinac

Slika 18: Potrebna toplinska energija za grijanje i hladenje - ZONA 2

Prema Pravilniku o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN
88/17) energetski razred zgrade je indikator energetskih svojstava zgrade koji se
izrazava preko godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje za referentne
klimatske podatke svedene na jedinicu plostine korisne povrsine zgrade. Izracunati
energetski razred je:
> za zgradu SC "LIO" - pomocne prostorije (ZONA 1), Q" s iznosi 110,07
kWh/m?a, uz Q"ynaa0p = 71,30 kWh/m?a, $to prostor svrstava u energetski
razred D.
> za zgradu SC "LIO" - ugostiteljski sadrzaji (ZONA 2), Q"4 iznosi 104,08
kWh/m?a, uz Q"vnddop = 57,62 kWh/m?a, Sto prostor svrstava u energetski
razred D.
> za cijelu zgradu SC "LIO" - pomocne prostorije i ugostiteljski sadrzaji Q" na
iznosi 108,20 kWh/m?a, $to prostor svrstava u energetski razred D.

3.5.1. Izracun do primarne energije

Osim preko godisnje potrebne toplinske energije za grijanje za referentne klimatske
podatke svedene na jedinicu plostine, energetski razred zgrade se odreduje i na
temelju podataka o specificnoj godiSnjoj primarnoj energiji (E,rim) Svedenoj na
jedinicu plostine. Podaci o primarnoj energiji vidljivi su u Tablici 23.

Proracun do primarne energije se provodi prema Algoritmu za:

o referentne klimatske podatke i Algoritmom propisan rezim koriStenja i rezim
rada tehnickih sustava (za odredivanje energetskog razreda),
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e stvarne klimatske podatke i stvarni rezim koriStenja te rezim rada tehnickih
sustava (potreban za izracun jednostavnog perioda povrata investicijskih
sredstava JPP).

Prilikom proracuna primarne energije za referentne klimatske podatke i Algoritmom
propisan rezim koriStenja i rezim rada tehnickih sustava te odredivanja energetskog
razreda za svaku vrstu zgrade prema Pravilniku uzimaju se u obzir samo oni to¢no
odredeni sustavi naznaceni u Tablici 23. (Tablica 5-18 Metodologije). Ukoliko
pojedina zgrada u stvarnosti nema ugradeni pojedini termotehnicki sustav, vrsi se
penalizacija zbog nepostojanja termotehnickog sustava. Prilikom proracuna
primarne energije za stvarne klimatske podatke i stvarni rezim koristenja i rezim
rada tehnickih sustava, uzimaju se u obzir svi postojeéi ugradeni termotehnicki
sustavi u promatranoj zgradi (ili prostoru).

Tablica 23: Definirani tehnicki sustavi za prorac¢un do primarne energije za referentne
klimatske podatke za pojedine vrste zgrada

S Vrsta zgrade SR Sy pfi:_:tean‘:e i:itt?l‘;%zh{ S
br. grijanja hladenja PTV klimatizacije rasvjete

1 Obiteljske kuce DA NE DA NE

2 ViSestambene zgrade DA NE DA NE

3 Uredske zgrade DA DA NE DA

4 Zgrade za obrazovanje DA NE NE DA

Uzima se u
5 Bolnice DA DA DA obzir ako DA
postoji.

6 Hosteli i restorani DA DA DA DA

7 Sportske dvorane DA DA DA DA

8 Zgrade trgovine DA DA NE DA

9 Ostale nestambene zgrade DA NE NE DA

Kako je vidljivo iz Tablice 23. za pojedini objekt se u obzir uzima primarna energija
sustava grijanja, sustava hladenja, sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije
(ukoliko postoji) te sustava rasvjete. Proracun do primarne energije se provodi na
nacin da se obavi:

e proracun godiSnje potrebne korisne energije (za grijanje, hladenje, PTV)
Qu,nas Qcna, Qw, EL (proracun fizike zgrade),

e proracun godisnje isporucene energije (grijanje, hladenje, PTV, rasvjeta)
Edeiry Edenc, Edeow, Ege,. tako da se korisna potrebna energija za grijanje,
hladenje, pripremu PTV-a (Quna, Qcnas, Qw, E.) pomnozi s odgovarajucim
faktorom utroska isporucene energije €ge/ x,,

e proracun godiSnje primarne energije (grijanje, hladenje, PTV, rasvjeta)
Eprimtr  Eprim,c;  Eprim,w, Eprim,. preko faktora primarne energije odredenih u
Tablici 9-1 Metodologije.

U Tablici 24. i Tablici 25. su prikazani rezultati proracuna do primarne energije
uzimajudi u obzir vrstu termotehni¢kog sustava, njegov stupanj djelovanja te
energent koji sustav koristi.
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Tablica 24: Rezultati proracuna do primarne energije - ZONA 1

PRIMARNA ENERGIJA

Faktor pretvorbe Faktor
Potrebna energija isporué_e_ne Edel prima|:|_1e Eprim
energije energije
ENERGIJA ZA GRIJANJE
Qb nd,ref 24.731,55 1,1793 29.165,92 1,095 31.936,68
Q#,nd,spec 24.846,89 1,1793 29.301,94 1,095 32.085,62
ENERGIJA ZA HLADENJE
Qe nd ref 3.109,11 0,2849 885,79 1,614 1.429,66
Qc,nd,spec 3.899,56 0,2849 1.110,98 1,614 1.793,13
ENERGIJA ZA PTV
Quw 29.016,89 0,9174 | 2662009 | 1,005 | 29.016,89
ENERGIJA ZA RASVIETU
E. 9.822,31 1 | 982231 | 1614 | 1585321
Tablica 25: Rezultati proracuna do primarne energije - ZONA 2
PRIMARNA ENERGIJA
Faktor pretvorbe Faktor
Potrebna energija isporué_e_ne Edel prima|:|_1e Eprim
energije energije
ENERGIJA ZA GRIJANIE
QH,nd,ref 10.687,35 1,1793 12.603,59 1,095 13.800,93
Qu,nd,spec 10.816,55 1,1793 12.755,96 1,095 13.967,77
ENERGIJA ZA HLADENJE
Qc,nd,ref 5.529,56 0,2849 1.575,37 1,614 2.542,65
Qc,nd,spec 5.890,73 0,2849 1.678,27 1,614 2.708,73
ENERGIJA ZA PTV
Qu 0,00 0,9174 | o000 | 105 | o000
ENERGIJA ZA RASVJIETU
E. 3.036,56 1 | 303656 | 1614 | 490101

Podaci o primarnoj energiji za referentne i stvarne klimatske podatke na lokaciji
zgrade vidljivi su u Tablici 26.

Tablica 26: Primarna energija

Pomocne Ugostiteljski
Primarna energija prostorije sadrzaji Cijela zgrada Jedinica mjere
(ZONA 1) (ZONA 2)
) Eprim 78.368,55 21.244,59 99.613,14 | kWh
Referentni
klimatski Eprim 348,80 206,91 304,29 | kWh/m2
odaci
P Eprim,dop 150,00 150,00 150,00 | kWh/m2
_ Eprim 78.880,96 21.577,51 100.458,47 | kWh
Stvarni
klimatski Eprim 351,08 210,15 306,87 | kWh/m?2
podaci
Eprim,dop 150,00 150,00 150,00 | kWh/m2
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Prema tome:
> za zgradu SC "LIO" - pomoéne prostorije (ZONA 1) E,.» iznosi 348,80
kWh/m?a, pa se zgrada svrstava u energetski razred D.
> za zgradu SC "LIO" - ugostiteljski sadrzaji (ZONA 2) E,.m iznosi 206,91
kWh/m?a, pa se zgrada svrstava u energetski razred C.
> za cijelu zgradu SC "LIO" - pomocne prostorije i ugostiteljski sadrzaji Eim
iznosi 304,29 kWh/m?a, pa se zgrada svrstava u energetski razred D.

3.5.2. Energetski razred zgrade

Temeljem naprijed provedene analize i proracduna moguce je izraditi energetske
certifikate za zgradu SC "LIO" posebno za dio sa pomoc¢nim prostorijama (prizemlje
- ZONA 1), za dio sa ugostiteljskim sadrzajima (kat - ZONA 2), te za cijelu zgradu.

Energetski certifikati predmetnog objekta izradeni su izravno kroz Informacijski
sustav energetskih certifikata (IEC) Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja
i uvedeni u Registar energetskih certifikata.

Energetski razredi zgrade prikazani su na Slici 19., Slici 20. i Slici 21.

Specifitna godiinja potrebna Specifitna godiZnja
toplinska energija za grijanje primarna energija
~ 2 2
Q@ g lkWH/ ()] E . [kKWh/m?a)]

Slika 19: Energetski razred zgrade - ZONA 1

Specififna godiinja potrebna Specifitna godignja
ENERGETSK|I RAZREDI ZGRADE toplinska energija 2a grijanje primarna energija
Q" g [KWH/(m?a)] E i [KWH/(m?a]]

Slika 20: Energetski razred zgrade - ZONA 2
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Specifitna godiZnja potrebna Specifitna godisnja
ENERGETSKI RAZREDI ZGRADE toplinska energija za grijanje primarna energija
Q° g (KWh/(m?a)] E im [€WH/(m?a)]

Slika 21: Energetski razred zgrade - CIJELA ZGRADA
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4. SUSTAV GRIJANJA, VENTILACIJE I KLIMATIZACIJE (GVK SUSTAYV)

Grijanje, hladenje i ventilacija predstavljaju najznacajniji dio troSkova kod vecine
zgrada.

Grijanje zgrade je centralno radijatorsko izvedeno pomocu kondenzacijskog zidnog

kotla (bojlera) koji kao energent koristi prirodni plin. Isti kotao se ujedno koristi i za
centralnu pripremu potrosne tople vode (PTV).

Za lokalno hladenje pojedinih prostorija u zgradi su postavljeni rashladni uredaji u
split izvedbi.

Prozracivanje je prirodno preko dovoljnog broja vanjskih otvora. Povremeno prisilno
prozracivanje imaju samo sanitarni prostori (WC) bez vanjskih otvora.

Redovito, prije svake sezone grijanja treba se obavljati pregled plinskog kotla (i
dimnjaka) od strane ovlastenih osoba, o ¢emu se vodi evidencije.

4.1. SUSTAV GRIJANJA

U zgradi je izveden sustav centralnog radijatorskog grijanja, koji kao gorivo koristi
prirodni plin. Prema strojarskom projektu trebala su biti postavljena dva plinska
kotla, jedan za prizemlje (toplinske snage oko 40 kW) i jedan za kat (oko 20 kW),
no postavljen je samo jedan. Kotao je zidni kondenzacijski, a montiran je u
prostoru praonice rublja u prizemnom dijelu zgrade.

Kotao (bojler) je proizvodnje BUDERUS (tip LOGAMAX PLUS GB112-43) maksimalne
toplinske snage 42,9 kW.

U donjoj tablici su navedeni podaci o plinskom kotlu (bojleru).

Tablica 27: Podaci o plinskom kotlu (bojleru)

Plinski kotao
u sustavu grijanja i pripreme PTV

Proizvodac BUDERUS
Tip LOGAMAX PLUS
GB112-43
Nazivna toplinska snaga 12,1 - 40,2kW
Toplinska snaga kod Tmax 90 °C 12,9 - 42,9 kW
Elektri¢na snaga (W) 180
Godina proizvodnje 2010.

Cijevni razvod je izveden dvocjevno u podu sa predizoliranim bakrenim cijevima.

Radom kotla (time i grijanja) se upravlja automatikom ugradenom na kotlu i zidnim
programibilnim uredajem (BUDERUS) sa dnevnim i tjednim programom montiranim
na zidu ispod plinskog kotla. Ugraden je i vanjski osjetnik temperature.

Kao ogrijevni elementi postavljeni su ¢lankasti radijatori (aluminijski LIPOVICA tip
E690 i E285).

Za potrebe upravljanja lokalnom temperaturom zraka u pojedinoj prostoriji ha svim
radijatorima su postavljeni termoregulacijski ventili.
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Slika 22: Plinski kotao u sustavu centralnog grijanja

Instalirana snaga svih potrosaca toplinske energije u zgradi je 54,960 kW (23,520
kW grijanje prizemnog dijela zgrade, 18,00 kW izmjenjivac topline u spremniku PTV
te 13,440 kW grijanje kata).

Slika 23: Automatika kotla i zidni upravljacki uredaj grijanja

Za potroseni prirodni plin nisu dobiveni racuni pa je napravljena procjena temeljena
na broju korisnika i na vremenu dnevnog/godiSnjeg koriStenja zgrade. Procjena
pokazuje da je u 2021. godini potroseno 57.116 kWh/a toplinske energije (5.938
m? prirodnog plina). Od toga je za grijanje prostora potroSeno 37.514 kWh/a
toplinske energije (grijanje prizemlja 23.873 kWh/a, grijanje kata 13.642 kWh/a), a
na pripremu PTV 19.602 kWh/a.
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Tablica 28: Vrsta, broj i snaga uredaja za grijanje u sustavu centralnog grijanja

Vrsta ogrjevnih Broi Toplinska Ukupna Sati Godignia
tijela u sustavu Broj radi'atJora snaga ¢lanka instalirana rada otroérf'a
centralnog ¢lanaka radijatora /izmjenjivacéa | toplinska snaga " P J
grijanja /izmjenjivaca (W) (kW) (sati/a) | (kWh/a)
Lipovica E690 140 12 168 23,520 23.873
Izmjenjivac/grijac 1 18.000 18,000 19.602
u spremniku PTV
Prizemlje: 140 13 41,520 43.475
Lipovica E690 30 4 168 5,040 5.116
Lipovica E285 80 4 105 8,400 8.526
Plocasti g
!
2.000x600x1.600 2 8.754 Demontirati ce se!
Kat: 110 10 13,440 13.642
UKUPNO: 250 23 54,960 57.116

Slika 24: Aluminijska radijatori u sustavu centralnog grijanja

Tablica 29: Vrsta, broj i snaga elektri¢nih uredaja u sustavu centralnog grijanja

iy . - Snaga Ukupna Sati Godisnja
Elektrlcnr?_apggao?:)_tll_‘;s LS 'eg;:ijca jedinice instalirana snaga rada potrosnja
grijanj ] (kW) (kW) (sati/a) | (kWh/a)
Elektri¢na snaga kotla
BUDERUS (automatika kotla) 1 0,080 0,080 7.920 634
Elektri¢na cirkulacijska crpka
(ugradena u kotlu) 1 0,100 0,100 3.600 360
Elektri¢na cirkulacijska crpka
GRUNDFOS UP 25-55, 130 105 W 1 0,105 0,105 7.920 832

- primarni krug PTV

Elektri¢na cirkulacijska crpka
GRUNDFOS UP 15-14B, 25 W 1 0,025 0,025 7.920 198
- sekundarnii krug PTV

Elektri¢na cirkulacijska crpka

GRUNDFOS UPBASIC 25-6, 1 0,070 Demontirati ¢e se!
60/70 W - grijanje terase
Prizemlje: 5 0,310 2.023
UKUPNO: 5 0,310 2.023
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Ukupna instalirana elektricna snaga kotla (automatika kotla i cirkulacijska crpka)
iznosi 180 W. Za potrebe protoka tople vode kroz sustav centralnog grijanja u kotlu
je ugradena cirkulacijska crpka elektricne snage 100 W, a automatika kotla ima
elektri¢nu snagu 80 W.

Slika 25: Termoregulacijski radijatorski ventil

Za potrebe pripreme PTV montirane su jos dvije cirkulacijske crpke (vidi Tablicu 29.
i poglavlje 4.2.).

Instalirana elektri¢na snaga svih uredaja u sustavu grijanja i pripreme PTV je 310
W. Modelirana godiSnja potrosnja elektricne energije svih trosila u sustavu grijanja
je 2.023 kWh/a (Tablica 29.).

Slika 26: Grijanje terase (demontira se!)

|
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U svlacionici br. 4 (Slika 26.) je naknadno (mimo strojarskog projekta) montirana
cirkulacijska crpka (elektricne snage 70 W) za grijanje terasa na katu sa 2 plocasta
radijatora (toplinske snage po 8,754 kW). Radi velikih gubitaka ovu intervenciju u
sustav grijanja treba demontirati (terasa je zatvorena samo plasticnim ceradama!).

4.1.1. Analiza gubitaka u sustavu grijanja
Svaki sustav, pa tako i sustav grijanja ima odredene gubitke.

Za grijanje prostora plinskim kotlom su pretpostavljeni slijedeéi stupnjevi
djelovanja pojedinih dijelova sustava grijanja:

e stupanj djelovanja podsustava proizvodnje topline

(kondenzacijski kotao): Noro = 102 %,
e stupanj djelovanja podsustava razvoda: NMaz = 95 %,
¢ stupanj djelovanja regulacije: Nreg = 96 %.

Ukupan stupanj djelovanja sustava centralnog grijanja predstavlja njihov umnozak i
iznosi 93,02 %.

Shodno tome, od isporucene toplinske energije za grijanje prostora (37.514 kWh/a)
iskoristi se 34.897 kWh/a. Gubici iznose 2.617 kWh/a od isporucene toplinske
energije za grijanje (7,50 %).

4.2. PRIPREMA POTROSNE TOPLE VODE

Kako je vec receno, u zgradi je izvedena centralna priprema potrosne tople vode za
potrebe sanitarnih prostorija (najvise za tusiranje sportasa).

U donjoj tablici su navedeni podaci o spremniku za pripremu tople vode (PTV).

Tablica 30: Podaci o spremniku za pripremu PTV

Spremnik za PTV

Proizvodac CENTROM
Model TB - 800
Zapremina () 800
Radna temperatura (°C) 40 - 60
Maksimalna radna temperatura (°C) 95
Toplinska snaga izmjenjivaca (kW) 18
Godina proizvodnje 2010.

Toplinsku energiju priprema kondenzacijski plinski kotao BUDERUS, a potrosna
topla voda se priprema u spremniku za PTV (CENTRUM, tip TB - 800) zapremine
800 litara i toplinske snage izmjenjivaca 18,0 kW.

Za osiguranje cirkulacije tople vode postavljene su dvije elektricne crpke. U
primarnom krugu (izmjenjivac topline) elektricna snaga cirkulacijske crpke je 105
W, a u sekundarnom krugu (potrosnja tople vode) montirana je crpka elektricne
snage 25 W (Tablica 29.).
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Slika 27: Spremnik za pripremu PTV

Slika 28: Cirkulacijske crpke u sustavu za pripremu PTV

U strojarskom projektu nije proveden izracun niti godiSnje koliCine tople vode niti za
to potrebne toplinske energije.

Izracunato je da se godisSnje kao topla voda potrosi 79.200 litara vode (15,71 % od
ukupne potrosnje vode u zgradi) za Sto je potrebno 19.602 kWh/a toplinske
energije (Tablica 28.).

Za potrebe sanitarnih prostorija i ugostiteljskog dijela na katu montirane su dvije
elektri¢ne grijalice vode. Podaci o njima su navedeni u donjoj tablici.

|
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Tablica 31: Podaci o elektri¢nim grijalicama vode

Ukupna . —
Elektri¢ne grijalice Broj Zapremina jzgﬁ‘?:e instalirana rsaadt; :o(ﬁ:)sél::jaa
vode jedinica m (W) snaga (sati/a) (KWh/a)
(kw)
Elektri¢na grijalica vode
ARISTON (10 1, 1,2 kW) 1 10 1.200 1,200 500 600
Eg',fféfga(%'{a“fg ‘((‘\’,3;3 1 10 1.500 1,500 1.500 2.250
Kat: 2 20 2,700 2.250
UKUPNO: 2 20 2,700 2.250

Instalirana elektricna snaga elektri¢nih grijalica vode je 2,700 kW, a modelirana
godisnja potrosnja elektricne energije je 2.250 kWh/a.

e

Slika 29: Elektricne grijalice vode na katu zgrade

4.3. SUSTAV HLADENJA
U zgradi nije ugraden centralni sustav klimatizacije, hladenja i prozracivanja.

Za potrebe lokalnog hladenja pojedinih prostorija u zgradi postavljena su 3
rashladna uredaja u split izvedbi. Jedan se nalazi u uredu u prizemlju, a dva su u
ugostiteljskom dijelu (caffe baru) na katu.

Ukupna instalirana rashladna snaga svih uredaja u zgradi je 9,090 kW. Rashladni
ucin (EER) je od 2,61 do 2,81, a ucin grijanja (COP) od 2,58 do 2,76. Radni medij
je plin R407C (ukupno 3.630 grama).

Instalirana elektricna snaga svih rashladnih uredaja u zgradi je 5,400 kW, a
modelirana godisnja potrosnja elektricne energije iznosi 2.968 kWh/a.
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Tablica 32: Podaci o rashladnim uredajima

Broi E":'r“;":“a Rashladna | Grijaga in‘;{‘;g’r';:a sati | Godisnja
Rashladni uredaji ured ana ure dgja snaga snaga snaga rada potrosnja
(kW) (kW) (kW) (kW) (sati/a) | (kWh/a)

Split uredaj VIVAX
(ACP-12CH35AEM) 1 1,360 3,820 3,510 1,360 400 544
Prizemlje: 1 1,360 3,820 3,510 1,360 544

Split uredaj VIVAX
(ACP-18CHS0AEM) 2 2,020 5,270 5,570 4,04 600 2.424
Kat: 2 2,020 5,270 5,570 4,040 2.424
UKUPNO: 3 9,090 9,080 5,400 2.968

Slika 30: Unutrasnje jedinice uredaja split izvedbe

4.4. SUSTAV PROZRACIVANJA

U zgradi nije ugraden centralni sustav klimatizacije, hladenja i prozracivanja.

Prozracivanje u zgradi je prirodnim putem preko dovoljnog broja vanjskih otvora.

Za potrebe povremenog prisilnog prozracivanja sanitarnih prostorija (WC) koji
nemaju vanjske otvore montirano je 5 elektricnih ventilatora. Kapacitet ventilatora
(odsisa zraka) je 5 m>/h. Ventilatori se uklju¢uju prekidatem zajedno sa rasvjetom.

Tablica 33: Podaci o uredajima za prozracivanje

Broi Snaga Ukupna Sati Godisnja
. - . roj P . ! S
Uredaji za prozracivanje sedinica jedinice instalirana snaga rada potrosnja
] (w) (kW) (sati/a) | (kWh/a)
Elektri¢ni ventilator MAICO 28 0,140 300 42
Prizemlje: 5 0,140 42
UKUPNO: 5 0,140 42
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Slika 31: Prisilno prozracivanje sanitarnih prostorija (WC)

Instalirana elektricna snaga svih uredaja za prozracivanje u zgradi je 140 W, a
modelirana godisnja potrosnja elektricne energije iznosi 42 kWh/a.

é ENERGO-DATA d.o.0. 47/102



IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu zgrade

{
48/102 @ ENERGO-DATA d.o.0.



IzvjeSce o provedenom energetskom pregledu zgrade

5. POTROSNJA ELEKTRICNE ENERGIJE
5.1. SUSTAV ELEKTRICNE RASVJETE

Rasvjeta je prilagodena prirodi djelatnosti koja se odvija u zgradi. RijeSena je sa
svjetiljkama u kojima su izvori svjetla fluoroscentne, fluokompaktne i halogene
Zarulje.

Slika 32: Razlicite vrste svjetiljki u prizemlju zgrade
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Slika 33: Razlicite vrste svjetiljki na katu zgrade

Instalirana elektri¢na snaga svih rasvjetnih uredaja u zgradi je 3.451 kW (2,079 kW
prizemlje i 1,372 kW kat). GodiSnja modelirana potrosnja elektricne energije za
rasvjetu iznosi 3.448 kWh/a (1.920 kWh/a prizemlje i 1.528 kWh/a).

Prilikom izra¢una je primijenjen faktor vremena rada, jer svjetiljke nisu ukljucene
jednako dugo kroz cijelu godinu, a niti tijekom dana.
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Tablica 34: Vrsta, broj, snaga i potrosnja rasvjetnih uredaja

Ukupna 57
. Snaga . . . Godisnja
C e - Broj - instalirana Sati rada S
Rasvjetni uredaji uredaja ur(evc\J’?Ja snaga (sati/a) ?zzl\"%s/rg)a
(kw)
Stropna armatura (2 x fluo cijev) 10 72 0,720 1.200 864
Stropna armatura (1 x fluo cijev) 8 36 0,288 500 144
Zidna svijetiljka (1 x fluo cijev) 18 0,018 100 2
Stropna svjetiljka
(2 x fluokompaktna) 17 18 0,306 1.200 367
Stropna svijetiljka (2 x fluo) 10 36 0,360 1.000 360
Stropna svjetiljka (2 x fluo)
vodotijesna 3 72 0,216 500 108
Halogena svjetiljka 2 50 0,100 500 50
Sigurnosna rasvijeta 1 0,007 2 0
Sigurnosna rasvjeta sa oznakom 2 0,014 2 0
Halogena svijetiljka
- vanjska rasvjeta 1 >0 0,050 >00 2>
Rasvjeta igralista 10 600 Spojeno na javnu
(5 x 2 halogena reflektora rasvjetu!
Prizemlje: 65 2,079 1.920
Halogena rasvijet (na $inji) 3 50 0,150 1.000 150
Halogena rasvijet (na $inji) 5 50 0,250 1.000 250
Halogena rasvijet (na $inji) 6 50 0,300 1.000 300
Stropna svjetiljka
(2 x fluokompaktna) 6 18 0,108 =00 >4
LED rasvjeta Sanka 4 15 0,060 2.000 120
Halogena rasvjeta Sanka 3 50 0,150 2.000 300
Zidna halogena svjetiljka
- vanjska rasvjeta 5 50 0,250 1.000 250
Zidnal halogen:?\ svjetiljka 1 50 0,050 1.000 50
- vanjska rasvijeta
Zidna svijetiljka (fluokompaktna)
- vanjska rasvjeta 1 18 0,018 1.000 18
Vanjska reklama (fluo rasvjeta) 1 36 0,036 1.000 36
Kat: 35 1,372 1.528
UKUPNO: 100 3,451 3.448

Slika 34: Vanjska rasvjeta
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Rasvjeta nogometnog igraliSta izvedena je sa 5 stupova sa po 2 reflektora
elektricne snage 600 W (ukupno 6,0 kW) vezana je na javnu gradsku rasvijetu.

Probnim mjerenjima je utvrdeno da je rasvjeta ispravno projektirana i izvedena.
Osvijetljenost radnih ploha u skladu je s propisima (HRN ISO/CIE 8995:2003
Osvijetljenost radnih mjesta u zatvorenom prostoru). Mjerenje je izvrSeno sa

svjetlomjerom Gossen Mavolux 5032.

Tablica 35: Propisana i izmjerena osvijetljenost prostora
Preporucena razina Izmjerena razina
Prostor osvijetljenosti osvijetljenosti
(Ix) (Ix)
Ured 500 450- 550
Svlacionice sa tuSevima 500 400-650
Hodnik i sanitarije 100 120
Caffe bar 500 450-600
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5.2. OSTALI POTROSACI ELEKTRICNE ENERGIJE
5.2.1. Potrosnja elektri¢ne energije informatickih, uredskih i AV uredaja

U zgradi Sportskog centra "LIO" koriste se informaticki, uredski i audiovizualni
uredaji navedeni u Tablici 36.

Tablica 36: Snaga i potrosnja informatickih, uredskih i AV uredaja

Informautlite‘ftl;ia;iuredski urBeg;':ija usr::g?a insta'I“::'(.':I'Ir:)an :naga ;ac::; :ootgfér:'ljjz

(w) (kw) (sati/a) | (kWh/a)

Stolno racunalo 1 45 0,045 500 23
LED monitor 1 35 0,035 500 18
MFC uredaj KONICA MINOLTA 1 1.100 1,100 100 110
Prizemlje: 3 1,180 150

Razglas PS3360 1 300 0,300 250 75
TV LED prijemnik PANASONIC 2 65 0,130 1.000 130
Uredaj za fiskalne racune 1 25 0,025 1.000 25
Stampat fiskalnih ra¢una 1 35 0,035 50 2
Vanjski digitalni sat 1 65 0,065 200 13
Kat: 6 0,555 245

UKUPNO: 9 1,735 395

Slika 35: Uredska, informaticka i AV oprema

Instalirana elektricna snaga ovih uredaja je 1,735 kW (1,180 kW prizemlje, 0,555
kW kat). Modelirana godiSnja potrosnja elektricne energije iznosi 395 kWh/a (150
kWh/a prizemlje, 245 kWh/a kat).

5.2.2. Potrosnja el. energije kuhinjskih uredaja i uredaja u caffe baru

U prizemnom dijelu zgrade SC "LIO" koriste se kucanski uredaji (perilice i susilica)
navedeni u donjoj tablici. U ugostiteljskom dijelu zgrade (caffe bar) nalazi se
uredaji koji se koriste za pripremu i ¢uvanje napitaka.
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Instalirana elektricna snaga svih kucanskih uredaja i uredaja za caffe bar je 16,285
kW (8,860 kWh/a prizemlje, 7,860 kWh/a kat), dok njihova modelirana godisnja
potrosnja elektricne energije iznosi 4,388 kWh/a (2,160 kWh/a prizemlje, 2,282
kWh/a kat).

Slika 36: Kucanski elektriéni uredaji i uredaji u caffe baru
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Tablica 37. Snaga i potrosnja kucanskih uredaja i uredaja u caffe baru

Kuhinjski::;feed:iiriuu redajl u urlzgj o usrgggj?a insta:::'(::an :naga lia::; foot‘::)sérl"njjz
(w) (kw) (sati/a) (kwh/a)
Perilica rublja QUADRO 1 1.850 1,850 250 463
Perilica rublja KONCAR 1 1.850 1,850 250 463
Susilica rublja WHIRPOOL 1 4.725 4,725 250 1.181
Prizemlje: 3 8,425 2.106
Hladnjak za pi¢e COCA COLA 1 435 0,435 400 174
Hladnjak za pice BECKS 1 300 0,300 400 120
Hladnjak za pi¢e HELL 1 300 0,300 400 120
Hladnjak za pi¢e OZUISKO 1 450 0,450 400 180
é\f\’g[ﬁ 7a espresso kavu 1 5.500 5,500 250 1.375
Mlin za kavu FAEMA 1 125 0,125 100 13
Ledomat ARGIARCO 1 750 0,750 400 300
Kat: 7 7,860 2.282
UKUPNO: 10 16,285 4.388
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6. POTROSACI PRIRODNOG PLINA

U donjoj tablici prikazana je snaga i potrosnja uredaja koji u zgradi sa pomocénim
prostorijama i ugostiteljskim sadrzajima Sportskog centra "LIO" za svoj rad koristi
prirodni plin. Prirodni plin se koristi za grijanje prostora i pripremu sanitarne tople
vode (PTV).

Tablica 38: Vrsta, snaga i broj sati rada plinskih potrosaca

- Snaga . UkuPna Sati Godiévnj_a
PLINSKI POTROSACK | o0k, | dedimice | "SRC00 | rada | 1o PO
(kW) (kWh/a)
f’”g”rfj';i n';gtiagT'f/UDERUS 1 42,0 42,0 1360 57.116
Prizemlje: 1 42,0 57.116
UKUPNO: 1 42,0 57.116

Maksimalna instalirana toplinska snaga plinskog uredaja je 42,9 kW. Podaci o
uredaju navedeni su u Tablici 27. (poglavlje 4.1.)

Godisnja potrosnja toplinske energije iznosi 57.116 kWh/a, od Cega se za grijanje
prostora potrosi 37.514 kWh/a (23.873 kWh/a prizemlje, 13.514 kWh/a kat), a za
pripremu potrosne tople vode godisnje se potrosi 19.602 kWh/a. Prema procjeni, za
dobiveni iznos toplinske energije godisnje se prosjeéno potrosi 5.938 m’/a
prirodnog plina.

Slika 37: Potrosac prirodnog plina
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7. SUSTAVI POTROSNJE SANITARNE I PITKE VODE

Priklju¢ak s vodomjerom vezan je na gradski vodovod i zajednicki je za cijelu
zgradu. Voda se koristi za sanitarne potrebe, za potrebe caffe bara, te za ciScenje i

odrzavanje zgrade.

Tablica 39: Izljevha mjesta u zgradi

- - Broj Broj Broj Broj Broj
1zljevna mjesta sudopera lavaboa tuseva vodokotli¢a pisoara Ldle)
Prizemlje: 17 6 5 36
Kat: 1 1 9
UKUPNO: 1 12 17 9 6 45

Koli¢ina godiSnje potroSene vode u zgradi iznosi 504 m’/a ili prosje¢no 42,0 m’
mjeselno. Izradunato je da se od toga 15,71 % (79,2 m’) potrosi kao topla voda.

Slika 38: Izljevhna mjesta u zgradi
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8. ENERGETSKA ANALIZA
8.1. ANALIZA I MODELIRANJE POTROSNJIE ELEKTRICNE ENERGIJE

Preuzimanje i mjerenje potrosSnje elektricne energije zajednicko je za cijelu zgradu
preko prikljucka sa mjernom garniturom ugradenom u samostoje¢em limenom
ormaricu postavljenim s vanjske (istocne) strane ograde u BiSevskoj ulici.

Isporucitelj elektricne energije je HEP-Opskrba d.o.o. Tarifni model je HEP OPTI
("poduzetnistvo bijeli" - dvotarifno mjerenje).

Objekt je proteklih nekoliko godina bio u najmu, koji je raskinut, a od bivSeg
najmoprimca nije bilo moguée dobiti podatke (racune) o potrosnji elektricne
energije. Radi toga je napravljena procjena potrosnje temeljna na broju korisnika i
vremenu dnevnog/godiSnjeg koristenja uredaja i opreme instaliranih koji u zgradi
trose elektricnu energiju.

Procjenom je dobiven iznos potrosene elektricne energije u 2021. godini od 15.514
kWh uz trosak od 16.289,43 kn (sa PDV).

S obzirom na dosta slozeni obracun (cijena za nizu tarifu, viSu tarifu, angaziranu
snagu, jalovu energiju, mjesecnu naknadu za obnovljive izvore, PDV) najbolji
osjec¢aj o cijeni za jedan kWh dobije se ako se godisnji troSak (kn) podjeli sa
godisnjom potrosnjom (kWh) pa ona za 2021. godinu iznosi 1,05 kn/kWh.

Kao referentna godina odredena je potrosnja elektricne energije u 2021. godini.
Ukupna instalirana snaga svih potrosaca elektricne energije u zgradi je 30,021 kW.

U Tablici 40. prikazana je instalirana elektricna snaga i prosjecna godiSnja potrosnja
elektri¢ne energije po grupama potrosaca u zgradi SC "LIO".

Iz dijagrama na Slici 39. je uocljivo da se najveci dio potrosnje elektricne energije
odnosi na kucanske uredaje i uredaje u ugostiteljskom prostoru (28,28 %) te na
rasvjetu zgrade (22,23 %).

RASPODJELA POTROSNJE ELEKTRICNE ENERGIJE

Uredski,
informaticki i AV
uredaji Kucanski uredaji i
2,54% uredajiu
ugostiteljskom
prastoru
e 28,28%

Rasvijetni uredaji
22,23%

Elektricne uredaji
u sustavu grijanja
13,04%

Elektricne grijalice
vade
14,50%
Uredaji za ‘ .
prozralivanje Rashladni uredaji

0.27% 19,13%

Slika 39: Raspodjela potrosnje elektri¢éne energije
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Tablica 40: Instalirana snaga i potrosnja elektri¢cne energije po grupama potrosaca

. Instalirana udio Potroénja Udio
Grupe potrosaca shaga (%) energije (%)
(kW) (kWh/a)

Elektri¢ne uredaji u sustavu grijanja 0,310 1,03 2.023 13,04
Rashladni uredaji 5,400 17,99 2.968 19,13
Uredaji za prozradivanje 0,140 0,47 42 0,27
Elektri¢ne grijalice vode 2,700 8,99 2.250 14,50
Rasvijetni uredaji 3,451 11,50 3.448 22,23
Uredski, informaticki i AV uredaji 1,735 5,78 395 2,54
E:'Joé:tnosrﬁi uredaji i uredaji u ugostiteljskom 16,285 54,25 4.388 28,28
UKUPNO: 30,021 100,00 15.514 100,00

8.2. ANALIZA I MODELIRANJE POTROSNJE PRIRODNOG PLINA

Kao energent za grijanje zgrade SC "LIO" koristi se prirodni plin. Priklju¢ak sa
mjernom garniturom postavljen je u nadzbuknom ormariéu na sjevernoj fasadi
zgrade (prema Brackoj ulici). Isporuditelj prirodnog plina bio je Medimurje-plin
d.o.o. Cakovec.

Jedini potrosa¢ prirodnog plina u zgradi je zidni kondenzacijski kotao BUDERUS
(maksimalne toplinske snage 42,9 kW) u sustavu grijanja zgrade i pripreme
potrosne tople vode

Objekt je proteklih nekoliko godina bio u najmu, koji je raskinut, a od bivSeg
najmoprimca nije bilo mogucée dobiti podatke (racune) o potrosnji prirodnog plina.
Radi toga je napravljena procjena potrosnje temeljna na broju korisnika i vremenu
dnevnog/godiSnjeg koristenja plinskog uredaja za grijanje i pripremu PTV.

Procjenom je dobiven iznos potrodnje prirodnog plina u 2021. godini od 5.938 m’
(57.116 kWh) i troSak od 20.977,69 kn (sa PDV).

Obracun potrosnje prirodnog plina je takoder dosta slozen (koli¢ina potroSenog
plina, korekcijski faktori, energetska vrijednost po m?), ali kada se sve to svede na
jedan m* dobije se cijena od 3,57 kn/m’ (odnosno 0,37 kn/kWh) u 2021. godini.

Referentna godina se odnosi na potrosnju prirodnog plina u 2021. godini.

8.3. ANALIZA I MODELIRANJE POTROSNJE VODE

Sustav vodoopskrbe i vodovodnih instalacija u zgradi je jednostavan. Priklju¢ak sa
brojilom ("vodomjerom") vezan je na gradski vodovod. Isporucitelj vode je
Vodovod Osijek d.o.o.

Voda se koristi za sanitarne potrebe, u caffe baru, te za ciS¢enje i odrzavanje
zgrade.

Objekt je proteklih nekoliko godina bio u najmu, koji je raskinut, a od bivSeg
najmoprimca nije bilo moguce dobiti podatke (racune) o potrosnji vode. Radi toga
je napravljena procjena potrosnje temeljna na broju korisnika i vremenu
dnevnog/godisnjeg koriStenja vode u zgradi.
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Procjenom je dobiven iznos potrosnje vode u 2021. godini od 504 m’ uz tro$ak od
7.560,002 kn (sa PDV).

Obracun vode je takoder dosta slozen. Obracunava se vodoopskrba, odvodnija,
naknada-koristenje voda, naknada-zastita voda, namjena-koristenje voda i
namjena-zastita voda. Kada se sve to svede na jedan m?® dobije se prosje¢na cijena
od 15,00 kn/m’u 2021. godini.

Koli¢ina prosje¢ne godi$nje potrosnje vode u zgradi iznosi 504 m’/a ili 42,00 m’
mjesecno. Izracunato je da se od ukupno godiSnje potroSene vode u zgradi oko
15,71 % (79,2 m’) potroéi kao topla voda.

8.4. IZRACUN EPI FALTORA

Radi cjelovitosti provedene analize izracunat je i indikator energetske performanse
(Energy performance indicator - EPI) te prikazan u sljedecoj tablici i na grafikonu.

Tablica 41: EPI faktor u 2021. godini

2019. 2020. 2021. EPI

Energent | p,irosnja EPI Potro$nja EPI Potroénja EPI kal\"%SJ'ekz
(KWh) | (kWh/m2) | (kWh) | (kWh/m2) | (kWh) | (kWh/m2) | (KWh/m?)

Elektricna

energiin 15.514 47,39 47,39

Toplinska 57.116 174,48 174,48

energija

UKUPNO: 0 0,00 0 0,00 72.630 221,87 221,87

Prosje¢na godiSnja potronja elektri¢ne energije po m? povrsine zgrade u 2021.
godini iznosi 47,39 kWh/m?a.

ProsjeCna godiSnja potrosnja toplinske energije dobivena sagorijevanjem prirodnog
plina u 2021. godini i iznosi 174,48 kWh/m?a.
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Slika 40: Indikator energetske performanse
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Ukupna potrosSnja energije u 2021. godini (toplinske i elektri¢ne) iznosi 221,87
kwh/m?a. EPI je izracunat temeljem podataka za potroSenu energiju i korisne
povrsine objekta.

8.5. ENERGETSKA BILANCA OBJEKTA

Energetska bilanca daje podatke o potroSnji energenata i vode u 2021. godini
(isporucCena energija - Ege), prosjeCnu godiSnju potrosnju energenata i vode, te
primarnu energiju (Eprim) za godiSnju potrosnju.

U tablici i na dijagramu svi energenti i voda prikazani su u kWh.

Koli¢ina toplinske energije dobivena iz jednog m® plina bazira se na podacima
distributera plina, koji su navedeni u mjesec¢nim racunima.

Koli¢ina potroSene vode takoder je prikazana u kWh (dakle kao potrosena
energija), a temelji se na podatku da se za dopremu jednog m? vode do potrosada
potrosi 1 kWh elektri¢ne energije.

Tablica 42: Energetska bilanca zgrade

Potrosena (isporuc¢ena) energija
Energenti i voda 2
Godisnja
2019. 2020. 2021. potrognja
Elektri¢na energija 15.514 15.514
Prirodni plin (kWh) 57.116 57.116
Voda 504 504

PotroSnja toplinske energije iz prirodnog plina iznosi 78,10 % od ukupne potrosnje
energije u zgradi, sto je daleko najznacajniji udio i namece potrebu da se poduzmu
mjere za njezino smanjenje.

ENERGETSKA BILANCA

Prirodni plin

78,10%
— BN
// \\\
‘{ HH"“--._
_-‘--"'-—-_
~_
—

Elektri¢na /\

energiia Voda

21,21% 0,69%

Slika 41: Udio potrosnje energenata i vode
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8.6. TROSKOVNA BILANCA OBJEKTA

Troskovna bilanca obraduje financijske troskove (kn) za potrosene energente i vodu
u 2021. godini (sa PDV-om).

TrosSkovna bilanca objekta prikazana je u tablici i na grafikonu.

Tablica 43: Troskovi energenata i vode

T“(’If:;"’i 2019. 2020. 2021. s
Elektri¢na energija 16.289,43 16.289,43
Prirodni plin 20.977,69 20.977,69
Voda 7.560,00 7.560,00

UKUPNO: 0,00 0,00 44.827,12 44.827,12

Najveci su godiSnji troskovi za potroSenu toplinsku energiju iz prirodnog plina
(46,80 %). Za elektricnu energiju godiSnje se prosjecno potrosi 36,34 %, a za vodu
16,86 % od ukupnih troskova za energente i vodu.

TROSKOVNA BILANCA

Prirodni plin

Elektricha 15,86%
energija
36,34%

Slika 42: Udio troskova (kn) za energente i vodu
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9. PRIJEDLOG MJERA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI
9.1. USPOSTAVA SUSTAVA GOSPODARENJA ENERGIJOM (SGE)

Sustav gospodarenja energijom podrazumijeva uspostavu skupa postupaka i nacina
u svrhu povecéanja energetske ucinkovitosti unutar pojedinih organizacija. Sastoji se
od pet klju¢nih elemenata:

e strategije i politike,

e obrazovanja,

e energetskih pregleda,

e razvoja projekata,

¢ informacijskog sustava.

Stratesko planiranje i energetska politika unutar sustava gospodarenja energijom
treba uspostaviti ciljeve upravljanja energentima unutar subjekta i naglasiti
odredene planove za ostvarivanje navedenih ciljeva.

Kroz obrazovanje, kao klju¢ni ¢imbenik uspostave odrzivog sustava gospodarenja
energijom, treba korisnike objekata upoznati s postupcima i nacinima kojima se
ostvaruju planirani ciljevi za povecéanje ucinkovitosti i smanjenje troSkova rada i
odrzavanja sustava. Poduceno osoblje je spremno utvrditi probleme i prepreke te
se usredotociti na povecanje energetske ucinkovitosti.

Redoviti energetski pregledi utvrduju, odreduju i analiziraju mjere potrebne za
povecanje ucinkovitosti sustava. Utvrdene mjere i mogucnosti povecanja
ucinkovitosti i smanjenja troskova provode se u djelo kroz razvoj projekata.

Zavrsni korak je informacijski sustav kao racunalno rjeSenje za uspostavu pracenja
rada elemenata sustava, vrednovanja stvarnih parametara sustava, predvidanje
mogucih problema u sustavu, plansko odrzavanje sustava i dr. Tako uz nadzornu i
upravljacku sastavnicu moze imati i predvidanje buducde potrosSnje, analize po
scenarijima, energetsko knjigovodstvo itd.

Grad Osijek (vlasnik objekta) koristi sustav ISGE koji je razvio UNDP i koji se koristi
na vecini objekata u Hrvatskoj u vlasnistvu lokalne samouprave, kao i u objektima
gdje je djelatnost financirana sa razine drzave.

Za uspostavu sustava gospodarenja energijom bitno je provesti:

e Strateski plan i politiku upravljanja energetskim resursima,

e Pracenje potrosnje, analiziranje i usporedivanje podataka sa slicnim
objektima ili konkurencijom,

e Analizu mogucnosti pomocu strucnih energetskih pregleda koji ¢e dati
tehnicke smjernice, ali i ciljeve ostvarive provedbom odredenih mjera,

e Provedbu pojedinih mjera, podizanje svijesti korisnika,

e Stalno obrazovanje,

e Pracenje ucinaka, prilagodavanje planova.

9.1.1. Spoznaja o potrebi stednje energije

Ljudi, a ne samo tehnologija Stede, upravljaju i koriste energiju. Motivacija
djelatnika i korisnika prostora je od vitalnog znacaja za uspjesno upravljanje
energijom. Edukacija o energetskoj efikasnosti i potrebi ocuvanja energetskih
izvora je najekonomicnija metoda i uvijek je treba koristiti na pocCetku procesa
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smanjenja potrosnje energije. Poticanje na sudjelovanje u procesima upravljanja
energijom moze donijeti znacajne rezultate, energetske i financijske ustede gotovo
uvijek vece od 10 %, a edukacijom zaposlenika i korisnika objekta olakSava se
proces detektiranja mogucih usteda uz minimalne troskove. Time se podiZe ne
samo motivacija, vec i produktivnost procesa, te postizu mjerljive ustede energije.
Potrebno je promijeniti kulturu zaposlenika i korisnika prostora, a jedan od izazova
je pronaci zasto se ljudi ne ponasaju "energetski efikasno" i Sto bi ih motiviralo da
promijene ponasanje.

Spoznaja djelatnika i korisnika objekta o potrebi angaziranja oko Stednje energije
te izrada motivirajuéeg programa ponasanja omogucuje svakodnevne ustede na
tzv. malim gubicima koji zajedno na ovom objektu mogu donijeti manje ustede od
prosjeka kod takvih mjera energetske efikasnosti, najviSe do 10 %. Ova aktivnost
ovisi isklju¢ivo o zaposlenima koji imaju moguénost utjecaja na potrosnju energije,
a dijelom i korisnicima. U ovom objektu i korisnici mogu utjecati na temperaturu u
objektima, pa ih treba educirati o pravilnim temperaturama u objektu.

Tablica 44: Usteda i povrat investicije educiranjem korisnika objekta o EE

MJERA: Edukacija zaposlenika i korisnika
. Broj Jet!!niéna UkL!'pni
Aktivnost OPIS . cijena trosak
polaznika (kn) (kn)
1| Gospadarenpts eneraom rvodom oo | 10 250,00 | 2.500,00
UKUPNO (sa PDV): 2.500,00
Usteda elektri¢ne energije (kWh/a) 776
Usteda toplinske energije (kWh/a) 2.856
Usteda vode (m3/a) 25,20
Usteda u elektri¢noj energiji (kn/a) 814,47
Usteda u toplinskoj energiji (kn/a) 1.048,88
Usteda u vodi (kn/a) 378,00
Smanjenje emisije CO, ustedom u elektri¢noj energiji (t/a) 0,182
Smanjenje emisije CO, ustedom u toplinskoj energiji (t/a) 0,629
Smanjenje emisije CO, ustedom na vodi (t/a) 0,006
UKUPNA USTEDA: | (kn/god) 2.241,36
JPP: (god) 1,12

Kreatori edukacije - Njihov je zadatak da razviju odgovarajuci okvir koji omogucuje
i ohrabruje edukacijske projekte energetske Stednje i energetske ucinkovitosti.
Lokalni i regionalni akteri, nadlezne institucije i energetske organizacije bi trebale
biti takoder uklju¢ene u proces. Odrzane su radionice na kojima su djelatnici i
korisnici objekata dobili osnovne informacije.

Regionalne i lokalne energetske agencije - Zajedno s ostalim lokalnim akterima,
energetske agencije imaju razvijene razlicite inicijative potpomognute na razlicitim
razinama. One bi trebale biti vazan c¢imbenik koji ¢e institucijama dostavljati
informacijske resurse i savjete.

Uloga agencije je izmedu ostaloga, i stabilizirati proces i svake godine provoditi
razliCite edukacijske programe. To bi trebalo osigurati ravnotezu izmedu teoretskih i
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prakti¢nih aspekata ukljucujuci predavanja, javne skupove, poducavanje prakticnim
vjestinama, projektiranje i proizvodnju. Jasna edukacija moze utjecati na stav
promjene ponasanja. Takoder moZe korisnike informirati o energetskoj politici i
tehnologiji koja vodi ka promjeni ponasanja. U praksi se pokazalo da se tim
mjerama u slicnim objektima moze smanjiti potrosnja energije izmedu 5/ 10 %.

9.2. NADZOR POTROSNJE ENERGIJE I RADA ENERGETSKIH SUSTAVA

9.2.1. Vremensko i temperaturno upravljanje grijanjem, hladenjem,
klimatizacijom, prozracivanjem i pripremom PTV

Ovo je jedna od mjera koja se najlakSe provodi na sustavima grijanja, pripreme
PTV, hladenja i prozracdivanja u zgradama i gotovo ju je uvijek moguce primijeniti.

Kako je vec receno, zgrada SC "LIO" u Osijeku ima centralno radijatorsko grijanje
sa zidnim kondenzacijskim kotlom (bojlerom) koji kao energent koristi prirodni plin.
Centralnim grijanjem upravlja se ruc¢no preko automatike kotla i programibilnim
zidnim uredajem (sa dnevnim i tjednim programom) postavljenim ispod kotla. Na
radijatorima se za lokalno podeSavanje temperature nalaze termoregulacijski
ventili.

Za pripremu potrosne tople vode (PTV) koristi se spremnik zapremine 800 litara za
koji toplinsku energiju priprema isti kotao, a ¢ime takoder upravlja automatika
kotla.

Rashladnim uredajima upravlja se daljinskim upravlja¢ima.

Upravljanje centralnim grijanjem i pripremom PTV opisano je detaljno u
prethodnom dijelu izvjestaja (poglavlje 4.).

Potrebno je pravilno i racionalno koristiti sustav za grijanje (ne grijati prostorije na
temperaturu vidu od 20 °C), uredaje za pripremu PTV (ne grijati vodu na
temperaturu visu od 60 °C) i uredaje za hladenje (ne hladiti prostorije na
temperaturu nizu od 26 °C). Posebno to vrijedi kada u zgradi nitko ne boravi.

9.3. REKONSTRUKCIJA VANJSKE OVOJNICE ZGRADE

Zgrada Sportskog centra "LIO" izgradena je oko 2010. godine. Proracun fizike
zgrade pokazuje da se zgrada nalazi u energetskom razredu D sa Q"y ng,rer=108,20
kWh/m?a (malo iznad energetskog razreda C). Kako je zgrade relativho nova, za
sada nema opravdanja predlagati gradevinske mjere za smanjenje gubitaka kroz
vanjsku ovojnicu. Ipak, kroz aplikaciju KI Expert Plus (Knauf Insulation)
napravljena je analiza mogucih gradevinskih mjera za smanjenje gubitaka kroz
vanjsku ovojnicu (zamjena vanjske stolarije te toplinska izolacija krova i vanjskih
zidova/fasade), koja je pokazala da jedino ima smisla poboljsati toplinsku izolaciju
vanjskih zidova (fsade), iako je i to upitno radi potrebnih znacajnih financijskih
sredatava i veoma dugog povrtka investicije.

9.3.1. Toplinska izolacija vanjskih zidova

Vrijednost prolaska topline za pojedine vanjske zidove (U) je 0,45 i 0,56 W/m°K
(vidi poglavlje 3.2.1., Tablica 12.), a tehnicki propis zahtjeva da bude < 0,30
W/mK.
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PredlaZze se izolacija vanjskih zidova na nacin da se postavi sloj termoizolacije
mineralnom vunom debljine 10 cm sa tankoslojnom fasadom kao zavrsnim slojem.
Izolaciju treba izvesti prema pravilima struke, strogo vodedi brigu o uputama
proizvodaca ETICS sustava. Posebnu paznju treba obratiti na detalje spojeva zida
sa soklom te spojeve sa krovom i s prozorima ("Spalete").

Tablica 45: Usteda i povrat investicije toplinskom izolacijom vanjskih zidova

MJERA: Toplinska izolacija vanjskih zidova stana zgrade

Kolig&ina Jediniéna Ukupni
Aktivnost OPIS (m2) cijena trosak
(kn) (kn)

Izrada toplinske izolacije fasade plo¢ama mineralne
vune debljine 10 cm (kojom se postize koef. toplinske
1 provodljivost manji od 0,40 W/m2K) te nadtemeljnih 463,53 950,00 440.353,50
zidova s 12,0 cm XPS.

Cijenom su obuhvaceni svi radovi do gotovog sustava.

UKUPNO: | 440.353,50
UKUPNO sa PDV: | 550.441,88

Usteda toplinske energije za referentne klimatske podatke (kWh/a) 5.287,74
Usteda toplinske energije za stvarne klimatske podatke (kWh/a) 5.359,87
Usteda isporucene energije za referentne klimatske podatke (kWh/a) 6.015,26
Usteda isporucene energije za stvarne klimatske podatke (kWh/a) 6.230,61
Usteda primarne energije za referentne klimatske podatke (kWh/a) 6.472,23
Usteda primarne energije za stvarne klimatske podatke (kWh/a) 6.775,66
Usteda toplinske energije (kWh/a) 8.584
Usteda u toplinskoj energiji (kn/a) 3.152,74
Smanjenje emisije CO, (t/a) 1,890
UKUPNA USTEDA: | (kn/god) 3.152,74

JPP: (god) 174,59

U Tablici 45. vidljiv je prikaz mjere kroz investiciju i povrat investicije na osnovu
ostvarene ustede.

Mjera donosi ustedu od 15,03 % godisnje specificne toplinske energije za grijanje
za stvarne klimatske podatke. Period povrata investicije je veoma dug (174,59
godina), pa je stoga upitna isplativost njezina provodenja.

Zgrada bi realizacijom ove mjere preSla u energetski razred C sa Q"4 ngrer=92,04
kWh/m?a. S obzirom na godi$nju primarnu energiju zgrada bi ostala u energetskom
razredu D ali sa Eyim = 284,52 kWh/m?a.

9.4. MIERE EE U POTROSNJI ELEKTRICNE ENERGIJE
9.4.1. Kvalitetno ugovaranje radne snage i zamjena tarifnog modela

Preuzimanje i mjerenje potrosSnje elektricne energije zajednicko je za cijelu zgradu
SC "LIO". Tarifni model je "poduzetnistvo bijeli" (HEP OPTI - dvotarifni sustav).

Treba pazljivo analizirati uvjete i cijene pojedinih isporucitelja elektricne energije,
jer se mogu postic¢i znacajne ustede.
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9.4.2. Ugradnja uredaja za kompenzaciju jalove energije

U okviru ugovorenog tarifnog modela jalova energija se ne mjeri niti naplacuje. S
obzirom na vrstu uredaja koji se nalaze u zgradi nema niti potrebe za
kompenzacijom jalove energije.

9.4.3. Zamjena postojece rasvjete energetski efikasnijom

Rasvjeta je prilagodena prirodi djelatnosti koja se odvija u zgradi. RijeSena je sa
svjetiljkama u kojima se kao izvori svjetla koriste fluoroscentne cijevi, te
fluokompaktne i halogene zarulje.

Instalirana elektricna snaga rasvjetnih uredaja iznosi 3,451 kW (2,079 kW prizemlje
i 1,372 kW prostor caffe bara na katu), a godiSnja modelirana potrosnje elektri¢ne
energije za rasvjetu je 3.448 kWh/a (1.920 kWh/a kat i 1.528 kWh/a prostor na
katu).

Tablica 46: Usteda i povrat investicije rekonstrukcijom rasvjete

MJERA: Rekonstrukcija rasvjete
. Jedini¢na Ukupni
Aktivnost OPIS I((t:(l:::‘n)a cijena trosak
(kn) (kn)
Zamjena fluoroscentne cijevi 36 W
1 sa LED cijev 18 W 125 Im/W 34 145,00 | 4.930,00
Zamjena fluoroscentne cijevi 18 W
2 saLED cijev 9 W 125 Im/W 21 125,00 | 2.625,00
Zamjena fluokompaktne zarulje 9 W
3 sa LED Zaruljom 7W 34 45,00 1.530,00
Zamjena halogene Zarulje 50 W
4 sa LED Zaruljom 11 W 3 60,00 180,00
5 Sigurnosna rasvijeta 3 Ne treba mijenjati!
Prizemlje: 95 9.265,00
Zamjena halogene rasvjete (na $inji) 50 W
1 sa LED Zaruljom 11 W 14 25,00 770,00
Zamjena fluokompaktne zaruljei 9 W
2 salED Faruljom 7 W 13 98,00 | 1.274,00
3 LED rasvijeta Sanka (4 x 15 W) 4 Ne mijenja se!
Zamjena halogene rasvjete 50 W
4 sa LED Zaruljom 11 W 2 60,00 >40,00
Zamjena fluokompaktne Zarulje 9 W
> sa LED zaruljom 7W 1 45,00 45,00
Kat: 41 2.629,00
UKUPNO (sa PDV): 136 11.894,00
Usteda elektri¢ne energije (kWh/a) 1.747
Usteda u elektri¢noj energiji (kn/a) 1.834,35
Smanjenje emisije CO, (t/a) 0,410
UKUPNA USTEDA: (kn/god) 1.834,35
JPP: (god) 6,48

U cilju ustede elektricne energije obi¢no se predlaze zamjena svih rasvjetnih
uredaja u zgradi sa LED Zaruljama, LED cijevima te razlic¢itim LED rasvjetnim

|
@ ENERGO-DATA d.o.0. 71/102



Izvjesce o provedenom energetskom pregledu zgrade

panelima. U ovoj mjeri predlaze se zamjena fluroscentnih cijevi sa LED cijevima, te
zamjena fluokompaktnih i halogenih Zarulja LED zaruljama.

Instalirana elektricna snaga rasvjetnih uredaja smanjila bi se za 1,947 kW ili 56,42
% (smanjenje sa 3,251 kW na 1,504 kW).

Mjerom je moguca usteda od 11,26 % ukupne godiSnje potrosnja elektricne
energije u zgradi, odnosno 49,33 % sadasnje godiSnje potrosSnje elektricne energije
za rasvjetu uz isti rezim koristenja. Povrat ulaganja (JPP) je 6,42 godine.

Ostaje opcéa uputa da rasvjetu treba koristiti optimalno i iskljucivati je kada nije
potrebna.

9.4.4. Zamjena postojecih aparata energetski efikasnijima i pravilno
rukovanje opremom

PotroSnja sve uredske i informaticke opreme je relativno mala, obzirom na broj,
kvalitetu i starost opreme. Analizirana je sva uredska i informaticka opreme, ali je
zakljuCeno da nema razloga njihove zamjene, a koje bi donijele manju potrosnju
elektri¢ne energije.

Prilikom nabavke novih uredaja (kucanskih uredaja i uredaja za caffe bar) treba
voditi racuna da budu najmanje u energetskom razredu A.

9.5. MJERE EE U POTROSNJI TOPLINSKE ENERGIJE
9.5.1. Promjena sustava grijanja na moderniji i efikasniji sustav

Obzirom na viSe promatranih parametara, za sada nema ekonomskog opravdanja
za prelazak na neki drugi sustav grijanja.

9.5.2. Promjena tipa energenta

Promjena energenta u ovom slucaju takoder je samo teoretski moguda, jer
podrazumijeva zamjenu sustava grijanja putem zemnog plina na novi sustav poput
dizalice topline zrak/voda ili voda/voda. Ne savjetuje se ova aktivnost, jer nije
ekonomski isplativa, a opcija se moZe sagledati tek u buducnosti, u slucaju
eventualne promjene odnosa cijena energenata. Naime, sadasnje kalkulacije
odnosa ulaganja i cijena eksploatacije pokazuju da je investicija u dizalice topline
previsoka i neisplativa u odnosu na zadrzavanje postojeceg sustava, te da se moze
razmatrati tek ako postoje poticaji drzave ili EU.

9.5.3. Izoliranje cijevi sustava grijanja i sanitarne vode

Cijevni razvod sustava grijanja izveden je predizoliranim bakrenim cijevima
polozenim u podu. Cijevni razvod u kotlovnici je u grijanom prostoru i nije izoliran.

9.6. MIERE ENERGETSKE EFIKASNOSTI U POTROSNJI TOPLE VODE
9.6.1. Primjena obnovljivih izvora energije

Postavljanje solarnih kolektora i centralnog spremnika je uobicajeni nacin
rjeSavanja grijanja sanitarne tople vode.
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Obzirom na rezim koristenja objekta (veliki broj korisnika), preporucuje se koristiti
energiju sunca za grijanje sanitarne vode.

Krovovi su jednoste$ni nagnuti prema jugu pod kutom od 10° i pogodni su za
postavljanje toplinskih panela za pripremu sanitarne tople vode.

Savjetuje se izrada idejnog projekta kojim bi se definirala potrebna oprema i
rekonstrukcija sadasnjeg sustava za pripremu PTV, kako bi se mogla donijeti odluka
o opravdanosti koriStenja sunceve energije za pripremu tople vode.

9.7. MJERE ENERGETSKE EFIKASNOSTI U POTROSNJI VODE
9.7.1. Ugradnja regulatora tlaka

Regulacija tlaka vazna je za preventivnu zastitu cjevovoda od pojave puknuca ali
ima ucinak i na manju potrosnju vode (od 5 do 15 %). Tlak u vodovodnim cijevima
danju ide do 4,5 bara sto je prihvatljivo optereéenje sustava, dok nocu tlak raste i
do 8 bara, a Sto Cesto uzrokuje puknuée cjevovoda zbog preopterecenja i
nekontrolirano curenje vode.

Ugradnja regulatora tlaka smanjuje potrosnju vode smanjenjem tlaka u vodovodnoj
instalaciji, a time i smanjenje protoka vode u jedinici vremena. Regulator tlaka je
najbolje ugraditi odmah na ulazu u instalaciju, iza mjernog uredaja. Savjetuje se
regulacija tlaka na 3,5 bara, jer je u gradskoj mrezi tlak oko 5 bara, a nocu varira i
do 8 bara. Time se postizu manje ustede u koli¢ini potrosene vode, ali i Stiti
instalirana oprema.

9.7.2. Ugradnja stednih slavina i slavina sa perlatorima

U sanitarne ¢vorove moguce je ugraditi viSe tipova armatura koje Stede vodu. U
objektu su ve¢ ugradeni dovoljno kvalitetne armature i nema potrebe za ugradnjom

suvremenijih i boljih.
-5

Slika 43: Perlator za slavine

Smanjenje potrosnje vode moze se postici i ugradnjom perlatora na slavinama koji
¢e omogucditi manju potroSnju vode i njihova redovita zamjena. Takoder je bitno
osigurati da slavine ne propustaju, jer je i pojedinacno kapanje dovoljno za
rasipanje vode, energije i novca.
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Perlator (rasprSivac) je joS jedan nastavak koji pomaze pri Stednji vode. Ovaj
rasprsiva¢ mijeSa mlaz vode na slavini s prilicnom kolicinom zraka tako da se uopde
ne primjecuje da u stvari teCe znatno manja koli¢ina vode. No, za pranje je ta
koli¢ina uvijek dostatna. Cijena ovog uredaja je samo 15 - 20 kn.

Tablica 47: Tablica gubitaka u vodovodnoj mrezi

TLAK P’°“’(’:1rn:’)t"°ra I/s | 1/min I/h m3/dan | m3/mjesec | m3/god.
8 1,42 | 85,00 5.100,00 | 122,40 3.672,00 | 44.064,00
& bara 6 0,83 | 50,00 | 3.000,00 72,00 2.160,00 | 25.920,00
4 0,38 | 23,00 | 1.380,00 33,12 993,60 | 11.923,00
2 011 | 650| 390,00 9.36 280,80 |  3.369,60
8 1,17 | 70,00 | 4.200,00 | 100,80 3.024,00 | 36.288,00
6 bara 6 0,67 | 40,00 | 2.400,00 57,60 1.728,00 | 20.736,00
4 0,30 | 18,00 | 1.080,00 25,92 777,60 | 9.331,20
2 008 | 480| 288,00 6,91 207,36 |  2.488.32
8 0,92 | 55,00 3.300,00 79,20 2.376,00 | 28.512,00
4 bara 6 0,53 | 32,00 | 1.920,00 46,08 1.382,40 | 16.588,80
4 023 | 1400| 840,00 20,16 604,80 |  7.257.60
2 0,06 | 3580 | 22800 5,47 164,16 |  1.969,92

Ako iz slavine kapne samo jedna kap svake sekunde, doéi ¢e do gubitaka vode i
energije koji su dovoljni za 16 kupanja svakog mjeseca. Na jednostavhe se
armature umjesto obi¢ne glave za slavinu moZe dodati ventil za stednju vode koji
pomocu kugle vrlo brzo otvara i zatvara mlaz te ga ogranic¢ava na nuzan minimum.

9.8. SUMARNI PRIKAZ SVIH MJERA

Tablica 48: Prijedlog mjera za postizanje energetske efikasnosti objekta

Procjena Procjena Period Smar'u_e_nje
. . . . . = emisije
Mjera Opis investicije ustede povrata co
(kn) (kn/a) | (godina) (t/;)
1 Edukacija kgrisnika o ucipkovitom 2.500,00 2.241,36 1,12 0,817
gospodarenju energijom i vodom
2 Toplinska izolacija vanjskih zidova zgrade 550.441,88 3.152,74 174,59 1,890
3 Rekonstrukcija rasvjete 11.894,00 1.834,35 6,48 0,410
UKUPNO: 564.835,88 7.228,45 78,14 3,117

TroSak predlozenih mjera iznosi 564.835,88 kn. IzraCun pokazuje da bi se godiSnje
ostvarila usteda novca od 7.228,45 kn godisnje. Takvim modeliranjem, rok povrata
ulaganja je 78,14 godina.

Emisija CO, smanjila bi se za 3,117 t/a.
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10. IZRACUN SMANJENJA EMISIJE CO,

Izracun postojecih emisija izvrSen je prema Pravilniku o energetskom certificiranju
zgrada (NN 88/2017), Metodologijom provodenja energetskog pregleda zgrada
2017. (odluka MGPU od 4.09.2017.) i Project Monitoring and Verification Protocol
(svaki energent i voda posebno, te ukupno) uz prikaz mogucih usteda u emisijama
nakon implementacije predloZzenih mjera.

10.1. SMANJENJE EMISIJE CO, VEZANE UZ POTROSNJU EL. ENERGILJE

Prema procijenjenoj potrosnji elektricne energije u 2021. godini (15.514 kWh/a),
zgrada godisnje emitira u atmosferu 3,643 tCO,/a.

Mjerom obrazovanja zaposlenika i korisnika o ucinkovitoj uporabi elektri¢ne
energije smanjenje emisije bilo bi 0,182 tCO./a.
Mjerom rekonstrukcije rasvjete emisije se smanjuje za 0,410 tCO./a.

PotroSnja elektricne energije nakon primjene navedenih mjera bila bi 12.991 kWh/a
uz emisiju od 0,592 tCO./a.

10.2. SMANJENJE EMISIJE CO, VEZANE UZ POTROSNJU TOPLINSKE
ENERGIJE

Zgrada za grijanje i PTV koristi toplinsku energiju dobivenu sagorijevanjem
prirodnog plina. Prema procijenjenoj potrosnji toplinske energije u 2021. godini
(57.116 kWh/a) zgrada godisnje emitira u atmosferu 12,577 tCO,/a.

Mjerom obrazovanja zaposlenika korisnika o ucinkovitoj uporabi toplinske energije
smanjenje emisije je 0,629 tCO/a.

Provedba predlozene gradevinske mjere (toplinska izolacija fasade) donijela bi
smanjenje emisije u okolis za 1,890 tCO,/a.

PotroSnja toplinske energije nakon primjene predlozenih mjera iznosila bi 45.677
kWh/a, uz emisiju od 10,058 tCO,/a.

10.3. SMANJENJE EMISIJE CO, VEZANE UZ POTROSNJU VODE

Prema proracunima, emisija CO, iz pitke vode iznosi 0,224 tCO, za prostorni metar
vode. Ovaj podatak temelji se na procjeni da za isporuku vode do potrosaca treba
utroditi 1 kWh/m’ elektri¢ne energije, podatku da se po svakom kWh proizvedene
elektricne energije u atmosferu emitira 0,235 kg CO. i da teZina 1 litre vode iznosi
0,955 kg, pa iz toga izlazi da je 0,235 x 0,955 = 0,224 kgCO./m°.

U objektu se godiénje prosje¢no potrosi 504 m> vode, a emisija iznosi 0,113 tCO./a.
Primjenom predloZzene mjere u ustedi se 25,20 m’ vode, a emisija smanji za
neznatnih 0,0057 tCO, godisnje.

10.4. UKUPNO SMANIJENJE EMISIJE CO,

Donja tablica prikazuje emisiju CO, prije i nakon primjene mjera.
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Tablica 49: Smanjenje emisije CO,

Emisija CO, 2
Vrsta energenta p: r;‘::lgl:;::l :oot‘:cl)sér:sjaa Emi(s;:i}':)coz
(kg/kWh) energenta
Pocetno stanje
Elektri¢na energija (kWh) 0,235 15.514 3,643
Toplinska energija iz prirodnog plina (kWh) 0,220 57.116 12,577
Voda (m®) 0,224 504 0,113
Ukupno emisija CO; 16,333
Nakon primjene mjera

Elektri¢na energija kWh) 0,235 12.991 3,050
Toplinska energija iz prirodnog plina (kWh) 0,220 45.677 10,058
Voda (m3) 0,224 479 0,107
Ukupno emisija CO, 13,216
Ukupno smanjenje emisije CO, 3,117

Tablica pokazuje da bi u slucaju implementacije predlozenih

smanjenje emisije CO, iznosilo 3,117 t/a.
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11. FINANCIJSKA ANALIZA

Analizom mjera energetske ucinkovitosti u potrebnu investiciju je kod svake mjere
uracunata vrijednost ulaganja u poveéanje energetske ucinkovitosti te potrebna
ulaganja u radove koji ne predstavljaju povecanje energetske ucinkovitosti, ali su
nuzni za provedbu mjere.

Ukupan potencijal za postizanje usteda rezultira iznosom od 7.228,45 kn godisnje,
uz ukupno ulaganje od 564.935,88 kn te uz veoma dugi rok povrata ulaganja od
78,14 godina.

Emisija CO, smanjila bi se za znacajnih 3,117 t.
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12. ZAKLJUCCI I PREPORUKE

Temeljem provedene analize zakljuceno je kako za zgradu Sportskog centra "LIO"
postoji manji potencijal za primjenu mjera energetske ucinkovitosti.

Izracuni pokazuju postojanje potencijala za ustedu elektricne energije na razini
13,26 %. Za toplinsku energiju mogudi iznos ustede je 20,03 % sadasnje
potrosnje, a za vodu do 5,0 %, ukoliko bi se provele predlozene mjere ocuvanja

energije.

U Tablici 50. prikazane su mogudi ucinci, ukoliko se primjene predloZene mjere.

Tablica 50: Moguéi ucinci predlozenih mjera

‘ 8
" C o 9 ?
@ 85 Usteda Smanjenje E = =
3 27| C 0 isporucene troSkova £ 2
S ~ Ao Ao =X £~
. oo S © Qo energije i vode energije i vode el 0
Energenti i voda s O S| £E3 oo o
. 0] — — Nt
5 8% | 8EE 8 | 5
g 1 32 | g
o o5 0 g c
& ¢ °8 | ¢
(kWh/a) (%) (kn/a) (%) g
Elektri¢na energija (kWh) 15.514 | 12.991 2.523 | 16,26 | 2.648,82 | 16,26 4.072 0,592
Toplinska energija (kWh) 57.116 | 45.677 11.440 | 20,03 | 4.201,63 | 20,03 || 16.908 2,519
Voda (m3) 504 479 25,20 5,00 378,00 5,00 39 | 0,0057
UKUPNO: 73.134 | 59.146 13.988 | 41,29 | 7.228,45 | 41,29 (| 21.019 | 3,117
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13. ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili visu

Obrazac 1, list 1/5

1. INVESTITOR Sportski objekti d.o.o.

2. OZNAKA PROJEKTA

3. OPIS ZGRADE

Nova zgrada ili rekonstrukcija/znacajna obnova

Naziv zgrade ili dijela zgrade Zgrada Sportskog centra "LIO"

Zgrade sportskih udruga i
Vrsta zgrade organizacija, zgrade sportskih
objekata (NSZ5)

Namjena zgrade Nestambena zgrada

K.C.br.: 9918/1

k.&.br./k.o. K.o.: Osijek

Bracka ulica 183

Adresa/lokacija zgrade (ulica i kucni broj, postanski 31000 Osijek

broj, mjesto, nadmorska visina)

N.v.: 89,00 m
Mjesec i godina izrade projekta prosinac 2022.
Oplogje grijanog dijela zgrade A (m?) 1.014,00
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m?) 1.210,58
Faktor oblika zgrade f, (m™) 0,84
Plostina korisne povréine grijanog dijela zgrade Ax (m?) 327,36

Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjesovito) centralno

Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosjecna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00
MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom Osijek (89,00 m n.v.)
Srgdnja r_pjesec”;na temperaturgnvanjskog zraka 0.20
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade Og,mj,min (°C) !
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka 22,10

najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade Og, mjmax (°C)
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Obrazac 1, list 2/5

4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje
Q Hna [kWh/a]

Godidnja potrebna toplinska energija za grijanje po | najveca dopustena | izralunata

34.395,22

jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela
zgrade Q" na [kWh/(m?a)] 64,46 83,10

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje

9.790,29
Qc.na [kWh/a]

Godis$nja potrebna toplinska energija za hladenje po| najveca dopustena | izracunata
jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela

zgrade Q"¢ ¢ [kWh/(m?a)] 50,00 37,37
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po najvedi dopusteni izracunati
jedinici oplosja grijanog dijela zgrade Hy aq;

[W/(m?K)] 0,50 0,64

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se
odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku
zastitu (potpis i zig) u pogledu svojstava gradevnih
dijelova zgrade - za podatke iz poglavlja 4.

Obrazac 1, list 3/5

5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektricna energija za rasvjetu £, [kWh/a] 12.858,87

GodiSnja proizvedena elektri¢na energija iz OIE na lokaciji

zgrade [kWh/a] Eg res o0

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i zig)
u pogledu svojstava elektroenergetskog sustava - za
podatke iz poglavija 5.

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE I UPRAVLIJANJA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucdinkovitosti SAUZ D

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se
odnosi na sustav automatizacije i upravljanja
zgradom (kvalificirani elektronicki potpis) - za
podatke iz poglavlja 5A.
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Obrazac 1, list 4/5

6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporuena energija za rad termotehnickih sustava
Epw,qe [KWh/a]

82.830,50

Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava
EHW,prim [kWh/a]

78.066,56

7. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVIETA

OSTVARENO

%

ISPUNJENO
(DA/NE)

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije
/znacajne obnove 10 % godiSnje isporucene energije za
rad tehnickih sustava u zgradi podmireno energijom iz
obnovljivih izvora energije

0,00

NE

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godiSnje
isporucene energije za rad tehnickih sustava
podmireno iz ucinkovitog sustava centraliziranog
grijanja (i hladenja), a kod rekonstrukcije/znacajne
obnove postojecih zgrada uklju¢uje ucinkoviti sustav
centraliziranog grijanja (i hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji
zgrade Eywres [kWh/a]

0,00

Projektant dijela glavhog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava termotehnickih
sustava -za podatke iz poglavija 6. i 7.
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Obrazac 1, list 5/5

8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporucena energija Ez [kWh/a] 82.829,79

GodiSnja primarna energija Epim [kWh/a] 98.820,78

Godiénja primarna energija po jedinici plostine najveca dopustena | izraCunata
korisne povrsine grijanog dijela zgrade

Eprim [kWh/(m?a)] 150,00 276,97

Upisati "nZEB" ako energetsko svojstvo zgrade
(Eprim ) i udio obnovljivih izvora energije
zadovoljavaju zahtjeve za zgrade gotovo nulte
energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se
odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku
zastitu (potpis i zig) - za podatke iz poglavija 1., 2.,
3.,1i8.

Glavni projektant zgrade (potpis i zig)

Datum i mjesto Osijek, 21.12.2022.
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14. SADRZAJ I PLAN AKTIVNOSTI NA LOKACIJI I PLANA MJERENJA U
OKVIRU ENERGETSKOG PREGLEDA GRADEVINE

1. Analiza energetskih svojstava zgrade i karakteristika upravljanja potrosnjom
i troSkovima energije:
e prikupljanje podataka o zgradi,
e analiza toplinskih karakteristika vanjske ovojnice zgrade,
e analiza energetskih svojstava sustava grijanja prostora,
e analiza energetskih svojstava sustava klimatizacije i hladenja prostora,
e analiza energetskih svojstava sustava ventilacije,
e analiza energetskih svojstava sustava pripreme potrosne tople vode,
e analiza energetskih svojstava sustava potrosnje elektricne energije,
e analiza energetskih svojstava sustava za proizvodnju toplinske i elektricne
energije iz alternativnih izvora energije,
e izracun potrebne toplinske energije za grijanje u skladu s HRN EN 13790,
e analiza potrosnje sanitarne vode,
e provodenje potrebnih mjerenja termografskom kamerom i ako je
potrebno, ispitivanje zrakotijesnosti,
e analiza podataka o potrosnji i troSkovima za energiju i modeliranje
potrosnje energije,
e analiza sustava regulacije i upravljanja.
2. Analiza i izbor moguc¢ih mjera poboljSanja energetskih svojstava zgrade:

e analiza mogucnosti zamjene izvora energije i koriStenja alternativnih
sustava opskrbe energijom,

e analiza mogucnosti povecanja toplinske zastite vanjske ovojnice zgrade,

e analiza mogucnosti poboljSanja svih postojecih energetskih sustava
zgrade,

e analiza mogucnosti ugradnje uredaja za kompenzaciju jalove snage,

e analiza mogucnosti supstitucije postoje¢eg sustava rasvijete s
ucinkovitijim rjesenjem,

e analiza mogucnosti postavljanja termostatskih ventila i razlicitih
termostatskih glava,

e opca nacela analize potencijala mjera ustede toplinske energije.

3. Energetsko, ekonomsko i ekolosko vrednovanje predlozenih mjera:

e energetsko i ekonomsko vrednovanje predlozenih mjera,
e ekolosko vrednovanje predlozenih mjera i metodologija proracuna emisije
CO,.

4. Zavrsni izvjestaj o energetskom pregledu s preporukama i redoslijedom
prioritetnih mjera.

5. Izrada energetske iskaznice zgrade.

6. Izrada energetskog certifikata zgrade.

|
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15. RADNI MATERIJALI ZA IZRADU ENERGETSKOG PREGLEDA 1
ENERGETSKOG CERTIFIKATA GRADEVINE

Na prilozenom CD-u nalazi se Izvjes¢e o provedenom energetskom pregledu i
energetskom certifikatu gradevine (u PDF formatu).

Pored toga, radni materijali i dokumentacija napravljeni za potrebe izrade
energetskog pregleda i energetskog certifikata gradevine takoder se (radi
obimnosti) nalaze na CD-u:

e Elaborat zgrade u odnosu na ustedu toplinske energije i toplinske zastite (u
PDF formatu),

e Iskaz povrSina gradevine (EXCEL tablice),

e Detaljni podaci iz raCuna za elektricnu energiju, toplinsku energiju (ili
energent za grijanje gradevine) i vodu (EXCEL tablice),

e Fotografije gradevine.

|
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16. DOKUMENTACIJA
1. Rjesenje Trgovackog suda u Osijeku o upisu poduze¢a ENERGO-DATA d.o.0.,

2. RjesSenje Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja,
ENERGO-DATA d.o.o.

3. RjesSenje Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja,
Amalija Danki¢, struc.spec.ing.aedif.

4. Rjesenje Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja,
Damir Vidakovi¢, dipl.ing.el.
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REPIBLIEA HRVATSER Elektronickl zapis
| ] TRGOVAECKI SUD U ZAGRERU Datum: Z21.0d4_ 2021

T2VADAK T8 SUDSEOG REGISTRA

SUBJEKT UFISA

MBS :

Qa0536644
OIBR:

F264B5498 16
EOTD:

HRSR. 080530648
TVRTER ¢

4 SPECULUM drultve s ogranifenom odgovornoddu za poslovao
savjetovanje 1 ualuge

1 SPECULUM d.c.o-

SJEDISTE/ADRESHA:
1 Zagreb {Grad 2agrab)
Bartolici 49

PRAVNI OBLIK:
1 druftve = ogranitenocm adgovernoddu

EREDMET POSLOVANJIA:

1 - kupnja i prodaja robe

1 = - ghbavljanje trgovalikeg posredavania na domadem i

inozemnom tr2ifdtu

= rFastupanje inoZemnih bwrtki

= savjetovanje u wvezi 5 poslovanjem i upravljanjem

- paslovanie nekretninama

- istrafivanje trfifta i ispicivanie javnog mnijenia

usluge prevodenia

= promidZa [(reklama i propagandal

= ractunalne i srodne dijelatnostci

- pripramanie hrane i prufanje usluge prehrane:

pripremanie i1 uslufivanie pifa 1 napitaka; prulanje
uzluga =smiestaja

1 L = pEipremanie hrane za potrofniu na drugom miestu [u
prijevoznim sredstvima, na priredbama i sl.} 1
aopskrba tom hranom [catering)

1 0+ = peufanje usluga w nautldkom, seljadkom, zdravstvenom,
kangressﬁm. zportskom, lovnom turizrmue i drugim
ablicima turistifkih usluge; pruifanie ostalih
turisciZkih usluga

[ R R (-
LI B
I

1 0+ - djelatnostl informacijskog drudtva
1 @ = prolizvadnia namjedtaja
1 = = proizvadnija stakla i proizwvoda od stakla
1 =+ - proizvodnja #arulija i1 elektriénih swietiljki
1 - proizvodnja prolzvoda od plastike
1 ¢ - prolzvadnia suvenica
2 * = proizvadnija biogariva
2 0+ - preizvadnja nafimih derivata
2 0+ - gospodarenje Sumama
2 = financiranje komercijalnih poslowva, wkljufwjuel
lzvozno financiranje na osnovi otkupa 5 diskontam i
bez regresa dugoarodénih nedospjelih potrafivania
Izradenog: LU0I1-04-21 08205227 L]
Podaci od: 202L-04-21 Stramica: 1 cd &
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REFUBLIKA HEVATSHA Elektronicki zapis
TRGOVACKL 50D U ZAGREBU Datum: 21.04.2021

8.

=y

IZVADAK [Z SUDEHOE BEGISTHA

ERT UPISA

PREMET POSLOVAMNJIA:

(]
W

Fd
5

Bk Pl [0 P03 R
-

[P ]
-

o
"

O .

[F T S N S S S S

-~ o~
3 "

g e e d g

.

gsiguranih financijakim instrumentima [engl.
forfeitingl

obkup potrafivanja s regresom ili bez njega {engl.
factoringl

usluge wezane uz poalove kreditiranja: prikuplianie
podataka;, izrada analiza i davan)e Lnformacija o
kreditnei sposobnosti pravnik i fizifkih oscha kodm
samsstalno obavlijaju djelatnost

posredovan]e pri sklapanju poslava na novSancm
trfistu

savietovanie pravnih osoba glede strukture kapitala;
poslowvne strategije i slifnih pitanja te pruifanje
uzluga koje =se odnose na poslevna apajanja i
gtjecanie dienica i poslovnih wdjela uw drugim
druftvima

poljeprivredna djelatnost

ekoloika prolzvodnia

prarada ekolofke hrans

prerada ekolofke hrane za Zlvetinje

uwaz ekaledkih proizvada

strucna kontrola nad skolofkom proizvadn]om
komunalna djelatnost javne rasviete

organiziranje priredaba, kencerata, sajmova,
prezentacija, promocija, kongresa, izloibi,
almpozlia, seminara i tefajewva

paslovl upravljanja nekretninom L odrlavanje
nekretnina

poscedovanjes u prometu nekcetnina

paslovanie nekretninama

proizvodnia postrojenja za koriStenje obnowljivih
izvora energlie L kogeneraciju

projektiranje 1 razvej projekata obrevljivih lzvora
energije i energetszke udinkovitosti

proizvodnia energije

prijenzss, ocdnosng transport energije

akladistenje energlje

distribusijs energije

upravljanje energebtskim objektima

opskrba energijom

trgovina energijom

ocrganiziranije trilita ensegijom

proiZvodnija naftnih derivata

transport nafte naftovodima

transport naftnih derivata produktovodima
transport nafte, naftnih derivata 1 blegoriva
ceskovnim vazilom

transport nafte, naftnih derivata i bicgoriva
#aljeznicom

transport nafce, nafinih derivata i blogoriva plovnim
puLavima

trgovina na weliko naftnim derivatima

trgovina mna malo naftnim derivacima

skladidtenie nafte L maftnih derivata

prolzvednia elekbtricne energlje

prijenos elektricne s=asrglije

distribucijia elektriéne enercgiie

crganiziranje triifta elektridne energije

Izradena;

Podaci oad:
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| REPURLIKAE HRVATSHA Elektronicki zapis
TRGOVACKI SU0 U ZAGRESQ Datum: 21.04.2021

IEVADARE IE SUDSHOE REGISTREA

SUBJERT OPISA

FRELHET
q

e ol Lx O fn ol Lo O S ofe oI S Jds

e i ol ol L S

B3

R O e

ol oL Ox Zn

FOSLOVAMNJIA S

N - opskrba elekcriénom energijom
4 = trgovina elektridnom ensergijom
* = proizvednda plina

- proizvednia prirodnog plina

= transport plina

= zkladiftenie plina

- upravljanje tecminalom za UPP
- distribucija plina

- organiziranje trfif%ta plina

= tegavlna plinam

apskrba plinom

* % & ®

= prolzvednja sustava sungancg zradenja

= prolzvodnja, popravak, montaZa i odriavanie
alektroenargecskih abjekata

- tehniZke ispitivanje i analiza

- rafunovodstveni poslowvi

strufni poslowvi zaftite okoliZa

- prijevoz za wlastite potreba

L
|

% B o= &
I

predmata za osabnu uporabo i kofanatvo

gradenia

- istraZfivanie, razvaj i projektiranje u =nergeclcl

= lznajmljivanie =trojeva L opreme, bez rukovatelja i

N - energetsko cercificiranje, energetski pregled zgrade

i redoviti pregled sustava grijamja i sustava
hladenja Lli klimatizacije u zgradi

w = gocijalna usluga savietowvanja L pomagania

= sacijalna usluga pomaci u kudi

' - socijalna usluge psihosccijalne podrike

: - socijalna usluga rane intervencije

: - socijalna us=luga pomodi pri wkljudivanja u programe

odgoeja 1 redovitog cbrazowvanja [integracijel
= gacljalna vusluga boravka
- sacijalna usluga smje3Icaja
L] - socijalna wsluga organizirancog stanovana
‘ = rafunovodstveni poslovi

OSHIVASI ASLANOVI DRUSTVA:

1
q
5

4

Jozo Bevanda, QOIB: 12Z34&35Z4&
Zagreh, Bartoliéi 49
- £lan druftwva

ROBERT STOJECVIC, QIR: #80BL471274
fagreb, DON BOSCOVE LICH 2
- &lan druftva

OS0BE OVLASTENE ZA LASTUPBHIE:

Jozo Bevanda, QIB: 12234635246
tagrekn, Bartolidi 4%
- direktor
= zastupa samostalno 1 pojedinadno

ROBERT STOIROVIC, OIR: A80E1471224
Zagreb, DO BOSCOVA ULICA 2

- projektiranie i gradenje gradevina, Ce strudéhl nadzor

Tzradena: 071-04-71 OQ9:0%:27
Podaci od: 2021=04=21 Stranica:l
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REFIBLIKA HRVATSHA Elektronidki zapis
I TRGOVACKL 500 U ZAGREBU

Datum: Z1.04.2021

IZIVADRK IZ SUDSKEDE: REGLSTHEA

SUBJEKT UPISA

OS0BE OVLASTEME ZA ZASTUPANJE:

q - direktor
1 - zastupa pojedinadne L samcatalnoe od 30.01.2014. godine

TEMELJNI KAPITAL:
1 22.000,00 kuna

PRAVNI ODMNOEI:
Osnivacki akt:

1 Izjava o asnivanju d.e.o. ed 23. rojna 2005. god.

Z Izjava o asnivanju d.o.o, od 23.09.2005. izmijenjena je cdlukom
jedinog &lana druftva u cijelosti, te zamijenjena potpuno nowim
tekstom Izjawve druftva od 22.12.2011, godine, destavljena Sudu i
ulofena u zbirkw Llaprava.

3 Odlukom jedinog lana druftwva od 29.08.2013. godine Izjava
SPECULUM d.o.o. od 22.12.2011. godipe u cifjelasti je zamijenjena
novim aktom pod nazivom Izjava druftva SPECULUOM d.o.o. od
2%.08.2013. godine.

Mowli tekat Izjave druftva SPECULUM d.o.o. od 29.08.2013. godine
dostavlien je u ebirkw isprava.

4 Izjava d.o.o., od 29 08,2013, gadine lzmijenjena je odlukom &lanocwa
druftva u cijelasti; te zamijenjena polpuna novim tekKstom
Drufcvency wgovora druftva od 30.01.2014. godine koji je
dostavlien sudu i vlofen uw zbirkw isprava.

FINANCTJSKA IZVIESCR:

Pradanc God., Za razdoeblije Wrsta ifzvjedtala

eu D08.04.21 2020 01.01,20 - 31.12.20 GFT-POD izvjed3ta]
Upiae uw glavnu knjigu prowvell su:

REU Tt D Cum Maziv =uda

0001 Tt=05/4913=2 d5.10.700% Trgowa®ki sud u Zagrebu
0002 Te=11/23761=2 16.01.2012 Trgowvadkil sud u Zagrebu
0003 Te=13/20011=2 a5.0%_ 2013 Trgowadkl sud u Zagrebu
0004 Te=14,/3098=4 10.03.2014 Tegevaiki sud u Zagrebu
0005 TE=-19/16206-1 1B.04.201% Tegevaiki sud w Zagrebu
an r 27032008 glektronifki upis

au ! 0. 06,2000 elektronidki upis

au ! 10.06,2001 elektronifki upis

au ! 28.06,2012 elektroniZki upis

oy ! 29.03.2013 elektronilki upis

B ! 31.03,2016 elektroniZki upis

au ! 2b6.06.2017 elektronifki upis

au ! 28.06.2018 elektronifki upis

al ! 05.07.201% elektronifki upis

a1l ! 31.08.2020 elekcronléki upis

au ! OB.04.2021 elektronifki upis
Teragwno: £u<i-Ua-21 UB:05:47 Toeq

Podaci ed: 2021-04=21
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REPIBLIKA HRVATSER Elektronitkl zapis
RGOVACKL SUD U SAGHEBL Datum: 21.04.2021

LEVADAK 12 SUDSKOG REGISTRA

Sudska pristojba po Thr. 29%. at, 1. Uredbe o tarifi sudskih
pristodbi {NH br. 53/1%), za izvadak iz sudskog registra u iznosu
od 25.00 Kn napladena je elekbroniikim putem,

Cwa isprava je u digitalnom obliku elektronicki
potpisana certifikatom:

CN=gudreg, L=IAGREE,

O=MINISTARSTVO PRAVOSUBA I UPRAVE HRT2910430274, C=HR

Broj zapiza: 00EZb=-PLfRLj-10LpB-yHUFl-aMlaM
Eontrolni broj: JTygl-YvURE-Thk3J-eFT7o

sk=nlranjem ovog GR koda modete prowvieritl toldmost podataka.

Isto molete ulinltl i na web steanici

heop: Ffaudeag . pravesudie hrefragiartar/ksntrala Lzvoernlka) unasom gore navedsnad Droja zaplsa
¢ konbErolneg broja cotuments

U oba =lucaja sustavy oe prikazaks zvarnik owog dokumenta Tkclikas ja sva) dokismant
tdenti®an prikazanom fzvorniku u digitalnom cbliku, Ministarstvo pravosuds i uprawve
potvrduie tadrosc Laprave 1 scanje podacaks w trenuiku Lzrade izvatka.

Praviara tefncsti pedataka poke se bzvrditl w roku trl mieseca od Lzdavan]a lsprawe.

lzradeno: Al E=00=21 QG547 Al
Padaci od: 2021-04-21 Stranica: 5 od !
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO PROSTORNOGA UREDENJA,
GRADITELJSTVA | DRZAVNE IMOVINE

10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 20
Tel: 01/3782 444 Fax: 0173772 B22

KLASA: UP/1-360-02/20-18/296
URBROJ: 531-04-3-20-2
Zagreb, 25. studenoga 2020.

Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva | driavne imovine, na temelju danka 27. stavka
2. Zakona o gradnji (,Narodne novine®, br. 153/13, 20/17, 39/19 | 125/19), povodom zahtjeva
tvitke ENERGO-DATA d.o.0., Donji Miholjac, Vatroslava Lisinskog 46, koju zastupa prokurist
Damir Vidakovié, za ponovnim davanjem oviadtenja za energetsko certificiranje i energetski
pregled zgrada, donosi

RIESENJE

I.. Twrtka ENERGO-DATA d.o.0., Donji Miholjac, Vatrosiava Lisinskog 46, OIB 30348375479,
oviastuje se za:

- energetsko certificiranje | energetski pregled zgrade s jednostavnim tehnickim sustavom,

- energetski pregled zgrade sa sloZenim tehnigkim sustavom - u dijelu koji se odnosi na
strojarski dio tehnifkog sustava | sustave automatskog reguliranja | upravijanja,

- energetsko certificiranje zgrada sa sloZenim tehnikim sustavom |

- redoviti pregled sustava grijanfa | sustava hladenja |li klimatizacije u zgradi.

1.  Utvrduje se da je Tomislav SnidarSi¢, dipl. ing. stroj., OIB 92657507625, osoba imenovana

za potpisivanje dokumentacije o provedenim energetskim pregledima i energetskih
certifikata zgrada koje provodi, odnosno izdaje tvrtka ENERGO-DATA d.0.0., Donji Miholjac.

II. Utvrduje se da ce Tomislav Snidarsié, dipl. ing. stroj., OIB 92657507625, provoditi radnje |
postupke energetskog certificiranja | energetskog pregleda zgrade s jednostavnim
tehnikim sustavom, energetskih pregleda zgrada sa sloZenim tehnickim sustavom - u dijelu
koji se odnosi na strojarski dio tehnitkog sustava | sustave automatskog reguliranja |
upravijanja, energetskog certificiranja zgrada sa sloZenim tehnickim sustavom | redovitog
pregleda sustava grijanja | sustava hladenja ili klimatizacije u 2gradi, koje provodi tvrtka
ENERGO-DATA d.0.0., Donji Miholjac.

IV. Podaci iz ovoga rjeSenja upisat e se po njegovoy izvrinosti u Registar oviastenih osoba za
energetsko certificiranje pod registarskim brojem: P-252/2012.

V. Poslove iz tofke 1. ovog Rjedenja oviadtena osoba moZe obavijati dok ispunjava uvjete
propisane Zakonom o gradnji (,Narodne novine®, br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19), a o
svakoj promjeni koja se odnosi na uvjete izdavanja oviastenja duina je obavijestiti ovo
Ministarstvo u roku od 8 dana od nastale promjene.

ObrazloZenje
Twrtka ENERGO-DATA d.o.0., Donji Miholjac, Vatroslava Lisinskog 46, OIB 30348375479 (dalje u

tekstu: podnositelj zahtjeva), koju zastupa prokurist Damir Vidakovic, dana 16. studenoga 2020.
godine podnijela je ovom Ministarstvu zahtjev za ponovnim davanjem oviastenja za:
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- energetsko certificiranje | energetski pregled zgrade s jednostavnim tehnickim sustavom,
- energetski pregled zgrade sa slofenim tehniCkim sustavom - u dijelu koji se odnosi na
strojarski dio tehnitkog sustava | sustave automatskog reguliranja i upravijanja,
- energetsko certificiranje 2grada sa sloZenim tehnickim sustavom |
- redoviti pregled sustava grijanja | sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi.
Zahtjev je osnovan.

Uz zahtjev podnositelj zahtjeva priloZio je sve isprave | dokaze u skladu s odredbom danka 27.
stavka 4. Zakona o gradnji (,Narodne novine®, br. 153/13, 20/17, 39/19 | 125/19), (dalje u tekstu:
Zakon) o ispunjavanju uvjeta propisanih dancima 30. i 31. Zakona i ispunjavanju uvjeta
propisanih dankom 13. Pravilnika o osobama oviastenim za energetsko certificiranje, energetski
pregled zgrade | redoviti pregled sustava grijanja | sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
(,Narodne novine® br. 73/15, 133/15 | 60/20), (dalje u tekstu: Pravilnik), za poslove koje
zahtjevom traZi, te je odlueno kao u tocki 1. dispozitiva ovoga rjedenja.

Danom izvrnosti ovog rjefenja stavija se van snage rjeSenje ovog Ministarstva KLASA: UP/1-360-
02/15-18/394, URBROJ: 531-04-2-15-2 od 11. prosinca 2015. godine, kojim je tvrtka ENERGO-
DATA d.0.0., Donji Miholjac, Vatroslava Lisinskog 46, OIB 30348375479, ovlastena za provodenje
energetskih pregleda | energetsko certificiranje zgrada.

U tocki I1. dispozitiva ovoga rjefenja odluéeno je u skiadu s odredbom &lanka 7. Pravilnika.

U tofki I1I. dispozitiva ovoga rje3enja odluéeno je u skladu s odredbom &lanka 31. Zakona |
odredbom &lanka 8. Pravilnika.

U toki IV. dispozitiva ovoga riefenja odiudeno je u skiadu s odredbom &anka 46.2 stavka 1.
Zakona.

U tolki V. dispozitiva ovoga rjeSenja odludeno je u skladu s odredbom danka 33. stavka 4.
Zakona.

Upravna pristojba za izdavanje ovoga rjesenja placena je po Tar, br. 2. Uredbe o tarifi upravnih
pristojbi (,Narodne novine®, broj 8/17, 37/17, 129/17, 18/19, 97/19 i 128/19) u iznosu 35,00 kn.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:
Protiv ovog rjedenja ne moZe se izjaviti Zalba, ali se moZe pokrenuti upravni spor pred Upravnim
sudom u Osijeku. Upravni spor pokrece se tuZbom koja se podnosi u roku od 30 dana od dana
dostave ovog rjeSenja, a predaje se nadleinom sudu neposredno
zapisnik, ili se Salje postom, odnosno dostavija elektronicki.

DOSTAVITI:
@. ENERGO-DATA d.0.0.,
31540 Donji Miholjac, Vatroslava Lisinskog 46,

R. s povratnicom,
2. Registar oviastenih osoba — po izvrinosti - ovdje

3. Spis - ovdje

UP/1-360-02/20-18/296
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o

L

REPUBLIKA HRVATSKA
MIMISTARSTWO GRADITELJSTVA
| PROSTORNOGA UREBENJA
0000 Zagrel, Likca Republin fusie 20
Tot 01/ 3702 444 Fas: 017 3772 22

KLASA: UP/T-360-02/19-18/6
URBROD: 531-04-2-19-3
Zagreb, 23. sijetnja 2019,

Ministarstvo graditeljstva | prostormoga wredenia, na temelju dlanka 27. stavka 2. Zakona o
gradnfi (,Narodne novine”, broj 153/13, 20/17), povodom zahtjeva koji podnosi Amalija Dankic,
struf. spec. Ing. aedif., Slavonski Brod, Antuna Mihanovica 18, za davanje oviaStenja za
energetsko certificiranie | energetski pregled zgrada, donosi

RIESENIJE

L. Amalija Danki¢, struf. spec. ing. aedif., Slavonski Brod, Antuna Mihanovica 18, OIB
26886733291, rodena u Slavonskom Brodu, 18. nijna 1983, oviastule se 7a.

- energetsko certificiranje i energetskl pregled zgrade s jednostavnim tehnickim sustavom i
- energetskl pregled zgrade sa slofenim tehnlékim sustavom = u dijelu kaji se odnesl na
gradevinskl dio zgrade.

1. OviaStenje iz todke L. ovoga refenta vaZi 5 godina od dana izvrinosti ovoga rjesenia,

111. Podaci iz ovoga rjefenja upksat de s& po njegovo] izvrsnosti u Registar oviadtenih osoba za
obavijanje energetskih pregleda | energetsko ceriificiranje zgrada pod registarskim
brofem: F-525/2014.

Obrazlozenje

Amalija Dankié, struf. spec. ing. aedif., Slavorski Brod, Antuna Mihanovida 18, QIB
26886733291 (u daljnjem tekstu; podnositel] zahtjeva), dana 10. sijetnja 2019. godine podnosi
ovom Ministarsbvu zahtjev za davanje oviastenja za:

- enargetsko certificiranje | energetski pregled zgrade s jednostavnim tehnickim sustavom |
- energetski pregled zgrade sa slofenim tehnitkim sustavomn — u dijelu koji se odnosl na
gradevinski dio zgrade.

Zahtjev je osnovan.

Uz zahtiev podnositelj zahtjeva priloflo je sve isprave | dokaze u sidadu s odredbom danka 27.
stavka 4. Zakona o gradnji (,Narodne novine”, broj 153/13, 20/17), (datje u tekstu: Zakon) o
ispunjavanju uvjeta propisanih dancima 29, 31. i 32. Zakona | ispunjavanju uvjeta propisanih
Hankom 6. stavak 4. Pravilnika o osobama oviaitenim za energetsko certificiranje, energetski
pregled zgrade | redoviti pregled sustava grijanja | sustava hladenfa lll klimatizacije v zgradi

{
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("Marodne novine” broj 73/15 i 133/15), (dalje u tekstu: Praviinlk), za poslove koje zahtjevom
tradi, te je odlufeno kao u tofki 1. dispozitiva ovoga riesena.

Danom lzvrSnosti ovog rjedenja stavija se van snage rjedenje Ministarstva graditeffsbva i
prostomoga  uredenja KLASA: UP/T-360-02/14-18/15, URBRO: 531-06-14-3 od 10. veljale
2014. godine, kojim je Amaliji Dankit, strud, spec. ing. aedif, Slavonski Brod, OIB
26886733291, dano oviadtenje za provodenje energetskih pregieda i energetsko certificiranje
Zgrada.

U todki II. dispozitiva ovoga riesenja odluteno je u skladu s odredbom Clanka 27, stavka 3.
Zakona.

U tolki III. dispozitva ovoga refenfa odiufeno je u skladu s odredbom fanka 46. stavka 1.
tocke 1, Zakona,

Slijedom navedenog, a u smislu odredbe Eanka 96. stavka 1. Zakona o Opcem UPFEVROM
postupku ( Narodne noving™, broj 47/09) doneseno j& ovo rjesenje.

Upravna pristojba za izdavanje ovoga rietenja pladena je po Tar. br. 2. Uredbe o tarifi upravnib
pristojbi { Narodne novine™, broj 8/17, 37/17 i 129/17} u lznosu 35,00 kn u drzavnim biljezima
emisije Republike Hrvatske, kofl su zalijeplieni na zshtjevu i poniStenl pelatom ovoga
Minkstarstva,

UPUTA O PRAVNOM LIJEXLE
Protiv ovoga riesenja Zalba nije dopustena, all se moZe pokrenutl upravnl spor pred Upravnim

sudom u Osijeku. Upravnl spor pokrede se tuibom koja se podnosi u roku od 30 dana od dana

dostave ovoga rjedenja, a predaje se neposredno ili preporudeno paStom Upravnom sudu u
Osijeku.

, dipl. ing. grad,

DOSTAVITL:
(I, Amalija Dankié, strul, spec. ing. aedif.
35000 Slavonski Brod, Antuna Mihanovica 18,
R. 5 pavratnicom, 2 primjerka
2. Registar oviastenih osoba — po zvrinost] — ovdje
3, U spis — ovdje

Klasa: UP/T-360-02/19-18/6

{
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. WIRRRI]

REPUEBLIKA HRVATSKA

MINISTARS TG PROSTORNOGA UREEENS,
GRADITELJSTYA | DREAVNE IMOVINE

KLASA: UP/1-365-02/22-01/73
URBRO); 531-05-1-22-2
Zagreb, 3. svibnja 2022.

Ministarstvo prostornoga uredenja, graditelistva i driavne imovine, na temelju clanka 27.
stavka 2. Zakona o gradniji {,Narodne novine®, br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19), povodom
zahtjeva koji podnosi Damir Vidakovic, dipl. ing. el., Osijek, Ulica Franje Kreime 1 A, za
ponovnim davanjem ovlastenja energetsko certifidranje | energetski pregled zgrada,
donosi

RIESENJE

I. Damir Vidakovié, dipl, ing, e, Osijek, Ulica Franje Kreime 1 A, OIB 28333784312,
oviagiuje se za:

- energetsko certificiranje | energetskl pregled zgrade s jednostavnim  tehnidkim
sustavom,

- energetski pregled rgrade sa slodenim tehnigkim sustavom - u dijelu koji s2 odnosi na
elektrotehnitki dio tehnitkog sustava | sustave automatskog reguliranja i upravijanja.

1. Podaci iz ovoga rjesenja upisat ce se po njegovoj izvrinosti u Registar oviastenin osoba
za energetsko certificiranje pod registarskim brojem: F-88/2010.

I, Poslove iz tofke 1. ovog Rjedenja oviaétena osoba mode obavijatl dok ispunjava uvjete
propisane Zakonom o gradnjl {.Narcdne novine®, br. 153/13, 20/17, 39/19 1 125/19), a
o svakoj promjeni koja se odnosi na uvjete lzdavanja oviaStenja duina je obavijestiti
ove Ministarstvo u roku od 8 dana od nastale promjene.

ObrazloZenje

Damir Vidakovié, dipl. ing. el., Osijek, Ulica Franje Krefme 1 A, OIBE 28333784312, {(u
daljnjem tekstu: podnositelj zahtjeva), dana 25. travnja 2022. godine podnosi ovom
Ministarstvu zahtjev za ponovnim davanjem oviastenja za:

- energetsko certificiranje | energetski pregled zgrade s jednostavnim tehnilkim
SUSiEVOM,

- energetski pregled zgrade sa sloZenim tehni¢kim sustavom - u dijelu koji se odnosi na
elektrotehniéki dio tehnifkog sustava | sustave automatskog reguliranja i upravljania.

Zahtjev je osnovan.

@ ENERGO-DATA d.o.0.
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Uz zahtjev podnositelj zahtjeva prilozio je sve isprave | dokaze u skladu s ocdredbom clanka
27. stavka 4. Zakona o gradnjl (Narodne novine", br, 153/13, 20/17, 39/19 | 125/19), (dalje
u tekstu: Zakon) o ispunjavanju uvjeta propisanih clancdma 29. i 31. Zakona i ispunjavanju
uvjeta propisanih élankom 13, Praviinlka o osohama ovladtenim za energetsko certificiranie,
energetski pregled zgrade | redoviti pregled sustava grijanja | sustava hladenja ili
klimatizacije u zgradi (.Narodne novine®, br, 73/15, 133/15, 60/20 | 78/21), za poslove koje
zahtjevom trafi, te je odluteno kao u tofki 1. dispozitiva ovoga rjesenia,

Danom lzvrinost! oveg Rjedenfa stavlja se van snage RjeSenje ovog Ministarstva KLASA:
UP/T-360-02/17-18/72, URBRO): 531-04-2-17-2 od 26. svibnja 2017. godine, kojim je
podnositelju zahtjeva dano ovlastenje za provodenje energetskih pregieda | energetsko
certificiranje zgrada.

U tocki 11. dispozitiva ovaga rjesenja odiufeno je u skladu s odredbom danka 46.a stavka 1.
Zakona,

U tocki IT1. dispozitiva ovog rjeéenja odiufeno je u skladu s odredbom danka 33. stavka 4.
Zakona,

Upravna pristojba za izdavanje ovoga rjesenja ne placa se po Tar, br. 2. Uredbe o tarifi
upravnif pristajbi { Narodne novine®, broj 92/21).

UPUTA O PRAVNOM LIIEKL:

Protiv ovoga rjeSenja ne moZe se izjaviti Zalba, ali se mode pokrenutl upravni spor pred
Upravnim sudom u Osijeku. Upravni spor pokrece se tuzbom koja se podnosi u roku od 30
dana od dana dostave ovoga rielenja, a predaje se nadlefnom sudu neposredno u pisanom
obliku, usmeno na zapisnik il se Salje podtom odnosno dostavija elektronicki.
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DOSTAVITIL:
1. Damir Vidakovic, dipl. ing. el.
— 31000 Osijek, Ulica Franje Krezme 1 A,
R. s povratnicom, 2 primjerka
2, Registar oviastenih osoba = po izvrinost] - ovdje
3. Spis - ovdie

UP/-365-02/22-01,/73
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