.I B ZavOD 24 URBANIZAM |
[ZGRADNIL d.d. OSUEK

Setaliste kardinala Franje Sepera 12

31 000 OSHEK

OIB:66736059461

RAZINA RAZRADE | STRUK.

ODREDNICA: GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT
VRSTA PROJEKTA: ARHITEKTONSKI PROJEKT MAPA 1 (4)
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA "KRIJESNICA"
— ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
MJESTO GRADNJE: KQRCULANSKA 3, OSIEK
K.C.BR. 9920/10 K.O. OSIJEK
INVESTITOR : GRAD OSIJEK (OIB 30050049642)
KUHACEVA 9, OSIJEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
GLAVNI PROJEKTANT : DARIJA BENJA, dipl.ing.arh.
BROJ PROJEKTA : 19/23-GP-A
PROJEKTANT : DARIJA BENJA, dipl.ing.arh.
Darija  oybaineans.

Benja DTS
PROJEKTANTI SURADNICI NA JOSIP PASTUOVIC, mag.ing.mech. (S 1682)
EE@Q@&%NU RACIONALNE UPORABE  TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el. (E 2407)

' DAVOR KNOCHL, dipl.ing.el. (E 2798)

OVLASTENA OSOBA ZA POZAR: KRESIMIR LESIC, mag.ing.aedif. (br. upisa 322)

Digitally signed by Kresimir Lesi¢
DN: c=HR, 0=HKIG, 2.5.4.97=VATHR-65080653676,

Ve . Ve /s
ou=ldentification, sn=Le3i¢, givenName=Kresimir,
Kresl l I I I r LeS I C serialNumber=PNOHR-50427727140, cn=Kre3imir
Lesi¢
Date: 2023.05.12 12:53:49 +02'00"

DIREKTOR: STJEPAN KARIN, dipl.ing.grad.

Stjepan Karin

MJESTO | DATUM: OSIEK, SVIBANJ 2023.



Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA "KRIJESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
Investitor: GRAD OSIEK

Mjesto gradnje: KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK

Zajednicka oznaka projekta: 19/23-GP

Broj projekta: 19/23-GP-A

Glavni projektant: DARIJA BENJA, DIPL.ING.ARH.

Datum: SVIBANJ 2023.

SADRZAJ:

A OPCIDIO

POPIS MAPA | PROJEKTANATA GLAVNOG PROJEKTA
[ZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH ARHITEKATA
DOKAZI ZAKONITOSTI ZGRADE

PROJEKTNI ZADATAK

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S ODREDBAMA PROSTORNOG PLANA |
DRUGIM PROPISIMA

IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANATA O MEDUSOBNOJ USKLADENOSTI PROJEKATA
B TEHNICKI DIO

. TEKSTUALNI DIO
.. ZAJEDNICKI DIO
1. ZAJEDNICKI TEHNICKI OPIS
1.1. UVOD
1.2. OPIS POSTOJECEG STANJA
1.3. OPIS ZAHVATA REKONSTRUKCIJE ZGRADE
1.4. SAZETAK SVIH MJERA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI
2. PODATCI ZA OBRACUN KOMUNALNOG | VODNOG DOPRINOSA
3. ZAJEDNICKI ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA REKONSTRUKCIJE
... ARHITEKTONSKI DIO
1. TEHNICKI OPIS ARHITEKTONSKOG DIJELA
2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
3. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA
4. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRABENJA | POSEBNI TEHNICKI UVJETI
ZA GOSPODARENJE OTPADOM

Il.  GRAFICKI DIO — NACRTI

—  SITUACIA - POSTOJECE STANJE M 1:500 list 1
POSTOJECE STANJE

—  TLOCRT PRIZEMUA - POSTOJECE STANJE M 1:100 list 2

—  TLOCRT KATA - POSTOJECE STANJE M 1:100 list 3

—  KROVNE PLOHE - POSTOJECE STANJE M 1:100 list 4

—  PRESJECI - POSTOJECE STANJE M 1:100 list 5

ZAVOD ZA URBANIZAM | IZGRADNJU d.d. OSIJEK



Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Gradevina: REKONSTRUKCUA DJECJEG VRTICA "KRIJESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE

Investitor: GRAD OSIJEK

Mjesto gradnje: KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK

Zajednicka oznaka projekta: 19/23-GP

Broj projekta: 19/23-GP-A

Glavni projektant: DARUA BENJA, DIPL.ING.ARH.

Datum: SVIBANJ 2023.

— JUZNO I SJEVERNO PROCELJE - POSTOJECE STANJE M 1:100 list 6
—  ZAPADNO I ISTOCNO PROCELJE - POSTOJECE STANJE M 1:100 list 7

NOVOPROJEKTIRANO STANIJE

—  TLOCRT PRIZEMLIA - NOVOPROJEKTIRANO STANIJE M 1:100 list 8

— TLOCRT KATA - NOVOPROJEKTIRANO STANJE M 1:100 list 9

— KROVNE PLOHE - NOVOPROJEKTIRANO STANJE M 1:100 list 10
— PRESJECI - NOVOPROJEKTIRANO STANIJE M 1:100 list 11
—  JUZNO PROCELJE - SHEMA POSTAVLIANJA TI M 1:100 list 12
—  SJEVERNO PROCELJE - SHEMA POSTAVLIANJA TI M 1:100 list 13
—  ZAPADNO PROCELJE - SHEMA POSTAVLIANJATI M 1:100 list 14
— ISTOCNO PROCELJE - SHEMA POSTAVLJANJA TI M 1:100 list 15
— JUZNO PROCELJE - ODNOS BOJA NA PLOHAMA PROCELIA M 1:100 list 16
—  SJEVERNO PROCELJE - ODNOS BOJA NA PLOHAMA PROCELIA M 1:100 list 17
—  ZAPADNO PROCELJE - ODNOS BOJA NA PLOHAMA PROCELIA M 1:100 list 18
— ISTOCNO PROCELJE - ODNOS BOJA NA PLOHAMA PROCELIA M 1:100 list 19

l. RACIONALNA UPORABA ENERGIJE | TOPLINSKA ZASTITA

1. PRORACUN TOPLINSKIH SVOJSTAVA | USTEDE ENERGIJE ZGRADE — POSTOJECE STANJE
PRORACUN TOPLINSKIH SVOJSTAVA | USTEDE ENERGIJE ZGRADE — NOVOPROJEKTIRANO STANJE
GRAFICKI PRIKAZ GRIJANIH ZONA — POSTOJECE | NOVOPROJEKTIRANO STANJE

PRIKAZ REZULTATA PRORACUNA, USTEDE ENERGIJE | SMANJENJA EMISIJE CO;

A woN
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Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA "KRUESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
Investitor: GRAD OSIEK

Mjesto gradnje: KORCULANSKA ULICA 3, OSUEK

Zajednicka oznaka projekta: 19/23-GP

Broj projekta: 19/23-GP-A

Glavni projektant: DARIA BENJA, DIPL.ING.ARH.

Datum: SVIBANJ 2023.

A OPCIDIO
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Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Gradevina: REKONSTRUKCUA DJECJEG VRTICA "KRIJESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
Investitor: GRAD OSIJEK

Mijesto gradnje: KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK

Zajednicka oznaka projekta: 19/23-GP

Broj projekta: 19/23-GP-A

Glavni projektant: DARUA BENJA, DIPL.ING.ARH.

Datum: SVIBANJ 2023.

POPIS MAPA:

GLAVNI PROJEKT (ZOP 19/23-GP)

MAPA 1 ARHITEKTONSKI PROJEKT

Broj projekta: 19/23-GP-A

Projektant: Darija Benja, dipl.ing.arh. (A 2900)

Zavod za urbanizam i izgradnju d.d., Osijek

Projektanti suradnici na proracunu racionalne uporabe energije:
Josip Pastuovi¢, mag.ing.mech. (S 1682)
Tihomir Vemenac, mag.ing.el. (E 2407)
Davor Knochl, dipl.ing.el. (E 2798)

Ovlastena osoba za pozar:
Kresimir Lesi¢, mag.ing.aedif. (br. upisa 322)

MAPA 2 STROJARSKI PROJEKT — TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
Broj projekta: 203/2023
Projektant: Josip Pastuovi¢, mag.ing.mech. (S 1682)
Imep j.d.o.o., Vidnjevac

MAPA 3 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Broj projekta: 19/23-GP-E
Projektant: Tihomir Vemenac, mag.ing.el. (E 2407)
Zavod za urbanizam i izgradnju d.d., Osijek

MAPA 4 PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE
Broj projekta: Eg957.23
Projektant: Davor Knochl, dipl.ing.el. (E 2798)
Elektro-Knochl d.o.0., Osijek
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Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA "KRUESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
Investitor: GRAD OSIEK
Mijesto gradnje: KORCULANSKA ULICA 3, OSUEK
Zajednicka oznaka projekta: 19/23-GP
Broj projekta: 19/23-GP-A
Glavni projektant: DARIJA BENJA, DIPL.ING.ARH.
Datum: SVIBANJ 2023.
s )
¥ REFUEL;KA HEWVAISKA Elsktronicki zapls
TRGOVACKI SUD U OSIJERU Datum: 02.05.2023

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRZ

SUBJEKT UFISA

MES:

030002508
QIB:

66736059461
EUID:

HRSE. 030002508

1 Dionicko drudtvo Zavod za urbanizam i izgradnju
10 ZAVOD ZA UBBAWMTZAM T TZGRADNIU d.d. OSIJEK
SJEDISTE/ADRESA:
1 Osijsk (Grad Dsijsk)

Setaliste kardinala Franje éepera k5

ADRESA ELEKTRONICKE POSTE:
15 zuios@zuios.hr

PRAVHI CBLIK:
1 dionicko drustwvo

FEEDMET POSLOVANJIA:

1 T4.20 - Arhitektonske i inZenj. dje=l. i tehmn. saviest.

1 70 - Paslovanie nekretninama

1 5F.I — Posredovanje u trgovini (trgovina na veliko u=
naknadu ili na ugovornoj osnovi)

1 51.1%9 — Doared. u trgovini raznovrsnim proizvodima

1 51.47.2 - Trg. na wveliko knjigama i papirnatom robom

1 51.47.3 - Trg., na veliko pstalim proizv, za. kucanstvo

1 5l.64 — Trg. na veliko uredskim strojevima i opromom

I BZ.4B.1 - Trg. na malo uredskom opremom i radunalima

1 % - % Oaluge 5 podrutja racunovodatva

5 X - Izradba elaborata stalnih geodetskih tofaka za
potrebe osnovnih gecdetskih radova

5 & - Izvodenie geodetskih radovae za potrebe izmjers,
oznadivanja i odriavania drZavne granics

5 — Izrada elaborata topografiske izmijere i izradbe
drZavninh karata

5 x - Izrada elaborata katastarske izmjere i tehnicke

reambulacije
% - Izradba parcelacijskih i drugih geodetskih elaborata
katastra zemlji3ta

in

5 & — Izradba parcelacijskih i drugih geodetskih elaborats
katastra nekrestnina
5 " - Izradba elaborata katastra vodova i tehnicko vodenje
katastra vodova
2 - Izradba posebnih gecdetskih podloga za prastorno
Izradeno: 2023-05-02 10:54:32 Dood
Podaci od: Z023-05-0D2 Stranica: 1 od &
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Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA "KRUESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
Investitor: GRAD OSIEK
Mijesto gradnje: KORCULANSKA ULICA 3, OSUEK
Zajednicka oznaka projekta: 19/23-GP
Broj projekta: 19/23-GP-A
Glavni projektant: DARIJA BENJA, DIPL.ING.ARH.
Datum: SVIBANJ 2023.
20
REFUBLIKA HRVATISER Elektronicki zapis
ﬁ TRGOVACKI SUD U OSIJEKU Datum: 02.053.2023

IZVADAK IZ SUDSEOG BEGISTRL

SUBJEKT UFISA

PEEOMET POSLOVANIA:
planiranje 1 graditelisko projektiranje, izradbu
geodetskih projekata, izradbu slaborata o iskoléeniju
gradevine, kontrolna geodetska micerenja pri izgradnji
i pdrZavaniu gradevina (pracdenje mogucih pomaka)

5 X — Izradba situacijskih nacrta za objekte za koje ne
treba izraditi geodetski projekt

5 - Iskocléenje gradevina

5 ¥ - Izradba possbnih gecdetskih podloga za zasticena 1

dticena podrucja

* - Gaodetski radovi u komasacijama

¥ - Poslovi strucnog nadzora nad radovima izradbe
elaborata katastra vodova i tehnicékog wodenja
katastra vodova, izradbe possbnih geodetskih podloga
zZ& prostorno planiranije i graditelijsko projektiranije,
izradhe geodetskoga projekta,

n - izradbe elaborata o iskoléenju gradevins, kontrolna
geodetska mierenja pri i=granji i ocdriavanju
gradevina (praésnje moguéih pomaka), iskoléenja
gradevina i izradba posebnih gecdetskih podloga za
zadticena i 3ticena podruija

i " - nadzor nad izgradnjcm cbjekata visckogradnje 1

niskogradnie, slsktrotehnifkih objekata 1

instalacija, strojarskih objskata i instalacija

izrada projekata zgrada (stambenih, stambenc-

poslovnih, poslovnih, javnih) i svih instalacija u

zgradama

T * - projektantski nadzor

izrada projekata iz podrulja gradevinarstva,

elektrike, elektronilke, strojarskih instalacija

7 i - izrada struénih podloga za izdavanie lokacijskih

dozvola

T = - izrada urbanistickih i prostornih planova

- obavlijanje administrativnih, financijskih i prawvnih

paslova vezanih uz zadufenje, evidenciju, naplatu i
pripremu prinudne naplate dijela prihoda jedinica
lokalne samouprave i drugih pravnih osoba

T = - sudsko wvijedtadenje u graditeljstvu, geodsziji i

procijeni nekretnina

5 % - energetsko certificiranje, ensrgetski pregled zgrade

i redoviti pregled sustava grijanja 1 sustava

hladenja ili klimatizaciije u zgradi s jednostavnim i

sloZenim tehnifkim sustavom, a cdnosi se na

arhitekvonsko-gradevinski dio, strojarski dic
tehnidkog sustava zgrade, elektrotehnidéki dic sustava

zgrade i sustay automatskog reguliranija i

neovisna kontrola energetskog certifikata j

a redovitom pregledu sustava grijania i sustava

hladenja ili klimatizacije u zgradi

w - provodenje energetskih pregleda javne rasvjete

i - projektiranje tehniékih zadtitnih sustava, T2
tehnickog prijema

non

in

=]
=
)

=1
=
|

]
%
|

oo

Izradeno: 2023-05-0Z 10:54:32 Dood
Podaci od: 2023-05-02 Stranica: Z od €
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Vrsta projekta:
Gradevina:
Investitor:
Mijesto gradnje:

Zajednicka oznaka projekta:

Broj projekta:
Glavni projektant:
Datum:

GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA "KRIJESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
GRAD OSIEK

KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK

19/23-GP

19/23-GP-A

DARIJA BENJA, DIPL.ING.ARH.

SVIBANJ 2023.

oVvACKT SUD U OSIJEKU Datum: 02.05.20Z3

=&

-

_ REPUELIKAZ HRVATSKA Elektronidki zapis
i TRED

IZVATDRK IZ SUDSKOG FEGISTRA

SUBJERT UPISR
EREIMET POSLOVANJA:
- I - poslove nadzora nad izvodenjsm radova tehniékih
zajdtitnih sustava
5 % - revizije projektne dokumsntacije tehnidékih zadtitnih
sustava
oo - tehnic¢ki prijem, te pruZanje intelektualnih asliga u
podrudju tehniéke zastite
11 L] - snimanje iz zraka i izrada digitalnog ortofota 1

digitalnog modela terena

HADZOERNI CLBOR:

DARTIO BILOMIC, OIB: 24123721057
Osijek, Martina Divalta 22&
- predsjsdnik nadzornog odbora

STJEEAN SENTHIRALY, OIB: 20921294254
Cepin, Drawvska 4
- £lan nadzornog odbora

VLADIMIR ERUPA, OIB: 14523523619
Osijek, Ivana Gundulica 1490
— zamjenlk predsjednika nadzornog odbora

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

LT

13
13

STJEPAN KARIN, OIB: 8540B4154B5
Osijek, Josipa Jurja Strossmavera 75
— &lan uprave
- direktor
- zZastupa samostalno, bez ogranidenia
= imenovan odlukcom Nadzornog odbora s danom 30.11.2018.4g.

TEMELJNI KAFITAL:

3.348.000,00 kuna / 444.355,96 surc (fiksni tefaj konverzije
T7.53450)

Hapomena:

Iznos temelijnog kapitala informativno je prikazan o esra i ne
utjede na prava i obwveze drustva niti ¢lanova druitva.

Drudtva su u obvezi temelini kapital uskladiti sukladno Zakonu o
izmjenama Zakona o trgovackim dru3dtvima ("Narcdne novine" broj
124/22:)

PRAVNI ODNOSI:
QOanivadki akt:

Statut usvoien na Skupdtini 26.svibnja 1995. o uskladenju opcih
akata i temelinog kapitala sa Zakonom o trgovackim drustvima

7

Cdluka o irmjenama i dopunama Statuta od 0B.04.20Ll.g. donessna na
Izradena: 2023-05-02 10:54:32 Doo4
Podaci od: 2023-05-02 Stranica: 3 od &
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Vrsta projekta:
Gradevina:
Investitor:
Mijesto gradnje:

Zajednicka oznaka projekta:

Broj projekta:
Glavni projektant:
Datum:

GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT
REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA "KRIJESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE

GRAD OSIEK

KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK

19/23-GP
19/23-GP-A

DARIJA BENJA, DIPL.ING.ARH.

SVIBANJ 2023.

REPUBLIER
TREOVACKI

HEVATSER
SUD U OSIJEKU

IZVADLE

IZ SUDSKEQG REGISTIRL

Elsktroniéki zapis

Datum:

02.05.2023

SUBJEKT UPISL

PREVHI
Osnivacki

CDHOSI:
akt:

Skup3tini Drudtva, kojom se &lanak €. dopunjuje novim

djelatnostima; Naslov ispred £lanka 18.
zamienjuje se naslovom

dionica”™
&lanak 1
Drustva:

8. mijenja ae,
clanak 38.

Statuta "5. Enjiga
"5. Upis u registar dionicar

a odnosi se na upis dicnica u registar

i 39. mijenjaju se, ‘a

odnose se na broj

&lancwva nadzornog cdbora, te tko ih imenujs; &lanak 40. stavak 3.
mijenja se a odnosi 3= na racrjedenie &lanova nadezornog odbora.

8 Odluka o
Skup3tini DrusStva, kojom s= clanak 6.

djelatnostima

Statu

it
2 0Odluka o
Skup3tini 28

L SO S O . T L OO (W |
requlira upis dionica,

¢lanova
odbora,
vodenje
mijenja
dnevnom
Statuta,

5 0Odluka o
Skup3tini 08.02.2008.g.,

cl.24.,
kapitala, €1.31., €l.40., o broju ¢lanova
o natinu izbora <£lanova Nadzornog odbora,

o odluci o

€l

A

Tl g

izmjenama i dopunama Statuta od 10.04.2014.g. donessna na
dopunjuje nowvim

izmisnama i dopunama Statuta Drustva donsssna na

kojom se mijenjaju cdredbe &lanaka 3. 1
i 16. 3e brisu, mijenia se &1.20.
smanjenju temeljnog
Hadzornog odbora,
o opoziwva

koji

€l:41.

Madzornog odbora, ¢€1.45. o naknadi élanowvima Nadzornog
£1.50., o gruboi povredi duZnosti, te nesposobnosti za
poslova Drudtva za direktora, briss se £1.51., te se
¢1.56. i €l.66., na nadin da se odluke ne objavliuju u
se odnosi na datum stupanja na snagu

glasilu,
brige ss ¢l
izmjenama i

cl.a7.

.68
dog

. 1 6%,

koje se odnose na dopunu djslatnosti Drudtva

11

Drustva, kojom s= &lanak &.

FIMANCIJSKZ IZVJESCH:

dopunjuie novom djelatno3én

te se ureduju poglavija Statuta.
punama Statuta Drustva donesena na
kojom se mijenjaju odredbe Clanka €., a

Odluka o dopuni Statuta od 25.04.2017.g. donesena na Skup3tini

Predanoc God. Za razdcblje Vrsta izvijedtaia
eu 24.04.23 2022 01.01.22 - 31.12.22 GFI-POD izviesdta]
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datom Haziv suda
0001l Te-95/322-2 19.0%.1995 Trgovadki sud u Osijska
0002 Te-06/398-2 13.03.2006 Trgovackl sud u Osijska
0003 Te-06/400-2 14.03.2006 Trgovacki sud u Osijska
0o Tt-06/755-3 30.05.2006 Trgovadki sud u Osijsku
0005 Te-0B/257-3 20.02.2008 Trgovacki sud u Osijsku
0006 To-0B/684-3 30.04.2008 Trgovadki sud u Osijsku
0007 Te-11/9B87-3 29.04,2011 TrgovacCki sud u Osijeku
0008 Tr-11/9B87-4 03.05.2011 Trgovacki sud u Osijsku
Izradeno: 2023-05-02 10:54:32 Dood
Podaci od: 2023-05-02 Stranica: 4 od &
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Vrsta projekta:
Gradevina:
Investitor:
Mijesto gradnje:

Zajednicka oznaka projekta:

Broj projekta:
Glavni projektant:
Datum:

GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT
REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA "KRIJESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE

GRAD OSIEK

KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK

19/23-GP
19/23-GP-A

DARIJA BENJA, DIPL.ING.ARH.

SVIBANJ 2023.

:_.

ﬁz REFU'BL;ECA HEVATSHKA Elzsktronidéki zapis
i . IRGOVACKT 5UD U OSIJEED Datum: 02.05.2023

IZVADAK IZ SUDSKOG BEGISIRA
SUBJEKT UPISA
Upise 1 gleviu knjigu proveli su:

REU Tt Datum Haziv suda

0008 Te-14/2125-5 25.04.2014 Trgovacki sud u Osijeku

0010 Te-16/7850-2 10.11.2016 TrgovaCki sud u Osijeku

0011 Te-17/3088-3 8.05.2017 Trgovadki sud u Osijsku

0012 Te-1B/2989-6 11.06.2018 Trgovalki sud u Osijsku

0013 Te-18/7458-2 05.12.2018 Trgovacki sud u Osijskua

0014 Te-19/2409-2 10.05.201% Trgovacki sud u Osijsku

0015 Te-20/3B26-2 30.07.2020 Trgovacki sud u Osijeku

0016 Te-20/4184-1 07.08.2020 TrgovacCki sud u Osijeku

0017 Te-Z2/71040-1 11.02.2022 Trgovacki sud u Osijsku

0018 Te-Z2/3659-2 20.04.2022 Trgovadki sud u Osijsiua

2u ! 06.05.2009 elektronicki upis

eu i 07.05.2010 elektronicki upis

eu ! 10.06.201% elektronicki upis

eu £ 14.06.2012 elektronicki upis

el ! 06.06.2013 elektronicki upis

(=0 ! 26.05.2014 elektronicki upis

2u F 11.06.2015 elektronidéki upis

2u F 04.05.2016 elektronidéki upis

2u ! 26.04.2017 elektronicki upis

2u £ §.04.2018 elektronicki upis

el ! 10.04.201% elektronicki upis

(=0 ! 22.05.2020 elektronicki upis

2u F 21.06.2021 elektronicki upis

2u F 29.04.2022 elektronicéki upis

2u ! 24.04.2023 elektronicki upis
Sukladno Uredbi o tarifi sudskih pristoijbi (NN br. 37/2023)
Tar. br. 28. ne plada se pristojba za izdavanie aktivnog 1i/ili
povijesnog izvatka iz sudskog registra.
Izradeno: 2023-05-02 10:54:32 Dood
Podaci od: 2023-05-02 Stranica: 5 od €
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Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA "KRUESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
Investitor: GRAD OSIEK
Mijesto gradnje: KORCULANSKA ULICA 3, OSUEK
Zajednicka oznaka projekta: 19/23-GP
Broj projekta: 19/23-GP-A
Glavni projektant: DARIJA BENJA, DIPL.ING.ARH.
Datum: SVIBANJ 2023.
-
] REPUBLIEA HRVATSKL Elektronicki zapis
TREOVACHET SUD U OSIJEED atum: 02.05.2023

IZVADAK IZ SUDSHOG REGISTRA

SUBJEKT TUPIZA

Ova isprava je u digitalnom obliku elektronidki
potpisana cercifikatom:

CN=sudreg, L=ZAGREB,

C=MINISTRARSTVO PRAVOSUBA I UPBRVE HR72910430276, C=HR

Broj zapisa: (G0E98-5I1Cx-GwBxv—-ogCOD-RSEoJ
Eontrolni broij: fyLeo-TBxZd-g¥Gie-lpu3l
Skeniranjem ovog R koda mofete provjeriti tofnost podataka.

Iato

fete uliniti i na webh stranici

Lhttp://sudreg.pravosudje hr/registar/kontrola isvornika/ uno=om gore navedenog broja
capi=a i fontrolnog broja dokumsnta.

T oba slufaja sustar &

rikasati isvoernik owvog dokumenta. Ukoliko je
iku u digitalrnom obliku, Ministarscwo pravosuda i uprawve
i stanje podataka u trenutku Israde iovatka.

wai dokument

identifan prikacanom i

potvrduje tofnost isprav

Provjera tofnosti podataka mofe =me Iprr¥iti u roku tri mjeseca od izdavanja isprave.

Izradeno: 2023-05-02 10:54:32 Dood
Podaci od: 2023-05- Stranica: © od &
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Vrsta projekta:

GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA "KRUESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
Investitor: GRAD OSIEK
Mijesto gradnje: KORCULANSKA ULICA 3, OSUEK
Zajednicka oznaka projekta: 19/23-GP
Broj projekta: 19/23-GP-A
Glavni projektant: DARIJA BENJA, DIPL.ING.ARH.
Datum: SVIBANJ 2023.
—

REPUBLIKA HRVATSKA

HEVATSEA KOMORA ARHITEKATA
I INZENIERA U GRADITELISTVU

Klasa:
Urbroj:
Zagreb,

UP/-350-07/03-01/ 2900
314-01-03-1
8. svibnja 2003.

Na temelju &lanka 24. i élanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori

arhitekata i inZenjera u graditeljstvu {"Narodne novine”, br. 47/98), Statuta Hrvalske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine”, br. 40/99 i 112/99),
Pravilnika o upisima u strukovne razrede Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu, te na temelju Odluke Odbora za upis u Imenik ovlastenih arhitekata od
29.04.2003. godine, koji je riesavao po Zahtievu za upis BENJA DAB]JI_E.
dipling.arh., OSIJEK, SVETOG ROKA 59, Odbor za upis donosi, a predsjednik
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu potpisuje

RJESENJE

U Imenik ovladtenih arhitekata upisuje se BENJA DARLJA,
dipling.arh., OSIJEK, u struéni smjer ovlasteni arhitekt, pad rednim
brojem 2900, s danom upisa 29.04.2003. godine,

Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata, BENJA DARLJA, dipling.arh.,
stiete pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni arhitekt” i pravo
na obavijanje poslova temeljem tlanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s tlankom 4. stavkom 1.
Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te ostala
prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

Ovladteni arhitekt stiete pravo na “arhitektonsku iskaznicu" i
"pecat". '

Ovlasteni arhitekt poslove iz totke 2. ovoga rieenja duZan je obavljati
stvarne i stalno.

Ovladteni arhitekt duzan je placati Hrvatskoj komori arhitekata i
infenjera u graditelistvu Elanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela
Komore | Razreda.

ZAVOD ZA URBANIZAM | IZGRADNJU d.d. OSIJEK
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Vrsta projekta:

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA "KRUESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
Investitor: GRAD OSIEK

Mijesto gradnje: KORCULANSKA ULICA 3, OSUEK

Zajednicka oznaka projekta: 19/23-GP

Broj projekta: 19/23-GP-A

Glavni projektant: DARIJA BENJA, DIPL.ING.ARH.

Datum:

GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT

SVIBANJ 2023.

2
ObrazloZenje

BENJA DARIJA, dipling.arh., podnijela je Zahtjev za upis u Imenik
ovlastenih arhitekata.

Odbor za upise razreda arhitekata proveo je na sjednici odrZano
29.04.2003, godine postupak u povodu dostavijenog Zahtjeva, te je temeljem Elanka
24 stavka 2. i &lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s élankem 5. stavkom 4, |
tlankom 18. Statuta Hrvatske komore arhitekata i infenjera u graditeljstvu ("Narodne
noving", br. 40/99 i 112/99), donio Odluku o upisu imenovanog U Imenik ovlastenih
arhitekata. Predmetna Odluka dostavijena je struénoj sluzbi Komore na dovrietak
postupka i na potpis predsjedniku Komore.

OvlaSteni arhitekt moZe obavijati poslove projektiranja ifili stugnog
nadzora u samostalnom uredu ili u projektantskom drudtvu, odnosno u drugoj pravnoj
osobi registriranoj za poslove projektiranja ifili struénog nadzora.

Ovla&teni arhitekt duan je poslove projektiranja ifili struénog nadzora
obavijati stvarno i stalno sukladno &lanku 25, stavku 2. Zakona o gradnji "Narodne
novine”, br. 52/99).

Upisom u Imenik oviadtenih arhitekata imenovana je stekla pravo na
"pedat” i “arhitektonsku iskaznicu” koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata |
inZenjera u graditeljstvu.

Na temelju élanka 141. stavka 1. togke 1. Zakona o opéem upravnom
postupku ("Marcdne novine”, br. 53/91), predmet je rijeSen po skradéenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjedenja Zalba nije dopustena, ali se mofe pokrenuti
upravni spor podnofenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30
dana od primitka ovog Rje&enja.

Dostaviti:

1. DARIJA BENJA, 31000 OSLIEK, SVETOG ROKA 59
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore ‘

ZAVOD ZA URBANIZAM | IZGRADNJU d.d. OSIJEK
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Vrsta projekta:
Gradevina:
Investitor:
Mijesto gradnje:

GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA "KRIJESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
GRAD OSIEK

KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK

Zajednicka oznaka projekta: 19/23-GP
Broj projekta: 19/23-GP-A
Glavni projektant: DARIJA BENJA, DIPL.ING.ARH.
Datum: SVIBANJ 2023.
Ova dedeo pestaby B prawamotn:
OPCINA OBLJEK . 7Y R
OP{INSKI BEERETARIJAT Z4 EOMNUNALNE I o e A e 1
GEAIEVINEKE POSLOVE B
.?]f"fﬁr“/’:'l__.. i
Broj: UP/Ilo-ok-1580/1-1978. B, /

Oaijek, 15.5.1978. -l o b
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Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA "KRUESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
Investitor: GRAD OSIEK

Mijesto gradnje: KORCULANSKA ULICA 3, OSUEK

Zajednicka oznaka projekta: 19/23-GP

Broj projekta: 19/23-GP-A

Glavni projektant: DARIJA BENJA, DIPL.ING.ARH.

Datum: SVIBANJ 2023.

" 2 I

-E-—-

. o urefienju zemljilita mwlﬁn g ElE-om
1] u.ﬂl?-inu i kum-:l.n djelatnosti opdine Osijek br.265/78.
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Budufi da J# u postupku utvrdsne da investitor ispunjava
gdavanje gradevinske dozvole u snigla Slmma n-l:n
uﬁﬂ iy -h. to Je nhﬂui valjale ma %1 1

T BTl
m-&w:m-m'irh @ posleve dill iu TEL.“& “ - :n;.: 5
roku 15 od m:m i- po Tor.

din 8 1] :kn
Oslobodeno od pladanja takse po El. 18 tn-'lhl 1 m-..

DOSTAVITI: !M l - 4 l-tlls-s!ﬂ-
. {ins Osijek ‘
3 mﬂ sa 'Eldilqhﬂlldl;

3, Zavod ma ketastar i
&mdﬁ' mal.m&t.

gzmumﬁ sahling,

7 TR
fﬂféﬁ'ﬂ;ﬁ | e '\bf\,—\

S 0

Vi, r_1_-5' i

ARHN >



Vrsta projekta:

Gradevina:

Investitor:

Mijesto gradnje:

Zajednicka oznaka projekta:
Broj projekta:

Glavni projektant:

Datum:

GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT

REKONSTRUKCIA DJECJEG VRTICA "KRIESNICA" -

GRAD OSUEK

KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK
19/23-GP

19/23-GP-A

DARUA BENJA, DIPL.ING.ARH.
SVIBANJ 2023.

ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE

EOMITET ZA URBANIZAM, GRADEVINARSIVO I
A9 AMEENO-KOMUNALNE FOSLOVE
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Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Gradevina: REKONSTRUKCUA DJECJEG VRTICA "KRIJESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
Investitor: GRAD OSIJEK
Mijesto gradnje: KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK
Zajednicka oznaka projekta: 19/23-GP
Broj projekta: 19/23-GP-A
Glavni projektant: DARUA BENJA, DIPL.ING.ARH.
Datum: SVIBANJ 2023.

/

REPUBLIKA HRVATSKA

OSJECKQ — BARANJISKA ZUPANIJA
PFA GRAD OSIJEK
L

UPRAVNI ODJEL ZA PROSTORNO UREDENIE,
GRADITELISTVO I ZASTITU OEOLISA

KLASA: 361-01/22-01/33
URBROJ: 2158-1-17-03/02-23-37
Osijek, 12. travanj 2023.

PROJEKTNI ZADATAK

- za uslugu izrade energetskog certifikata, izvjeica o provedenom en. pregledu
1novelacije 1 dopune postojeceg Projekia i TroSkovnika energetske obnove
DV KRIJESNICA radi uskladenja s uvvjetima Poziva "WPO0.C6.1 B1-11.04" - "Energetska
obnova zgrada javnog sektora" -

Predmet nabave je usluga izrade energetskog certifikata 1 izvieica o provedenom en. pregledu
zgrade DV KRIJESNICA radi istjeka roka valjanosti postojeceg certifikata 1 novelacije 1
dopune postojeceg Projekta 1 Trofkovnika energetske obnove DV KRIJESNICA szukladno
uvjetima i zahtjevima Poziva "WPOO.CS.1R1-11.04" - "Energetska obnova zgrada javnog
selktora”

TEHNICKI OPIS

Za zgradu DV KRIJESNICA valjanost postojecih energetski certifikata istjefe u prosincu
2025. Postojeci certifikat izraden je prema, u trenutku izrade vaZecoj, metodologiji i na njima
nisu iskazani na relavantni nafin podaci koji su potrebni za prijavu na Poziva
"WPOO.C6.1 R1-11.04" - "Energetska obnova zgrada javnog sektora" a odnose se na
potroinju toplinske 1 primarne energije. Obzirom na navedeno a radi izrade novelacije 1
dopune postojeceg Projekta energetske obnove DV KRIJESNICA a sve kako bi se uspjeino
izvriila prijava na Poziv "NPOO.C6.1 R1-11.04" - "Energetska obnova zgrada javnog sektora"
izrada novog energetskog certifikata i izvjedta o provedenom en. pregledu je nuZna.

Ukupna gradevinska bruto povriina DV KERIJESNICA iznosi 1.298,50 m2.

Za zgradu DV KRIJESNICA izradena je uw veljaéi 2019 Projektna dokumentacija za
energetsku obnovu. Projektnu dokumentaciju izradio je Zavod za urbanizam i izgradnju d.d.
1z Osijeka a sastoji se od sljedecih dijelova

1. MAPA 1 ARHITEKTONSKI PROJEKT, Broj projekta: 01/19-A, Projektant: Senka
Sepié, mag.ing arh. (A 3634), Zaved za urbanizam i izgradnju d.d. Osijek

ZAVOD ZA URBANIZAM | IZGRADNJU d.d. OSIJEK
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Vrsta projekta:

GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Gradevina: REKONSTRUKCUA DJECJEG VRTICA "KRIJESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
Investitor: GRAD OSIJEK

Mijesto gradnje: KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK

Zajednicka oznaka projekta: 19/23-GP

Broj projekta: 19/23-GP-A

Glavni projektant: DARIJA BENJA, DIPL.ING.ARH.

Datum:

SVIBANJ 2023.

2. MAPA 2 PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIE I TOPLINSKE
ZASTITE, Broj projekta: 01/19-F, Projektanti: Senka Sepi, mag.ing.arh. (A 3634),
Josip Pastuovic, mag.ing . mech. (S 1682), Tihomir Vemenac, mag.ing.el. (E 2407)

3. MAPA 3 STROJARSKI PROJEKET, Broj projekta: 08/2019, Projektant: Josip
Pastuovic, mag.ing.mech._ (5 1682), Imep j.d.o.o.

4. MAPA 4 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT, Broj projekta: 01/19-E, Projektant:
Tihomir Vemenac, mag ing el (E 2407), Zavod za urbanizam i izgradnju d.d. Osijek

Navedena Projektna dokumentacija radi protoka vremena ne udovoljava uvjetima i
zahtjevima Poziva "WPO0.C6.1 R1-11.04" - "Energetska obnova zgrada javnog sektora" koji
je objavljen 17 oZujka 2023. s rokom prijave do 16. svibnja 2023.

Iz navedenog razloga potrebna je novelacija navedene Projektne dokumentacije koja
ukljuéuje:

- izradu novog idejnog rjesenja i ishodenja posebnih uvjeta,

- povecanje sigurnosti u sludaju poZara,

- novelaciju projekta racionalne uporabe energije 1 toplinske zastite u svrhu
zadoveljavanja danagnjih propisa (posebno uskladivanje s Pravilnikom o izmjenama i
dopunama Pravilnika o sustavu za pracenje, mjerenje 1 verifikaciju uiteda energije NN
30/22)

- novelacija strojarskog projekta termotehniékog sustava {dodatno uvodenje toplinskih
pumpt)

- izradu elektrotehnifkog projekta za punionicu elektriénih vozila,

- izradu arhitektonskog projekta hortikulturnog uredenja

- Uskladivanje projekata sa postojecim elektrotehnifkim projektom za intergriranu
fotonaposnku elektranu

Novelirana Projektna dokumentacija treba sadrZavati i ispunjavati sve elemente i
tehnicke specifikacije propisane i navedene u Pozivu a sve kako bi se omogufila
uspjeina prijava.

Svi elementi predmetnog Projekta moraju biti uskladeni i s Aneksom 2. Popis tehnickih
uvjeta navedenog Poziva

Izradivat je duzan proufiti sve elemente Poziva "NPOO.C6.1 R1-11.04" - "Energetska obnova
zgrada javnog sektora" koji se odnose na Projektnu dokumentaciju i 5 njom povezano
vrednovanje te dodatno preporuéiti Narnéitelju uvodenje novih dodatnih elemenata kojima ce
se povecati vrednovanje Projekine dokumentacije pri ocjeni kvalitete prijave na predmetn
poziv.

ZAKONI I PROPISI:

Projektnu dokumentaciju je potrebno izraditi v skladu sa trenutno vaZeCom nacionalnom
regulativom, a posebno u skladu sa Zakonom o energetskoj uéinkovitosti (sINarodne novines,
broj 127/14, 116/18, 23/20 1 41/21), Zakonom o obnovljivim izvorima energije i
visokoutinkovito] kogeneraciji (NN 138/21) 1 svim pravilnicima koji preizlaze iz istog te
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Vrsta projekta:
Gradevina:
Investitor:
Mijesto gradnje:

Zajednitka oznaka projekta:

Broj projekta:
Glavni projektant:
Datum:

GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA "KRUESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
GRAD OSIJEK

KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK

19/23-GP

19/23-GP-A

DARUA BENJA, DIPL.ING.ARH.

SVIBANJ 2023.

posebno s Pravilnikom o izmjenama i dopunama Pravilnika o sustavu za pracenje,
mjerenje i verifikaciju usteda energije NN 30/22.

Projelt treba biti izraden sukladno ovom projekinom zadatku, prostorne-planskoj
dokumentaciji, vaFedéim propisima i ostalim vaZefim pravilnicima, HR normama i pravilima
struke. Ukoliko za neke zahvate ne postoje domaci propisi i upute, projektant ¢e dogovorno s
Naméiteljem primijeniti inozemne smjernice 1 propize koji obraduju predmetno podrugje.
Projektant je odgovoran za kompletnost 1 uskladenost projekta, racionalnost, izvodljivost,
tehnickn ispravnost predloZenih rjefenja te racunsku tofnost prorafuna i1 predmjera kao i1
trofkovnika.

Tijekom izrade projekta, projektant je obvezan pravovremeno izvjeStavati ovlaitenu osobu
Naruéitelja o fazama razrade projekta, kako bi se eventualne primjedbe pravovremeno
otklenile.

Narméitelj zadrZava pravo primjedbi 1 sugestija na pojedina projekina rjeSenja, kompletnost 1
nivo razrade projekta, a projektanti se obvezuje postupiti po svim opravdanim primjedbama
Naruéitelja bez prava na dedatnu naknadu. Za sva odstupanja od zadanih elemenata potrebna
je pismena suglasnost odgovorne osobe Narutitelja.

PROCJENJENA VRIJEDNOST NABAVE:

Procijenjena vrijednost nabave iznosi 12.500.00 EUR bez PDV-a, odnosno 15.625,00 EUR s
PDV-om.

ROK IZRADE PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

Rok izrade projektne dokumentacije je 10. svibanj 2023.

BROJKOPIJA

Projektna dokumentacija se predaje naruéitelju uw 3 kopije te u digitalnom obliku (u
AptoCAD-u ili drugom programskom paketu kompatibilnom s dwg formatom) na USB-u.

SURADNJA S NARUCITELJEM

Tiekom izrade Izvoditel] je obvezan aktivno suradivati ¢ predstavnikom narucitelja, 1
izvijestavati 1 upoznavati naruéitelja o napretku izrade i njome predvidenim rjeienjima, a sve
u cilju izbjegavanja mogucih nedostataka 1 drugagijih zahtjeva narutitelja.

PLACANJE

Placanje ée se obaviti u roku do 30 dana od dana dostave 1 ovjere racuna za obavljene usluge
izrade Projektnog elaborata.

U Osijeku, 12. travanj 2023,

Tzradio: Domagoj DvorZak dipling el
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Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Gradevina: REKONSTRUKCUA DJECJEG VRTICA "KRIJESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
Investitor: GRAD OSIJEK

Mijesto gradnje: KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK

Zajednicka oznaka projekta: 19/23-GP

Broj projekta: 19/23-GP-A

Glavni projektant: DARUA BENJA, DIPL.ING.ARH.

Datum: SVIBANJ 2023.

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLABENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S ODREDBAMA
PROSTORNOG PLANA | DRUGIM PROPISIMA

Temeliem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) te Pravilnika o sadrZaju izjave projektanta o
uskladenosti glavnog odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN 98/99)
izvrSena je provjera projektne dokumentacije te se donosi:

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLABENOSTI GLAVNOG PROJEKTA - ARHITEKTONSKI PROJEKT

Projektant: Darija Benja, dipl.ing.arh., ovlastena arhitektica
RjeSenje o upisu u Imenik Klasa: UP/I-350-07/03-01/2900
Ur.broj: 314-01-03-1
Redni broj upisa: A 2900
Dan upisa: 08.05.2003.
Vrsta projekta: ARHITEKTONSKI PROJEKT — GLAVNI PROJEKT
Zajedni¢ka oznaka projekta: 19/23-GP
Broj projekta (arh. dio): 19/23-GP-A
Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA ,KRIJESNICA”
— ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
Investitor: GRAD OSIJEK, KUHACEVA 9, OSIJEK
Glavni projektant: Darija Benja, dipl.ing.arh., ovlastena arhitektica

Glavni projekt - arhitektonski projekt uskladen je s:

—  Prostornim planom uredenja grada Osijeka (Sluzbeni glasnik Grada Osijeka broj 8/05, 5/09, 17A/09-ispr.,
12/10, 12/12, 20A/18 i 8A/19 — procisceni tekst)

— Generalnim urbanisti¢kim planom grada Osijeka (Sluzbeni glasnik Grada Osijeka broj 5/06, 12/06-ispr.,
1/07-ispr., 12/10, 12/11, 12/12, 2/13-ispr., 4/13-ispr., 7/14, 11/15, 5/16-ispr., 2/17, 6A/18-procis¢eni
tekst i 13A/20, 4/21, 24/22)

—  Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) i Zakonom o gradnji (NN
153/13, 20/17, 39/19, 125/19) te odredbama posebnih propisa i zakona donesenih na temelju tih
zakona

Osijek, svibanj 2023.

Projektant:
Darija Benja, dipl.ing.arh.
ovlastena arhitektica
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Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Gradevina: REKONSTRUKCUA DJECJEG VRTICA "KRIJESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
Investitor: GRAD OSIJEK

Mijesto gradnje: KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK

Zajednicka oznaka projekta: 19/23-GP

Broj projekta: 19/23-GP-A

Glavni projektant: DARUA BENJA, DIPL.ING.ARH.

Datum: SVIBANJ 2023.

[ZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA O MEDUSOBNOJ USKLADENOSTI PROJEKATA

Temeljem ¢lanka 52. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 55/11, 39/19, 125/19) i ¢lanka 16. Pravilnika o
obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20) donosi se:

IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA O MEBUSOBNOJ USKLADENOSTI PROJEKATA

VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT (ZOP 19/23-GP):

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA ,KRIJESNICA”
— ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE

MJESTO GRADNIE: KORCULANSKA 3, OSIJEK

INVESTITOR: GRAD OSIJEK, KUHACEVA 9, OSIJEK

Glavni projektant Darija Benja, dipl.ing.arh. obavila je provjeru svih projekata koji su sastavni dio ovog
glavnog projekta i utvrdila da je glavni projekt cjelovit i medusobno uskladen.

Glavni projektant:
Darija Benja, dipl.ing.arh.
ovlastena arhitektica
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Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA "KRUESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
Investitor: GRAD OSIEK

Mjesto gradnje: KORCULANSKA ULICA 3, OSUEK

Zajednicka oznaka projekta: 19/23-GP

Broj projekta: 19/23-GP-A

Glavni projektant: DARIA BENJA, DIPL.ING.ARH.

Datum: SVIBANJ 2023.

B TEHNICKI DIO

|. TEKSTUALNI DIO
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Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Gradevina: REKONSTRUKCUA DJECJEG VRTICA "KRIJESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
Investitor: GRAD OSIJEK

Mijesto gradnje: KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK

Zajednicka oznaka projekta: 19/23-GP

Broj projekta: 19/23-GP-A

Glavni projektant: DARUA BENJA, DIPL.ING.ARH.

Datum: SVIBANJ 2023.

.. ZAJEDNICKI DIO

1. ZAJEDNICKI TEHNICKI OPIS

1.1. UVOD
Za potrebe investitora Grada Osijeka u Zavodu za urbanizam i izgradnju d.d. izraden je Glavni projekt
rekonstrukcije Djecjeg vrti¢a "Krijesnica" - projekt povecanja energetske ucinkovitosti.

Projektna dokumentacija treba biti uskladena s uvjetima ugovora o projektiranju i s uvjetima i zahtjevima
Poziva ,NPOO.C6.1.R1-11.04" — ,Energetska obnova zgrada javnog sektora”.

Projektnim zadatkom, a u skladu s Pozivom za dodjelu bespovratnih sredstava (Energetska obova zgrada
javnog sektora, Sazetek poziva) trazena je primjena sljedec¢ih mjera energetske ucinkovitosti:

mjere energetske ucinkovitosti na ovojnici zgrade (usteda Qung 0d min. 50% u odnosu na postojece
stanje)

- mjere energetske ucinkovitosti na poboljsanju tehnickih sustava (usteda Egrim 0d min. 50% u odnosu
na postojece stanje)

mjere povecanja sigurnosti u slucaju pozara

mjere osiguranja zdravih unutarnjih klimatskih uvjeta

mjere poboljsanja pristupa¢nosti osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti

- mjere ugradnje elemenata zelene infrastrukture i odrzive urbane mobilnosti

Ovim Glavnim projektom potrebno je dokazati da ¢e predvidene mjere energetske ucinkovitosti rezultirati
ustedom godisnje potrebne toplinske energije za grijanje za stvarne klimatske podatke (Qnng) 0d Najmanje
50% i uStedom primarne energije Eyim 0d najmanje 50%.

Sukladno ¢lanku 128. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i ¢lanku 5. Pravilnika o
jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20, 74/22) radovi
planirani ovim Glavnim projektom mogu se izvoditi bez gradevinske dozvole, a u skladu s glavnim projektom.

Rekonstrukcijom je obuhvacena zamjena vanjske stolarije, ugradnja toplinske ovojnice zgrade, ugradnja
kosopodizne platforme, rekonstrukcija pojednih dijelova sustava grijanja, hladenja, ventilacije i vodoopskrbe,
energetska obnova rasvjete i ugradnja sustava daljinskog ocitavanja potro3nje energije i vode, ugradnja
fotonaponske elektrane te uredenje zelene infrastrukture i urbane mobilnosti.

ZAVOD ZA URBANIZAM | IZGRADNJU d.d. OSIJEK
22



Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Gradevina: REKONSTRUKCUA DJECJEG VRTICA "KRIJESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
Investitor: GRAD OSIJEK

Mijesto gradnje: KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK

Zajednicka oznaka projekta: 19/23-GP

Broj projekta: 19/23-GP-A

Glavni projektant: DARUA BENJA, DIPL.ING.ARH.

Datum: SVIBANJ 2023.

1.2. OPIS POSTOJECEG STANJA
Djegji vrti¢ "Krijesnica" nalazi se u Korc¢ulanskoj ulici 3 u Osijeku, na k.¢.br. 9920/10 k.o. Osijek.

Povrsina predmetne gradevne Cestice iznosi 4.043 m2. Tlocrtna povrsina zgrade vrti¢a prostire se na 826 m?.
Bruto povrsina zgrade iznosi 1.317 m?, a netto povrsina 1.061 m?2.

Prometni pristup zgradi je sa sjeverne strane, iz Korculanske ulice, dok je glavni pje3acki ulaz za zapadne
strane.

Zgrada je gradena 1978. godine prema propisima koji su vazili u to vrijeme. Glavni projekt izradila je 1977.
godine tvrtka Arhitekt pod vodstvom glavnog projektanta Vladimira Obera dipl.ing.arh. Pregledom projektne
dokumentacije ustanovljeno je da je zgrada u potpunosti izvedena prema projektu. Uporabna dozvola
ishodena je 1987. godine. Vanjska ovojnica zgrade je oCuvana, ali ne odgovara danasnjim standardima u
pogledu energetske ucinkovitosti. Na zgradi nije bilo nikakvih zahvata i rekonstrukcije osim zamjene sustava
grijanja 2012. godine i postavljanja novih ulaznih PVC vrata. Stan domara prenamijenjen je 2021. godine u
sobu dnevnog boravka s garderobom i sanitarijama.

Zgrada je slobodnostojeca, nepotpunog pravokutnog oblika dimenzija 37,05 x 27,88 m.
Zgrada se sastoji od prizemlja i kata. Visina zgrade na najvisem dijelu je 8,30 m.

U zgradi su smjeSteni sljedeci sadrzaji: sedam soba dnevnog boravka s garderobama i sanitarijama, dvorana,
blagovaonica, kuhinja i prateci sadrzaji dje¢jeg vrtica (uredi, izolacija, sanitarije, komunikacije, kotlovnica,
smece i dr.). U sredini zgrade nalazi se nenatkriveni atrij koji omogucava prirodno osvjetljenje i prozracivanje.

Vrti¢ pohada 98 djece, a zaposleno je 11 osoba (pedagosko i tehnicko osoblje).

Radno vrijeme vrti¢a je od 6-17h. Vrtic¢ radi cijelu godinu izuzev ljetnog i zimskog raspusta, ali sudjeluje u
dezurstvu koje se organizira u vrijeme praznika.
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FOTOGRAFIJA 1: Situacija
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Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA "KRUESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
Investitor: GRAD OSIEK

Mijesto gradnje: KORCULANSKA ULICA 3, OSUEK

Zajednicka oznaka projekta: 19/23-GP

Broj projekta: 19/23-GP-A

Glavni projektant: DARIJA BENJA, DIPL.ING.ARH.

Datum: SVIBANJ 2023.

FOTOGRAFIIA 2. Situacija na ortofoto snimku

Osnovni nosivi sustav je armiranobetonska konstrukcija sa armiranobetonskim stupovima i kontinuiranim
gredama izmedu kojih je armiranobetonska ploca. Stropna konstrukcija (ravni krov iznad grijanog prostora)
izvedena je kao monolitna armiranobrtonska ploca.

Zidovi su toplinski izolirani slojem polistirena debljine 4 cm, a kao zavrni sloj izvedena je fasadna opeka ili je
vidljiv beton. Na ravnom krovu izveden je sloj perlita u padu i bitumenska hidroizolacija.

Svi postojeci elementi vanjske ovojnice zgradi u pogledu energetske ucinkovitosti ne odgovaraju danasnjim
standardima.

Sva stolarija na zgradi iz vremena je izgradnje (osim ulaznih vrata koja su naknadno zamjenjena). Rijec¢ je o
bravariji od aluminijskih eloksiranih profila bez prekinutog toplinskog mosta, ostakljenih dvostrukim obi¢nim
ili izo-staklom, s razmakom meduprostora zraka 10-12 mm, bez plinskog punjenja i low-E premaza, sve
jednostruko brtvljeno. Koeficijent prolaska topline za navedenu stolariju iznosi U = 4,0 W/m2K.

Vrata na glavnom ulazu su nova, izvedena od visekomornog PVC profila, ostakljena dvostrukim izo-staklom.
Koeficijent prolaska topline za ulaznih vrata iznosi U = 1,40 W/m2K.

Osvjetljenje na dvorani i blagovaonici je izvedeno preko krovnih kupola. Svjetlosne kupole su izvedene od
pleksi stakla i armiranog poliestera. Sve kupole su dvostruke i mat. Koeficijent prolaska topline za kupole
iznosi U = 4,00 W/m2

Postojeca vanjska zastita od sunca - aluminijski brisoleji u okviru od ¢eli¢nih profila koja je pri¢vri¢ena na
konzolne betonske istake s juzne strane zgrade razbijena je.

Cijela zgrada je grijana. Prozracivanje prostorija je prirodno, otvaranjem prozora.

Grijanje zgrade je centralno radijatorsko s kotlovnicom na plin. Potrosnja toplinske energije je na povisenoj
razini. Centralna priprema PTV ne postoji pa se u tu svrhu koriste elektri¢ne grijalice vode. Sustav
klimatizacije, mehani¢kog prozracivanja i hladenja u zgradi nije izveden. Rasvjeta je rijeSena sa svjetiljkama u
kojima se kao izvori svjetla najvise koriste fluorescentne cijevi i Zarulje s wolframovom Zarnom niti, te halogeni
reflektori (nastavno sportska dvorana). Sustav vodoopskrbe je jednostavan.
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Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA "KRUESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
Investitor: GRAD OSIEK

Mijesto gradnje: KORCULANSKA ULICA 3, OSUEK

Zajednicka oznaka projekta: 19/23-GP

Broj projekta: 19/23-GP-A

Glavni projektant: DARIJA BENJA, DIPL.ING.ARH.

Datum: SVIBANJ 2023.

Prosje¢na godisnja potro3nja iznosi 18.270,30 kWh/a elektri¢ne energije, 209.422,00 kWh/a toplinske
energije (energent je prirodni plin), te 759 m3/a vode. U atmosferu je, kao posljedica potrosnje energenata i
vode, prosjecno godisnje ispusteno 63,43 tCO2/a.

Za predmetnu zgradu napravljen je 2023. godine Energetski pregled i Energetski certifikat.

Zgrada je svrstana u energetski razred E prema Quqa= 176,88 kWh/m?a i energetski razred G prema
Eprim= 327,85 kWh/m?Za.

Preslika prve stranice Energetskog certifikata:

ENERGETSKI CERTIFIKAT ZGRADE =B B
prema Praviiniky o energetskom peegledy sgrode | ensrgetskom certificiranju (Norodne novine, 88/17, 20,20, 1,21, £5/21)
Zgrada Djecjeg vrti¢a Krijesnica
oy zgroge
______________ prcememe————
Kortulanska 3 31000 Osijek

________ URenikutnitry  Posomsabey Mesw
PODACLCI O ZGRADI O nova O postojeca H rekonstrukcia
wrsta zgrade (prema Pravilniku) Zgrade 1a obrazovanje
rsta zgrade prema sioZenosti tehnickih sustava 2grada sa sloZenim tehnickim sustavom
WVlasnik / Investitor Grad Osijek
kEbr. 920410 k.o. Osijek
plostina korisne povrzine grijanog dijela zgrade Ax (m?] | 1.061,20 Godina izgradnje / rekonstrukcije 1978
Gradevinska { bruto) povriina zgrade (7] | 1.317,32 | Mjerodavna meteorolodka postaja CSUEK
Faktor ahlika fo [m-1] 0,63 referentna klima kontinentzlna

Specifitna godiZnja potrebna . I
7 Gy XL i

EMERGETSKI RAZRED IGRADE toplinska energia za grijanje s e

@t [EWh ]l energi Epm [Kivh/{e]]

G 327,85

Pajedinatne zaitic. kultirne dobro/unutar zagtic. kulk.-povijes. cjeline | Ne
a 25 L] 75 100 125 480 176 200
e S e S | i

ROK VAZENIA CERTIFIKATA / PODACI © OSOBI KOJA JE IZDALA ENERGETSKI CERTIFIKAT

Upisati "nZEB" ako energetsko svojstvo zgrade |Eorim ) mmdovolfava zahtjeve 23
zzrade gotovo nulte energije propisane vadedim TPRUETZZ !

Cmaka energetskog certifikata P_487_2013_10916_Nsz2 Datum izdavanja | 26.4.2023. | Datum vaienjz  26.4.2033.
Maziv oviastens pravne osobe 0.5 CONSULTING d.o.o. Registarskibroj | P-287/2013
fme | prezime imenovane osobe o Daniel Srb, dipl ing. stroj. o = F
evlaStenci pravnoj osobi i ime i Dan ie] Sr.b Digitally signed by Daniel Srb
prezime ouvlafzene fizitke osobe Date: 2023.04.26 12:23:27 +02'00"
fpotpis
PODACI O OSOBAMA KOIE 5U SUDJELOVALE U IZRADI ENERGETSKOG CERTIFIKATA
Din | Gradevinski | Strajarski | Elektrotehnitki
Ime i prezime ovlastene csobe mir. sc. Stefic Tihomir, mag. ing. aedif. Daniel 5o, digh. ing. siraj. | Dandel Fodl, mag ing. el
Maziv pravne osobe D15, DONSULTIMNG doouo. |
Registarcki broj F-1050/2015 PAET 2013 | F-1082/2015

. THOMIR s : o i Danijel EEECIT
Potpis STEFIC o Daniel Sth it i el

12383 0770 T2an4E o Fridl =

' za sveme klimatcke podetie i Ajgoritmom propissn reSim koristenia prostors | rade tetmickin susteva
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Fotografije postojeceg stanja zgrade

ﬂ il W
FOT OGRAF//A 5: Zapadno procelje FOTOGRAFIJIA 6: Sjeverno procelje

FOTOGRAFIA 7: S/'eemo procelje FOTOGRAFIJA 8. Sjeverno i istocno procelje
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FOTOGRAFIJA 9: [stocno procelje

FOT OGRAF//A 12: Glavni ulaz

FOTOGRAFIA 11: Atry

FOTOGRAFIIA 13: Syjetlosne kupole u dvorani i blagovaonici
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1.3. OPIS ZAHVATA REKONSTRUKCIJE ZGRADE

Sukladno preporukama iz Izvjes¢a i Energetskog certifikata pristupilo se energetskoj obnovi zgrade. Prvi korak
je izrada ovog Glavnog projekta kojim je predvideno sljedece:
1) mjere energetske ucinkovitosti na ovojnici zgrade (usteda Qu,n 0d min. 50% u odnosu na postojece
stanje)
) mijere energetske ucinkovitosti na poboljsanju tehnickih sustava (usteda Egim 0d min. 50% u odnosu
na postojece stanje)
mjere povecanja sigurnosti u slu¢aju pozara
mjere osiguranja zdravih unutarnjih klimatskih uvjeta
mjere poboljsanja pristupacnosti osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti
mjere ugradnje elemenata zelene infrastrukture i odrzive urbane mobilnosti

N

vusY

Mijere energetske ucinkovitosti na ovojnici zgrade, povecanja sigurnosti u slu¢aju pozara, poboljsanja
pristupacnosti osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti te mjere ugradnje elemenata zelene
infrastrukture i odrzive urbane mobilnosti predmet su ovog Arhitektonskog projekta (MAPA 1)

Mijere energetske ucinkovitosti na poboljsanju tehni¢kih sustava te mjere osiguranja zdravih unutarnjih
klimatskih uvjeta predmet su razrade Strojarskog projekta — Termotehnicke instalacije (MAPA 2),
Elektrotehni¢kog projekta (MAPA 3) i Projekta fotonaponske elektrane (MAPA 4).

Ovim arhitektonskim projektom planirani su sljedeci radovi na vanjskoj ovojnici zgrade:
1 - TOPLINSKA IZOLACIJA ZGRADE (zidovi i ravni krov)
2 - ZAMJENA VANJSKE STOLARIJE

Rezultati prorac¢una potro3nje i cijene energenata temeljem godisnje potrebne topline za grijanje dani su
komparativno za postojece i novoprojektirano stanje u poglavlju lll. Racionalna uporaba energije i toplinske
zastite.

1.3.1. MJERE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI NA OVOJNICI ZGRADE

TOPLINSKA IZOLACIJA VANISKIH ZIDOVA ZGRADE
Svi postojeci vanjski zidovi nedovoljno su toplinski izolirani.

Ovim projektom planirana je izvedba dodatne toplinske izolacije cijelog procelja izolacijom fasadnih zidova
sustavom "ETICS" s izolacijskim plo¢ama kamene vune za kontaktne fasade d=15 cm. Zavrsna obrada fasade
je silikatnom fasadnom Zbukom.

TOPLINSKA [ZOLACIJA RAVNOG KROVA IZNAD GRIJANOG PROSTORA

Uklanja se postojeci zavrsni sloj uvaljanog sljunka do postojece hidroizolacije na koju se postavlja parna
brana te novi sloj toplinske izolacije od tvrdih plo¢a kamene vune d=20 cm. Na dijelu krova na kojem se
postavlja fotonaponska elektrana kao zavrini sloj izvodi se hidroizolacija na bazi FPO-a. Na ostalim dijelovima
krova na hidroizolaciju se postavljaju slojevi ekstentzivno ozelenjenog krova. Na ulazne nadstresnice (glavni i
sporedni ulaz) postavlja se Tl d=5 cm.

POD NA TLU - Ne ulazi u energetsku obnovu. Zadrzavaju se postojeci slojevi.

VANJSKA ZASTITA OD SUNCA

Postojeca vanjska zastita od sunca - aluminijski brisoleji u okviru od ¢eli¢nih profila koja je pri¢vrs¢ena na
konzolne betonske istake s juzne strane zgrade razbijena je. Projektom je predvideno postavljanje novih
aluminijskih brisoleja plastificiranih u tonu po RAL-u 7012.
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ZAMJENA VANJSKE STOLARIE

Postojeca stolarija na zgradi izvorna je aluminijska (osim novih PVC ulaznih vrata i ulaznih vrata od stana
domara koja su drvena) koja ne zadovoljava danasnje standarde i ovim projektom planirana je njezina
izmjena.

Svi postojeci prozori i vrata zamjenjuju se novima od ALU profila s trostrukim 1ZO staklom, s ukupnim
koeficijentom prolaza topline Umax = 1,10 W/m2K, koeficijentom propustanja ukupne energije kroz ostakljenje
maksimalno g=0,54 i zvu¢ne zastite minimalno 25 dB.

Postojece svjetlosne kupole iznad dvorane, blagovaonice i stubista zamjenju se novim troslojnim kupolama u
boji opala s ukupnim koeficijentom prolaza topline Umax=1,10 W/m2K.

Detaljniji opis mjera nalazi se u dijelu L.Il. Arhitektonski projekt, 1. Tehnicki opis arhitektonskog dijela.

1.3.2. MJERE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI NA POBOLISANJU TEHNICKIH SUSTAVA ZGRADE

STROJARSKE INSTALACIJE

GRIJANJE

Postojeca plinska MRS-a se zadrzava, potrebno je zamijeniti plinomjer G25 sa mikrotermalnim plinomjerom
G16 s mogucnoscu daljinskog ocitavanja.

U kotlovnici se veci dio opreme demontira, a predvidena su dva zidna bojlera (spojena u kaskadu, poseban
dimovod) za potrebe grijanja vrti¢a s jednom granom grijanja na kojoj je predvidena radna i rezervna pumpa.
Iz kotlovnice se postojeca instalacija grijanja grana na tri ogranka. Na ogranke je predvideno hidraulicko
uravnotezenje krugova. Na postojecoj cijevnoj instalaciji se ugraduju novi termostatski ventili s
predpodeSenjem i radijatorske prigusnice. Jedan krug grijanja je predviden za novoprojektiranu instalaciju za
stan domara koji je prenamijenjen za dodatni prostor vrtica.

HLADENJE

Ovim projektom je predvidena demontaza postojecih split sustava i ugradnja Cetiri VRF sustava.

VENTILACIJA

U dnevnim boravcima, dvorani, blagovaonici i ateljeu je predvidena mehanicka ventilacija s rekuperatorom.
Ukupno deset ventilacijskih sustava.

PRIPREMA TOPLE VODE

Ovim projektom je predvidena zamjena starih elektri¢nih bojlera novim dizalicama topline za pripremu PTV-a.
Mijerilo potrosnje vode, tj. vodomjer u vodomjernom oknu je potrebno zamijeniti, tj. ugraditi novi koji
podrzava mogucnosti ugradnje reed kontakta za daljinsko ocitavanje potrosnje vode.

USTEDA POTROSNJE VODE
Na sve postojece slavine je potrebno ugraditi perlatore.

Postojece vodokotlice je potrebno demontirati, i predvidena je ugradnja novih stedljivih vodokotlica s
dvostupanijskim ispiranjem u prosjeku trose izmedu 4 i 5 litara (6 litara) prilikom jednog ispiranja, sto je
gotovo dvostruko manje od klasi¢nog.
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ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE

U sklopu energetske obnove predmetne gradevine predvidene su slijedece elektrotehnicke instalacije za
ostvarivanje mjera energetske ucinkovitosti:

- rekonstrukcija postojeceg sustava unutarnje rasvjete

- instalacija sustava automatske dojave pozara

- ugradnja sustava daljinskog ocitanja potrosnje energenata i vode

- napajanje novih termotehnickih sustava

RASVIJETA

Postojeca instalacija opce rasvjete je zastarjela i energetski neefikasna.

Radovi na rekonstrukciji unutarnje rasvjete odnose se na zamjenu svjetiljki, odnosno na pozicijama postojecih
svjetiljki postaviti ¢e se odgovarajuce nove ucinkovitije svjetiljke, s ciljem povecanja energetske ucinkovitosti,
odnosno smanjenja potrosnje elektri¢ne energije i emisije CO2 i uklanjanja po okoli$ potencijalno Stetnih
izvora svjetlosti.

Novim svjetilikama osigurat ¢e se zadovoljavajuce razine osvjetljenja prostora u skladu s vaze¢com normom za
unutranju rasvjetu.

VATRODOJAVA

Za potrebe povecanja sigurnosti u slu¢aju pozara, kao jednog od bitnih zahtjeva za gradevinu, predviden je
sustav automatske dojave pozara, kojim se omogucuje stalni nadzor nad gradevinom, rano otkrivanje
nastanka pozara, alarmiranje prisutnog osoblja, signaliziranje nastanka pozara, dojava odgovornoj osobi i
prosljedivanje alarma u centar daljinske dojave, nakon ¢ega se mogu poduzeti pravovremene mijere za
gadenje pocetnih pozara, evakuaciju i spasavanje ljudi i imovine.

DALJINSKO OCITANJE POTROSNJE ENERGENATA | VODE

Ugradnjom kontrolnih/naplatnih brojila elektricne energije, vode i plina opremljenih uredajem za daljinsko
oCitanje omogucuije se sustav daljinskog ocitanja potro3nje energenata i vode, upis navedenih podataka u
Nacionalni informacijski sustav za gospodarenje energijom (ISGE) te prikaz mjerenja potrosnje na gradevini
putem EE panela.

Namjena EE panela, osim prikaza mjerenih podataka, je stalna edukacija krajnjeg korisnika te poticanje na
primjenu mjera energetske efikasnosti.

Predvidena je izvedba nuznih radova na elektrotehni¢kim instalacijama uzrokovanih ostalim mjerama
povecanja energetske ucinkovitosti:
- izrada elektrotehnickih instalacija za napajanje novih termotehnickih sustava (novo projektirane
strojarske opreme) u okviru mjere poboljsanja postojecih tehnickih sustava
- djelomicna rekonstrukcija sustava zastite od djelovanja munje u okviru mjere obnove ovojnice zgrade.
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FOTONAPONSKA ELEKTRANA

Planirano je priklju¢enje fotonaponske elektrane na priklju¢ak u vlasnistvu investitora.

Broj OMM na koji ¢e biti prikljucena elektrana 0808071551
Angazirana snaga OMM-a (kW) 17,25
Broj faza sustava 3f

Elektrana je predvidena kao:
Nacin rada elektrane Paralelno sa NN distribucijskom mrezom
Kategorija korisnika mreze poduzetnistvo - na mrezi niskog napona

Nazivna snaga (kW) Broj

Fotonaponski moduli Half cut 650W 0,65 20
Izmjenjivac 3f 10 kWp 10 1
Mijesec Proizvodnja (kWh)

sijecan] 702

veljaca 827

ozujak 1.373

travanj 1.689

svibanj 1.763

lipanj 1.788

srpanj 1.937

kolovoz 1.876

rujan 1.511

listopad 1.301

studeni 839

prosinac 597

Prosjek (m) 1.350

Godisnje 16.203

Ocekivana godisnja proizvodnja elektri¢ne energije iznosi 16.203 kWh.
1.3.3. MJERE POVECANJA SIGURNOSTI U SLUCAJU POZARA

VATRODOJAVA

Za potrebe povecanja sigurnosti u slu¢aju pozara, kao jednog od bitnih zahtjeva za gradevinu, predviden je
sustav automatske dojave pozara, kojim se omogucuje stalni nadzor nad zgradom, rano otkrivanje nastanka
pozara, alarmiranje prisutnog osoblja, signaliziranje nastanka poZzara, dojava odgovornoj osobi i prosljedivanje
alarma u centar daljinske dojave, nakon ¢ega se mogu poduzeti pravovremene mjere za gasenje pocetnih
pozara, evakuaciju i spasavanje ljudi i imovine.

Vatrodojavna centrala bit ¢e pod nadzorom tijekom radnog vremena, a preko noci nece biti nadzora.
Vatrodojavna centrala ¢e bit ¢e projektirana u Elektrotehnickom projektu, kao poseban pozarni sektor
odnosno kao vatrootporna kutija.

EVAKUACIA

Predmetna zgrada ima oko 110 korisnika. Zgrada ima 2 evakuacijska puta koji vode na dvije strane — zapadnu
preko glavnog ulaza i isto¢nu preko sporednog) Izlazni putevi ne zadovoljavaju vazece zakonske propise u
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oznacavanja izlaznog puta i panik rasvjete. ovim projektom predvidene su mjere osvjetljavanja sustavom
protupanickog osvjetljenja i panik okovima na evakuacijskim izlazima.

POBOLJSANJE OTPORNOSTI KONSTRUKCIJE TOPLINSKOM OVOJNICOM OD NEGORIVIH MATERIJALA

Specifi¢tno pozarno opterecenje zgrade je relativno nisko buduci da se radi o masivnoj konstrukciji zgrade
namjene - Djecji vrti¢. Predlozena mjera toplinske izolacije vanjske ovojnice negorivim materijalom dodatno
povecava otpornost konstrukcije na poZzar te smanjuje mogucnost Sirenja pozara (preskoci vatre) u
horizontalnom i vertikalnom smjeru kao i na susjedne objekte.

1.3.4. MIJERE OSIGURANJA ZDRAVIH UNUTARNIJIH KLIMATSKIH UVJETA

MEHANICKA VENTILACIA
Ovim projektom je predvidena demontaza postojecih split sustava i ugradnja Cetiri nova VRF sustava.

U dnevnim boravcima, dvorani, blagovaonici i ateljeu je predvidena mehanicka ventilacija s rekuperatorom.
Ukupno deset ventilacijskih sustava.

1.3.5. MJERE POBOLJSANJA PRISTUPACNOSTI OSOBAMA S INVALIDITETOM | SMANJENE
POKRETUIVOSTI

KOSO PODIZNA PLATFORMA

Zgrada nije prizemna te se pristup etazi kata osigurava dvokrakim stubistima na sjevernom i zapadnom dijelu
zgrade uz glavni ulaz.

Za potrebe poboljsanja pristupacnosti osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti pristup katu predvida
se kosom podiznom sklopivom platformom koja se kre¢e uzduz ograde stubisnih krakova. Platforma se
predvida na zapadnom stubistu uz glavni ulaz u zgradu.

1.3.6. MJERE UGRADNJE ELEMENATA ZELENE INFRASTRUKTURE | ODRZIVE URBANE MOBILNOSTI

OZELENJENI RAVNI KROV

Na ravnom krovu zgrade predvida se implementacija sustava ekstenzivno ozelenjenog krova u sloju od 11 cm
koji ¢e kao zavrsni sloj imati niskorastuce trajnice pogodne za jednostavno odrzavanje.

STALAK ZA BICIKLE

Uz pjesSacku stazu koja vodi do glavnog ulaza predvida se postavljanje stalka za bicikle. Stalak je
slobodnostojeci duljine 2,8 m, a sastoji s od betonskih nosaca i Celitne pocincane spiralne cijevi pricvrs¢ene
obostrano na betonske nosace.
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REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA "KRUESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE

1.4. SAZETAK PRIMJENJENIH MJERA ENERGETSKE OBNOVE

REZULTATI PRORACUNA - POSTOJECE STANJE

VIl. Tehnickog propisa o racionalnoj
temperaturu 18°C ili viSu

uporabi energije

Rezultati proratuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje | toplinske energije za hladenje prema poglaviju
i toplinsko] zastitt u zgradama, za zgradu grjanu na

OploSje grijanog dijela zgrade

A = 273401 [m7]

Obujam gnjanog dijela zgrade

Vv, = 4336,32 [m]

Faktor oblika zgrade

f.=063[m"

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

A, = 1061,20 [m?]

Proraéunska plostina korisne povrsine grijanog dijela

A, = 1061,20 [m’]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Qs = 18914919 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine (za stambene | nestambene zgrade)

Qg = 178,24 (max = 36,82) [KWh/mZa]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosjeéne visine etaze vece od 4.2m)

Qipg = - (Max = -) [kWh/ma]

Godidnja potrebna energija za hladenje

Qe = 56042,76 [kWh/a]

Ukupna isporucena energija

Fu = 305827,01 [kWh/a]

GodiSnja isporu¢ena energija po jedinici plostine korisne povrsine zgrad

'E"se = 288,19 [kWh/m'a]

Ukupna primarna energija

E e = 350218,22 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrsine

E"yim = 330,02 (max = 90,00) [kWh/m'a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade

Hyaq = 1,67 (max = 0,54) [WimK]

REZULTATI PRORACUNA - NOVOPROJEKTIRANO STANJE

visu

Rezultati prorafuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i foplinske energije za hladenje prema poglaviju VIl
Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije 1 toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili

Oplogje grijanog dijela zgrade

A=272841m2]

Obujam gnjanog dijela zgrade

Ve=433632[m?]

Faktor oblika zgrade

fo=063[m-]

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

Ax=1061,20[m2]

Proratunska plostina korisne povriine grijanog dijela

Ax'=1061,20 [m?]

(Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q Hra = 22668,02 [KWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povriine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" tna = 21,36 (max = 36,76) [KWh/m 2 a]

Godignja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zarade (za nestambene zagrade prosieéne visine etaZe vece od 4.2m)

Q' Hnd = - (max = -) [kWh/m 2 a]

(Godiznja potrebna energija za hladenje

Q cna = 9851,68 [kWh/a]

Ukupna isporucena energija

E = = 6790,18 [kWh/a]

Godiznja isporucena energija po jedinici plostine korisne povriine

E" a1 = 6,40 [KWh/m 2 a]

Ukupna primama energija

E pem = 8331,12 [kWh/a]

Ukupna primamna energija po jedinice plostine korisne povriine

E" gim = 7,85 (max = 90,00) [kWh/m 2 a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplogja grijanog
dijela zgrade

H' e = 0,41 (max = 0,54) [W/m 2 K]

Provedbom svih predloZenih mjera djedji vrti¢ presao bi iz energetskog razreda E (Q''und =178,24 kWh/m?2a) u
energetski razred A (Q"wd = 21,36 kWh/m 2a) ¢ime je postignuta usteda toplinske energije za grijanje na
godisnjoj razini veca od 50 % (88%).

ZAVOD ZA URBANIZAM | IZGRADNJU d.d. OSIJEK
33



Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA "KRUESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
Investitor: GRAD OSIEK

Mijesto gradnje: KORCULANSKA ULICA 3, OSUEK

Zajednicka oznaka projekta: 19/23-GP

Broj projekta: 19/23-GP-A

Glavni projektant: DARIJA BENJA, DIPL.ING.ARH.

Datum: SVIBANJ 2023.

Specifitna godisnja primarna energija provedbom predloZenih mjera smanjiti ¢e se s postoje¢ih 327,85
kWh/m?a na 7,47 kWh/m?2a &ime se ostvaruje usteda primarne energije od 98 %.

Specifi¢na godi3nja emisija CO, smanjuje se s postojecih 63,43 kg/m?a na 1,25 kg/m?a odnosno za 98 %.

ENERGETSKI RAZRED ZGRADE - POSTOJECE STANJE

PODACI O ZGRADI O nova O pastajeta E rekonstrukciia

vrsta zgrade (prema Pravilniku) .ngdeza obrazovanje

wrsta zgrade prema slolenosti tehniZkih sustava [ zgrada sa slofenim tehnickim sustavom

Wiasnik / investitor | rad Osijek

kBB |saz0/10 k.a. oOsijek

Piostina korisne povrsine grijanog dijela zglade: Ax[m?] | 1.061,20 Godina izgradnje / rekonstrukeije | 1978

Gradevinska 1br|1"mj povrsina z2grade [md |1317,32 Mijerodavna meteoroloska postaja OSUEK

Faktor oblika fo [m-"] 0,63 Referentna klima Kontinentalna
Specifitna goditnja potrebna . s

ENERGETSKI RAZRED ZGRADE toplinska energia 13 grijsne ::';T;x';::ﬂ: ’,:;]‘
O"H,na [KWh{m?a]]

+

G 327,85

ENERGETSKI RAZRED ZGRADE - NOVOPROJEKTIRANO STANJE

PODACI O ZGRADI ] nova O postojeta E rekonstrukcija
Vrsta zgrade (prema Pravilniku) Zgrade za obrazovanje
VR R () ST T T Zgrada s jednostavnim tehnickim sustavem
sustava
Vlasnik [ investitor
k.Ebr. 9920/10 k.o Osijek
Plostina korisne powrsine grijanog Godina izeradnje /
. 1061,20 - 1978
dijela zgradeAK[mZ] rekonstrukcije
Gradevinska [bruto) povriina zgrade i z
1317,32 M]ero_d avna meteorcloska Osijek
[m3 postaja
Faktor oblika fo [m']‘] 0,63 Referentna klima Kontinentalna

Specifitna godisnja

potrebna toplinska

energija za grijanje
- 2

Q Hond [kWh/(m<a)]

+ A+ 7,47

A 20,67
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2. PODATCI ZA OBRACUN KOMUNALNOG | VODNOG DOPRINOSA

Predmetnim zahvatom rekonstrukcije ne utjece se na obujam zgrade u smislu obracuna komunalnog i
vodnog doprinosa.

3. ZAJEDNICKI ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA REKONSTRUKCIJE

GRABEVINSKO - OBRTNICKI RADOVI 285.500,00 €
STROJARSKE INSTALACIJE 160.000,00 €
ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE 45.000,00 €
FOTONAPONSKA ELEKTRANA 18.200,00 €
UKUPNO: 508.700,00 €

PDV (25%): 127.175,00 €

SVEUKUPNO: 635.875,00 €

Glavni projektant:
Darija Benja, dipl.ing.arh.
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l.Il. ARHITEKTONSKI DIO

1. TEHNICKI OPIS ARHITEKTONSKOG DIUJELA
1.1. UVOD

Za potrebe investitora Grada Osijeka u Zavodu za urbanizam i izgradnju d.d. izraden je Glavni projekt
rekonstrukcije Djecjeg vrti¢a "Krijesnica" - projekt povecanja energetske ucinkovitosti.

Projektna dokumentacija treba biti uskladena s uvjetima ugovora o projektiranju i s uvjetima i zahtjevima
Poziva ,NPOO.C6.1.R1-11.04" — ,Energetska obnova zgrada javnog sektora”.

Ovim Glavnim projektom potrebno je dokazati da ¢e predvidene mjere energetske ucinkovitosti rezultirati
ustedom godisnje potrebne toplinske energije za grijanje za stvarne klimatske podatke (Qnng) 0d Najmanje
50% i uStedom primarne energije Eyim 0d najmanje 50%.

Sukladno ¢lanku 128. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i ¢lanku 5. Pravilnika o
jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20, 74/22) radovi
planirani ovim Glavnim projektom mogu se izvoditi bez gradevinske dozvole, a u skladu s glavnim projektom.

Rekonstrukcijom je obuhvacena zamjena vanjske stolarije, ugradnja toplinske ovojnice zgrade, ugradnja
kosopodizne platforme, rekonstrukcija pojednih dijelova sustava grijanja, hladenja, ventilacije i vodoopskrbe,
energetska obnova rasvjete i ugradnja sustava daljinskog ocitavanja potrosnje energije i vode, ugradnja
fotonaponske elektrane te uredenje zelene infrastrukture i urbane mobilnosti.

1.2. OPIS POSTOJECEG STANJA

Djec;ji vrti¢ "Krijesnica" nalazi se u Korc¢ulanskoj ulici 3 u Osijeku, na k.¢.br. 9920/10 k.o. Osijek.
Povriina predmetne gradevne Cestice iznosi 4.043 m2. Tlocrtna povrsina zgrade vrtic¢a prostire se na 826 m?.
Bruto povrsina zgrade iznosi 1.317 m?, a netto povrsina 1.061 m?.

Prometni pristup zgradi je sa sjeverne strane, iz Korc¢ulanske ulice, dok je glavni pjeSacki ulaz za zapadne
strane.

Zgrada je gradena 1978. godine prema propisima koji su vazili u to vrijeme. Glavni projekt izradila je 1977.
godine tvrtka Arhitekt pod vodstvom glavnog projektanta Vladimira Obera dipl.ing.arh. Pregledom projektne
dokumentacije ustanovljeno je da je zgrada u potpunosti izvedena prema projektu. Uporabna dozvola
ishodena je 1987. godine. Vanjska ovojnica zgrade je ocuvana, ali ne odgovara danasnjim standardima u
pogledu energetske ucinkovitosti. Na zgradi nije bilo nikakvih zahvata i rekonstrukcije osim zamjene sustava
grijanja 2012. godine i postavljanja novih ulaznih PVC vrata. Stan domara prenamijenjen je 2021. godine u
sobu dnevnog boravka s garderobom i sanitarijama.

Zgrada je slobodnostojeca, nepotpunog pravokutnog oblika dimenzija 37,05 x 27,88 m.
Zgrada se sastoji od prizemlja i kata. Visina zgrade na najvisem dijelu je 8,30 m.

U zgradi su smjesteni sljedeci sadrzaji: sedam soba dnevnog boravka s garderobama i sanitarijama, dvorana,
blagovaonica, kuhinja i prateci sadrzaji dje¢jeg vrti¢a (uredi, izolacija, sanitarije, komunikacije, kotlovnica,
smece i dr.). U sredini zgrade nalazi se nenatkriveni atrij koji omogucava prirodno osvjetljenje i prozracivanje.

Vrti¢ pohada 98 djece, a zaposleno je 11 osoba (pedagosko i tehni¢ko osoblje).

Radno vrijeme vrti¢a je od 6-17h. Vrti¢ radi cijelu godinu izuzev ljetnog i zimskog raspusta ali sudjeluje u
dezurstvu koje se organizira u vrijeme praznika.
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FOTOGRAFIJA 2: Situacija

Osnovni nosivi sustav je armiranobetonska konstrukcija sa armiranobetonskim stupovima i kontinuiranim
gredama izmedu kojih je armiranobetonska ploca. Stropna konstrukcija (ravni krov iznad grijanog prostora)
izvedena je kao monolitna armiranobrtonska ploca.

Elementi vanjske ovojnice zgrade:

VANJSKI ZID 1 Vapneno-cementna zbuka 2cm
Puna opeka 12 cm
Ekspandirani polistiren (EPS) 4 cm
Armirani beton 15 cm
VANJSKI ZID 2 Vapneno-cementna zbuka 2cm
Puna opeka 12 cm
Ekspandirani polistiren (EPS) 4 cm
Puna fasadna opeka 12 cm
VANJSKI ZID 3 Vapneno-cementna zbuka 2cm
Armiranobetonski zid 35cm
VANJSKI ZID 4 Vapneno-cementna zbuka 2cm
Puna opeka 12 cm
Neprovjetravan prostor 21 cm
Ekspandirani polistiren (EPS) 4 cm
Armirani beton 15 cm
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POD NA TLU Parket (keramicke plocice) 2cm
Cementni namaz 2cm
Perlit beton 10cm
Hidroizolacija 1cm
Betonska podloga 8cm
Tampon Sljunka 10 cm

RAVNI KROV IZNAD Vapneno-cementna zbuka 2cm

GRIJANOG PROSTORA  Armiranobetonska ploca 15 cm
Perlit beton u padu 10 cm
Hidroizolacija 1cm
Uvaljani sljuank 5cm

Svi postojeci elementi vanjske ovojnice zgradi u pogledu energetske ucinkovitosti ne odgovaraju danasnjim
standardima.
Ovim projektom predlaZe se postavljanje dodatne toplinske izolacije na sve vanjske zidove i ravni krov.

Sva stolarija na zgradi iz vremena je izgradnje (osim ulaznih vrata koja su naknadno zamjenjena). Rije¢ je o
bravariji od aluminijskih eloksiranih profila bez prekinutog toplinskog mosta, ostakljenih dvostrukim obi¢nim
ili izo-staklom, s razmakom meduprostora zraka 10-12 mm, bez plinskog punjenja i low-E premaza, sve
jednostruko brtvljeno. Koeficijent prolaska topline za navedenu stolariju iznosi U = 4,0 W/m2K.

Vrata na glavnom ulazu su nova, izvedena od visekomornog PVC profila, ostakljena dvostrukim izo-staklom,
dvostruko brtvljenje. Ostakljienje nema plinsko punjenje i low-E premaz, a donja tre¢ina vrata je izvedena od
pune PVC plocevine, toplinski izolirane PUR pjenom ili slicnim izolacijskim materijalom za ovaj tip stolarije.
Koeficijent prolaska topline za ulaznih vrata iznosi U = 1,40 W/m2K.

Osvijetljenje na dvorani i blagovaonici je izvedeno preko krovnih kupola. Svjetlosne kupole su izvedene od
pleksi stakla i armiranog poliestera. Sve kupole su dvostruke i mat. Koeficijent prolaska topline za kupole
iznosi U = 4,00 W/m2

Postojeca vanjska zastita od sunca - aluminijski brisoleji u okviru od ¢eli¢nih profila koja je pri¢vrs¢ena na
konzolne betonske istake s juzne strane zgrade razbijena je.

Cijela zgrada je grijana. Prozracivanje prostorija je prirodno, otvaranjem prozora.
1.3. TOPLINSKA [ZOLACIJA ZGRADE

1.3.1. TOPLINSKA IZOLACIJA VANJSKIH ZIDOVA ZGRADE
Svi postojeci vanjski zidovi nedovoljno su toplinski izolirani.

Ovim projektom planirana je izvedba dodatne toplinske izolacije cijelog procelja izolacijom fasadnih zidova
sustavom "ETICS" s izolacijskim plo¢ama kamene vune za kontaktne fasade d=15 cm. Zavrsna obrada fasade
je silikatnom fasadnom Zbukom.

Prostor oko okna dizala zbog male 3Sirine unutar okna nije moguce izolirati s unutarnje strane zbog ¢ega se
okno dimnjaka zatvara (tri kruzna otvora promjera 80 c¢m zatvaraju se osb plo¢ama dok se dva okna
ustakljuju od ¢ega se donje okno otvara dok je gornje fiksno) i oblaze toplinskom izolacijom 15 cm.

Kako bi se izbjegla pojava toplinskih mostova predvideno je postavljanje sloja XPS-a debljine 10cm, visine cca
15 cm na coklove po cijelom opsegu vanjskih zidova zgrade. Na izolaciju se izvodi dekorativna zbuka tamnije
boje kako bi se sprijecilo prljanje fasade u dodiru s tlom.

Spalete oko prozora i vrata izoliraju se slojem toplinske izolacije debljine 5cm. Toplinskom izolacijom od 5cm
izoliraju se i svi ostali toplinski mostovi (dijelovi konzolnih armiranobetonskih istaka koji su u izravnom dodiru
s fasadom grijanog dijela zgrade, podgledi nadstresnice na ulazu i nadstresnice ispred stana domara i krovni
nadozidi) sa zavrsnom dekorativnom Zbukom kao i na ostatku procelja.
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Dijelovi procelja koji nisu u izravnhom dodiru s fasadom grijanog dijela zgrade (prednje fronte konzolnih
armiranobetonskih istaka koji sluze kao zaStita od sunca i dijelovi nadstreSnica) oblazu se toplinskom
izolacijom d=2cm.

Shema postavljanja Tl na fasadi prema debljini toplinske izolacije prikazana je na grafickim prilozima listovi
12.,13., 14. 15. koji je sastavni dio ovog arhitektonskog projekta.

Boju zavrsne fasadne Zbuke bira projektant u dogovoru s investitorom, a sve prema shemama postavljanja Tl
na fasadi koje su prikazne je na grafickim prilozima listovi 16., 17., 18. i 19. koji su sastavni dio ovog
arhitektonskog projekta.

1.3.2. TOPLINSKA IZOLACIJA RAVNOG KROVA IZNAD GRIJANOG PROSTORA

Uklanja se postojeci zavrsni sloj uvaljanog 3ljunka do postojece hidroizolacije na koju se postavlja novi sloj
toplinske izolacije od tvrdih plo¢a kamene vune d=20 cm i kao zavrsni sloj hidroizolacija na bazi FPO-a. Na
ulazne nadstresnice (glavni ulaz i ulaz u stan domara) postavlja se Tl d=5 cm.

Novoprojektirani elementi vanjske ovojnice zgrade:

VANJSKI ZID 1 Vapneno-cementna zbuka 2cm
Puna opeka 12 cm

Ekspandirani polistiren (EPS) 4 cm

Armirani beton 15 cm

NOVO: Toplinska izolacija od kamene vune 15 cm
Polimer-cementno ljepilo 0,5cm

Silikatna Zbuka 1,5 cm

VANJSKI ZID 2 Vapneno-cementna zbuka 2cm
Puna opeka 12.cm

Ekspandirani polistiren (EPS) 4 cm

Puna fasadna opeka 12 cm

NOVO: Toplinska izolacija od kamene vune 15 cm
Polimer-cementno ljepilo 0,5cm

Silikatna Zbuka 1,5cm

VANJSKI ZID 3 Vapneno-cementna Zbuka 2cm
Armiranobetonski zid 35cm

NOVO: Toplinska izolacija od kamene vune 15 cm
Polimer-cementno ljepilo 0,5cm

Silikatna Zbuka 1,5 cm

VANJSKI ZID 4 Vapneno-cementna Zbuka 2cm
Puna opeka 12.cm

Neprovjetravan prostor 21 cm

Ekspandirani polistiren (EPS) 4 cm

Armirani beton 15 cm

NOVO: Toplinska izolacija od kamene vune 15 cm
Polimer-cementno ljepilo 0,5cm

Silikatna Zbuka 1,5cm
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RAVNI KROV IZNAD GRUANOG PROSTORA NA KOJEM SE NALAZI FOTONAPONSKE ELEKTRANA:

Vapneno-cementna zbuka 2cm

Armiranobetonska ploca 15 cm

Perlit beton u padu 10 cm

Hidroizolacija 1cm
NOVO: Parna brana

Tl od tvrdih plo¢a od kamene vune 20 cm

HI na bazi FPO-a 1,5cm

RAVNI KROV IZNAD GRIJANOG PROSTORA KOJI SE OZELENJAVA:

Vapneno-cementna zbuka 2cm
Armiranobetonska ploca 15 cm
Perlit beton u padu 10 cm
Hidroizolacija 1cm
NOVO: Parna brana

Tl od tvrdih plo¢a od kamene vune 20 cm
HI na bazi FPO-a 1,5cm
Zastitni sloj 4,0 mm
Akumulacijska drenaza 20 mm
Filterski sloj 1,0 mm
Ekstenzivni supstrat 80 mm
Vegetacija

Na rubovima uz atiku u Sirini od 30 cm izvodi se sloj oblutaka iste visine umjesto slojeva zelenog krova iste.
POD NA TLU - Ne ulazi u energetsku obnovu. Zadrzavaju se postojeci slojevi.
1.3.3. VANJSKA ZASTITA OD SUNCA

Postojeca vanjska zastita od sunca - aluminijski brisoleji u okviru od ¢eli¢nih profila koja je pri¢vrs¢ena na
konzolne betonske istake s juzne strane zgrade razbijena je. Projektom je predvideno postavljanje novih
aluminijskih brisoleja plastificiranih u tonu po RAL-u 7012.

1.3.4. ZAMIJENA VANJSKE STOLARIJE

Postojeca stolarija na zgradi izvorna je aluminijska (osim novih PVC ulaznih vrata i ulaznih vrata od stana
domara koja su drvena) koja ne zadovoljava danasnje standarde i ovim projektom planirana je njezina
izmjena.

Svi postojeci prozori i vrata zamjenjuju se novima od ALU profila s trostrukim 1ZO staklom, s ukupnim
koeficijentom prolaza topline Umax=1,10 W/m2K, koeficijentom propustanja ukupne energije kroz ostakljenje
g=0,54 i zvucne zastite 25 dB. Dodaju se i dva nova kruzna prozora istih karakteristika na kruzne otvore oko
okna dimnjaka. Otvori su promjera 80cm. Donji prozor se otvara dok je gornji fiksni.

Boja aluminijskih profila je u tonu po RAL-u 7012.

Postojece svjetlosne kupole iznad dvorane, blagovaonice i stubidta zamjenju se novim troslojnim kupolama u
boji opala s ukupnim koeficijentom prolaza topline U=1,10 W/m2K.
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1.4. UVJETI ZA NESMETAN PRISTUP, KRETANJE, BORAVAK | RAD OSOBAMA SMANIJENE POKRETUIVOSTI

Zgrada nije prizemna te se pristup etazi kata osigurava dvokrakim stubistima na sjevernom i zapadnom dijelu
zgrade uz glavni ulaz.

Za potrebe poboljsanja pristupacnosti osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti pristup katu predvida
se kosom podiznom sklopivom platformom koja se kre¢e uzduz ograde stubisnih krakova. Platforma se
predvida na zapadnom stubistu uz glavni ulaz u zgradu.

1.5. ISKAZ PLOSTINA | OBUJMA ZGRADE

Predmetnim zahvatom ne utjeCe se na iskaz plostina i obujma zgrade u odnosu na postojece stanje.
Povrsina predmetne gradevne Cestice iznosi 4.043 m2. Tlocrtna povrsina zgrade vrti¢a prostire se na 826 m?.

Bruto povrsina zgrade iznosi 1.317 m?, a netto povrsina 1.061 m?2.

1.6. UVJETI | ZAHTJEVI ZA ISPUNJENJE TEHNICKIH SVOJSTAVA PROJEKTIRANE ZGRADE

Detaljan opis uvjeta i zahtjeva koji moraju biti ispunjeni pri izvodenju radova i koje nacin izvodenja radova
mora ispuniti za predmetni zahvat (ugradnje i medusobnog povezivanja gradevnih i drugih proizvoda), a koji
su bitni za ispunjavanje tehnickih svojstava rekonstruiranog dijela zgrade te temeljnih zahtjeva za zgradu, dan
je u Programu kontrole i osiguranja kvalitete za pojedine radove.

1.7. UTJECAJ NAMJENE | NACINA UPOTREBE ZGRADE TE UTJECAJA OKOLISA

Predmetna zgrada planirana je s materijalima koji zadovoljavaju propise za ugradnju kao gradevni proizvod
Sto Ce se u izvodenju morati dokazati atestnom dokumentacijom. Ugradeni materijali ne¢e nepovoljno
utjecati na okolis.

1.8. ISPUNJENJE LOKACIISKIH UVJETA GRADNJE
Predmetnim zahvatom rekonstrukcije ne utjece se na lokacijske uvjete prema kojima je zgrada izgradena.
1.9. ISPUNJENJE TEMELINIH ZAHTJEVA ZA ZGRADU

Predmetna zgrada projektirana je na nacin da tijekom svog trajanja ispunjava temeljne zahtjeve za zgradu te
druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane Zakonom o gradnji i posebnim propisima koji utjeCu na
ispunjavanje temeljnog zahtjeva za zgradu ili na drugi nacin uvjetuju gradnju zgrada ili utjeCu na gradevne |
druge proizvode koji se ugraduju u zgradu.
Ovim projektom se dokazuje da ce projektirana zgrada s ugradenim gradevnim proizvodima, instalacijama i
ugradenom opremom ispunjavati temeljne zahtjeve:

— mehanicke otpornosti i stabilnosti

— sigurnosti u slucaju pozara

— higijene, zdravlja i okolisa

— sigurnosti i pristupacnosti tijekom uporabe

—  zastite od buke

— gospodarenja energijom i o¢uvanja topline

— odrzive uporabe prirodnih izvora.

1.10. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ODRZAVANJA PROJEKTIRANOG DIJELA ZGRADE

Projektirani vijek uporabe rekonstruiranog dijela zgrade je najmanje 30 godina.
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2. ISPUNJAVANJE TEMEUNIH ZAHTJEVA ZA ZGRADU

PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU MJERA SIGURNOSTI U SLUCAJU POZARA

Zgrada se prema zahtjevnosti zastite od pozara svrstava u podskupinu ZPS 5.

Zgrade podskupine 5 (ZPS 5) su zgrade s kotom poda najvise etaze za boravak ljudi do 22,00 metra mjereno
od kote vanjskog terena s kojeg je moguca intervencija vatrogasaca, odnosno evakuacija ugrozenih osoba, a
koje nisu razvrstane u podskupine ZPS 7, ZPS 2, ZPS 3i ZPS 4, kao i zgrade koje se pretezno sastoje od
podzemnih etaza, zgrade u kojima borave nepokretne i osobe smanjene pokretljivosti te osobe koje se ne
mogu samostalno evakuirati (bolnice, domovi za stare i nemocne, psihijatrijske ustanove, jaslice, vrti¢i i sli¢no)
te zgrade u kojima borave osobe kojima je ogranic¢eno kretanje iz sigurnosnih razloga (kaznene ustanove i
sli¢cno), i/ili imaju pojedina¢ne prostore u kojima se moze okupiti vise od 300 osoba).

Gradevinska konstrukcija je izvedena od masivnog i negorivih materijala (pretezito armiranobetonski zidovi i
stropne ploce) te zadovoljava vaze¢u zakonsku regulativu.

Predmetna zgrada ima oko 110 korisnika. Zgrada ima 2 evakuacijska puta koji vode na dvije strane — zapadnu
preko glavnog ulaza i isto¢nu preko sporednog) Izlazni putevi ne zadovoljavaju vazece zakonske propise u
oznacavanja izlaznog puta i panik rasvjete. ovim projektom predvidene su mjere osvjetljavanja sustavom
protupanickog osvjetljenja i panik okovima na evakuacijskim izlazima.

Pregledom zgrade utvrdeno je da postoji unutarnja hidrantska mreza unutar gradevine (koli¢ine vode od 25
I/min za pozarno opterecenje od 300 MJ/m2 sukladno tablici TRVB-a za namjenu prostora — DJECJI VRTIC.),
dok je vanjska hidrantska mreza izvedena u sklopu naselja (potrebno utvrditi jesu li koli¢ne dovoljne). Takoder
unutar gradevine nalaze se vatrogasni koji se podvrgavaju redovitim periodi¢kim tehnickim pregledima.

Za potrebe povecanja sigurnosti u slu¢aju pozara, kao jednog od bitnih zahtjeva za gradevinu, predviden je
sustav automatske dojave pozara, kojim se omogucuje stalni nadzor nad zgradom, rano otkrivanje nastanka
pozara, alarmiranje prisutnog osoblja, signaliziranje nastanka poZzara, dojava odgovornoj osobi i prosljedivanje
alarma u centar daljinske dojave, nakon ¢ega se mogu poduzeti pravovremene mjere za gasenje pocetnih
pozara, evakuaciju i spasavanje ljudi i imovine.

Vatrodojavna centrala bit ¢e pod nadzorom tijekom radnog vremena, a preko noci nece biti nadzora.
Vatrodojavna centrala ce bit ce projektirana u Elektrotehni¢tkom projektu, kao poseban pozarni sektor
odnosno kao vatrootporna kutija.

Specifi¢tno pozarno opterecenje zgrade je relativno nisko buduci da se radi o masivnoj konstrukciji zgrade
namjene - Djecji vrti¢. Predlozena mjera toplinske izolacije vanjske ovojnice negorivim materijalom dodatno
povecava otpornost konstrukcije na pozar te smanjuje mogucnost Sirenja pozara (preskoci vatre) u
horizontalnom i vertikalnom smjeru kao i na susjedne objekte.

PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU MJERA HIGIJENE, ZASTITE ZDRAVLIA | OKOLISA

Izvodac radova duzan je osigurati prostorije (kontejnere) za rad glavnog inZenjera gradilista, ostalih djelatnika
te za potrebe investitora i nadzorne sluzbe. Prostorije moraju biti opremljene nuznim uredskim namjeStajem
te priklju¢ene na elektricnu i telefonsku mrezu. Podovi tih prostorija moraju biti ravni te s dostatnim
povrsinskim otporom na klizanje te se moraju lako ¢istiti i odrzavati uz minimalno habanje.

Zbog velike kolicine otpadnog gradevnog materijala ne treba predvidjeti njegovo deponiranje na gradilistu
vec ga treba sukcesivno odvoziti na gradsko odlagaliste gradevinskog otpada na trosak izvodaca radova.
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lzvodac je duzan, prije predaje zgrade investitoru, obaviti zavrdno CiS¢enje zgrade i njenog okolisa te sve
eventualno ostecene javne povrdine i poploCene povrsine parcele do kojih je doslo tijekom gradenja, nakon
zavrdetka svih radova dovesti u prvobitno stanje.

PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU MJERA SIGURNOSTI | PRISTUPACNOSTI TIJEKOM UPORABE

U skladu s ¢lankom 12. Zakona o gradnji (NN 153/13) zgrada mora biti projektirana i izgradena tako da
tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda ili ostecenja tijekom uporabe ili
funkcioniranja, kao $to su proklizavanje, pad, sudar, opekline, elektri¢ni udari, ozljede od eksplozija i provale.

Zgrada je projektirana tako da zadovolji sve bitne zahtjeve za zgradu (mehanic¢ka otpornost i stabilnost,
zastita od pozara i eksplozije, higijena, zdravlje i zastita okolisa, sigurnost u koristenju, zastita od buke i
vibracija, zastita od udara munje i elektricne struje, usteda energije i toplinska zasStita, osiguranje potrebne
radne povrsine i radnog prostora, osiguranje potrebnih puteva za prolaz, prijevoz i evakuaciju radnika,
osiguranje mikroklimatskih uvjeta, osiguranje potrebne rasvjete i parametara radnog okolisa, zastita od
Stetnih atmosferskih i klimatskih utjecaja, zastitu od Stetnog zracenja, osiguranje pomocnih prostorija i
prostora i dr.) sukladno Pravilniku i posebnim propisima.

Planiranim zahvatom nece biti Stetnog i opasnog otpada, kao niti utjecaja na vodu, zrak i tlo.
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3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13), Zakona o
gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14), te Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o
sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11).

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju takva
svojstva da zgrada u koju ce se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

— mehanicka otpornost i stabilnost

— sigurnost u sluc¢aju pozara

— higijena, zdravlje i okolis

— sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

— zastita od buke

— gospodarenje energijom i o¢uvanje topline

— odrziva uporaba prirodnih izvora.

Gradevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehnic¢ka svojstva sukladna svojstvima odredenim normom na
koju upucuje tehnicki propis, tehni¢ko dopustenje ili tehnicki propis.

Uporabivost gradevnog proizvoda dokazuje se Izjavom o svojstvima gradevnog proizvoda koja se izdaje
nakon provedbe, odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti tehnickih svojstava
proizvoda s tehnickim svojstvima odredenim za taj proizvod tehnickom specifikacijom ili tehni¢kim propisom.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu
ili elektroni¢kim putem primatelju gradevnog proizvoda.

Tehnicke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke znacajne za Cuvanje, transport, ugradnju i
uporabu gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latini¢nim pismom.

U tehnickim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj
rok nije ogranicen.

Uz pisani tekst, tehni¢ke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

Tehnicke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporucuje. Kada se dva ili vise istih gradevnih
proizvoda isporucuju odjednom, tehnicke upute moraju slijediti svako pojedinacno pakiranje.

Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehnicke upute moraju slijediti svaku pojedinacnu
isporuku.

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima za sve ugradene toplinsko-izolacijske
materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala, zamijenjeni
materijali moraju po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u kljuCu za obiljezavanje projektom predvidenih
toplinsko-izolacijskih materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaca i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih
radova koji bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim
normama.

Potrebno se pridrzavati slijedecih uvjeta pri ugradivanju gradevinskih proizvoda, materijala i opreme.
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I. ZOLATERSKI RADOVI

Izolaterski radovi moraju biti izvedeni prema projektu, a u skladu s vazec¢im propisima, uputstvima
proizvodaca materijala, te prema ispravnim i ustaljenim nacinima rada.

Svi gradevinski, zanatski i drugi radovi koji prethode izolacijama ili se izvode paralelno ili nakon izolacija, a cije
izvodenje stvara mogucnost ostecivanja izolacije, moraju se izvesti maksimalno pazljivo.

Prije pocetka izvedbe izolacionih radova mora se kontrolirati ispravnost vec izvrSenih gradevinskih, zanatskih i
drugih radova, koji bi mogli utjecati na kvalitet, sigurnost i trajnost izolacije.

Svi materijali koji se ugraduju moraju po svom sastavu, fizitko-mehani¢kim osobinama i obliku odgovarati
standardima RH za doti¢ne materijale i za njih moraju postojati atesti. Ukoliko za pojedine materijale ne
postoje standardi RH, za njih moraju postojati atesti s misljenjem ovlastene strucne institucije, da se mogu
upotrebljavti za hidroizolacije u predvidenim kombinacijama.

Osteceni, slijepljeni ili na bilo koji drugi nacin neispravni materijali ne smiju se ugradivati.

Izvodenje izolaterskih radova mora biti takovo da pojedini dijelovi ili slojevi kao i cijena zavrSna izolacija u
potpunosti odgovara svojoj namjeni, zahtjevima dobrog kvaliteta, sigurnosti i dugotrajnosti.

Izvodac je duzan dati, za spomenute radove, garanciju od 10 godina od dana tehnickog preuzimanja objekta.

Izolaciju treba izvoditi na suhu, Cistu, odmas¢enu i ravnu podlogu, a radove treba uskladiti s radovima na
limariji, gdje se lim i dilatacioni detalji izvode u sklopu slojeva izolacije. Ako se posebno ne navodi, lim u
sklopu slojeva bitumenske izolacije treba dobro zaliti vru¢om bitumenskom masom ili po detalju izvedbe.

Nakon izvedbe svakog sloja izolacije (parna brana, toplinska izolacija, hidroizolacija i drugo) treba isti
pregledati nadzorni inZenjer i tek se nakon pozitivnog misljenja i upisa u gradevinski dnevnik moze izvoditel]
nastaviti s daljnjim radom. Nepravilno i nekvalitetno izvedene slojeve mora izvoditelj na svoj trosak ukloniti i
izvesti pravilno.

Pri radu se treba obavezno pridrzavati odredbi HRN-i, ali se postavlja dodatni zahtjev (izvan HR normi):
postojanost izolacijskog materijala na niskim temperaturama do - 10°C, uz zadrZavanje nazivne Cvrstoce na
kidanje u oba smjera u priblizno jednakoj velicini.

Hidroizolacijske radove izvesti prema vazec¢im normativima i propisima.

Sav materijal za hidroizolacije mora biti prvorazredne kvalitete, te u skladu sa svim vazec¢im propisima:

—  bitumenske ljepenke HRN.U.M3.232
— hladni bitumenski premaz HRN.U.M3.240
— vrudi bitumenski premaz HRN.U.M3.244

—  bitumenska ljepenka s uloskom od staklenog voala HRN.U.M3.231
— bitumenske trake za varenje (sastav i uvjeti kvalitete)  HRN.U.M3.300

Tehni¢ka svojstva gradevnih proizvoda namijenjenih za ugradnju u zgradu u svrhu racionalne uporabe
energije i toplinske zastite (u daljnjem tekstu: gradevni proizvodi) ovisno o vrsti gradevnog proizvoda, moraju
ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u zgradi i moraju biti specificirani prema
normama HRN EN 13162:2002 do HRN EN 13171:2002, HRN EN 13499:2004, HRN EN 13500:2004 i HRN
EN 1745:2003 ili prema tehnickim dopustenjima donesenim u skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima.

Vrste gradevnih proizvoda jesu:

— toplinsko-izolacijski gradevni proizvodi

— povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na osnovi ekspandiranog polistirena i na osnovi
mineralne vune

— zide i proizvodi za zidanje.

Gradevni proizvod moZze se ugraditi ako:
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— je namijenjen za ugradnju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite

— je za njega izdana izjava o svojstvima bitnih znacajki gradevnih proizvoda (dalje u tekstu: izjava o
svojsvima) u skladu s posebnim propisom

— je propisno oznacen

— ispunjava druge zahtjeve propisane posebnim propisima kojima se ureduje stavljanje na trZiste
odnosno stavljanje na raspolaganje na trziste gradevnih proizvoda.

Gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite proizvode
se u tvornicama izvan gradilista ako nije za pojedine gradevne proizvode drugacije propisano.

Toplinsko-izolacijski gradevni proizvodi za zgradu proizvedeni u tvornici izvan gradilista smiju se ugraditi ako,
ovisno o vrsti materijala, njihovoj namjeni i uvjetima kojima ce biti izloZeni u ugradenom stanju, ispunjavaju
zahtjeve iz niza normi HRN EN 13162:2012 do HRN EN 13171:2012 i odgovaraju specifikacijama iz projekta
te ako je za njih izdana isprava o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa kojim se ureduje
ocjenjivanje sukladnosti, isprave o sukladnosti i oznacavanje gradevnih proizvoda.

Ocjenjivanje sukladnosti toplinsko-izolacijskih gradevnih proizvoda za zgrade provodi se na nacin ureden
normama HRN EN 13172:2012 i HRN EN 13172/A1:2012 nakon provedbe radnji odredenih tim normama.

Il. BRAVARSKI RADOVI

Sav upotrebljeni materijal mora biti kvalitetan. Svi materijali moraju u pogledu dimenzija i kvaliteta odgovarati
opisu ovog troskovnika i shema te biti u skladu s HRN-om.

Svi radovi moraju se izvoditi prema podacima iz projektne dokumentacije i u skladu s vaze¢im propisima i
standardima. Zbog toga se potrebno pridrzavati opc¢ih uvjeta staklarskih radova (pri izradi izo-stakla i staklenih
elemenata), kao i to¢nih uputa za ugradnju profila, koje izdaje proizvodac¢ konstrukcije.

Sve mjere moraju se prije pocetka izrade prekontrolirati na gradnji. Svi se radionicki detalji trebaju prije izrade
dati projektantu i nadzornom inZenjeru na pregled.

Ako je u stavci opisano, radovi ukljucuju ustakljenje konstrukcije, umetanje sendvi¢ panela, izolacija ili drugih
ispuna.

Svi se Celi¢ni dijelovi moraju prije opreme na gradnju ocistiti od hrde, masnoce i drugih necistoca i premazati
antikorozivnim temeljnim premazom. Okov mora biti kvalitetan, kvake i rozete su od eloksiranog aluminija.
Kod spajanja medusobno razli¢itih metala mora se spoj osigurati od korozije. Potrebno je osigurati dilatacijske
reske.

Prilikom izvodenja radova izvoditelj treba zastititi sve susjedne plohe i dijelove konstrukcije na takav nacin da
ne dode do njihovog ostecenja i isto uracunati u cijeni. Ukoliko do oStecenja ipak dode iste ¢e izvoditel]
popraviti na svoj trosak.

Sav prostor koji je izvoditelj koristio treba nakon zavrsetka radova dovesti u prijasnje stanje i pocistiti sav
prostor od svojeg smeca, Sute i otpada.

Izvoditelj treba kvalitetu ugradenih materijala i stru¢nost radnika dokazati odgovarajuc¢im certifikatima
izdanim od strane za to ovlastene institucije.

Za materijale za koje nema atesta, a isti se trazi izvoditelj treba osigurati uzorke i dati ih na ispitivanje. Sve
troskove za dobivanje certifikata predstavlja obvezu i trosak izvoditelja.

Prije izvedbe mjere svih stavki treba obvezno kontrolirati na licu mjesta.

Ostakljenje treba izvesti tako da je s vanjske strane nepropusno za kiSu i vjetar, a iznutra za paru. Prije
ugradnje izolacionog stakla potrebno je ocistiti utore kao i rubove izo-jedinice. Ostakljenje se izvodi sa EPDM
brtvama koje se nalaze s vanjske i unutarnje strane ostakljenja. Vanjska brtva mora biti vulkanizirana.
Proizvodac stakla treba predati uputu za odrzavanje i njegu ostakljenja i predati 10-o godisnju garanciju.
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Prije ugradbe uzorke stakla treba dostaviti nadzornom inZenjeru na odobrenje. Izbor zvrsiti prema zahtjevima
proracuna gradevinske fizike. Prema potrebama toplinske zastite i staticke otpornosti. Kvaliteta prema HRN
EN 572-2, HRN EN 1096-1, HRN EN 10593-1, HRN EN 1863. Izbor IZO-ostakljenja ce se izvrsiti prema uputi i
preporuci proizvodaca te se treba uskladiti s projektom gradevinske fizike i strojarskim projektom. Ispuna
izmedu slijepih okvira i gradevinske konstrukcije, kako i izmedu aluminijskih okvira i slijepih okvira, mora
ispunjavati gradevinsko-fizikalne zahtjeve.

Pri odabiru ispune (brtvenog materijal) potrebno je pridrzavati se zahtjeva o izolacijskoj zastiti, zastiti od vlage,
zastiti od kise, protupozarnoj zastiti i dilatacijama. Ukoliko je brtvljenje sa gradevinskom konstrukcijom
izvedena elasti¢nim materijalima, moraju biti postivane sve upute proizvodaca. Izvedba brtve mora se obavljati
samo pri za to predvidenim vremenskim uvjetima ovisno o odabiru materijala. Pri odabiru Sirine fuge
potrebno je pridrzavati se dopustenih ekstremnih deformacija brtvenog materijala.

Sve predvidene materijale, okov i razradene detalje predociti na uvid projektantu!

Kvaliteta materijala i izvedba temelji se na slijede¢im vazecim propisima i normama:

— Tehnicki propis za prozore i vrata - nn 69/2006

— HRN U.J6.151/82 — Akustika u zgradarstvu. Standardne vrijednosti za ocjenu zvuc¢ne izolacije

— HRN U.J6.201/89 — Akustika u zgradarstvu. Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada

—  Tehnicki uvjeti za izvodenje staklorezackih radova — HRN U.F2.025

— ENISO 9001 Sigurnost kvalitete

— EN 107 Metode ispitivanja prozora - Mehanic¢ko ispitivanje

— HRNEN 179:2001 Gradevni okovi — Dijelovi izlaza za nuzdu s kvakom ili pritisnom plo¢om -— Zahtjevi
i metode ispitivanja (EN 179:1997+A1:2001)

—  EN 485 Aluminijski limovi

— EN 673 Ostakljenje - Izracun koeficijenta prolaza topline- Usteda energije

— EN 1026 Prozori i vrata - Propusnost zraka - Metoda ispitivanja

— EN 1027 Prozori i vrata - Vodonepropusnost - Metoda ispitivanja

— EN 1063 Ostakljenje-Metode ispitivanja

— EN 1154 ;1155 Zatvaraci za vrata

— EN 1163 Profili iz plastike

— EN 1191 Prozori i vrata - Otpornost na uzastopno otvaranje i zatvaranje

— HRNEN 1192:2001 Vrata — Razredba zahtjeva ¢vrstoce (EN 1192:1999)

— EN 1522:1523 Prozori Vrata i zasloni otpornost na pucanj - zahtjevi i razredba i metoda ispitivanja

— HRN EN 1529:2001 Vratna krila — Visina, Sirina, debljina i pravokutnost — Razredba dopustenih
odstupanja (EN 1529:1999)

— HRN EN 1530:2001 Vratna krila — Opca i lokalna ravnost — Razredba dopustenih odstupanja (EN
1530:1999)

— ENISO 6946 Prolaz topline kroz konstrukciju-Metoda proracuna

— ENISO10211-2 Termicki mostovi u visokogradniji

— HRN EN ISO 10077-1:2002 Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona — Proracun koeficijenta
prolaska topline — 1. dio: Pojednostav-njena metoda (ISO 10077-1:2000; EN ISO 10077-1:2000)

— EN 12046-2 Sile otvaranja i zatvaranja - Metoda ispitivanja —Vrata

— HRNEN 12207:2001 Prozori i vrata — Propusnost zraka — Razredba (EN 12207:1999)

— HRNEN 12208:2001 Prozori i vrata — Vodonepropusnost — Razredba (EN 12208:1999)

— HRNEN 12210:2001 Prozori i vrata — Otpornost na opterecenje vjetrom — Razredba (EN 12210:1999)

— HRN EN 12210/AC:2005 Prozori i vrata — Otpornost na opterecenje vjetrom — Razredba (EN
12210:1999/AC:2002)

— EN 12211 Prozori i vrata - Otpornost na opterecenje vietrom - Metoda ispitivanja

— HRNEN 12217:2005 Vrata - Sile otvaranja i zatvaranja — Zahtjevi i razredba (EN 12217:2003)

— HRNEN 12219:2001 Vrata — Klimatski utjecaji — Zahtjevi i razredba (EN 12219:1999)
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— HRN EN 12608:2003 Profili od neomeksanog polivinil-klorida (PVC-U) za proizvodnju prozora i vrata
— Razredba, zahtjevi i ispitne metode (EN 12608:2003)

— HRN EN 14351-1:2006 Prozori i vrata — norma za proizvod, izvedbene znacajke — 1. dio: Prozori i
vanjska pjesacka vrata bez otpornosti na pozar i/ili propustanje dima (EN 14351-1:2006)

— HRNEN 10025-1:2006 - Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih ¢elika

— HRN EN 10210-1:20XX - Toplo oblikovani Suplji profili od nelegiranih i sitnozrnatih konstrukcijskih
Celika

— HRN EN 10219-1:20XX - Hladno oblikovani Suplji profili za cCelicne konstrukcije od nelegiranih i
sitnozrnatih Celika

— HRNEN 13479:2007 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje

— HRN EN 14399-1:20XX - Konstrukcijski vij¢ani spojni elementi visoke ¢vrstoce za prednapinjanje

— HRNEN 15048-1:20XX - Neprednapeti konstrukcijski vij¢ani spojni elementi

— HRNEN 15088:2008 - Aluminij i aluminijeve legure

Staklo u graditeljstvu:
— HRNEN 572-9:2005, HRN EN 1863-2:2006, HRN EN 12150-2:2006, HRN EN 12337-2:2006, HRN EN
14449:2005+AC:2008
— EN 1096-4:2004, EN 1279-5:2005, EN 1748-1-2 i 2-2:2004, EN 13024-2:2004, EN 14178-2:2004,
EN 14179- 2:2005, EN 14321-2:2005.

lll. LIMARSKI RADOVI

Limarske radove treba izvoditi prema opisu u troskovniku i sukladno tehni¢kim uvjetima za izvedbu limarskih
radova - pravilima struke.

Izvedbu limarskih radova obvezno uskladiti s radovima hidroizolacije i toplinske izolacije u sklopu slojeva
izolacije i dilatacijskih detalja.

Izvoditelj radova je obvezan predociti projektantu detalje izvedbe i savijanja limova prije pocetka izvodenja.
Izrada radionickih crteza - detalja predstavlja obvezu izvoditelja koja je uklju¢ena u cijenu r.8. doti¢nog detalja
(stavke troskovnika).

Svi materijali, limovi (iskljucivo bakreni ili aluminijski lim d= min. 0,6 mm), kuke okapnica, trajno elasti¢ni
kitovi i dr. moraju imati ateste o kakvoci.

Izvoditelj mora ukljuciti u jedini¢nim cijenama stavaka sve potrebne zastitne radne skele, mogu¢a manja i
neizbjezna Stemanja ili manja zapunjavanja meduprostora i pukotina, podlozne bitumenske trake ispod
limova te popravak ostecenja drugih radova i ¢iS¢enje radnog mjesta nakon obavljenog posla.

Lim se ne smije polagati direktno na zid ili beton ve¢ mora biti podloZzen krovnom lijepenkom br. 120. Okap
mora biti odmaknut 4 - 5 cm od ruba ozbukane zidne plohe.

Sve vidljive spojeve lima i betonskih ili ozbukanih fasadnih ploha treba obavezno brtviti po cijeloj duzini trajno
elasti¢nim (plasti¢nim) bezbojnim kitom. Sve spojeve lima izvesti nepropusno.

Plohe izvedene limom moraju biti izvedene pravilno i u ravnini, po nagibima odvodnje i kosinama definiranim
u projektu.

Radove treba uskladiti s radovima na izolacijama gdje se lim izvodi u sklopu slojeva izolacije ili dilatacionih
detalja. Lim u sklopu slojeva bitumenske izolacije treba dobro zaliti bitumenskom smjesom ili po detalju
izvedbe.

Sve spojeve lima ili nosaca lima od plosnog Zeljeza i fasadnh ploha treba izvesti vrlo pazljivo da se ne osteti
fasadna ploha. Ukoliko do toga ipak dode ostecenje treba popraviti izvoditelj na svoj trosak.

U cijeni izvedbe treba obavezno uzeti i sva manja Stemanja Sliceva nuzna za ugradbu i savijanje lima i izvedbu
detalja, kao i sva sitnija Stemanja ploha te potrebne popravke i zapunjavanja nastalih meduprostora i pukotina
cem. mortom. Sve potrebne radne skele u cijeni.
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Oblaganje vanjskih dijelova zgrada limom mora se izvesti u svezi odredbi HRN U.N9.055. Svi radovi u svezi
pokrivanja krovnih ploha limom i pripadnih limenih detalja opsava rubova, lomova i drugo (uklju¢ivo opsave
dimovodnih kanala, krovnih prozora) uklju¢eno je u sklopu troskova krovopokrivackih radova.

Limarske radove izvesti u svemu prema opisu u troskovniku te u skladu sa tehnickim uvjetima za izvodenje
limarskih radova. Svi ugradeni materijali moraju biti kvalitetni i odgovarati standardima.

Odvodnja krovova i otvorenih dijelova zgrada limenim elementima mora se izvesti u svezi odredbi HRN
U.N9.053, ukljucivo prilozene detalje glede konkretnog slucaja.

Izvodenje limarskih radova mora biti sukladno normama:
— HRN U.N9.053 - odvodnja krova i otvorenih dijelova zgrade limenim elementima
— HRN U.N9.055 - oblaganje vanjskih dijelova zgrade limom.

IV. SOBOSLIKARSKO - LICILACKI | FASADERSKI RADOVI

Ovi se radovi moraju u svemu izvoditi prema Tehni¢kim uvjetima za izvodenje soboslikarskih i li¢ilackih radova
(HRN U.F2.012, 013.). Sav upotrebljeni materijal mora biti kvalitetan.

Prilikom izvodenja radova mora se izvoditelj striktno pridrzavati usvojenih i od strane projektanta prihvacenih
materijala i ovjerenih detalja.

Sva bojenja i licenja treba izvesti samo na suhim, ¢istim, ravnim ili ravnomjerno zakrivljenim (po projektu) i
odmascenim plohama. Podlogu treba prije pocetka radova pregledati i kod vec¢ih oStecenja ili zaprljanja i
zamascenja, na isto upozoriti nadzornog inZzenjera i radove prekinuti dok se podloga odgovarajuce ne
pripremi. Kod manjih ostecenja treba izvodac¢ podlogu dovesti u potrebno stanje za kvalitetan rad brusenjem
manjih neravnina, kitanjem, zapunjavanjem pukotina i manjih udubina kitom za zapunjavanje i izravnanje.
Nakon toga treba obavezno izvesti gletanje odgovaraju¢om glet masom za odredeni tip podloge do potrebne
glatkoce, ako nije u stavci troskovnika drugacije navedeno. Sve gore navedeno treba uracunati u jedini¢nu
cijenu.

Pri radu, narocito u zatvorenim prostorima treba se striktno pridrzavati pravila zastite na radu, uz primjenu
odgovarajucih zastitnih sredstava. Sve prostorije po zavrsetku radova treba dobro prozraciti ili ventilirati.

Prilikom izvodenja radova izvoditelj treba zastititi sve susjedne plohe i dijelove konstrukcije na takav nacin da
ne dode do njihovog prljanja i ostec¢enja i isto uracunati u cijeni. Ukoliko do prljanja i oStecenja ipak dode isto
Ce izvoditelj ocistiti i popraviti na svoj trosak.

Izvoditelj treba kvalitetu ugradenih materijala i stru¢nost radnika dokazati odgovarajuc¢im certifikatima
izdanim od strane za to ovlastene institucije. Za materijale koji nisu standardni treba izvoditelj osigurati uzorke
i dati ih na ispitivanje.

Svi materijali primjenjeni na fasadi moraju imati potrebne ateste proizvodaca i dokumente o ispravnosti
isporu¢enog materijala. Svi ugradeni materijali moraju biti kvalitetni i atestirani prema vaze¢im propisima, a
prema Zakonu o normizaciji.
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4. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRABENJA

GRABEVINSKO - OBRTNICKI RADOVI 285.500,00 €
UKUPNO: 285.500,00 €

PDV (25%): 31.375,00 €

SVEUKUPNO: 356.875,00 €
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5. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRABENJA | POSEBNI TEHNICKI UVJETI ZA GOSPODARENJE
OTPADOM

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA

Kod svih gradevinskih i gradevno-zanatskih radova uvjetovana je uporaba kvalitethog materijala i
odgovarajuce struc¢ne radne snage. Kakvoca materijala mora odgovarati postoje¢im tehni¢kim propisima,
Hrvatskim normama i opisu odgovarajucih radova u predracunu.

Op¢i uvjeti dati za jednu vrstu rada i materijala obvezuju izvoditelja da sve takove radove u pojedinim
stavkama izvrsi po tim uvjetima, bez obzira da li se u istoj poziciji poziva na opce uvjete ili ne, ukoliko opis
rada u toj stavci nije drugacije naveden.

Svi se radovi moraju izvesti sa svim potrebnim konstrukcijskim dijelovima potpuno besprijekorno i po
detaljima projektanta.

Izvoditelj je duzan dati kvalitet pojedinih radova shodno datom opisu, nacrtima, detaljima, jer ¢e u protivnom
snositi troSkove sanacije.

Zgrada i cijelo gradiliste moraju se stalno Cistiti, a po zavrsenoj izgradnji zgrade, zgrada se mora oistiti i
urediti okoli3, kako bi se sve uredilo za tehnic¢ki pregled.

Po zavrsetku izgradnje, izvoditelj je duzan sve zgrade u krugu gradilista (ograde, prometnice i slicno) dovesti u
ispravno-prvobitno stanje.

Izvoditelj radova je duzan za sve ugradene materijale pribaviti odgovarajuci broj uvjerenja o kakvoci materijala
izdanih od ovlastene organizacije ili instituta.

Za sve konstrukcije za koje je propisima odredeno ispitivanje konstrukcije, izvoditelj je duzan priloZiti uvjerenje
o kakvodi iste, izdano od strane ovlastenog instituta ili ovlastene radne organizacije.

POSEBNI TEHNICKI UVJETI ZA GOSPODARENJE GRAPEVNIM OTPADOM

Nacin i uvjeti gospodarenja gradevnig otpadom za predmetnu zgradu moraju se provoditi prema propisima o
otpadu. Osnovni propisi iz tog podrug¢ja su:

1. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13.)

2. Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN br. 23/14. i 53/14.)

3. Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN br. 38/08.)

4. Pravilnik o vrstama otpada (NN br. 27/96.).

Gradevni otpad je otpad nastao prilikom gradnje zgrade, uklanjanja postojec¢ih zgrada te otpad nastao od
iskopanog materijala, koji se ne moZe bez prethodne oporabe koristiti za gradenje zgrade zbog kojeg
gradenja je nastao.

Gospodarenje gradevnim otpadom podrazumijeva skup aktivnosti i mjera koje obuhvacaju odvojeno
skupljanje, oporabu i/ili zbrinjavanje gradevnog otpada.

Za potrebe organizacije gradilista (deponiranje gradevinskog materijala, manipulativne povrsine za prijevoz i
za djelatnike) koristit ¢e se prvenstveno prostor gradevinske Cestice.

Privremene objekte na gradilistu / barake za djelatnike, spremista za alate i opremu, skladiste materijala/
locirati prema vazecim propisima.

Odlaganje i deponiranje otpada vrsit ¢e se na posebnom mjestu, gdje Ce se postaviti kontejner za smece.
Vece koli¢ine otpadnog gradevnog materijala ne treba deponirati na gradilitu, ve¢ ga treba sukcesivno
odvoziti na gradsko odlagaliste gradevnog otpada na trosak izvodaca radova.
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Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA "KRUESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
Investitor: GRAD OSIJEK

Mijesto gradnje: KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK

Zajednicka oznaka projekta: 19/23-GP

Broj projekta: 19/23-GP-A

Glavni projektant: DARIJA BENJA, DIPL.ING.ARH.

Datum: SVIBANJ 2023.

Projekt organizacije gradilista mora sadrzavati prijedlog ¢is¢enja gradiliSta i zbrinjavanja otpada.

Gradevni proizvod nastao materijalnom oporabom gradevnog otpada moZe se ponovo uporabiti u gradevne
svrhe ukoliko udovoljava normama i uvjetima propisanim posebnim propisom.

Odlaganje gradevnog otpada moze se obavljati u slu¢ajevima kada ga nije moguce materijalno i/ili energetski
oporabiti.

Pravilnikom o vrstama otpada odredeno je da je prozvodac otpada, Cija se vrijedna sredstva mogu iskoristiti,
duzan otpad razvrstavati na mjestu nastanka, odvojeno skupljati po vrstama i osigurati uvjete skladistenja za
oCuvanje kakvoce u svrhu ponovne upotrebe.

Najvedi dio gradevnog otpada (prethodno obraden ili neobraden) moZze se odvesti u najblize javno odlagaliste
gradevnog otpada (beton, opeka i opekarski proizvodi, plocice i keramika, gradevinski materijal na bazi gipsa,
drvo, staklo, plastika, bakar, bronca, mjed, aluminij, olovo, cink, Zeljezo i Celik, kositar, mijeSani materijali,
kabeli, zemlja i kamenije, ostali izolacijski materijali).

Sve ostec¢ene prometne i druge povrsine i instalacije susjednih zgrada investitor ¢e, po zavrsetku radova, o
svom trosku dovesti u prvobitno stanje. Nakon izgradnje predmetne zgrade i uklanjanja eventualnih
nedostataka potrebno je izvriiti sanaciju okolisa gradilista, kako bi se predmetna zgrada 5to vise uklopila u
postojeci okolis. Na taj nacin smanjuje se osjecaj devastacije okolisa te udovoljava ekoloskim zahtjevima. Zbog
toga je potrebno sve usjeke, zasjeke, nasipe i ostale povrsine stabilizirati, osim tehni¢kim mjerama, i
adekvatnim ozelenjavanjem autohtonim biljnim vrstama.

Prilikom sanacije okolisa gradilista posebnu pozornost potrebno je obratiti na:

— posjeCena stabla i panjeve koji su u fazi ¢iS¢enja deponirani, a nisu uklonjeni s priviemenih za to
predvidenih deponija, ukloniti bez izazivanja naknadnih o$tecenja te zatrpati sve udubine od
izvadenih panjeva materijalom kakav je na okolnom terenu

— sve putne prilaze gradilistu urediti prema vizualnim zahtjevima okolisa, a one putove koji trajno
ostaju u funkciji sanirati i urediti prema kriterijima za normalno odvijanje prometa i to u ovisnosti o
razredu i namjeni prometnice

— prethodno oformljene deponije i pozajmista urediti i isplanirati kako bi se u sto vecoj mjeri uklopili s
prirodnim okolisem, a u $to manjoj mjeri ugrozile blize susjedne zgrade

— sve zgrade privremenog karaktera, opremu gradiliSta, neutroseni materijal, otpad i slicno treba
ukloniti, a predmetno zemljiste adekvatno sanirati

— kompletnu zonu, devastiranu zahvatom, dovesti u uredno stanje tj. najmanje na razinu prvobitnog
stanja.

Projektant:
Darija Benja, dipl.ing.arh.
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Vrsta projekta:
Gradevina:
Investitor:
Mijesto gradnje:

Zajednicka oznaka projekta:

Broj projekta:
Glavni projektant:
Datum:

GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT

REKONSTRUKCIA DJECJEG VRTICA "KRIESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE

GRAD OSUEK

KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK
19/23-GP

19/23-GP-A

DARUA BENJA, DIPL.ING.ARH.
SVIBANJ 2023.

Il GRAFICKI DIO - NACRTI
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Vrsta projekta:
Gradevina:
Investitor:
Mijesto gradnje:

Zajednicka oznaka projekta:

Broj projekta:
Glavni projektant:
Datum:

GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT

REKONSTRUKCIA DJECJEG VRTICA "KRIESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE

GRAD OSUEK

KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK
19/23-GP

19/23-GP-A

DARUA BENJA, DIPL.ING.ARH.
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POSTOJECE STANJE
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RAZINA RAZRADE
| STRUKOVNA
ODREDNICA:

GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA:

ARHITEKTONSKI PROJEKT

PROJEKTANT:

DARIA BENJA, dipl.ing.arh.

INVESTITOR:

GRAD OSIEK
ULICA FRANJE KUHACA 9, OSIJEK

MJESTO GRADNJE:

KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK

GRADEVINA:

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA
- PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

NACRT:

SITUACIJA

SURADNIK:

ZAJED. OZN. PROJEKTA:

19/23-GP

BROJ PROJEKTA: DATUM:
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RAZINA RAZRADE
ll | STRUKOVNA GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT
ZAVOD ZA URBANIZAM | IZGRADNJU d.d. OSUEK p———
II Setaliste kardinala F. Sepera 12, 31000 Osijek, Hrvatska ARHITEKTONSKI PROJEKT
PROJEKTANT: INVESTITOR: GRAD OSIEK
DARIA BENJA, dipl.ing.arh. ULICA FRANJE KUHACA 9, OSIJEK
MJESTO GRADNJE .
KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK
GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA
- PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
NACRT: .
KROVNE PLOHE - POSTOJECE STANJE
SURADNIK: ZAJED. OZN. PROJEKTA: | BROJ PROJEKTA MJERILO: DATUM BROJ LISTA
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RAZINA RAZRADE
ISTRUKOUAA GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT
ZAVOD ZA URBANIZAM | IZGRADNJU d.d. OSIJEK VRSTA PROJEKTA:
II Setaliste kardinala F. Sepera 12, 31000 Osijek, Hrvatska ARHITEKTONSKI PROJEKT
4| vanskizoa 5] pobNaTLU RAVNI KROV IZNAD GRIJANOG PROSTORA o — CRAD OSIER

VAPNENO CEMENTNA ZBUKA 2cm PARKET (KERAMICKE PLOCICE) 2 cm VAPNENO-CEMENTNA ZBUKA 2cm DARIJA BENJA, dipl.ing.arh. ULICA FRANJE KUHACA 9, OSIJEK
PUNA OPEKA 12 cm CEMENTNI NAMAZ 2 cm AB PLOCA 15 cm VIESTO GRADNIE -
NEPROVJETRAVAN PROSTOR 21 cm PERLIT BETON 10 cm PERLIT BETON U PADU 8-25 cm KORCULANSKA ULICAVS, OSIJEK,
EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS) 4 cm HIDROIZOLACIA 1 cm HIDROIZOLACIA 1em GRABEVINA REKONSTRUKCIA DJECJEG VRTICA KRIESNICA
ARMIRANI BETON 15 cm BETONSKA PODLOGA 8 cm UVALJANI SLJUNAK 5cm - PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

NACRT:
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SJEVERNO PROCELJE
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ZAPADNO PROCELJE

ISTOCNO PROCELJE
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Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Gradevina: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA "KRIJESNICA" — ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
Investitor: GRAD OSIEK

Mjesto gradnje: KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK

Zajednicka oznaka projekta: 19/23-GP

Broj projekta: 19/23-GP-A

Glavni projektant: DARIJA BENJA, DIPL.ING.ARH.

Datum: SVIBANJ 2023.

NOVOPROJEKTIRANO STANIJE
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VANJSKI ZID VANJSKI ZID TUMAC: |
VAPNENO CEMENTNA ZBUKA 2 em VAPNENO CEMENTNA ZBUKA 2 cm E NOVA TOPLINSKA IZOLACIA PROCELJA PLOCAMA 0
PUNA OPEKA 12 cm AB ZID 35 cm KAMENE VUNE D=15CM, 5CM | 2CM - PRESJEK < |
ARMIRANI BETON 15cm POLIMER-CEMENTNO LJEPILO + MREZICA 0,5 cm E KAMENE VUNE D=15CM, 5CM | 2CM - POGLED ll e ooe
: = . - GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT
NOVO: TOPLINSKA IZOLACIJA OD KAMENE \{UNE 15cm SILIKATNA 7BUKA 1,5cm AVOD 2 URBANIZAM | ZGRADNIU d.d. OSUEK ODREDNICA
POLII\/IER-C?I\/IENTNO LJEPILO + MREZICA 0,5 cm II e OsijeL( o VRSTA PROJEKTA: ARHITEKTONSK] PROJEKT
SILIKATNA 7BUKA 1,5cm VANJSKI ZID : : : GRAD OSUEK
v PROJEKTANT: INVESTITOR:
VANJSKI ZID VAPNENO CEMENTNA ZBUKA 2cm DARIJA BENJA, dipl.ing.arh. ULICA FRANJE KUHACA 9, OSIJEK
v PUNA OPEKA 12 &m MJESTO GRADNJE v
VAPNENO CEMENTNA ZBUKA 2 em NEPROVJETRAVAN PROSTOR 21¢cm KORCULANSKA ULICA 3, OSUEK
PUNA OPEKA 12.cm EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS) 4 cm pp—— REKONSTRUKCUA DJECJEG VRTICA KRUESNICA
EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS) 4 cm ARMIRANI BETON 15 cm - PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
PUNA FASADNA OPEKA 12 cm NOVO: TOPLINSKA IZOLACIJA OD KAMENE VUNE 15 cm o
NOVO: TOPLINSKA IZOLACIJA OD KAMENE VUNE 15 cm POLIMER-CEMENTNO LJEPILO + MREZICA 0,5 cm TLOCRT PRIZEMLJA - NOVOPROJEKTIRANO STANJE
POLIMER-CEMENTNO LJEPILO + MREZICA 0,5cm SILIKATNA ZBUKA 1,5cm SURADNIK: ZAJED. OZN. PROJEKTA: | BROJ PROJEKTA: MJERILO: DATUM BROJ LISTA
SILIKATNA 7BUKA 1,5 cm 19/23-GP | 19/23-GP-A 1:100 SVIBANJ 2023. 8.
T
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VANJSKI ZID VANJSKI ZID 4| vansskizo "2 '
VAPNENO CEMENTNA ZBUKA 2cm VAPNENO CEMENTNA ZBUKA 2cm VAPNENO CEMENTNA ZBUKA 2cm ‘
PUNA OPEKA 12cm PUNA OPEKA 12cm PUNA OPEKA 12cm AT RAZRADE
EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS) 4 cm EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS) 4 cm NEPROVJETRAVAN PROSTOR 21 cm | STRUKOVNA GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT
ODREDNICA:
ARMIRANI BETON 15 cm PUNA FASADNA OPEKA 12 cm EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS) 4 cm ZAVOD ZA URBANIZAM | IZGRADNJU d.d. OSIEK URSTA PROJEKTA:
NOVO: TOPLINSKA IZOLACIJA OD KAMENE VUNE 15 cm NOVO: TOPLINSKA [ZOLACIJA OD KAMENE VUNE 15 cm ARMIRANI BETON 15 cm II Setalite kardinala F. Sepera 12, 31000 Osijek, Hrvatska " ARHITEKTONSKI PROJEKT
POLIMER-CEMENTNO LJEPILO + MREZICA 0,5 cm POLIMER-CEMENTNO LJEPILO + MREZICA 0,5 cm NOVO: TOPLINSKA IZOLACIJA OD KAMENE VUNE 15 cm e — pym— CRAD OSIER
SILIKATNA ZBUKA 1,5cm MJESTO GRADNJE .
VANJSKI ZID UMAC. KORCULANSKA ULICA 3, OSUEK
VAPNENO CEMENTNA ZBUKA 2 am : ) ) GRADEVINA: REKONSTRUKCIA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA
AB ZID 35 cm - NOVA TOPLINSKA IZOLACIJA PROCELIA PLOCAMA : - PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
NOVO: TOPLINSKA IZOLACIJA OD KAMENE VUNE 15 cm KAMENE VUNE D=15CM, 5CM | 2CM - PRESJEK e TLOCRT KATA - NOVOPROJEKTIRANO STANJE
POL'MER-CEMENTNO LJEPILO + MREZ'CA 0'5 cm |:| NOVA TOPLINSKA |ZOLACUA PROCEUA PLOCAMA SURADNIK: ZAJED. OZN. PROJEKTA: | BROJ PROJEKTA: MJERILO: DATUM BROJ LISTA:
SILIKATNA ZBUKA 1,5cm KAMENE VUNE D=15CM, 5CM | 2CM - POGLED 19/23-GP 19/23-GP-A 1:100 SVIBANJ 2023. 9.
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TUMAC N
- ':LC())VCAAE)AP LT'\N/EEQ ILZAO,\L/IAEEI'EJQ/SZS\SA_ 50 CM = SRUKSHA GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT
+ SLOJEVI EKSTENZIVNOG ZELENOG KROVA ZAVOD ZA URBANIZAM | IZGRADNJU d.d. OSIJEK VRSTA PROJEKTA:
II. Setaliste kardinala F. Sepera 12, 31000 Osijek, Hrvatska ARHITEKTONSKI PROJEKT
NOVA TOPLINSKA IZOLACIJA KROVA
PLOCAMA TVRDE KAMENE VUNE D=20 CM PROJEKTANT: INVESTITOR: GRAD OSUEK
+ NASIP OBLUTAKA UZ ATIKU DARIA BENJA, dipl.ing.arh. ULICA FRANJE KUHACA 9, OSIEK
MIJESTO GRADNIJE:
- NOVA TOPLINSKA [ZOLACIA KROVA KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK
PLOCAMA TVRDE KAMENE VUNE D=20 CM GRABEVINA: REKONSTRUKCUA DJECJEG VRTICA KRUESNICA
- NOVA TOPLINSKA IZOLACIA KROVA - PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
PLOCAMA TVDE KAMENE VUNE D=5 CM e KROVNE PLOHE - NOVOPROJEKTIRANO STANJE
- NOVA TOPLINSKA IVZOLACIJA NADOZIDA SURADNIK: ZAJED. OZN. PROJEKTA: | BROJ PROJEKTA: MJERILO: DATUM: BROJ LISTA:
KROVA I NADSTRESNICA D=5 CM 19/23-GP | 19/23-GP-A 1:100 SVIBANJ 2023. 10.




VANJSKI ZID

VAPNENO CEMENTNA ZBUKA 2cm
PUNA OPEKA 12.cm
EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS) 4.cm
ARMIRANI BETON 15 cm

NOVO: TOPLINSKA IZOLACIJA OD KAMENE VUNE 15 cm
POLIMER-CEMENTNO LJEPILO + MREZICA 0,5 cm

SILIKATNA ZBUKA 1,5cm
VANJSKI ZID

VAPNENO CEMENTNA ZBUKA 2 cm

PUNA OPEKA 12 cm

EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS) 4 cm

PUNA FASADNA OPEKA 12 cm

NOVO: TOPLINSKA IZOLACIJA OD KAMENE VUNE 15 cm
POLIMER-CEMENTNO LJEPILO + MREZICA 0,5 cm

SILIKATNA ZBUKA 1,5 cm
VANJSKI ZID

VAPNENO CEMENTNA ZBUKA 2 cm

AB ZID 35 cm

NOVO: TOPLINSKA IZOLACIJA OD KAMENE VUNE 15 cm
POLIMER-CEMENTNO LJEPILO + MREZICA 0,5 cm

SILIKATNA ZBUKA 1,5cm
VANJSKI ZID

VAPNENO CEMENTNA ZBUKA 2.cm

PUNA OPEKA 12.cm

NEPROVJETRAVAN PROSTOR 21 cm

EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS) 4cm

ARMIRANI BETON 15 cm

NOVO: TOPLINSKA IZOLACIJA OD KAMENE VUNE 15 cm
POLIMER-CEMENTNO LJEPILO + MREZICA 0,5 cm

SILIKATNA ZBUKA 1,5cm
POD NA TLU

PARKET (KERAMICKE PLOCICE) 2cm
CEMENTNI NAMAZ 2cm
PERLIT BETON 10 cm
HIDROIZOLACIJA

BETONSKA PODLOGA 8cm
TAMPON SLJUNKA 10 cm

IE RAVNI KROV IZNAD GRIJANOG PROSTORA

VAPNENO-CEMENTNA ZBUKA 2 cm
AB PLOCA 15 cm
PERLIT BETON U PADU 8-25 cm
HIDROIZOLACIJA

NOVO: PARNA BRANA
TI OD TVRDE KAMENE VUNE 20 cm
HI NA BAZI FLEKSIBILNOG POLIOLEFINA 1,8 mm

RAVNI OZELENJENI KROV IZNAD GRIJANOG PROSTORA

VAPNENO-CEMENTNA ZBUKA 2 cm
AB PLOCA 15 cm
PERLIT BETON U PADU 8-25 cm
HIDROIZOLACIJA

NOVO: PARNA BRANA
TI OD TVRDE KAMENE VUNE 20 cm

HI NA BAZI FLEKSIBILNOG POLIOLEFINA 1,5 mm
ZASTITNI SLOJ 4,0 mm
AKUMULACISKA DRENAZA 20 mm
FILTERSKI SLOJ 1,0 mm
EKSTENZIVNI SUPSTRAT 80 mm

1,5 mm

VEGETACIJA

+8,32

N

+10,47

[1]

Elektro prikljucak

platforme max 1,5 kW

NOVO:

—
C
>
O(

+5,00

|

5 5
0,00 140,15 140,15 0,00
|+10,47 PRESJEK A-A
1+8,32
47,15
N +6,85 IE
146,55
=
3 3
B - 8]
L | 45,15 ‘ +5,17 45,17
\ i
| ATr ] )
NOVA TOPLINSKA 1ZOLACIA PROCELIA [3 1 ] —
PLOCAMA KAMENE VUNE D=15CM, 5CM | 2CM 43,35 43,35 = =
NOVA TOPLINSKA IZOLACA COKLA ‘
XPS PLOCAMA D=10 CM 3] I_I \ I_I ‘
NOVA TOPLINSKA IZOLACIJA KROVA — ] ] ]
PLOC AMA TVDE KAMENE VUNE D=20 CM -
SLOJEVI ZELENOG KROVA
NASIP OBLUTAKA +0.00 [#0.15 N [+0.15 [+0,15 +0.00
L PRESJEK B-B
RAVNI OZELENJENI KROV IZNAD GRUANOG PROSTORA —
VAPNENO-CEMENTNA ZBUKA ISTRUCOUNA GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT
AB PLOCA II ZAVOD ZA URBANIZAM | IZGRADNJU d.d. OSIJEK RSTA PROJEKIA
PERLIT BETON U PADU 8-25 cm Setaliste kardinala F. Sepera 12, 31000 Osijek, Hrvatska ARHITEKTONSKI PROJEKT
HIDROIZOLACIJA PROJEKTANT: INVESTITOR: GRAD OSIEK
PARNA BRANA DARIJA BENJA, dipl.ing.arh. ULICA FRANJE KUHACA 9, OSUEK
A BASLFLERSBINOG POLOLEFINA 1.5 1o T KORCULANSKAULICA 3, OSUEK
.5 mm . .
NASIP OBLUTAKA 80 mm GRADEVINA REKONSTRUKCUA DJECJEG VRTICA KRUESNICA
- PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
PRESJECI - NOVOPROJEKTIRANO STANJE
SURADNIK: ZAJED. OZN. PROJEKTA: BROJ PROJEKTA: MJERILO: DATUM BROJ LISTA:
19/23-GP | 19/23-GP-A 1:100 SVIBANJ 2023. 1.




ZATVARANJE
OTVORA

JUZNO PROCELJE

NOVA TOPLINSKA [ZOLACIJA PROCELJA PLOCAMA KAMENE VUNE D=15CM

NOVA TOPLINSKA [ZOLACIJA PROCELJA PLOCAMA KAMENE VUNE D=2CM

TUMAC:
E NOVA TOPLINSKA [ZOLACIJA PROCELJA PLOCAMA KAMENE VUNE D=5CM

NOVA TOPLINSKA [ZOLACIJA COKLA XPS PLOCAMA D=10 CM

|

JUZNO PROCELJE - ATRIJ

II ZAVOD ZA URBANIZAM | IZGRADNJU d.d. OSIEK
Setaliste kardinala F. Sepera 12, 31000 Osijek, Hrvatska

RAZINA RAZRADE
| STRUKOVNA
ODREDNICA:

GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA:

ARHITEKTONSKI PROJEKT

PROJEKTANT:

DARIA BENJA, dipl.ing.arh.

INVESTITOR:

GRAD OSIEK

ULICA FRANJE KUHACA 9, OSIJEK

MJESTO GRADNJE:

KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK

GRADEVINA:

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA

- PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

NACRT:

JUZNO PROCELJE - SHEMA POSTAVUANJA TI

SURADNIK:

ZAJED. OZN. PROJEKTA:

19/23-GP

BROJ PROJEKTA

19/23-GP-A

MJERILO:

1:100

DATUM

SVIBANJ 2023.

BROJ LISTA:

12.




ZATVARANJE
OTVORA

O
O

NOVA TOPLINSKA [ZOLACIJA PROCELJA PLOCAMA KAMENE VUNE D=15CM

NOVA TOPLINSKA [ZOLACIJA PROCELJA PLOCAMA KAMENE VUNE D=2CM

TUMAC:
E NOVA TOPLINSKA [ZOLACIJA PROCELJA PLOCAMA KAMENE VUNE D=5CM

NOVA TOPLINSKA [ZOLACIJA COKLA XPS PLOCAMA D=10 CM

SJEVERNO PROCELJE

-

L

SJEVERNO PROCELJE - ATRIJ

ZAVOD ZA URBANIZAM | IZGRADNJU d.d. OSIEK
Setaliste kardinala F. Sepera 12, 31000 Osijek, Hrvatska

RAZINA RAZRADE
| STRUKOVNA
ODREDNICA:

GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA:

ARHITEKTONSKI PROJEKT

PROJEKTANT:

DARIA BENJA, dipl.ing.arh.

INVESTITOR:

GRAD OSIEK

ULICA FRANJE KUHACA 9, OSIJEK

MJESTO GRADNJE:

KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK

GRADEVINA:

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA

- PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

NACRT:

SJEVERNO PROCELJE - SHEMA POSTAVLANJA Tl

SURADNIK:

ZAJED. OZN. PROJEKTA:

19/23-GP

BROJ PROJEKTA

19/23-GP-A

MJERILO:

1:100

DATUM

SVIBANJ 2023.

BROJ LISTA:

13.




ZATVARANJE
OTVORA

TUMAC:

L
-
e
]

NOVA TOPLINSKA IZOLACIJA PROCELJIA PLOCAMA KAMENE VUNE D=15CM
NOVA TOPLINSKA IZOLACIJA PROCELIA PLOCAMA KAMENE VUNE D=5CM
NOVA TOPLINSKA IZOLACIJA PROCELIA PLOCAMA KAMENE VUNE D=2CM

NOVA TOPLINSKA IZOLACIJA COKLA XPS PLOCAMA D=10 CM

ZAPADNO PROCELJE

ZAPADNO PROCELJE - ATRIJ

II ZAVOD ZA URBANIZAM | IZGRADNJU d.d. OSIJEK
Setaliste kardinala F. Sepera 12, 31000 Osijek, Hrvatska

RAZINA RAZRADE
| STRUKOVNA
ODREDNICA:

GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA:

ARHITEKTONSKI PROJEKT

PROJEKTANT:

DARIJA BENJA, dipl.ing.arh.

INVESTITOR:

GRAD OSIEK

ULICA FRANJE KUHACA 9, OSIJEK

MJESTO GRADNJE:

KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK

GRADEVINA:

REKONSTRUKCIA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA

- PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

NACRT:

ZAPADNO PROCELJE - SHEMA POSTAVLJANJA TI

SURADNIK:

ZAJED. OZN. PROJEKTA:

19/23-GP

BROJ PROJEKTA:

19/23-GP-A

MJERILO:

1:100

DATUM:

SVIBANJ 2023.

BROJ LISTA:

14.




ZATVARANJE

OTVORA

ISTOCNO PROCELJE

I [ | | . .
1 [ ] |
1 I 1 | |
J_ g

TUMAC:

NOVA TOPLINSKA IZOLACIJA PROCELJIA PLOCAMA KAMENE VUNE D=15CM

NOVA TOPLINSKA IZOLACIJA PROCELIA PLOCAMA KAMENE VUNE D=2CM

E NOVA TOPLINSKA IZOLACIJA PROCELIA PLOCAMA KAMENE VUNE D=5CM

NOVA TOPLINSKA IZOLACIJA COKLA XPS PLOCAMA D=10 CM

ISTOCNO PROCELJE - ATRIJ

ZAVOD ZA URBANIZAM | IZGRADNJU d.d. OSIJEK
Setaliste kardinala F. Sepera 12, 31000 Osijek, Hrvatska

RAZINA RAZRADE
| STRUKOVNA
ODREDNICA:

GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA:

ARHITEKTONSKI PROJEKT

PROJEKTANT:

DARIJA BENJA, dipl.ing.arh.

INVESTITOR:

GRAD OSIEK

ULICA FRANJE KUHACA 9, OSIJEK

MJESTO GRADNJE:

KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK

GRADEVINA:

REKONSTRUKCIA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA

- PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

NACRT:

ISTOCNO PROCELJE - SHEMA POSTAVLUANIJA Tl

SURADNIK:

ZAJED. OZN. PROJEKTA:

19/23-GP

BROJ PROJEKTA:

19/23-GP-A

MJERILO:

1:100

DATUM:

SVIBANJ 2023.

BROJ LISTA:

15.




JUZNO PROCELJE

JUZNO PROCELJE - ATRIJ

R [STRUCOWA ~ GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT
- ODREDNICA:
ZAVOD ZA URBANIZAM | IZGRADNJU d.d. OSUEK p—

II. Setaliste kardinala F. Sepera 12, 31000 Osijek, Hrvatska ARHITEKTONSKI PROJEKT
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1. Tehni€ki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sun&evog zragenja sa srednjom mjesecnom temperaturom
vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O ymn < 3°C i unutarnjom temperaturom ©; = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija:

Referentna postaja:

Osijek
Osijek

o v v VI Vi viil IX X Xl Xl God.
Temperature zraka ("C)

m 0,2 2,2 6,5 12 17,5 20,6 22,1 21,7 16,3 11,6 6,3 11 11,6
min 161 | -143 -8,8 -0,1 7 8,4 13,7 11,2 7.9 -0,6 -6 -15 -16,1
max 116 137 175 22,5 25,8 29,4 31,5 29,1 27,9 21,2 17,6 14 31,5

Tlak vodene pare (Pa)
m 530 | 610 | 730 | 980 | 1360 | 1680 | 1780 | 1760 | 1460 | 1080 | 820 [ 620 1120
Relativha vlaznost zraka (%)
m 88 8t | 74 | 71 | 69 71 69 71 | 77 | 19 | 8 | 89 77
Brzina vjetra (m/s)
m 16 | 19 [ 21 [ 21 [ 18 1,6 15 15 | 14 [ 16 [ 16 [ 17 1,7
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°C 161,2
<12°Cc| 1804
<15°C| 200,2
Orij [°] [ [ moJ v Vv Vi Vil Vil IX X X Xl God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m
0 131 195 361 482 601 617 662 577 | 401 288 135 95 4544
15 165 235 | 408 508 606 610 660 598 | 442 348 166 117 4863
30 192 265 | 436 511 587 581 634 504 | 463 391 190 134 4975
S 45 210 281 | 442 492 544 530 582 563 | 461 414 | 204 145 4868
60 216 284 | 427 451 | 480 461 508 507 | 437 415 209 149 4546
75 212 272 392 391 | 401 379 | 418 432 393 395 203 146 4033
90 197 247 338 316 311 291 320 342 331 355 187 135 3370
0 131 195 361 482 601 617 662 577 | 401 288 135 95 4544
15 154 223 395 501 605 612 661 593 | 431 330 156 110 4771
30 172 242 | 413 504 591 590 642 591 | 445 359 172 121 4841
SE, SW 45 181 250 | 414 | 488 558 551 603 568 | 442 371 179 126 4732
60 182 248 398 455 508 459 545 524 | 420 366 178 126 4446
75 175 233 366 406 | 442 427 a7 463 382 344 170 121 4000
90 159 209 319 345 368 352 389 390 330 306 153 109 3430
0 131 195 361 482 601 617 662 577 | 401 288 135 95 4544
15 131 195 360 478 595 609 654 572 398 288 135 95 4509
30 131 193 354 | 466 576 588 633 556 391 286 134 94 4402
E, W 45 127 188 342 445 546 555 599 530 377 280 131 91 4210
60 121 178 322 414 504 510 552 493 353 266 124 86 3925
75 112 164 204 | 374 | 452 456 | 495 445 322 245 114 79 3551
90 99 145 259 327 392 394 | 429 388 283 218 101 70 3103
0 131 195 361 482 601 617 662 577 | 401 288 135 95 4544
15 107 164 320 448 578 602 640 543 360 241 113 79 4194
NE, NW 30 90 139 278 403 534 562 594 | 492 316 202 97 69 3775
45 75 120 244 358 | 480 507 533 437 278 174 81 60 3345




60 69 94 210 318 426 451 472 388 244 134 72 55 2932
75 62 83 156 266 373 397 415 332 187 108 65 50 2494
90 54 74 127 188 289 318 326 241 136 97 57 43 1950
0 131 195 361 482 601 617 662 577 401 288 135 95 4544
15 91 146 299 433 566 590 627 527 341 215 99 69 4003
30 79 105 225 365 500 529 554 450 267 142 83 64 3362
E,N 45 74 99 169 282 412 443 456 353 191 126 126 60 2743

60 69 92 154 205 310 342 341 248 162 117 72 55 2167
75 62 83 141 182 229 237 235 206 149 108 65 50 1746
90 54 74 127 164 207 213 214 187 135 97 57 43 1573

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Zgrada

Namjena zgrade Nestambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone ne

Toplinska zona 1

Naziv zone Zonal

Namjena zone Nestambeni dio

Vrsta zgrade Zgrade za obrazovanje

Vrsta prostora Djedji vrtici

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja O intsetn [CCl 22,00

Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja O intsetc [°Cl 22,00

Srednja mjese€na temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji O emjmax ["C] 22,10

zgrade

Srednja mjese€na temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na O ¢ mjmin [°C] 0,20

lokaciji zgrade

Srednja godisSnja vlaznost zraka izvan zone ¢ . [%] 77,00

Relativna unutarnja vlaznost zraka ¢ i [%] 50,00

Vrijeme rada sustava Vrtici

Period koriStenja sustava za grijanje/hladenje 08:00 - 18:00

Period koriStenja sustava za mehani¢ku ventilaciju 07:00 - 18:00

Broj dana koriStenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d ey [dan/tj] 5,00

Broj sati rada sustava grijanja/hladenja tq[h] 13,00

Broj sati koriStenja prostora za mehani¢ku ventilaciju t wor [N] 11,00

Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije t v.mech [N] 13,00

Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine Voa [m3/m2h] 10,00




1.3.ZONA 1 -Zonal

Uvjet

Status

Koeficijenti prolaska topline

NE ZADOVOLJAVA

Difuzija

NE ZADOVOLJAVA

Dinamicke toplinske karakteristike

NE ZADOVOLJAVA

Korisna energija

NE ZADOVOLJAVA

Primarna energija

NE ZADOVOLJAVA

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zonal
Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m’] 2734,01
Obujam grijanog dijela zgrade — V, [m’] 4336,32
Obujam grijanog zraka — V [m’] 3295,60
Faktor oblika zgrade - f, [m”] 0,63
Plostina korisne povrSine grijanog dijela zgrade — A¢ [m2] 1061,20
Proraunska korisna povrSina grijanog dijela zgrade — Ay’ [m2] 1061,20
Ukupna ploétina proéelja — Ay [m’] 2017,03
Ukupna ploétina prozora — Ay [m’] 440,49
1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada
Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.
1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - VANJSKI ZID 1 - OP+4+BETON
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 12,000 0,810 10,00 1,20 1800,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 4,000 0,037 60,00 2,40 21,00
4 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 2500,00
Definirane plostine [mz]: Istok 78,76
Sjever 120,73
Zapad 72,74
Jug 58,91
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - VANJSKI ZID 2 - OP+4+FASADNA OPEKA
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 12,000 0,810 10,00 1,20 1800,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 4,000 0,037 60,00 2,40 21,00




4 1.05 Puna fasadna opeka od gline 12,000 0,830 10,00 1,20 1800,00
Definirane plostine [mz]: Istok 57,62
Zapad 74,54
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - VANJSKI ZID 3 - AB ZID
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m®]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2.01 Armirani beton 35,000 2,600 110,00 38,50 2500,00
Definirane plostine [m’]: Istok 78,97
Sjever 111,42
Zapad 81,62
Jug 90,73
1.3.2.4 Vanijski zidovi 4 - VANJSKI ZID 4 OP+ZRAK+4+BETON
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M -1 sd [m] P [kg/ms]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 12,000 0,810 10,00 1,20 1800,00
3 Neprovjetravan sloj zraka 21,000 - 1,00 0,01
4 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 4,000 0,037 60,00 2,40 21,00
5 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 2500,00
Definirane plostine [mz]: Jug 50,50
1.3.2.5 Podovinatlu 1 - POD NA TLU
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M -] sd [m] (o] [kg/ma]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 0,180 200,00 4,00 700,00
2 3.19 Cementni estrih 2,000 1,600 50,00 1,00 2000,00
3 7.09 Ekspandirani perlit (EPB) 10,000 0,053 5,00 0,50 190,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 2.03 Beton 8,000 2,000 100,00 8,00 2400,00
6 |04 Pilesak, Sliunak, tucanik 10,000 0,810 3,00 0,30 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plo&tina [mz]: 716,98

1.3.2.6 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RAVNI KROV IZNAD GRIJANOG PROSTORA

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m?
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 2500,00
3 2.16 Beton s laganim agregatom 16,000 0,390 60,00 9,60 800,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 6.04 Pijesak, $ljunak, tucanik 5000 0,810 3.00 0.15 1700,00

(drobljenac)




Definirana plostina [m’]: 700,00

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko
izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom
predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti,
paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju
se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve
potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proraéunom dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m’K] Orijentacija Aw [m?] n
AL PROZOR 285/195 4,00 Istok 5,56 8,00
4,00 Zapad 5,56 4,00
4,00 Sjever 5,56 19,00
4,00 Jug 5,56 18,00
AL PROZOR 220/235 4,00 Istok 5,17 2,00
4,00 Zapad 517 2,00
AL PROZOR 100/235 4,00 Istok 2,35 6,00
4,00 Zapad 2,35 10,00
AL PROZOR 360/195 4,00 Zapad 7,02 1,00
AL PROZOR 180/195 4,00 Istok 7,02 1,00
AL PROZOR 285/50 4,00 Istok 1,43 1,00
4,00 Sjever 1,43 1,00
4,00 Jug 1,43 1,00
AL PROZOR 285/145 4,00 Jug 4,13 1,00
AL PROZOR 454/50 4,00 Sjever 2,27 1,00
AL PROZOR 190/50 4,00 Sjever 0,95 2,00
AL PROZOR 125/50 4,00 Zapad 0,63 2,00
AL PROZOR 80/50 4,00 Sjever 0,40 1,00
AL PROZOR 207/50 4,00 Sjever 1,04 1,00
AL PROZOR 166/50 4,00 Sjever 0,83 1,00
AL PROZOR 120/50 4,00 Jug 0,60 1,00
AL PROZOR 145/50 4,00 Jug 0,73 1,00
AL PROZOR 164/255 4,00 Jug 4,18 2,00
AL PROZOR 185/195 4,00 Sjever 3,61 1,00
4,00 Jug 3,61 3,00
AL VRATA 100/255 4,00 Sjever 2,55 1,00
4,00 Jug 2,55 3,00
AL PROZOR 110/50 4,00 Sjever 0,55 1,00
PUNA AL VRATA 110/200 5,00 Sjever 2,20 1,00
PVC STIJENA 360/255 1,40 Zapad 9,18 1,00
AL STIJENA 180/255 4,00 Istok 4,59 1,00
AL VRATA 120/255 4,00 Sjever 3,06 1,00
PUNA AL VRATA 190/255 5,00 Sjever 4,85 1,00
DRVENI PROZOR 110/50 4,00 Sjever 0,55 1,00
PUNA DRVENA VRATA 110/200 3,50 Sjever 2,20 1,00




KROVNA KUPOLA PROMJER 160 4,00 Istok 1,90 2,00
4,00 Zapad 1,90 2,00
4,00 Sjever 1,90 2,00
4,00 Jug 1,90 1,00
KROVNA KUPOLA PROMJER 120 4,00 Istok 1,20 1,00
4,00 Zapad 1,20 1,00
4,00 Sjever 1,20 1,00
4,00 Jug 1,20 1,00

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zracéenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno
Vrijeme rada sustava: Vrtici
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — fyp, 0,39
(rezim rada termotehni¢kog sustava za grijanje):

Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom 0,71
(za hladenje) — fc gay:

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin, Elektri¢na energija
Vrsta i na€in koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporu¢enoj energiji [%]: 0,00




ZONA 1

2.A. Proraéun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu

energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 22,00 °C

2.A.1. Prora€un gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A [m?] U [W/im’K] Unax [W/m?K] OK
VANJSKI ZID 1 - OP+4+BETON 331,14 0,68 0,30 x
VANJSKI ZID 2 - OP+4+FASADNA OPEKA 132,16 0,64 0,30 x
VANJSKI ZID 3 - AB ZID 362,74 3,08 0,30 x
VANJSKI ZID 4 OP+ZRAK+4+BETON 50,50 0,60 0,30 x
POD NA TLU 716,98 0,42 0,40 x
RAVNI KROV IZNAD GRIJANOG PROSTORA 700,00 1,36 0,25 x
2.A.1.1. Vanijski zidovi 1 - VANJSKI ZID 1 - OP+4+BETON
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Az [mz] A A, As A A A, Ay A,
331,14 78,76 72,74 | 120,73 | 58,91 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastiaa

U [W/m’K] = 0,68 < 0,30

NE ZADOVOLJIAVA

Povrsinska vlaZnosia
(Rizik okruzenja s plijesni ¢g <

0,8)

fRsi = 0,71 < 0,83

ZADOVOLJAVA

Unuiarnja kondenzacijaa

SM, zoq = 0,00

ZADOVOLIAVA

Dinamicke karakieristkea

627,84 > 100 kg/m’
U =0,68 < 0,30

NE ZADOVOLJIAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru ioplinskog ioka d[cm] p[kg/m?'] A[W/mK] RIm’K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 1.01 Puna opeka od gline 12,000 1800,00 0,810 0,148
3 7.02 Ekspandirani polistren (EPS) 4,000 21,00 0,037 1,081
4 2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058




Ry = 0,130

R, = 0,040

R, = 1,477

U pogledu toplinske zastte, gradevni dio s U [W/mzK] = 0,68

U=0,682U,, = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plo$na masa gradevnog dijela 627,84 [kg/m2]

627,84 > 100 kg/m’
U = 0,68 <0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznost (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznost:

Primjena razreda vlaznost u prostoriji - neklimatzirana zgrada

Odabrani razred vlaznost:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = ZZ,OOOC

Sijecanj 0,2 0,88 545 802 1427 1784 15,7 22,0 0,71
Veljaca 2,2 0,81 580 721 1373 1716 15,1 22,0 0,65
Ozujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 22,0 0,51
Travanj 12,0 0,71 995 324 1352 1690 14,9 22,0 0,29
Svibanj 17,5 0,69 1379 101 1491 1863 16,4 22,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 1722 2152 18,7 22,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 1834 2293 19,7 22,0 0,00
Kolovoz 21,7 0,71 1842 1842 2303 19,8 22,0 0,00
Rujan 16,3 0,77 1426 150 1591 1989 17,4 22,0 0,20
Listopad 11,6 0,79 1079 340 1453 1816 16,0 22,0 0,42
Studeni 6,3 0,85 811 555 1421 1777 15,6 22,0 0,60
Prosinac 1,1 0,89 588 765 1430 1788 15,7 22,0 0,70
Povrsinska vlaznost fRy = 0,71 < fRy; 1max = 0,83 ZADOVOLIAVA

Ocjena opasnost od kondenzacije na okvirima oivora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv oivora fRsi fRsi,max Omin OK

AL PROZOR 285/195 0,48 0,71 -8,6 NE ZADOVOLJAVA

AL PROZOR 360/195 0,48 0,71 -8,6 NE ZADOVOLJAVA

AL PROZOR 285/50 0,48 0,71 -8,6 NE ZADOVOLJAVA

AL PROZOR 285/145 0,48 0,71 -8,6 NE ZADOVOLJAVA

AL PROZOR 454/50 0,48 0,71 -8,6 NE ZADOVOLJAVA

AL PROZOR 190/50 0,48 0,71 -8,6 NE ZADOVOLJAVA

AL PROZOR 125/50 0,48 0,71 -8,6 NE ZADOVOLIAVA

AL PROZOR 207/50 0,48 0,71 -8,6 NE ZADOVOLIAVA

AL PROZOR 166/50 0,48 0,71 -8,6 NE ZADOVOLJAVA

AL PROZOR 120/50 0,48 0,71 -8,6 NE ZADOVOLIAVA

AL PROZOR 145/50 0,48 0,71 -8,6 NE ZADOVOLIAVA

AL PROZOR 185/195 0,48 0,71 -8,6 NE ZADOVOLJAVA

AL VRATA 100/255 0,48 0,71 -8,6 NE ZADOVOLJAVA

AL PROZOR 110/50 0,48 0,71 -8,6 NE ZADOVOLIAVA
PUNA AL VRATA 110/200 0,35 0,71 -8,6 NE ZADOVOLJAVA

AL STIJENA 180/255 0,48 0,71 -8,6 NE ZADOVOLJAVA

AL VRATA 120/255 0,48 0,71 -8,6 NE ZADOVOLIAVA
DRVENI PROZOR 110/50 0,48 0,71 -8,6 NE ZADOVOLJAVA




PUNA DRVENA VRATA 110/200 0,55 0,71 -8,6 NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec 8 M,
Studeni 0,04556 0,04556
Prosinac 0,09010 0,13566
Sijecanj 0,09534 0,23100
Veljaca 0,06582 0,29682
OZujak 0,02786 0,32468
Travanj -0,02854 0,29614
Svibanj -0,09401 0,20213
Lipanj -0,11531 0,08682
Srpanj -0,13696 0,00000
Kolovoz
Rujan
Listopad
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ‘ ZADOVOLIAVA
2.A.1.2. Vanijski zidovi 2 - VANJSKI ZID 2 - OP+4+FASADNA OPEKA
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agg [mz] A A; As A Ag A Ay A;
132,16 57,62 74,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastiaa U [W/m’K] = 0,64 < 0,30 NE ZADOVOLJIAVA
f;‘z’r;'gi':jzz:]aj;":;'f”esm b < 08) fRsi = 0,71 < 0,84 ZADOVOLJAVA
Unuiarnja kondenzacijaa IM, 04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
N - 468,84 > 100 kg/m’
Dinamicke karakieristkea U =0,64 < 0,§0 NE ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru ioplinskog ioka d[cm] p[kg/mg] A[W/mK] R[mzK/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 1.01 Puna opeka od gline 12,000 1800,00 0,810 0,148
3 7.02 Ekspandirani polistren (EPS) 4,000 21,00 0,037 1,081
4 1.05 Puna fasadna opeka od gline 12,000 1800,00 0,830 0,145
R = 0,130
R.. = 0,040
R, = 1,564

U pogledu toplinske zastte, gradevni dio s U [W/mZK] = 0,64

U=0642U,, = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plo$na masa gradevnog dijela 468,84 [kg/m2]

468,84 > 100 kg/m’
U = 0,64 £0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznost (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznost:

Primjena razreda vlaznost u prostoriji - neklimatzirana zgrada

Odabrani razred vlaznost:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja




Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: Bintsetga = 22,00°C
Sijecanj 0,2 0,88 545 802 1427 1784 15,7 22,0 0,71
Veljaca 2,2 0,81 580 721 1373 1716 15,1 22,0 0,65
OZujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 22,0 0,51
Travanj 12,0 0,71 995 324 1352 1690 14,9 22,0 0,29
Svibanj 17,5 0,69 1379 101 1491 1863 16,4 22,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 1722 2152 18,7 22,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 1834 2293 19,7 22,0 0,00
Kolovoz 21,7 0,71 1842 1842 2303 19,8 22,0 0,00
Rujan 16,3 0,77 1426 150 1591 1989 17,4 22,0 0,20
Listopad 11,6 0,79 1079 340 1453 1816 16,0 22,0 0,42
Studeni 6,3 0,85 811 555 1421 1777 15,6 22,0 0,60
Prosinac 1,1 0,89 588 765 1430 1788 15,7 22,0 0,70
Povrsinska vlainost fRy = 0,71 < fR;; 1 = 0,84 ZADOVOLIAVA
Ocjena opasnost od kondenzacije na okvirima oivora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv oivora fRsi fRsi,max Omin OK
AL PROZOR 220/235 0,48 0,71 -8,6 NE ZADOVOLJAVA
AL PROZOR 100/235 0,48 0,71 -8,6 NE ZADOVOLJAVA
AL PROZOR 164/255 0,48 0,71 -8,6 NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g Ma1
Prosinac 0,00235 0,00235
Sijecanj 0,00758 0,00993
Veljaca -0,03762 0,00000
OZujak
Travanj
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ‘ ZADOVOLJAVA
2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - VANJSKI ZID 3 - AB ZID
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Az [mZ] A A, As A Ag As; A, A,
362,74 78,97 81,62 111,42 90,73 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastiaa

U [W/m’K] = 3,08 < 0,30

NE ZADOVOLJIAVA

Povrsinska vlaZnosia
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ < 0,8)

fRsi = 0,71 2 0,23

NE ZADOVOLJIAVA

Unuiarnja kondenzacijaa

zlvla,god =0

NE ZADOVOLJIAVA

Dinamicke karakieristkea

U=3,08<0,30

911,00 > 100 kg/m’

NE ZADOVOLIAVA




Slojevi gradevnog dijela u smjeru ioplinskog ioka d[cm] p[kg/ms] A[W/mK] RIM’K/W]

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 2.01 Armirani beton 35,000 2500,00 2,600 0,135
R, = 0,130

R.. = 0,040

R, = 0,325

U pogledu toplinske zastte, gradevni dio s U [W/mzK] = 3,08

U =3,082U,, = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 911,00 [kg/m2]

911,00 > 100 kg/m’

NE ZADOVOLJAVA

U =3,08 0,30
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznost (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznost:

Primjena razreda vlaznost u prostoriji - neklimatzirana zgrada

Odabrani razred vlaznost:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: Ointsetmed = 22,00°C

Sijecanj 0,2 0,88 545 802 1427 1784 15,7 22,0 0,71
Veljaca 2,2 0,81 580 721 1373 1716 15,1 22,0 0,65
Ozujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 22,0 0,51
Travanj 12,0 0,71 995 324 1352 1690 14,9 22,0 0,29
Svibanj 17,5 0,69 1379 101 1491 1863 16,4 22,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 1722 2152 18,7 22,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 1834 2293 19,7 22,0 0,00
Kolovoz 21,7 0,71 1842 1842 2303 19,8 22,0 0,00
Rujan 16,3 0,77 1426 150 1591 1989 17,4 22,0 0,20
Listopad 11,6 0,79 1079 340 1453 1816 16,0 22,0 0,42
Studeni 6,3 0,85 811 555 1421 1777 15,6 22,0 0,60
Prosinac 1,1 0,89 588 765 1430 1788 15,7 22,0 0,70
Povrsinska vlaznost fRy = 0,71 > fRy; 1o = 0,23 NE ZADOVOLJAVA

Kritcni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnost od kondenzacije na okvirima oivora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv oivora fRsi fRsi,max Opmin OK

AL PROZOR 180/195 0,48 0,71 -8,6 NE ZADOVOLJAVA

AL PROZOR 80/50 0,48 0,71 -8,6 NE ZADOVOLIAVA
PVC STIJENA 360/255 0,82 0,71 -8,6 ZADOVOLJAVA
PUNA AL VRATA 190/255 0,35 0,71 -8,6 NE ZADOVOLIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec 8 M.

Prosinac 0,33853 0,33853
Sije€anj 0,39108 0,72961
Veljaca 0,16988 0,89949
OZujak -0,19736 0,70213
Travanj -0,60346 0,09867
Svibanj -1,00616 0,00000
Lipanj

Srpanj




Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio: ‘ NE ZADOVOLJAVA

2.A.1.4. Vanijski zidovi 4 - VANJSKI ZID 4 OP+ZRAK+4+BETON

Opci podaci o gradevnom dijelu

Ay [mz] A A; As A Ag A, Ay A,

50,50 0,00 0,00 0,00 50,50 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaitiaa U [W/m’K] = 0,60 < 0,30 NE ZADOVOLJIAVA

Povrsinska vlaznosia

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ < 0,8) fRsi = 0,71 < 0,85

ZADOVOLJAVA

Unuiarnja kondenzacijaa IM, 04 = 0,00 ZADOVOLJAVA

627,84 > 100 kg/m’

U= 0’60 < 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakieristkea

Slojevi gradevnog dijela u smjeru ioplinskog ioka d[cm] plkg/m’] A[W/mK] RIm’K/W]

1 3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020

2 1.01 Puna opeka od gline 12,000 1800,00 0,810 0,148

3 Neprovjetravan sloj zraka 21,000 - - R, = 0,180

4 7.02 Ekspandirani polistren (EPS) 4,000 21,00 0,037 1,081

5 2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058

R, = 0,130

R, = 0,040

R, = 1,657
U pogledu toplinske zastte, gradevni dio s U [W/mZK] = 0,60 U=0,602U,, =030 NE ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 627,84 [kg/m2] 627,84 > 100 kg/m’ NE ZADOVOLIAVA

U =0,60<0,30

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN 1SO 6946, Annex B.2)

1 | Neprovjetravani ‘AV [mm’/m ili mm’/m’] < 500

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: ‘ Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznost (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznost: Primjena razreda vlaznost u prostoriji - neklimatzirana zgrada

Odabrani razred vlaznost: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: Bintsetga = 22,00°C

Sijecanj 0,2 0,88 545 802 1427 1784 15,7 22,0 0,71
Veljaca 2,2 0,81 580 721 1373 1716 15,1 22,0 0,65
Ozujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 22,0 0,51
Travanj 12,0 0,71 995 324 1352 1690 14,9 22,0 0,29
Svibanj 17,5 0,69 1379 101 1491 1863 16,4 22,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 1722 2152 18,7 22,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 1834 2293 19,7 22,0 0,00
Kolovoz 21,7 0,71 1842 1842 2303 19,8 22,0 0,00
Rujan 16,3 0,77 1426 150 1591 1989 17,4 22,0 0,20




Listopad 11,6 0,79 1079 340 1453 1816 16,0 22,0 0,42
Studeni 6,3 0,85 811 555 1421 1777 15,6 22,0 0,60
Prosinac 1,1 0,89 588 765 1430 1788 15,7 22,0 0,70
Povrsinska vlaznost fRy = 0,71 < fRy; 1max = 0,85 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec 8a M,,
Studeni 0,04652 0,04652
Prosinac 0,09097 0,13749
Sijecanj 0,09618 0,23367
Veljaca 0,06666 0,30033
OZujak 0,02889 0,32922
Travanj -0,02755 0,30167
Svibanj -0,09323 0,20844
Lipanj -0,11487 0,09357
Srpanj -0,13670 0,00000
Kolovoz
Rujan
Listopad
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA
2.A.1.5. Podovi natlul-POD NATLU
Opci podaci o gradevnom dijelu
Ay [mZ] A A; As A A A Ay Az
716,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zatiaa U [W/m’K] = 0,42 < 0,40 NE ZADOVOLIAVA
e o | Miz070s0s0
Slojevi gradevnog dijela u smjeru ioplinskog ioka d[cm] p[kg/ma] A[W/mK] RIM’K/W]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 700,00 0,180 0,111
2 3.19 Cementni estrih 2,000 2000,00 1,600 0,013
3 7.09 Ekspandirani perlit (EPB) 10,000 190,00 0,053 1,887
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0,040
6 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 10,000 1700,00 0,810 0,123
R = 0,170
R, = 0,000
R, = 2,387

U pogledu toplinske zastte, gradevni dio s U [W/mzK] =0,42

U=0422U,, = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj




Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznost (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznost:

Primjena razreda vlaznost u prostoriji - neklimatzirana zgrada

Odabrani razred vlaznost:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = 22,000(:

Sijecanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 22,0 0,70
Veljaca 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 22,0 0,70
OZujak 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 22,0 0,70
Travanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 22,0 0,70
Svibanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 22,0 0,70
Lipanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 22,0 0,70
Srpanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 22,0 0,70
Kolovoz 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 22,0 0,70
Rujan 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 22,0 0,70
Listopad 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 22,0 0,70
Studeni 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 22,0 0,70
Prosinac 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 22,0 0,70
Povrsinska vlainost fRyi = 0,70 < fRy; 1nax = 0,90 ‘ ZADOVOLIAVA
2.A.1.6. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RAVNI KROV IZNAD GRIJANOG
PROSTORA
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ay [mZ] A A; As A A A, Ay A;
700,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
] Toplinska zaitiaa U [W/m’K] = 1,36 < 0,25 NE ZADOVOLIAVA
:’F:‘Z’I’If'gf:zz‘e’:]j:":;'ﬂjesm be < 0.8) fRsi = 0,71 2 0,66 NE ZADOVOLJIAVA
Unuiarnja kondenzacijaa IM, g0 = 0,00 ZADOVOLJAVA
N . 635,00 > 100 kg/m’
Dinamicke karakieristkea U=136< 055 NE ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru ioplinskog ioka d[cm] plkg/m’] A[W/mK] RIm’K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
3 2.16 Beton s laganim agregatom 16,000 800,00 0,390 0,410
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 5,000 1700,00 0,810 0,062
R = 0,100
R, = 0,040
R, = 0,733

U pogledu toplinske zastte, gradevni dio s U [W/mZK] =1,36

U=1,362U,,=0,25

NE ZADOVOLJAVA

Plo$na masa gradevnog dijela 635,00 [kg/m2]

635,00 > 100 kg/m’
U=1,36<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznost (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznost:

‘ Primjena razreda vlaznost u prostoriji - neklimatzirana zgrada




Odabrani razred vlaznost:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

eint,set,H,gd = 22,000(:

Sijecanj 0,2 0,88 545 802 1427 1784 15,7 22,0 0,71
Veljaca 2,2 0,81 580 721 1373 1716 15,1 22,0 0,65
OZujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 22,0 0,51
Travanj 12,0 0,71 995 324 1352 1690 14,9 22,0 0,29
Svibanj 17,5 0,69 1379 101 1491 1863 16,4 22,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 1722 2152 18,7 22,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 1834 2293 19,7 22,0 0,00
Kolovoz 21,7 0,71 1842 1842 2303 19,8 22,0 0,00
Rujan 16,3 0,77 1426 150 1591 1989 17,4 22,0 0,20
Listopad 11,6 0,79 1079 340 1453 1816 16,0 22,0 0,42
Studeni 6,3 0,85 811 555 1421 1777 15,6 22,0 0,60
Prosinac 1,1 0,89 588 765 1430 1788 15,7 22,0 0,70
Povrsinska vlainost fRy = 0,71 > fR;; 1 = 0,66 NE ZADOVOLJAVA

Kritcni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnost od kondenzacije na okvirima oivora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv oivora fRsi fRsi,max Opmin OK

KROVNA KUPOLA PROMIER 160 0,48 0,71 -8,6 NE ZADOVOLJAVA
KROVNA KUPOLA PROMIER 120 0,48 0,71 -8,6 NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec 8a M,,

Studeni 0,00520 0,00520
Prosinac 0,01158 0,01678
Sije€anj 0,01239 0,02917
Veljaca 0,00832 0,03749
OZujak 0,00289 0,04038
Travanj -0,00469 0,03569
Svibanj -0,01297 0,02272
Lipanj -0,01520 0,00752
Srpanj -0,01749 0,00000
Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio: ‘ ZADOVOLIAVA
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Korisiene kratcea

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutm topl. mostom, B — Beton)

N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Isiok

Naziv M.o. N[or], Fror Fou Fein Fshon 4 Fonel [‘:155 I] [rﬁg ] [:g ] [gg] n [W;Jn?\z K]
AL PROZOR 285/195 M | 90” | 100| 100/ 100 100 087| 1,00 348| 1,11| 445 556/ 8,00 4,00
AL PROZOR 220/235 M 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 3,24 1,03 4,14 5,17 2,00 4,00




AL PROZOR 100/235 M 90" 1,00 1,00, 1,00| 1,00| 0,87| 1,00 1,47 0,47 188| 235| 6,00 4,00
AL PROZOR 180/195 M 9o™ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 4,40 1,40 5,62 7,02 1,00 4,00
AL PROZOR 285/50 M 9o™ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 0,90 0,29 1,14 1,43 1,00 4,00
AL STIJENA 180/255 M 9o™ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 2,88 0,92 3,67 4,59 1,00 4,00
" Koligina suncevog zracenja [MJ/mZ]: Sij = 99; Velj = 145; Ozu = 259; Tra = 327; Svi = 392; Lip = 394; Srp = 429; Kol = 388; Ruj = 283; Lis =
218; Stu = 101; Pro =70

Zapad

Naziv M.o. N[;']" Frr | Foo | Fen | Favor | & | Fang [‘:153'] [r':ﬁ] [251 [':1“2’] n [w}Jnv;ZK]
AL PROZOR 285/195 M 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 3,48 1,11 4,45 5,56 4,00 4,00
AL PROZOR 220/235 M 9o™ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 3,24 1,03 4,14 5,17 2,00 4,00
AL PROZOR 100/235 M 9o™ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 1,47 0,47 1,88 2,35| 10,00 4,00
AL PROZOR 360/195 M 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 4,40 1,40 5,62 7,02 1,00 4,00
AL PROZOR 125/50 M 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 0,39 0,13 0,50 0,63 2,00 4,00
PVC STIJENA 360/255 P 90" 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 5,75 1,84 7,34 9,18 1,00 1,40
™ Kolitina suncevog zracenja [MJ/mZ]: Sij = 99; Velj = 145; Ozu = 259; Tra = 327; Svi = 392; Lip = 394; Srp = 429; Kol = 388; Ruj = 283; Lis =
218; Stu = 101; Pro =70

Sjever

Naziv M.o. N[o'i) Fror Foy Fein Fsh,ob 8. Fsh,gl [/r-\;; I] [r:; ] [25 ] [Q‘g] n [W;Jn‘tllz K]
AL PROZOR 285/195 M 90" 1,00 100, 1,00 1,00| 0,87| 1,00 3,48 1,11| 4,45| 5,56| 19,00 4,00
AL PROZOR 285/50 M 90" 1,00 1,00, 1,00| 1,00| 0,87| 1,00 0,90 0,29 1,14| 1,43| 1,00 4,00
AL PROZOR 454/50 M | 90" | 1,00| 1,00/ 100| 100| 087 100 1,42| 045| 1,82 227| 1,00 4,00
AL PROZOR 190/50 M 90" 1,00 100, 1,00 1,00| 0,87| 1,00 O060| O0,19| 0,76/ 0,95| 2,00 4,00
AL PROZOR 80/50 M 90" 1,00 100, 1,00 1,00| 0,87| 1,00 0,25 0,08 0,32| 0,40| 1,00 4,00
AL PROZOR 207/50 M 90" 1,00 100, 1,00 1,00| 0,87| 1,00 O065| 0,21| 0,83 1,04| 1,00 4,00
AL PROZOR 166/50 M 90" 1,00 100, 1,00 1,00| 0,87| 1,00f 0,52 0,17| 0,66| 0,83 1,00 4,00
AL PROZOR 185/195 M 90" 1,00 1,00, 1,00| 1,00| 0,87| 1,00 2,26| 0,72 289| 361| 1,00 4,00
AL VRATA 100/255 M 90" 1,00 100, 1,00 1,00| 0,87| 1,00 1,60 O51| 2,04| 255| 1,00 4,00
AL PROZOR 110/50 M 90" 1,00 100, 1,00 1,00| O0,87| 1,00 0,34 0,11 0,44| 0,55| 1,00 4,00
AL VRATA 120/255 M 90" 1,00 100, 1,00 1,00| 0,87| 1,00 1,92 O061| 245| 3,06| 1,00 4,00
DRVENI PROZOR 110/50 M 90" 1,00 100, 1,00 1,00| O,80| 1,00/ 0,32 0,11 0,44| 0,55| 1,00 4,00
“ Koligina suncevog zracenja [MJ/mZ]: Sij = 54; Velj = 74; Ozu = 127; Tra = 164; Svi = 207; Lip = 213; Srp = 214; Kol = 187; Ruj = 135; Lis =

97; Stu = 57; Pro = 43

Jug

Naziv M.o. N[or], Fror Foy Fein Fsh,on 8. Fonel [?ns; I] [rTAé ] [25 ] [::zv] n [W;Jr:v\z K]
AL PROZOR 285/195 M 90™ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 3,48 1,11 4,45 5,56 | 18,00 4,00
AL PROZOR 285/50 M 90™ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 0,90 0,29 1,14 1,43 1,00 4,00
AL PROZOR 285/145 M 90™ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 2,59 0,83 3,30 4,13 1,00 4,00
AL PROZOR 120/50 M 90™ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 0,38 0,12 0,48 0,60 1,00 4,00
AL PROZOR 145/50 M 90™ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 0,46 0,15 0,58 0,73 1,00 4,00
AL PROZOR 164/255 M 90™ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 2,62 0,84 3,34 4,18 2,00 4,00
AL PROZOR 185/195 M 90™ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 2,26 0,72 2,89 3,61 3,00 4,00
AL VRATA 100/255 M 90™ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 1,60 0,51 2,04 2,55 3,00 4,00

" Koligina suncevog zracenja [MJ/mZ]: Sij = 197; Velj = 247; Oiu = 338; Tra = 316; Svi = 311; Lip = 291; Srp = 320; Kol = 342; Ruj = 331; Lis =

355; Stu = 187; Pro = 135




Naziv M.i. M.o. A, [m] A, [m’] A, [m] n U, [W/m’K]
PUNA AL VRATA 110/200 M2 2,20 0,00 2,20 1,00 5,00
PUNA AL VRATA 190/255 M2 4,85 0,00 4,85 1,00 5,00
PUNA DRVENA VRATA D 2,20 0,00 2,20 1,00 3,50
110/200

KROVNA KUPOLA PROMIER M 1,90 0,00 1,90 7,00 4,00
160

KROVNA KUPOLA PROMIJER M 1,20 0,00 1,20 4,00 4,00
120

2.A.3. Proraéun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s rjeSenjem iz
norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postoje¢oj zgradi koja nije adekvatno
toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehnickom regulativom po pitanju toplinske zaStite i
racionalne uporabe energije, tada se umjesto tocnog proracuna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mgstova
moze uzeti u obzir s povecanjem U svakog gradevnog dijela oplo$ja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m°K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, Hy [W/K] 4313,118
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, Hgayq [W/K] 261,129
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, Hy [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H, [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, Hy, [W/K] 4574,247

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotaé zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun Hp

Naziv gradevnog dijela (U+0,10) - A

VANJSKI ZID 1 - OP+4+BETON 257,324
VANJSKI ZID 2 - OP+4+FASADNA OPEKA 97,728
VANJSKI ZID 3 - AB ZID 1153,719
VANJSKI ZID 4 OP+ZRAK+4+BETON 35,528
RAVNI KROV IZNAD GRIJANOG PROSTORA 1024,777

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n Ay, U, Hp

AL PROZOR 285/195 49,00 5,56 4,00 1089,76




AL PROZOR 220/235 4,00 517 4,00 82,72
AL PROZOR 100/235 16,00 2,35 4,00 150,40
AL PROZOR 360/195 1,00 7,02 4,00 28,08
AL PROZOR 180/195 1,00 7,02 4,00 28,08
AL PROZOR 285/50 3,00 1,43 4,00 17,16
AL PROZOR 285/145 1,00 4,13 4,00 16,52
AL PROZOR 454/50 1,00 2,27 4,00 9,08
AL PROZOR 190/50 2,00 0,95 4,00 7,60
AL PROZOR 125/50 2,00 0,63 4,00 5,04
AL PROZOR 80/50 1,00 0,40 4,00 1,60
AL PROZOR 207/50 1,00 1,04 4,00 4,16
AL PROZOR 166/50 1,00 0,83 4,00 3,32
AL PROZOR 120/50 1,00 0,60 4,00 2,40
AL PROZOR 145/50 1,00 0,73 4,00 2,92
AL PROZOR 164/255 2,00 4,18 4,00 33,44
AL PROZOR 185/195 4,00 3,61 4,00 57,76
AL VRATA 100/255 4,00 2,55 4,00 40,80
AL PROZOR 110/50 1,00 0,55 4,00 2,20
PUNA AL VRATA 110/200 1,00 2,20 5,00 11,00
PVC STIJENA 360/255 1,00 9,18 1,40 12,85
AL STIJENA 180/255 1,00 4,59 4,00 18,36
AL VRATA 120/255 1,00 3,06 4,00 12,24
PUNA AL VRATA 190/255 1,00 4,85 5,00 24,25
DRVENI PROZOR 110/50 1,00 0,55 4,00 2,20
PUNA DRVENA VRATA 110/200 1,00 2,20 3,50 7,70
KROVNA KUPOLA PROMJER 160 7,00 1,90 4,00 53,20
KROVNA KUPOLA PROMJER 120 4,00 1,20 4,00 19,20

2.A.4.3 Prora€un gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

KoriSiene kratcea
K.p. — Koefcijent toplinske provodljivost nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabliéni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubiiak | Tip gradevnog dijela u odnosu nailo U [W/mzK] Hg [W/K]

G1 Podovi na tlu 0,23 261,19

Siacionarni koefcijent iransmisijske izmjene prema ilu po mjesecima za proracun grijanja, H,,,, [W/K]

Gubiiak | [ ][] \ \% VI Wl VI IX X Xl Xl

Gl 151,57 169,38 209,22 300,61 600,42 1713,82 | -22286,46 | 7152,43 380,23 237,07 173,54 144,33

Siacionarni koefcijent iransmisijske izmjene prema ilu po mjesecima za proracun hladenja, H,,, [W/K]

Gubiiak 1 ] ] \ \% VI VIl VIl IX X XI Xl

Gl 151,57 169,38 209,22 300,61 600,42 1713,82 | -22286,46 | 7152,43 | 380,23 237,07 173,54 144,33

2.A.4.3.2. Podovi natlu

| A | p [ B [ d [ R [Kkp.|[oaw ]| U [ u [ da [ R | R ]| d D | ¥ [ H



m7 | [m] [m] [m] | [m’k/W] | [W/mK] | [W/mK] | [w/mK]

[W/m’K]

[m]

[m]

[m’K/W] | [cm]

[m]

[W/mK]

[W/mK]

Gl | 71698 21598| 6,64| 3,77 2,12| 1,50"| 0,00| 0,23

0,23

0,00

0,00

0,00| 0,00| (A)

0,00

0,45

261,19

(I]Glina, nasip
(A)Knauf Insulaton TPS

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proraéun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN

13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 2734,01 [mz]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 4336,32 [m3]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i

topIiJnskOjg zjaétit% 8.4, st(.ll)p v v 3295,60 [m']
Faktor oblika zgrade fy 0,63 [m"]
Plostina korisne povrSine grijanog dijela zgrade Ax 1061,20 [mz]
ProraCunska plostina korisne povrSine grijanog dijela Al 1061,20 [m?]
Poyréina kpndiciqnirane (grijane i hladene) zone raunate s A 1317.32 [m2]
vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A 2017,03 [mz]
Ukupna plostina prozora Ak 440,49 [mz]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Uklju€ivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN 1SO 13790

HTr = HD + Hg,avg + HU + HA

Hp - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu
Hyag - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu
Hy - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru

H, - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi




H; - Koeficijent transmisijske izmjene topline

4574,247 [WIK]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proraéun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A = 1061,20 [m’]

Neto volumen zone

V = 3295,60 [m’]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Ns, = 2,00 [h™]

PovrsSina kanala

A guee = 0,00 [m]

PovrSina kanala smjestenih unutar zone

Aindoorduct = 0100 [mz]

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra

Cwind = 0103 [']

Faktor zaSti¢enosti zgrade od vjetra

fwind = 20100 [']

Dnevno vrijeme koriStenja zone

teor = 11,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

1:v,mech = 13100 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine

V = 10,00 [m*/(hm?)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Neea = 3,22 [h7]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

Vieq = 10612,00 [m°/h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

Cductleak = 1115 [']

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

Canuieak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

Cindoorleak = 0,00 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

Coutdoorleak = 0,00

Ukupni koeficijent propu$tanja

Cleak = 0100 [']

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

nmech,sup = 0100 [']

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

Vductleak = 0,00 [m3/h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

Vanugeak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije
(za satnu metodu)

Vmech,sup = 0100 [m3/h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije
(za satnu metodu)

Vmech,ext = 0100 [mslh]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehaniCke ventilacije

fv,mech = O:OO [']

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h™]

Mjesec | I 11 \% Vv VI VI Vil IX X Xl Xll
n i H 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
n i C 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06

Prozracivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije

Anwin mech = 3106 [hl]

Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h™]




Mjesec | Il Il \% Vv Vi Vil Vil IX X XI Xl
An,;, H 3,06 3,06 3,06 3,06 3,06 3,06 3,06 3,06 3,06 3,06 3,06 3,06
An,;, C 3,06 3,06 3,06 3,06 3,06 3,06 3,06 3,06 3,06 3,06 3,06 3,06
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [KWh]

Mjesec I Il Il \Y Vv Vi Vi VI IX X XI Xl
Queinth 35,19 31,95 25,02 16,12 7,26 2,27 -0,16 0,47 9,20 16,78 25,32 33,74
Qve,win H 820,18 | 708,83 | 506,64 | 264,82 28,22 | -92,57| -149,08 | -146,65| 82,53 | 301,93 | 545,20 | 795,83
Qn.ve mech 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qven 26516,53 | 20741,86 | 16481,32 | 8427,97 | 1099,81 | -2709,22 | -4626,44 | -4531,68 | 2751,90 | 9880,00 | 1711566 | 25716,76
Que,inc 35,19 31,95, 25,02 16,12 7,26 2,27 -0,16 0,47 9,20 16,78 | 25,32 33,74
Quewinc | 820,18 | 708,83 | 506,64 | 264,82 28,22 | -92,57| -149,08 | -146,65| 82,53 | 301,93 | 545,20 | 795,83
Qc.ve mech 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qvec 26516,53 | 20741,86 | 16481,32 | 8427,97 | 1099,81 | -2709,22 | -4626,44 | -4531,68 | 2751,90 | 9880,00 | 17115,66 | 25716,76

¢) Ukupni gubici topline

Naéin grijanja

Vrtiéi

eint,set.H = 22100 [OC]

Mjeseéni gubici topline [KWh]

Mjesec Toplins_ki gubici Top]ins_ki gubici Koef. topl._gubitka Koef. F_opl_. gubitka
hladenja [kWh] grijanja [kWh] za hladenje [W/K] za grijanje [W/K]
Sijecanj 98957,88 98957,88 6098,95 6098,95
Veljaca 80384,13 80384,13 6041,38 6041,38
Ozujak 68646,94 68646,94 5951,14 5951,14
Travanj 41605,26 41605,26 5785,74 5785,74
Svibanj 17550,34 17550,34 5242,04 5242,04
Lipan; 8802,45 8802,45 8706,69 8706,69
Srpanj 0,00 0,00 44209,82 44209,82
Kolovoz 7019,70 7019,70 32348,93 32348,93
Rujan 22013,40 22013,40 5363,89 5363,89
Listopad 45087,51 45087,51 5827,07 5827,07
Studeni 67805,97 67805,97 6001,59 6001,59
Prosinac 95069,68 95069,68 6110,31 6110,31
Godisnji gubici topline [kWh]
Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja
Godisnje 552943,19 552943,19

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se raunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod to¢kom
2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to€kom 2.A.1. ovoga elaborata.




Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il I v \Y VI VII Vi IX X Xl Xl
Qsolk 8428 11268 17613 19737 22306 22023 23667 22489 18271 16254 8314 5963
Qsolul 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Qsol 8428 | 11268 | 17613 | 19737 | 22306 | 22023 | 23667 | 22489 | 18271 | 16254 8314 5963
Dodatni solarni dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
b) Unutarnji dobici topline
Mjeseéni unutarnji dobici topline
Mj. | Il ] v Vv Vi VI VI IX X Xl Xl
Qint | 4.737,20 |4.278,76 |4.737,20 |4.584,38 |4.737,20 |4.584,38 |4.737,20 |4.737,20 |4.584,38 |4.737,20 |4.584,38 |4.737,20
Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
Dodatni unutarnji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
c) Ukupni dobici topline
Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline Qi = 55.776,67 [kWh]
Solarni dobici topline Qso = 196.334,11 [kWh]
Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]
Mjeseéni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sije¢anj 47396,39 13165,66
Veljaca 55968,54 15546,82
Ozujak 80459,59 22349,89
Travan; 87557,40 24321,50
Svibanj 97356,68 27043,52
Lipan; 95787,77 26607,71
Srpanj 102255,31 28404,25
Kolovoz 98012,68 27225,75
Rujan 82280,97 22855,82
Listopad 75567,08 20990,86
Studeni 46435,55 12898,76
Prosinac 38520,83 10700,23




Godis$nji dobici topline

Toplinski dobici [MJ]

Toplinski dobici [kWh]

Godisnje

907598,80

252110,78

2.A.5.3. Proraéun potrebne topline za grijanje i hladenje

Srednje teSka zgrada, ploSna masa zidova 400 >= m' > 250 kg/m2; C,, = 165000 A; [kJ/K]; C,, = 217357800,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f, = 0,39

(Vrtici)

Mjesec Qutr Qhve [kQVF\‘/?;] Quisol Qtint [kQ\;Ivgr:] Yu Nhgn | Ored | Lrm [kQ\;Ivrﬁ]
MJESECNO
Sije¢an;j 72.441 26.517 98.958 8.428 4.737 13.166 0,13 | 0,968 | 0,62 | 31,00 43.021
Veljaca 59.642 20.742 80.384 11.268 4.279 15.547 0,19 | 0,944 | 0,44 | 28,00 32.486
Ozujak 52.166 16.481 68.647 17.613 4.737 22.350 0,33 | 0,887 | 0,39 | 31,00 22.943
Travanj 33.177 8.428 41.605 19.737 4,584 24.322 0,58 | 0,772 | 0,39 | 30,00 8.560
Svibanj 16.451 1.100 17.550 22.306 4.737 27.044 154 | 0,484 | 0,39 16,00 1.017
Lipanj 6.093 - 2.709 3.384 22.023 4,584 26.608 7,86 | 0,123 | 0,39 | 0,00 0
Srpanj 1.337 - 4.626 - 3.289 23.667 4.737 28.404 | 1.000,00 | 0,001 | 0,39 | 0,00 0
Kolovoz 2.488 - 4.532 -2.044 22.489 4.737 27.226 | 1.000,00 | 0,001 | 0,39 | 0,00 0
Rujan 19.262 2.752 22.013 18.271 4,584 22.856 1,04 | 0,609 | 0,39 | 15,00 0
Listopad 35.208 9.880 45.088 16.254 4.737 20.991 0,47 | 0,824 | 0,39 | 31,00 11.669
Studeni 50.690 17.116 67.806 8.314 4,584 12.899 0,19 | 0,946 | 0,45 | 30,00 27.090
Prosinac 69.353 25.717 95.070 5.963 4.737 10.700 0,11 0,975 | 0,67 | 31,00 42.362
UKUPNO 189149
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 6,y setc = 22,00 [°C]
Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom fc g4, = 0,71

Mjesec Qe Qcye [I?VC\/J;’:] Qcsol Qcint [kQVC\’/gF;] Yc Ncis Oed c [kQVC\’;I,?]
MJESECNO
Sijecanj 72.441 | 26.517 | 98.958 8.428 4,737 | 13.166 0,13 0,129 0,82 0
Velja¢a 59.642 | 20.742 | 80.384 | 11.268 4.279 | 15.547 0,19 0,183 0,74 0
Ozujak 52.166 | 16.481 | 68.647 | 17.613 4,737 | 22.350 0,33 0,289 0,71 0
Travan; 33.177 8.428 | 41.605 | 19.737 4584 | 24.322 0,58 0,451 0,71 155
Svibanj 16.451 1.100 17.550 22.306 4.737 27.044 1,54 0,746 0,71 7.330
Lipanj 6.093 | -2.709 3.384 | 22.023 4584 | 26.608 7,86 0,970 0,71 | 12.244
Srpanj 1337 | -4.626 | -3.289 | 23.667 4737 | 28.404 | 1.000,00 1,000 0,71 | 16.173
Kolovoz 2.488 | -4.532 | -2.044 | 22.489 4,737 | 27.226 | 1.000,00 1,000 0,71 | 15.252
Rujan 19.262 2.752 | 22.013 | 18.271 4.584 | 22.856 1,04 0,632 0,71 4.887




Listopad 35.208 9.880 | 45.088 | 16.254 4.737 | 20.991 0,47 0,383 0,71 2
Studeni 50.690 | 17.116 | 67.806 8.314 4.584 | 12.899 0,19 0,180 0,74 0
Prosinac 69.353 | 25.717 | 95.070 5.963 4.737 | 10.700 0,11 0,110 0,85 0
UKUPNO 56043

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potrosnju tople vode.

2.A.5.4. Rezultati proraéuna

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglaviju

VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj
temperaturu 18°C ili viSu

uporabi energije i toplinskoj zastiti

u zgradama, za zgradu grijanu na

Oplo$je grijanog dijela zgrade

A = 2734,01 [m?]

Obujam grijanog dijela zgrade

V, = 4336,32 [m’]

Faktor oblika zgrade

f,=0,63 [m"]

Plostina korisne povrSine grijanog dijela

A, = 1061,20 [m]

Proracunska plostina korisne povrSine grijanog dijela

A = 1061,20 [m’]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje

Quna = 189149,19 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrSine (za stambene i nestambene zgrade)

Q"una = 178,24 (max = 36,82) [kWh/m’a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosje€ne visine etaze vece od 4.2m)

Q'ting = - (Max = -) [kWh/m’a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Qcnd = 56042,76 [KWh/a]

Ukupna isporu€ena energija

Ede = 305827,01 [kWh/a]

GodiSnja isporuc¢ena energija po jedinici ploStine korisne povrsine zgrad

bE"s = 288,19 [KWh/m’a]

Ukupna primarna energija

Epim = 350218,22 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrsine

E"pim = 330,02 (max = 90,00) [kWh/m’a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade

H'paq = 1,67 (Max = 0,54) [W/mK]

2.A.5.5. Proraéun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proraduna potroSnje i cijene energenata.

Energent Eger [KWhH] Ogrijevna Godisnja Jedinica | Cijena [kn] Ukupna
vrijednost potrosnja mjere cijena [kn]
Prirodni plin 276274,73 9,5937 28797,39 m3 2,20 63354,27
Elektri€na energija 29552,28 1,0000 29552,28 kWh 0,80 23641,82

2.A.5.6. Proraéun godisnje emisije CO,

Rezultati proracuna godisnje emisije CO,

Energent Egel [KWh] Faktor CO, [kg/kWh] Godisnja emisija CO, [kg]
Prirodni plin 276274,73 0,2202 60835,70
Elektricna energija 29552,28 0,2348 6939,17

2.A.5.7. Godisnja primarna energija




Rezultati proraCuna godiSnje primarne energije Eyim

Energent Svrha / Potrosaé Ege [KWh] Faktor f, Epim [KWh]
Prirodni plin Centrometal 276541,79 1,095 302951,87
Elektricna energija Direktno grijani elektriéni spremnik 4556,04 1,614 7353,44
Elektricna energija Podsustav razvoda grijanja 719,99 1,614 1162,06
Elektricna energija Podsustav razvoda PTV 5,63 1,614 9,09
Elektricna energija Podsustav predaje grijanja 0,58 1,614 0,94
Elektricna energija Fluo svjetiljke 24002,98 1,614 38740,82
Ukupno 305.827,01 350.218,22

2.A.6. Termotehnic€ki sustavi

Sve u skladu sa strojarskim projektom

Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrade / TehniCki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj

zastiti u zgradama (,Narodne novine* broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20 )

Definirani tehniCki sustavi* za proracun isporu¢ene i primarne energije (Vrsta zgrade: Obrazovna)

Sustav Uzima se u obzir Definiran Penalizacija
Sustav grijanja Da Da Ne
Sustav hladenja Ne Ne Ne
Sustav pripreme PTV-a Ne Ne Ne
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije Da ako postoji Ne Ne
Sustav rasvjete Da Da Ne

* Za izracun udjela obnovljivih izvora energije u ukupnoj isporu¢enoj energiji mogu se Koristiti isporuc¢ene energije

svih tehnickih sustava ugradenih u zgradi

2.A.6.1. Osnovni podaci pojedinaénih termotehnic¢kih sustava zone

Termotehnicki sustav Grijanje (#4)

Broj dana u sezoni grijanja dy [dan] 243,00
Broj dana izvan sezone grijanja dn, [dan] 122,00
Dnevni broj sati rada sustava ty [N] 13,00
Broj dana rada sustava u tjednu duse [0/t]] 5,00
Potrebna godis$nja toplinska energija za grijanje zone Qrina [KWh] 189149,19
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se o€ekuje od sustava Qundkoer [] 1,00
Energija za grijanje koja se o¢ekuje od sustava Qund.exp [KWH] 189149,19
Potrebna godiSnja energija za pripremu PTV Qw [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se o¢ekuje od sustava Qwoet [-] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o€ekuje od sustava Qw.exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o€ekuje od sustava u sezoni grijanja Qw,gexp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava izvan sezone grijanja Qwingexp [KWH] 0,00
Potrebna godis$nja toplinska energija za hladenje Qcna [KWh] 56042,76
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se ofekuje od sustava Qcndkoer [] 0,00
Energija za hladenje koja se ofekuje od sustava Qcndexp [KWh] 0,00
Udio toplinskog optere¢enja koje pokriva meh. ventilacija za rezim grijanja kv [] 0,00
Udio toplinskog opterec¢enja koje pokriva meh. ventilacija za rezim hladenja kvc [] 0,00




Termotehnicki sustav

Priprema PTV (#5)

Broj dana u sezoni grijanja d, [dan] 243,00
Broj dana izvan sezone grijanja dng [dan] 122,00
Dnevni broj sati rada sustava ty [h] 13,00
Broj dana rada sustava u tjednu duse [0/t]] 5,00
Potrebna godi$nja toplinska energija za grijanje zone Qtina [KWh] 189149,19
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se o€ekuje od sustava Qkindukoet [-] 0,00
Energija za grijanje koja se oCekuje od sustava Qundexp [KWh] 0,00
Potrebna godi$nja energija za pripremu PTV Qw [KWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se o&ekuje od sustava Quioet [] 1,00
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava Qw.exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o€ekuje od sustava u sezoni grijanja Qw.gexp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o€ekuje od sustava izvan sezone grijanja Qwingexp [KWH] 0,00
Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Qcna [KWh] 56042,76
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se ocekuje od sustava Qcndkoet [-] 0,00
Energija za hladenje koja se oCekuje od sustava Qcndexp [KWH] 0,00
Udio toplinskog optere¢enja koje pokriva meh. ventilacija za rezim grijanja kv [] 0,00
Udio toplinskog optere¢enja koje pokriva meh. ventilacija za rezim hladenja kvc [] 0,00
2.A.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehnic¢kih sustava zone

Opis karakteristike Vrijednost

Nacin grijanja zgrade Centralno

Nacin pripreme potroSne tople vode Lokalno

Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje Nema podataka

Izvor energije za grijanje zgrade Prirodni plin

Izvor energije za pripremu potrodne tople vode Elektricna energija

Nacin hladenja zgrade Lokalno

Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade Nema

Vrsta ventilacije Prirodna

Vrsta i nacin koridtenja sustava s obnovljivim izvorima energije Nema

Izmjeren protok zraka s uredajem za mehani¢ku ventilaciju Nema podataka

Izmjeren protok zraka bez uredaja za mehani€ku ventilaciju Nema podataka

2.A.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehniékih sustava zone

Opis energetskog toka Oznaka Vrijednost
Potrebna energija za grijanje Qung [KWh] 189149,19
Potrebna energija za PTV Qw [kKWh] 0,00
Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Quwina [KWhH] 189149,19
Broj dana u sezoni grijanja dy [dan] 243,00
Broj dana izvan sezone grijanja dng [dan] 122,00
Konaé&na energija za grijanje i PTV Quw,genn [KWh] 280830,77
Konaé&na energija za rasvjetu i fotonapon Egel [KWh] 24002,98
Ukupna kona&na energija Edel,ukupno [KWh] 304833,75

2.A.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone




SUSTAV GRIJANJA: Sustav grijanja (#3)

Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV

Sustav grijanja Sustav grijanja (#3)

Konfiguracija

Centralno grijanje prostora — tip 1

Jednostavan protocni sustav centralnog grijanja s jednim generatorom topline (kotao, daljinsko

Opis

konfiguracije: grijanje)

PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA

Podsustav predaje topline u prostor DA

Podsustav razvoda grijanja DA

Podsustav GVIK-a NE

Podsustav spremnika tople vode za grijanje NE

Podsustav proizvodnje DA
Broj kotlova 1
Broj dizalica topline 0
Broj solarnih sustava 0
Solarni sustav koristi dodatni generator NE
Postoji daljinsko grijanje NE
Postoji sustav kogeneracije NE

PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV

Protocni elektrini zagrija¢ vode NE

Podsustav razvoda PTV NE

Podsustav spremnika PTV NE

G - generator (izvor)
topline

Ukupni rezultati prorauna sustava grijanja

Opis Sobni sustav GVIK sustav Sustav PTV
grijanja grijanja

Energija na izlazu iz podsustava predaje [kWh] Qtemou=186801,25 Qu.em,ou=0,00 -

Energija na ulazu u podsustav predaje [kWh] Quemin=247288,89 Qt.em,in=0,00 -

Energija na izlazu iz podsustava razvoda [KWh] Qv dis.oun=247288,89 Q#.dis,0u=0,00 Qw.dis.ou=0,00

Energija na ulazu u podsustav razvoda [kWh] Quaisin=246748,90 Qu.aisin=0,00 Qw.gisn=0,00

Energija na izlazu iz podsustava proizvodnje [kWh]

QH,gen,out:246748190

QH,gen,om:OaOO

QW,gen,outzOyOO

Ukupna energija na izlazu iz podsustava
proizvodnje [kWh]

Quw,genou=246748,90

Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje
[kWh]

QHW,gen,in:276274,73

Toplinski gubici sustava [kWh] Qus=90213,77 Qus=0,00 -
Iskoridteni gubici pomocne energije sustava [kKWh] Quauxva=740,28 Qh.auxne=0,00 -
Iskoristivi gubici sustava [kWh] Quysm=2311,39 Quys,=0,00 Qw,s,m=0,00
Iskoristivi gubici pomoéne energije sustava [kWh] Qtaux s m=226,74 Qn.auxs,n=0,00 -
Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh] Qs iot=2538,12 Qus mie=0,00 -

Ukupna pomocéna energija sustava [kWh]

Wyeax=987,63

Stupanj iskoriStenja iskoristivih gubitaka [-]

Eta,,=0,8209

Iskoridteni gubici sustava [kWh]

QH,Is,rvd:2347a97

QH,|S,I’Vd:0100

Iskoridteni gubici PTV po sustavu

QW,|S,I’Vd:0100

QW,Is,rvdzoyoo




* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u rac¢unalnom programul

Podsustav predaje grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav predaje

grijanja

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#

3)

Visina prostora

Visina prostorija h <= 4 [m]

Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela D o [KW] \ 198,15
Osnovne karakteristike

Vrsta sustava s obzirom na faktor hidraulicke ravnoteze Neuravnotezeni sustavi

Faktor hidrauli¢ne ravnoteze f hyar [-] 1,03
Faktor intermitentnog rada fim [ 0,97
Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zracenja Ostalo

Faktor utjecaja zraCenja fraa [-] 1,00

Odredivanje u€inkovitosti

Vrsta grijanja

Grijanje ogrjevnim

tijelima ili

panelno/povrsinsko grijanje

Vrsta ogrjevnih tijela

Ucinkovitost za slobodno stoje¢a

ogrjevna tijela (rad

ijatore)

Nad-temperatura

60 K (npr. 90/70)

Utjecaj nadtemperature medija ogrjevnog tijela na u€inkovitost predaje uslijed N s [] 0.880
vertikalne raspodijele temperatura '
Smjestaj ogrjevnog tijela Ogrjevvno__tij_elo smjesteno uz

unutrasnji zid
Utjecaj specifi¢nih toplinskih gubitaka kroz vanjske povrSine na ucinkovitost N sz [] 0.870
predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura '
UcCinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura N s [-] 0,875
UcCinkovitost predaje uslijed specificnih gubitaka kroz vanjske povSine N embp [-] 1000
(ugradeni sustavi) ,

. Neregulirana, s centralnom

Regulacija temperature N

regulacijom temperature polaza
UcCinkovitost predaje uslijed djelovanja regulacije temperature prostorije N e [-] 0,800
Ukupna uginkovitost podsustava predaje N em [-] 0,755
Pomoéna energija
Elektricna snaga sustava regulacije P o« [W] 0,10
Broj pogonskih elemenata regulacije N o [-] 1
Broj ventilatora N tan [] 0
Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu razvoda N pmp [] 1
Nazivna snaga pojedine dodatne pumpe P pmp [W] 0,00
Vrijeme rada t raa [H] 942,73
Rezultati proraéuna
Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q Hemout [KWhH] 186801,25
Ukupni toplinski gubici Q Hemys [KWh] 60487,64
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q Hemisri [KWh] 0,00
Ukupna pomocéna energija W 4 emaux [KWH] 0,58
Ukupna pomocéna energija vracena u podsustav Q Hemauvd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija Q Hemaun [KWh] 0,58
Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje Q Hemin [KWh] 247288,89

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u ra¢unalnom programu!




Podsustav razvoda grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav razvoda grijanja

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#3)

Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda

Dvocijevni sustav grijanja

Faktor opterec¢enja B ais [-] 0,6440
Ukupan broj sati rada t w [h] 1721,43
Gabariti zone

Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L, [m]. 48,60
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone Lw [m] 32,60
Visina katova Hiev [M] 2,80
Broj katova Niev [-] 2,00

Prosjec¢na temperatura ogrjevnog medija

Nacin regulacije sustava razvoda

Regulacija prema unutrasnjoj

temperaturi uz pomo¢ termostatskih
ventila, sa sobnim termostatom

Projektna temperatura polaza ogrjevhog medija u sustav 0 sqes [°C] 80,00
Projektna temperatura povrata ogrjevhog medija u sustav 0 4es [°C] 60,00
Temperatura prostorije 0,[°C] 22,00
Razlika projektne srednje temperature sustava predaje i temperature prostorije AB 4es [°C] 48,00
Tip ogrjevnog tijela Radijator

Eksponent toplinskog u€inka ogrjevnog tijela n[-] 1,30
Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla fel] 0,00
Prosje€na temperatura vode u sustavu 0., [°C] 44,28
Gubici cjevovoda

Ukupni gubici cjevovoda izmedu generatora i vertikala Q Hdists.Lv [KWh] 0,00
Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q Hdisiss [KWh] 0,00
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima Q Hdisisa [KWhH] 0,00

Pomoéna energija

Smijestaj cirkulacijske crpke

Pumpa smjestena u grijanoj zoni

zgrade (k=11[-])

Korekcijski faktor hidrauliCke mreze fner [-] 1,00
Korekcijski faktor hidrauliCke ravnoteze mreze fus [-] 1,00
Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom f eem [] 1,00
Najvecéa duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) L max [M] 161,00
Projektni volumni protok V ges [M/N] 8,62
Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap ges [KPa] 48,93
Projektna hidraulicka snaga P hydrdes [W] 117,10
Faktor u€inkovitosti fell 3,84
Faktor energetskog utroska € ndis [] 57,09
Rezultati proraéuna

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q Haisout [KWh] 247288,89
Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q Hdisis [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q Hisiso [KWhH] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija W 4 gis.aux [KWh] 719,99
Ukupna pomoc¢na energija vracena u podsustav Q Hdis.axrva [KWH] 539,99
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija Q Hdis.auxs [KWH] 180,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q disin [KWh] 246748,90

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u ra¢unalnom programu!




Podsustav proizvodnje

Rezultati proraéuna

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#3)

Ukupna energija za grijanje isporuéena iz podsustava proizvodnje za sobni Q Hgenour(Sobni) 246748,90
sustav [kwh]

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje za GVIK Q Hgenou(GVIK) 0,00
sustav [kwh]

Ukupna energija za grijanje isporu€ena iz podsustava proizvodnje Q Hgenout [KWH] 246748,90
Ukupna energija za PTV isporu¢ena iz podsustava proizvodnje Q w,genout [KWH] 0,00
Ukupna energija za grijanje i PTV isporu€ena iz podsustava proizvodnje Q hw,genout [KWh] 246748,90
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q genys [KWh] 29726,13
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q genjs.env.or [KWh] 2438,06
Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava proizvodnje Q pismi [KWH] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q hw,genys,b [KWh] 2438,06
Ukupna pomoc¢na energija podsustava proizvodnje W genaux [KWh] 267,06
Ukupna iskoristiva pomoéna energija podsustava proizvodnje Q Hw.gen.aux bl 46,73
Ukupna vra¢ena pomocéna energija podsustava proizvodnje Q genauxva [KWH] 200,29
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q genin [KWh] 276274,73

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programul!




Proracun kotlova

Osnovni podaci

Naziv kotla Centrometal (#3)

Sustav grijanja Sustav grijanja (#3)

Tip kotla Korisnicki definiran kotao

Vrsta energenta Prirodni plin

Vrsta kotla Standardni kotlovi

Podvrsta kotla Standardni kotao s ventilatorskim
plamenikom

Godina proizvodnje Poslije 1994

Spojen na elektricnu mrezu

Kotao je tijekom mirovanja odvojen
od izvore enlektri€ne energije

Svrha kotla

Sluzi za grijanje

Prioritet kotla

Bez prioriteta

Nazivna snaga kotla Op, [KW] 346,00
Smjestaj kotla U kotlovnici

Primarna cirkulacija

Priklju€en spremnik vode za grijanje Ne

Priklju€en spremnik PTV Ne

Toplinski gubici

Ukupni toplinski gubici kotla | Q gouss [KWH] \ 29726,13
Pomoéna energija

Pomoéna energija kotla pri djelomiénom optereéenju Pauxpint [W] 248,23
Pomoc¢na energija kotla u stanju mirovanja Pauxpo [W] 15,00
Pomocna energija kotla u stanju mirovanja ako je odvojen od elektricne energije | Pauxorr [W] 0,00
Potrebna pomoc¢na energija kotla W gnraux [KWhH] 267,06
Rezultati proraéuna

Ukupna energija za grijanje isporugena iz kotla \ Q Hgmrout [KWH] \ 246748,90
Ukupna energija za pripremu PTV isporu¢ena iz kotla Q wgnrout [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i pripremu PTV isporuc€ena iz kotla Q hw,gnrout [KWH] 246748,90
Ukupan broj sati rada t & [h] 1721,43
Faktor opterec¢enja kotla B gnl-] 0,3679
Ukupna vrac¢ena pomocna energija kotla Q grrauxd [KWh] 200,29
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija kotla Q gnraux [KWH] 46,73
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kotla (kroz ovojnicu kotla) Q gnrsenviol [KWh] 2438,06

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u ra¢unalnom programu!

2.A.6.5. Sustavi pripreme PTV




SUSTAV PRIPREME PTV: Sustav pripreme PTV 1 (#1)

Konfiguracija sustava pripreme PTV

Sustav pripreme | Sustav pripreme PTV 1 (#1)

PTV

Konfiguracija Konfiguracija sustava 3.1.

Opis Sustav za pojedinacnu ili centralnu pripremu PTV s plinskim ili elektriénim direkno grijanim
konfiguracije: akumulacijskim spremnikom.

PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV

5 - spremnik PTV

Podsustav razvoda PTV DA
Podsustav spremnika PTV NE - i |
Podsustav proizvodnje DA - :

ProtoCni elektriéni zagrija¢ vode NE f I

Direktno grijani plinski spremnik NE L

Direktno grijani elektriéni spremnik NE

Broj kotlova 0

Broj dizalica topline 0

Broj solarnih sustava 0

Solarni sustav koristi dodatni generator NE
Ukupni rezultati prorauna sustava pripreme PTV
Sustav pripreme PTV Sustav pripreme PTV 1 (#1)
Energija potrebna za PTV Qw [kWh] 0,00
Energija na izlazu iz podsustava razvoda PTV Qw dis.out [KWH] 0,00
Energija na ulazu u podsustav razvoda PTV Qwdisin [KWh] 1071,50
Energija na izlazu iz podsustava proizvodnje PTV Quw,gen,out [KWh] 1071,50
Energija na ulazu u podsustav proizvodnje PTV Qw,genin [KWh] 4556,04
Ukupni Iskoristivi gubici sustava pripreme PTV Qw s [KWhH] 4560,26
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!
Podsustav razvoda PTV
Osnovni podaci
Naziv Podsustav razvoda PTV
Sustav pripreme PTV Sustav pripreme PTV 1 (#1)
Primjenjena metoda Pojednostavljena metoda
Korisna povrsina zgrade A [m7] | 1061,20
Duljine cjevovoda
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje u grijanom prostoru L wdishs [M] 0,00
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje u negrijanom prostoru L wdisnns [M] 0,00
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje L wdisnc [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz grijani prostor L wdis.colps [M] 12,28
Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz negrijani prostor L wdis.colnhs [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlje L wis.col [M] 12,28
Ukupna duljina cjevovoda PTV L w dis.ukupno [M] 12,28

Gubici cjevovoda

Prosje¢na temperatura tople vode u petlji

‘ e W,dis,avg [OC] ‘ 60,00




Dnevna potrosnja topline za pripremu PTV Q w,day [KWh/dan] 0,00

Faktor gubitka toplinske energije za stvarnu dnevnu potroSnju topline za O wais [-] 0,05

pripremu PTV

Toplinski gubici podsustava razvoda PTV-a izvan cirkulacijske petlje Q w, disisnc [KWh] 0,00

Izoliranost cirkulacijske petlje Cirkulacijska petlja je toplinski
izolirana

Rad cirkulacijske petlje Kontinuirani rad

Dnevni period rada cirkulacijske pumpe t w [h/dan] 24,00

Ukupan broj sati rada cirkulacijske pumpe t w [h] 6257,14

Ukupni gubici podsustava razvoda PTV-a unutar cirkulacijske petlje Q waisscol [KWH] 1075,73

Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u grijanom prostoru Q wisjs.colg [KWh] 1075,73

Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlie u negrijanom prostoru Q wisjs.colng [KWH] 0,00

Pomoéna energija

Najveca razlika temperatura kroz generator AB wgen [K] 5,00

Volumni protok u cirkulacijskoj petlji V [m*/h] 0,36

Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L [m] 4,80

Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone L w [m] 2,70

Visina katova H ey [M] 2,60

Broj katova N ey [-] 1,00

Najveca duljina cjevovoda u cirkulacijskoj petlji L w,dis.colmax [M] 19,80

Pad tlaka u cirkulacijskoj petlji Ap [kPa] 2,98

Projektna hidraulicka snaga P hyar

Faktor u¢inkovitosti f et

Faktor energetskog utroska € pmp.eff

Smijestaj cirkulacijske crpke Pumpa smjeStena u grijanoj zoni
zgrade (k =1 [-])

Udio iskoristivih gubitaka u ukupnim k [-] ‘ 1,00

Rezultati proraéuna

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda PTV Q wis.out [KWh] 0,00

Ukupni toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q waiss [KWh] 1075,73

Ukupni Iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q wism [KWhH] 1075,73

Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV izvan Q wis minc [KWhH] 0,00

recirkulacijske petlje

Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV unutar Q wdis micol [KWh] 1075,73

recirkulacijske petlje

Ukupna pomoc¢na energija podsustava razvoda PTV W gis.aux [KWH] 5,63

Ukupna vra¢ena pomocéna energija podsustava razvoda Q wis.auxvd [KWh] 4,22

Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija podsustava razvoda PTV Q wdis.auxsbl [KWh] 1,41

Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda PTV Q waisin [KWh] 1071,50

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u ra¢unalnom programu!

Podsustav proizvodnje




Rezultati proraéuna

Sustav pripreme PTV

Sustav pripreme PTV 1 (#1)

Ukupna energija za grijanje isporu€ena iz podsustava proizvodnje Q Hgenout [KWH] 0,00
Ukupna energija za PTV isporu¢ena iz podsustava proizvodnje Q w.genout [KWH] 1071,50
Ukupna energija za grijanje i PTV isporu¢ena iz podsustava proizvodnje Q hw.genout [KWh] 1071,50
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q genss [KWh] 3484,53
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q genjs.env.or [KWh] 3484,53
Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava proizvodnje Q pisri [KWH] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q hw,genys,m [KWh] 3484,53
Ukupna pomocéna energija podsustava proizvodnje W genaux [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomo¢na energija podsustava proizvodnje Q Hw.gen.auxmbl 0,00
Ukupna vrac¢ena pomocna energija podsustava proizvodnje Ebvg\émumd [kWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q genin [KWh] 4556,04

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programul!

Prorac¢un DGA spremnika

Osnovni podaci

Naziv spremnika

Direktno grijani elektri¢ni spremnik
(#1)

Sustav pripreme PTV

Sustav pripreme PTV 1 (#1)

Tip spremnika

Elektricni

Podaci spremnika

Smjestaj spremnika

U grijanoj zoni (k = 1.0)

Koeficijent smjestaja spremnika k [-] ‘ 1,00

Vrsta energenta kojeg koristi spremnik Elektricna energija

Volumen spremnika Vi genst [1] 550,00

Nazivni toplinski gubici spremnika u danu CQw.genistis 10,74
[kwWh/dan]

Podaci okoline spremnika

Prosje€na temperatura vode u spremniku 8 wgenistavg [ Cl 60,00

Razlike temperature vode i okoliSnog zraka pri kojoj su odredeni nazivni DBy gensstavg [°Cl 45,00

toplinski gubici

Rezultati proraéuna

Ukupni toplinski gubici spremnika Qwgnris [KWh] 3484,53

Ukupni iskoristivi toplinski gubici spremnika Qwgnrisenvsol [KWh] 3484,53

2.A.6.6. Sustavi hladenja

Nema definiranih sustava hladenja

2.A.6.7. Sustavi rasvjete

SUSTAV RASVJETE: Fluo svjetiljke (#1)




Osnovni podaci

Naziv

Fluo svijetilike

Koristena slozena metoda? Ne

PovrsSina prostorije ili djela zone za koji se racuna rasvjeta A [m2] 1061,20

Ulazni podaci proraéuna

Razredi standarda opremljenosti za sustave rasvjete * - Bazno

Nacin odredivanja F, faktora Kalkulacija za cijelu zgradu

Tip zgrade Obrazovna ustanova

Vrsta sustava s obzirom na detekciju prisutnosti Sustavi bez detekcije
prisutnosti/odsutnosti

Vrsta kontrole rada rasvjete Manual

Nacin rada regulacije kontrole rasvjete (ukljugifiskljuci)

Specifiéna nazivna snaga rasvjete P, [W/mz] ‘ 9423,60

Vrsta sustava kontrole konstantne rasvjetljenosti (CTE) Bez CTE

Faktor konstantnosti osvijetljenosti Fecll 1,00

Faktor okupiranosti prostora Foll 1,00

Faktor ovisnosti o dnevnoj svjetlosti Foll 1,00

Radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana t o [h] 1800,00

Radno vrijeme rasvjete za razdoblje noci t n [h] 200,00

Energijski numericki indikator rasvjete LENI (kWh/mza) 22,62

Rezultati proracuna

Elektricna energija potrebna za rasvjetu E | [kWh] 24002,98

Faktor primarne energije fo[] 1,6140

Primarna energija potrebna za rasvjetu E pimy [KWh] 38740,82

2.A.6.8. Fotonaponski sustavi

Nema definiranih fotonaponskih sustava
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1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Suncevog zracenja sa srednjom mjesenom temperaturom vanjskog
zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © emjmin < 3 © C i unutarnjom temperaturom © ; = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Osijek
Referentna postaja: Osijek
o ] om | v | v VI Vil Vil IX X XI X God
Temperature zraka ( ° C)
m 0,2 2,2 6,5 12 17,5 20,6 22,1 21,7 16,3 11,6 6,3 1,1 11,6
min 16,1 | -143 -8,8 -0,1 7 8,4 13,7 11,2 7,9 -0,6 -6 -15 -16,1
max 11,6 13,7 17,5 22,5 25,8 29,4 31,5 29,1 27,9 21,2 17,6 14 31,5
Tlak vodene pare (Pa)
m 530 | 610 | 730 | o980 | 1360 | 1680 | 1780 [ 1760 | 1460 | 1080 | 820 | 620 | 1120
Relativna vlaznost zraka (%)
m 88 | 81 74 | 71 | 69 71 69 71 | 77 | 79 | 8 | 8 | 77
Brzina vjetra (m/s)
m 16 | 19 | 21 | 21 | 18 1,6 1,5 15 | 14 | 16 | 16 | 17 | 17
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka °C 161,2
°c| 1804
°c| 2002
Orij [°1 o w v v v v v | x| x XI Xl | God
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m 2)
0 131 195 | 361 | 482 01| 617 62| 577 401 88| 135 95 4544
15 165 235| 408| 08| 606| 610| 60| 598| 442 348| 166 117 4863
30 192 265| 436| 511| 87| 581 | 634 504 463[ 301 190 [ 134 4975
s 45 210 281| 442| 492| s44| 530| 582 563[ 461 414 204]| 145 4868
60 216 [ 284 427| 451 480| 461| s08| 507 437 415 200| 149 4546
75 212| 272 392| 391| 401| 379| 418]| 432| 393]| 395| 203]| 146 4033
90 197 | 247| 338| 316| 311| 201| 320 342| 331 355 187 135 3370
0 131 195 361 | 482 01| 617 62| 577 401 288 135 95 4544
15 154 | 223 395 s01| e05| 612 61| 593 431 330 156 110 4771
30 172 242 413| s04| 591 | s90| 642| 591 | 445[ 359 172 121 4841
SE, SW 45 181 250 | 414| 488| 58| 551 | 603| se8| 442 371 179 [ 126 4732
60 182 | 248 | 398| 455| s08| 459 | s45| 524 | 420 366 178 126 4446
75 175| 233 | 366 406 | 442| 427| 472| 463 32| 344 170| 121 4000
90 159 209 | 319 345| 368| 352 389 390 330 306 153[ 109 3430
0 131 195 | 361 | 482 01| 617 62| 577 401 88| 135 95 4544
15 131 195 | 360| 478 s595| 09| 654 572 398 288 135 95 4509
30 131 193 354| 466| 576| 88| 633 556 391 286 134 94 4402
E, W 45 127 188 | 342| 445| s46| 555 599 530 377 [ 280 131 91 4210
60 121 178 | 322 414 s04| 510 552 493 353 266 124 86 3925
75 112 164 | 294| 374| 452| 456 | 495| 4a5| 322 245] 114 79 3551
90 99| 145| 259| 327| 392| 394| 429]| 388| 283]| 218] 101 70 3103




0 131 195 361 482 601 617 662 577 401 288 135 95 4544
NE. NW 15 107 164 320 448 578 602 640 543 360 241 113 79 4194
' 30 90 139 278 403 534 562 594 492 316 202 97 69 3775
45 75 120 244 358 480 507 533 437 278 174 81 60 3345
60 69 94 210 318 426 451 472 388 244 134 72 55 2932
75 62 83 156 266 373 397 415 332 187 108 65 50 2494
90 54 74 127 188 289 318 326 241 136 97 57 43 1950
0 131 195 361 482 601 617 662 577 401 288 135 95 4544
15 91 146 299 433 566 590 627 527 341 215 99 69 4003
30 79 105 225 365 500 529 554 450 267 142 83 64 3362
E,N 45 74 99 169 282 412 443 456 353 191 126 126 60 2743
60 69 92 154 205 310 342 341 248 162 117 72 55 2167
75 62 83 141 182 229 237 235 206 149 108 65 50 1746
90 54 74 127 164 207 213 214 187 135 97 57 43 1573
1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone
Zgrada
Namjena zgrade Nestambena zgrada
Podjela zgrade u toplinske zone ne
Toplinska zona 1
Naziv zone Zona 1
Namjena zone Nestambeni dio
Vrsta zgrade Zgrade za obrazovanje
Vrsta prostora Ostalo (ru¢ni unos)
Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja O intsetr [°C] 20,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja O intsetc [°C] 26,00
Srednja mjesec¢na temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji O emjmax [°C] 22,10
zgrade
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji [© emjmin [°C] 0,20
zgrade
Srednja godi$nja vlaznost zraka izvan zone @ e [%] 77,00
Relativna unutarnja vlaznost zraka @ i[%] 50,00
Vrijeme rada sustava Vrtiéi
Period koriStenja sustava za grijanje/hladenje 08:00 - 18:00
Period koriStenja sustava za mehanicku ventilaciju 07:00 - 18:00
Broj dana koristenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d usetj [dan/tj] 5,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja ta[h] 13,00
Broj sati koriStenja prostora za mehanicku ventilaciju t kor [N] 11,00
Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije t v,mech [N] 13,00
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine Va[m3/m2h] 10,00




1.3.ZONA 1 -Zona 1

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA
Korisna energija ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 1

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 2728,41
Obujam grijanog dijela zgrade — V e [m 2] 4336,32
Obujam grijanog zraka —V [m 3] 3295,60
Faktor oblika zgrade - fo [m '] 0,63
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — Ak [m 2] 1061,20
Proracunska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — Ak '[m 2] 1061,20
Ukupna plostina procelja — A u [m 2] 2011,43
Ukupna plostina prozora — A wuk [M 2] 436,89

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove grupirane prema

zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - VANJSKI ZID 1 - OP+4+BETON

R.b. Materijal d[cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 12,000 0,810 10,00 1,20 1800,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 4,000 0,037 60,00 2,40 21,00
4 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 2500,00

Knauf Insulation plo¢a za kontaktne

5 fasade FKD-S Thermal 15,000 0,035 1,10 0,17 100,00
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 3.16 Silikatna zbuka 1,500 0,900 60,00 0,90 1800,00
Definirane plostine [m 2] Istok 78,76
Sjever 120,73
Zapad 72,74
Jug 58,91

1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - VANJSKI ZID 2 - OP+4+FASADNA OPEKA

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 12,000 0,810 10,00 1,20 1800,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 4,000 0,037 60,00 2,40 21,00
4 1.05 Puna fasadna opeka od gline 12,000 0,830 10,00 1,20 1800,00

Knauf Insulation plo¢a za kontaktne
5 fasade FKD-S Thermal 15,000 0,035 1,10 0,17 100,00




6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
7 3.16 Silikatna zbuka 1,500 0,900 60,00 0,90 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 57,62
Zapad 74,54
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - VANJSKI ZID 3 - AB ZID
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 35,000 2,600 110,00 38,50 2500,00
Knauf Insulation plo¢a za kontaktne
3 fasade FKD-S Thermal 15,000 0,035 1,10 0,17 100,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
5 3.16 Silikatna zbuka 1,500 0,900 60,00 0,90 1800,00
Definirane plostine [m 2] Istok 78,97
Sjever 111,42
Zapad 81,62
Jug 90,73
1.3.2.4 Vanjski zidovi 4 - VANJSKI ZID 4 OP+ZRAK+4+BETON
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 12,000 0,810 10,00 1,20 1800,00
3 Neprovjetravan sloj zraka 21,000 - 1,00 0,01 -
4 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 4,000 0,037 60,00 2,40 21,00
5 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 2500,00
Knauf Insulation plo¢a za kontaktne
6 fasade FKD-S Thermal 15,000 0,035 1,10 0,17 100,00
7 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
8 3.16 Silikatna zbuka 1,500 0,900 60,00 0,90 1800,00
Definirane plostine [m 2] Jug 50,50
1.3.2.5 Podovi natlu 1 - POD NA TLU
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] ul-1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 0,180 200,00 4,00 700,00
2 3.19 Cementni estrih 2,000 1,600 50,00 1,00 2000,00
3 7.09 Ekspandirani perlit (EPB) 10,000 0,053 5,00 0,50 190,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 2.03 Beton 8,000 2,000 100,00 8,00 2400,00
6 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 10,000 0,810 3,00 0,30 1700,00
Definirana plostina [m 2 ]: 716,98




1.3.2.6 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RAVNI KROV IZNAD GRIJANOG PROSTORA

R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m 3]

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00

2 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 2500,00

3 2.16 Beton s laganim agregatom 16,000 0,390 60,00 9,60 800,00

4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00

5 Parna brana 0,100 0,500 350000,00 100,00 450,00

Knauf Insulation plo¢a za ravne krovove

6 SmartRoof TOP 20,000 0,038 1,10 0,22 135,00

7 5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,180 0,260 90000,00 162,00 1600,00
Definirana plostina [m 2] 226,00

1.3.2.7 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - RAVNI KROV IZNAD GRIJANOG PROSTORA + OBLUTCI

R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 2500,00
3 2.16 Beton s laganim agregatom 16,000 0,390 60,00 9,60 800,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 Parna brana 0,100 0,500 350000,00 100,00 450,00

Knauf Insulation plo€a za ravne krovove
6 SmartRoof TOP 20,000 0,038 1,10 0,22 135,00
7 5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,180 0,260 90000,00 162,00 1600,00
8 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 8,000 0,810 3,00 0,24 1700,00
Definirana plostina [m 2] 64,00

1.3.2.8 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 3 - RAVNI KROV IZNAD GRIJANOG PROSTORA + ZELENI

KROV
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 2500,00
3 2.16 Beton s laganim agregatom 16,000 0,390 60,00 9,60 800,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
5 Parna brana 0,100 0,500 350000,00 100,00 450,00
Knauf Insulation plo¢a za ravne krovove
6 SmartRoof TOP 20,000 0,038 1,10 0,22 135,00
7 5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,180 0,260 90000,00 162,00 1600,00
8 Geotekstil 500 g/m2 0,400 0,200 1000,00 4,00 900,00
9 Plasti¢na drenaza (kadice) 2,000 0,250 10000,00 200,00 1700,00
10 Geotekstil 500 g/m2 0,100 0,200 1000,00 1,00 900,00
11 Sedum-mix 8,000 1,500 50,00 4,00 1200,00
Definirana plostina [m 2] 408,00




Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko izolacijski materijal,
ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara
(koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske
materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne
suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proraunom dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2] n
AL PROZOR 285/195 1,10 Istok 5,56 8,00
1,10 Zapad 5,56 4,00
1,10 Sjever 5,56 19,00
1,10 Jug 5,56 18,00
AL PROZOR 220/235 1,10 Istok 5,17 2,00
1,10 Zapad 5,17 2,00
AL PROZOR 100/235 1,10 Istok 2,35 6,00
1,10 Zapad 2,35 10,00
AL PROZOR 360/195 1,10 Zapad 7,02 1,00
AL PROZOR 180/195 1,10 Istok 7,02 1,00
AL PROZOR 285/50 1,10 Istok 1,43 1,00
1,10 Sjever 1,43 1,00
1,10 Jug 1,43 1,00
AL PROZOR 285/145 1,10 Jug 4,13 1,00
AL PROZOR 454/50 1,10 Sjever 2,27 1,00
AL PROZOR 190/50 1,10 Sjever 0,95 2,00
AL PROZOR 125/50 1,10 Zapad 0,63 2,00
AL PROZOR 80/50 1,10 Sjever 0,40 1,00
AL PROZOR 207/50 1,10 Sjever 1,04 1,00
AL PROZOR 166/50 1,10 Sjever 0,83 1,00
AL PROZOR 120/50 1,10 Jug 0,60 1,00
AL PROZOR 145/50 1,10 Jug 0,73 1,00
AL PROZOR 164/255 1,10 Jug 4,18 2,00
AL PROZOR 185/195 1,10 Sjever 3,61 1,00
1,10 Jug 3,61 3,00
AL VRATA 100/255 1,10 Sjever 2,55 1,00
1,10 Jug 2,55 3,00
AL PROZOR 110/50 1,10 Sjever 0,55 1,00
PUNA AL VRATA 110/200 1,40 Sjever 2,20 1,00
AL STIJENA 360/255 1,10 Zapad 9,18 1,00
AL STIJENA 180/255 1,10 Istok 4,59 1,00
AL VRATA 120/255 1,10 Sjever 3,06 1,00
PUNA AL VRATA 190/255 1,40 Sjever 4,85 1,00
AL PROZOR 110/50 1,10 Sjever 0,55 1,00
PUNA AL VRATA 110/200 1,40 Sjever 2,20 1,00
KROVNA KUPOLA PROMJERA 190 1,10 Istok 1,90 2,00
1,10 Zapad 1,90 2,00
1,10 Sjever 1,90 2,00
1,10 Jug 1,90 1,00
KROVNA KUPOLA PROMJERA 120 1,10 Sjever 1,20 1,00




1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zraéenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno
Vrijeme rada sustava: Vrtiéi
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f ynr 0,39
(rezim rada termotehnickog sustava za grijanje):

Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom 0,71
(za hladenje) — f c gay :

Vrsta energenta za grijanje: Elektrina energija, Prirodni plin
Vrsta i naCin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporu¢enoj energiji [%]: 81,87




2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku
zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proraéun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?2] U [W/m 2K] U max [W/m 2 K] OK

VANJSKI ZID 1 - OP+4+BETON 331,14 0,17 0,30
VANJSKI ZID 2 - OP+4+FASADNA OPEKA 132,16 0,17 0,30
VANJSKI ZID 3 - AB ZID 362,74 0,22 0,30
VANJSKI ZID 4 OP+ZRAK+4+BETON 50,50 0,17 0,30
POD NA TLU 716,98 0,42 0,40
RAVNI KROV IZNAD GRIJANOG PROSTORA 226,00 0,17 0,25
RAVNI KROV IZNAD GRIJANOG PROSTORA + 64,00 0,17 0,25
OBLUTCI

RAVNI KROV IZNAD GRIJANOG PROSTORA + 408,00 0,16 0,25
ZELENI KROV

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - VANJSKI ZID 1 - OP+4+BETON

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A Az As A As Asz A Az
331,14 78,76 72,74 120,73 58,91 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?K]=0,17<0,30 ZADOVOLJAVA
PourSinska vlaZnost: fRsi = 0,78 < 0,96 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < 0,8) TIe =
Unutarnja kondenzacija: 2M a0 = 0,00 ZADOVOLIAVA
678,09 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: ! ZADOVOLJAVA
U=0,17<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 1.01 Puna opeka od gline 12,000 1800,00 0,810 0,148
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 4,000 21,00 0,037 1,081
4 2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
5 Knauf Insulation ploca za kontaktne fasade FKD-S Thermal 15,000 100,00 0,035 4,286
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 3.16 Silikatna zbuka 1,500 1800,00 0,900 0,017
R =0,130
R se = 0,040
R 1=5,785
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,17 U=0,17 < U max = 0,30 ZADOVOLJAVA
. i 678,09 > 100 kg/m 2
Plosna masa gradevnog dijela 678,09 [kg/m2] U=0,17 < 0,30 ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj




Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj 0,2 0,88 545 802 1427 1784 15,7 20,0 0,78
Veljaca 2,2 0,81 580 721 1373 1716 15,1 20,0 0,72
Ozujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 20,0 0,59
Travanj 12,0 0,71 995 324 1352 1690 14,9 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,69 1379 101 1491 1863 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 1722 2152 18,7 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,7 0,71 1842 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Rujan 16,3 0,77 1426 150 1591 1989 17,4 20,0 0,30
Listopad 11,6 0,79 1079 340 1453 1816 16,0 20,0 0,52
Studeni 6,3 0,85 811 555 1421 1777 15,6 20,0 0,68
Prosinac 1,1 0,89 588 765 1430 1788 15,7 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR s =0,78 < fR g, max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

AL PROZOR 285/195 0,86 0,78 -8,6 ZADOVOLJAVA

AL PROZOR 360/195 0,86 0,78 -8,6 ZADOVOLJAVA

AL PROZOR 285/50 0,86 0,78 -8,6 ZADOVOLJAVA

AL PROZOR 285/145 0,86 0,78 -8,6 ZADOVOLJAVA

AL PROZOR 454/50 0,86 0,78 -8,6 ZADOVOLIAVA

AL PROZOR 190/50 0,86 0,78 -8,6 ZADOVOLJAVA

AL PROZOR 125/50 0,86 0,78 -8,6 ZADOVOLIAVA

AL PROZOR 207/50 0,86 0,78 -8,6 ZADOVOLJAVA

AL PROZOR 166/50 0,86 0,78 -8,6 ZADOVOLJAVA

AL PROZOR 120/50 0,86 0,78 -8,6 ZADOVOLJAVA

AL PROZOR 145/50 0,86 0,78 -8,6 ZADOVOLIAVA

AL PROZOR 185/195 0,86 0,78 -8,6 ZADOVOLJAVA

AL VRATA 100/255 0,86 0,78 -8,6 ZADOVOLIAVA

AL PROZOR 110/50 0,86 0,78 -8,6 ZADOVOLJAVA
PUNA AL VRATA 110/200 0,82 0,78 -8,6 ZADOVOLIAVA

AL STIJENA 180/255 0,86 0,78 -8,6 ZADOVOLJAVA

AL VRATA 120/255 0,86 0,78 -8,6 ZADOVOLIAVA

AL PROZOR 110/50 0,86 0,78 -8,6 ZADOVOLJAVA
PUNA AL VRATA 110/200 0,82 0,78 -8,6 ZADOVOLIAVA
Mijesecni prorac¢un kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA




2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - VANJSKI ZID 2 - OP+4+FASADNA OPEKA

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A Az As A, As Asz A Az
132,16 57,62 74,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,17<0,30 ZADOVOLIAVA
PovrSinska vlaznost: fRsi = 0,78 < 0,96 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s; < 0,8) ! !
Unutarnja kondenzacija: M a,g0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
. . _—_ 519,09 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=0,17 < oio ZADOVOUAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 1.01 Puna opeka od gline 12,000 1800,00 0,810 0,148
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 4,000 21,00 0,037 1,081
4 1.05 Puna fasadna opeka od gline 12,000 1800,00 0,830 0,145
5 Knauf Insulation ploca za kontaktne fasade FKD-S Thermal 15,000 100,00 0,035 4,286
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 3.16 Silikatna zbuka 1,500 1800,00 0,900 0,017
R =0,130
R se = 0,040
R=5,872
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,17 U=0,17<U nx=0,30 ZADOVOLIAVA
Plogna masa gradevnog dijela 519,09 [kg/m2] 513’05511702 gfgs/(;“ ’ ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,set,H,gd = 20,00°C
Sijecanj 0,2 0,88 545 802 1427 1784 15,7 20,0 0,78
Veljaca 2,2 0,81 580 721 1373 1716 15,1 20,0 0,72
Ozujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 20,0 0,59
Travanj 12,0 0,71 995 324 1352 1690 14,9 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,69 1379 101 1491 1863 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 1722 2152 18,7 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,7 0,71 1842 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Rujan 16,3 0,77 1426 150 1591 1989 17,4 20,0 0,30
Listopad 11,6 0,79 1079 340 1453 1816 16,0 20,0 0,52
Studeni 6,3 0,85 811 555 1421 1777 15,6 20,0 0,68
Prosinac 1,1 0,89 588 765 1430 1788 15,7 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR s =0,78 < fR g, max = 0,96 ZADOVOLJAVA




Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
AL PROZOR 220/235 0,86 0,78 -8,6 ZADOVOLUAVA
AL PROZOR 100/235 0,86 0,78 -8,6 ZADOVOLUAVA
AL PROZOR 164/255 0,86 0,78 -8,6 ZADOVOUAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Prosinac 0,03051 0,03051
Sijecanj 0,03353 0,06404
Veljaca -0,01415 0,04989
OZzujak -0,11010 0,00000
Travanj
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - VANJSKI ZID 3 - AB ZID
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A As Asz A Az
362,74 78,97 81,62 111,42 90,73 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,22<0,30 ZADOVOLIAVA
PovrSinska vlaznost: fRsi = 0,78 < 0,95 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < 0,8) ! !
Unutarnja kondenzacija: M a,g0d = 0,00 ZADOVOLIAVA
. . - 961,25 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=022< oio ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 2.01 Armirani beton 35,000 2500,00 2,600 0,135
3 Knauf Insulation ploca za kontaktne fasade FKD-S Thermal 15,000 100,00 0,035 4,286
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 3.16 Silikatna Zbuka 1,500 1800,00 0,900 0,017
R =0,130
R se = 0,040
Rt1=4,633
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,22 U=0,22<U max=0,30 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 961,25 [kg/m2] 961,25 > 100 kg/m ? ZADOVOLJAVA

U=0,22<0,30




Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj 0,2 0,88 545 802 1427 1784 15,7 20,0 0,78
Veljaca 2,2 0,81 580 721 1373 1716 15,1 20,0 0,72
Ozujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 20,0 0,59
Travanj 12,0 0,71 995 324 1352 1690 14,9 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,69 1379 101 1491 1863 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 1722 2152 18,7 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,7 0,71 1842 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Rujan 16,3 0,77 1426 150 1591 1989 17,4 20,0 0,30
Listopad 11,6 0,79 1079 340 1453 1816 16,0 20,0 0,52
Studeni 6,3 0,85 811 555 1421 1777 15,6 20,0 0,68
Prosinac 1,1 0,89 588 765 1430 1788 15,7 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR 5= 0,78 < fR g, max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
AL PROZOR 180/195 0,86 0,78 -8,6 ZADOVOLJAVA
AL PROZOR 80/50 0,86 0,78 -8,6 ZADOVOLJAVA
AL STIJENA 360/255 0,86 0,78 -8,6 ZADOVOLJAVA
PUNA AL VRATA 190/255 0,82 0,78 -8,6 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g1 M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.4. Vanjski zidovi 4 - VANJSKI ZID 4 OP+ZRAK+4+BETON
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A As Asz A Az
50,50 0,00 0,00 0,00 50,50 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?K]=0,17<0,30 ZADOVOLJAVA
o I veuson | Ti-07850s6
- Unutarnja kondenzacija: IM agod = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 678,09 100 kg/m * ZADOVOLJAVA

U=0,17<0,30




Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 1.01 Puna opeka od gline 12,000 1800,00 0,810 0,148
3 Neprovjetravan sloj zraka 21,000 - - R¢=0,180
4 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 4,000 21,00 0,037 1,081
5 2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
6 Knauf Insulation ploca za kontaktne fasade FKD-S Thermal 15,000 100,00 0,035 4,286
7 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
8 3.16 Silikatna zbuka 1,500 1800,00 0,900 0,017
R =0,130
R se = 0,040
R 1 =5,965
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,17 U=0,17<U nx=0,30 ZADOVOLIAVA
Plodna masa gradevnog dijela 678,09 [kg/m2] 67%0:90%11702 I(;Ig?)/(;n ’ ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN I1SO 6946, Annex B.2)
1 |Neprovjetravani |A vImm2/milimm2/m2] <500
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,set,H,gd = 20,00°C
Sijecanj 0,2 0,88 545 802 1427 1784 15,7 20,0 0,78
Veljaca 2,2 0,81 580 721 1373 1716 15,1 20,0 0,72
OZujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 20,0 0,59
Travanj 12,0 0,71 995 324 1352 1690 14,9 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,69 1379 101 1491 1863 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 1722 2152 18,7 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,7 0,71 1842 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Rujan 16,3 0,77 1426 150 1591 1989 17,4 20,0 0,30
Listopad 11,6 0,79 1079 340 1453 1816 16,0 20,0 0,52
Studeni 6,3 0,85 811 555 1421 1777 15,6 20,0 0,68
Prosinac 1,1 0,89 588 765 1430 1788 15,7 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR s =0,78 < fR g, max = 0,96 ZADOVOLIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g1 M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA




2.A.1.5. Podovinatlu 1 - POD NATLU

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agai[m?] A Az As A Asi Asz A Az
716,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,42<0,40 NE ZADOVOLJAVA
PovrSinska vlaznost: fRsi = 0,86 < 0,90 ZADOVOLIAVA
] (Rizik okruZenja s plijesni ¢ s; < 0,8) ’ ’
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 700,00 0,180 0,111
2 3.19 Cementni estrih 2,000 2000,00 1,600 0,013
3 7.09 Ekspandirani perlit (EPB) 10,000 190,00 0,053 1,887
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 2.03 Beton 8,000 2400,00 2,000 0,040
6 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 10,000 1700,00 0,810 0,123
R =0,170
R se = 0,000
Rt =2,387

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,42

U=0,422U nax = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecan;j 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Veljaca 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
OZujak 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Travanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Svibanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Lipanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Srpanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Kolovoz 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Rujan 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Listopad 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Studeni 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Prosinac 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Povrsinska vlaznost fR 5= 0,86 < fR g, max = 0,90 ZADOVOLIAVA




2.A.1.6. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - RAVNI KROV IZNAD GRIJANOG PROSTORA

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A Az As A, As Asz A Az
226,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,17<0,25 ZADOVOLIAVA
PovrSinska vlaznost: fRsi = 0,78 < 0,96 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < 0,8) ! !
Unutarnja kondenzacija: M a,g0d = 0,00 ZADOVOLIAVA
. . _—_ 580,33 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=0,17 < O’g25 ZADOVOLUAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
3 2.16 Beton s laganim agregatom 16,000 800,00 0,390 0,410
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 Parna brana 0,100 450,00 0,500 0,002
6 Knauf Insulation ploca za ravne krovove SmartRoof TOP 20,000 135,00 0,038 5,263
7 5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,180 1600,00 0,260 0,007
R =0,100
R se = 0,040
R 1 = 5,944
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,17 U=0,17 U nax = 0,25 ZADOVOLIAVA
Plogna masa gradevnog dijela 580,33 [kg/m2] 583"7’:3;11702 ggz/;“ ’ ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,set,H,gd = 20,00°C
Sijecan;j 0,2 0,88 545 802 1427 1784 15,7 20,0 0,78
Veljaca 2,2 0,81 580 721 1373 1716 15,1 20,0 0,72
OZujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 20,0 0,59
Travanj 12,0 0,71 995 324 1352 1690 14,9 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,69 1379 101 1491 1863 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 1722 2152 18,7 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,7 0,71 1842 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Rujan 16,3 0,77 1426 150 1591 1989 17,4 20,0 0,30
Listopad 11,6 0,79 1079 340 1453 1816 16,0 20,0 0,52
Studeni 6,3 0,85 811 555 1421 1777 15,6 20,0 0,68
Prosinac 1,1 0,89 588 765 1430 1788 15,7 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR s =0,78 < fR g, max = 0,96 ZADOVOLJAVA




Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec

Prosinac

0,00039

0,00039

Sijecanj

0,00042

0,00081

Veljaca

0,00007

0,00088

OzZujak

-0,00056

0,00032

Travanj

-0,00137

0,00000

Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio:

ZADOVOLJAVA

2.A.1.7. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - RAVNI KROV IZNAD GRIJANOG PROSTORA + OBLUTCI

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A Az As A As Asz A Az
64,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
_ Toplinska zastita: U[W/m?K]=0,17 £0,25 ZADOVOLJAVA
- PovrSinska vlaZnost: fRsi = 0,78 < 0,96 ZADOVOLIAVA
N (Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < 0,8) TIe=
Unutarnja kondenzacija: M ag0d = 0,00 ZADOVOLIAVA
716,33 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: / ZADOVOLIAVA
U=0,17<0,25
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
3 2.16 Beton s laganim agregatom 16,000 800,00 0,390 0,410
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 Parna brana 0,100 450,00 0,500 0,002
6 Knauf Insulation ploca za ravne krovove SmartRoof TOP 20,000 135,00 0,038 5,263
7 5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,180 1600,00 0,260 0,007
8 6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 8,000 1700,00 0,810 0,099
R s = 0,100
R se = 0,040
R 1= 6,042
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,17 U=0,17 U nax = 0,25 ZADOVOLIAVA
> 2
Plodna masa gradevnog dijela 716,33 [kg/m2] 716,33 2 100 kg/m ZADOVOLIAVA

U=0,17<0,25

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj




Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj 0,2 0,88 545 802 1427 1784 15,7 20,0 0,78
Veljaca 2,2 0,81 580 721 1373 1716 15,1 20,0 0,72
Ozujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 20,0 0,59
Travanj 12,0 0,71 995 324 1352 1690 14,9 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,69 1379 101 1491 1863 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 1722 2152 18,7 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,7 0,71 1842 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Rujan 16,3 0,77 1426 150 1591 1989 17,4 20,0 0,30
Listopad 11,6 0,79 1079 340 1453 1816 16,0 20,0 0,52
Studeni 6,3 0,85 811 555 1421 1777 15,6 20,0 0,68
Prosinac 1,1 0,89 588 765 1430 1788 15,7 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR s =0,78 < fR g, max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

KROVNA KUPOLA PROMIJERA 120 0,86 0,78 -8,6 ZADOVOLIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M a1

Prosinac 0,00033 0,00033
Sijecanj 0,00036 0,00069
Veljaca 0,00002 0,00071
OZzujak -0,00062 0,00009
Travanj -0,00141 0,00000
Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA

2.A.1.8. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 3 - RAVNI KROV IZNAD GRIJANOG PROSTORA + ZELENI

KROV

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A Az As A As Asz A Az
408,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?K]=0,16 0,25 ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaznost: .
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < 0,8) fRsi = 0,78 < 0,96 ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: M a,g0d = 0,00 ZADOVOLIAVA
> 2
Dinamicke karakteristike: 714,83 2 100 kg/m ZADOVOLJAVA

U=0,16<0,25




Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
3 2.16 Beton s laganim agregatom 16,000 800,00 0,390 0,410
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 Parna brana 0,100 450,00 0,500 0,002
6 Knauf Insulation ploca za ravne krovove SmartRoof TOP 20,000 135,00 0,038 5,263
7 |5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,180 1600,00 0,260 0,007
8 |Geotekstil 500 g/m2 0,400 900,00 0,200 0,020
9 Plasti¢na drenaza (kadice) 2,000 1700,00 0,250 0,080
10 |Geotekstil 500 g/m2 0,100 900,00 0,200 0,005
11 [Sedum-mix 8,000 1200,00 1,500 0,053
R =0,100
R s = 0,040
Rt1=6,102
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,16 U=0,16 <U max = 0,25 ZADOVOLJAVA
Ploéna masa gradevnog dijela 714,83 [kg/m2] 713'8:3 02’116050 ggz/;“ ’ ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,set,H,gd = 20,00°C
Sijecanj 0,2 0,88 545 802 1427 1784 15,7 20,0 0,78
Veljaca 2,2 0,81 580 721 1373 1716 15,1 20,0 0,72
OZujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 20,0 0,59
Travanj 12,0 0,71 995 324 1352 1690 14,9 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,69 1379 101 1491 1863 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 1722 2152 18,7 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,7 0,71 1842 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Rujan 16,3 0,77 1426 150 1591 1989 17,4 20,0 0,30
Listopad 11,6 0,79 1079 340 1453 1816 16,0 20,0 0,52
Studeni 6,3 0,85 811 555 1421 1777 15,6 20,0 0,68
Prosinac 1,1 0,89 588 765 1430 1788 15,7 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR s =0,78 < fR &, max = 0,96 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
KROVNA KUPOLA PROMJERA 190 0,86 0,78 -8,6 ZADOVOLUIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g1 M a1
Studeni 0,00012 0,00012
Prosinac 0,00048 0,00060
Sijecanj 0,00051 0,00111
Veljaca 0,00027 0,00138
Ozujak -0,00013 0,00125




Travanj -0,00066 0,00059
Svibanj -0,00135 0,00000
Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)

N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Istok

Naziv M.o. er"l). Fror | Fov ] Frn | Fanon | g1 | Forg [/';\qs;l] l:2f1 r:q\§1 [n/:‘g] " I\I\l/J/r:qu
AL PROZOR 285/195 M2 90 W 1,00/ 1,00f 1,00 1,00( 0,550 0,550| 1,54| 1,11 4,45| 5,56| 8,00 1,10
AL PROZOR 220/235 M2 90 (@ 1,00( 1,00/ 1,00, 1,00 0,50 1,00 1,86 1,03 4,14 5,17 2,00 1,10
AL PROZOR 100/235 M2 90 1,00( 1,00/ 1,00 1,00( 0,50 1,00, 0,85 0,47 1,88 2,35 6,00 1,10
AL PROZOR 180/195 M2 90 (@ 1,00( 1,00/ 1,00, 1,00( 0,50 1,00 253 1,40| 5,62 7,02 1,00 1,10
AL PROZOR 285/50 M2 90 1,00/ 1,00f 1,00f 1,00( 0,550 1,00 0,51 0,29 1,14 1,43] 1,00 1,10
AL STIJENA 180/255 M2 90 (M 1,00( 1,00/ 1,00, 1,00( 0,50 1,00 1,65 0,92 3,67 4,59 1,00 1,10

(1) Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2

218; Stu = 101; Pro =70

]: Sij = 99; Velj = 145; Ozu = 259; Tra =

327; Svi = 392; Lip = 394; Srp = 429; Kol = 388; Ruj = 283; Lis =

Zapad

Naziv M.o. N[:’ll,. Fror | Fov | Fen | Fanon | 81 | Fong IQS; | h: : [: 1 [rl: " I\I\lljl:rv-n 2
AL PROZOR 285/195 M2 90 () 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,50 1,54 1,11 4,45 5,56 4,00 1,10
AL PROZOR 220/235 M2 [90® | 100 100 100 100 o050 100 1,86 1,03 414 517 200 1,0
AL PROZOR 100/235 M2 90 () 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,001 0,85 0,47 1,88 2,35| 10,00 1,10
AL PROZOR 360/195 M2 [90® | 1,00 100 100 100 050 100 253 140 562[ 702 100 1,20
AL PROZOR 125/50 M2 90 () 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,001 0,23 0,13 0,50 0,63 2,00 1,10
AL STIJENA 360/255 M2 [90® | 1,00 100 100 100 o050 100 330 1,8 734 918 100 1,0

(1) Koli¢ina sunéevog zradenja [MJ/m 2

218; Stu = 101; Pro =70

J: Sij = 99; Velj = 145; O%u = 259; Tra = 327; Svi = 392; Lip = 394; Srp = 429; Kol = 388; Ruj = 283; Lis =

Sjever

Naziv M.o. Nr:’?. Fror | Fov | Frin | Fanoo | 81 | Fora lﬁs; I] l: : 1 rnl;\ 21 r: " I\AL/J/:; 2
AL PROZOR 285/195 M2 90 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,50 1,54 1,11 4,45 5,56| 19,00 1,10
AL PROZOR 285/50 M2 90 () 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00 0,51 0,29 1,14 1,43 1,00 1,10
AL PROZOR 454/50 M2 90 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00 0,82 0,45 1,82 2,27 1,00 1,10
AL PROZOR 190/50 M2 90 () 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00 0,34 0,19 0,76 0,95 2,00 1,10
AL PROZOR 80/50 M2 90 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00 0,14 0,08 0,32 0,40 1,00 1,10
AL PROZOR 207/50 M2 90 () 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00 0,37 0,21 0,83 1,04 1,00 1,10
AL PROZOR 166/50 M2 90 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00 0,30 0,17 0,66 0,83 1,00 1,10
AL PROZOR 185/195 M2 90 () 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00 1,30 0,72 2,89 3,61 1,00 1,10
AL VRATA 100/255 M2 90 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00 0,92 0,51 2,04 2,55 1,00 1,10
AL PROZOR 110/50 M2 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00 0,20 0,11 0,44 0,55 1,00 1,10
AL VRATA 120/255 M2 90 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00 1,10 0,61 2,45 3,06 1,00 1,10
AL PROZOR 110/50 M2 90 () 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00 0,20 0,11 0,44 0,55 1,00 1,10




(1) Koli¢ina sunéevog zralenja [MJ/m 2 ]: Sij = 54; Velj = 74; O%u = 127; Tra = 164; Svi = 207; Lip = 213; Srp = 214; Kol = 187; Ruj = 135; Lis = 97;
Stu=57; Pro =43

Jug

Naziv M.o. N[:"l). Fror | Fov | Fn | Fanon | 81 | Fong Iﬁs; | I: 2 fr/: 1 [rl: " [\I\lljlr‘:"n 2
AL PROZOR 285/195 M2 90 () 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,50 1,54 1,11 4,45 5,56| 18,00 1,10
AL PROZOR 285/50 M2 [90® | 1,00 100 100 100 050 100 051 o029 1,4 143] 100 1,0
AL PROZOR 285/145 M2 90 () 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00 1,491 0,83 3,30 4,13 1,00 1,10
AL PROZOR 120/50 M2 [90® | 1,00 100 100 100 050 100 022 o012 048] o060 100 1,0
AL PROZOR 145/50 M2 90 () 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,001 0,26] 0,15 0,58 0,73 1,00 1,10
AL PROZOR 164/255 M2 [90® | 1,00 100 100 100 o050 100 1,5 o084 334 418 200 1,20
AL PROZOR 185/195 M2 90 () 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00 1,301 0,72 2,89 3,61 3,00 1,10
AL VRATA 100/255 M2 [90® | 1,00 100 100 100 o050 100 092[ o051 204 255 300 1,0

(1) Koli¢ina sunéevog zradenja [MJ/m 2 ]: Sij = 197; Velj = 247; O%u = 338; Tra = 316; Svi = 311; Lip = 291; Srp = 320; Kol = 342; Ruj = 331; Lis =
355; Stu = 187; Pro = 135

Naziv M.i. M.o. As[m2] Ag[m2?] Ayw[m?2] n Uw [W/m2K]
PUNA AL VRATA 110/200 M2 2,20 0,00 2,20 1,00 1,40
PUNA AL VRATA 190/255 M2 4,85 0,00 4,85 1,00 1,40
PUNA AL VRATA 110/200 M2 2,20 0,00 2,20 1,00 1,40
KROVNA KUPOLA PROMJERA M2 1,90 0,00 1,90 7,00 1,10
190

KROVNA KUPOLA PROMIJERA M2 1,20 0,00 1,20 1,00 1,10
120

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako je potencijalni toplinski most projektiran u skladu s hrvatskom normom koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja

toplinskih mostova i/ili se radi o izvedbi nove zgrade koja nije okarakterizirana kao "niskoenergetska ili pasivna", a svi
gradevni dijelovi vanjske ovojnice zgrade zadovoljavaju glede najvi§e dozvoljenih vrijednosti koeficijenta prolaska topline U
W(m 2 K), tada se moze umjesto to¢nog proracuna ili Tablice 4.2, utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir pove¢anjem U,
svakog gradevnog dijela oplo$ja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,05 W/(m 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, H o [W/K] 844,082
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg [W/K] 287,260
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H a [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1. [W/K] 1131,341

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotaé¢ zgrade
Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,05)-A

VANJSKI ZID 1 - OP+4+BETON 73,800
VANJSKI ZID 2 - OP+4+FASADNA OPEKA 29,116
VANJSKI ZID 3 - AB ZID 96,439
VANJSKI ZID 4 OP+ZRAK+4+BETON 10,991
RAVNI KROV IZNAD GRIJANOG PROSTORA 49,325
RAVNI KROV IZNAD GRIJANOG PROSTORA + OBLUTCI 13,792
RAVNI KROV IZNAD GRIJANOG PROSTORA + ZELENI KROV 87,265




2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n A Uw Hp
AL PROZOR 285/195 49,00 5,56 1,10 299,68
AL PROZOR 220/235 4,00 5,17 1,10 22,75
AL PROZOR 100/235 16,00 2,35 1,10 41,36
AL PROZOR 360/195 1,00 7,02 1,10 7,72
AL PROZOR 180/195 1,00 7,02 1,10 7,72
AL PROZOR 285/50 3,00 1,43 1,10 4,72
AL PROZOR 285/145 1,00 4,13 1,10 4,54
AL PROZOR 454/50 1,00 2,27 1,10 2,50
AL PROZOR 190/50 2,00 0,95 1,10 2,09
AL PROZOR 125/50 2,00 0,63 1,10 1,39
AL PROZOR 80/50 1,00 0,40 1,10 0,44
AL PROZOR 207/50 1,00 1,04 1,10 1,14
AL PROZOR 166/50 1,00 0,83 1,10 0,91
AL PROZOR 120/50 1,00 0,60 1,10 0,66
AL PROZOR 145/50 1,00 0,73 1,10 0,80
AL PROZOR 164/255 2,00 4,18 1,10 9,20
AL PROZOR 185/195 4,00 3,61 1,10 15,88
AL VRATA 100/255 4,00 2,55 1,10 11,22
AL PROZOR 110/50 1,00 0,55 1,10 0,61
PUNA AL VRATA 110/200 1,00 2,20 1,40 3,08
AL STIJENA 360/255 1,00 9,18 1,10 10,10
AL STIJENA 180/255 1,00 4,59 1,10 5,05
AL VRATA 120/255 1,00 3,06 1,10 3,37
PUNA AL VRATA 190/255 1,00 4,85 1,40 6,79
AL PROZOR 110/50 1,00 0,55 1,10 0,61
PUNA AL VRATA 110/200 1,00 2,20 1,40 3,08
KROVNA KUPOLA PROMJERA 190 7,00 1,90 1,10 14,63
KROVNA KUPOLA PROMJERA 120 1,00 1,20 1,10 1,32
2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
KoriStene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija
2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo
Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m 2 | Hg [W/K]
G1 Podovi na tlu 0,22 287,31
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proraéun grijanja, H gmu [W/K]
Gubitak I ] m v \' Vi Vil VIl IX X Xl Xl
G1 160,62 181,34 231,19 361,55 1540,19 | -5930,77 | -1616,06 | -1949,23 | 901,22 282,23 191,30 153,57
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H g mc [W/K]
Gubitak I ] m v \' Vi Vil \11] IX X X1 Xl
G1 123,26 135,63 160,05 206,60 453,00 658,97 870,19 770,63 343,77 164,63 133,04 116,56




2.A.4.3.2. Podovi na tlu

o | A P B d. R: | ko. [ AW | Ua u d R’ R. d. . D U . H.
Gubitak |\ oyl g | i | [m 2 f{w/mK] [ [w/mK] | W/m 2 [ IW/m 2 [ [m] | [m] | [m2 ] [em] Ri- | m) [tw/mka | (w/mkg
Gl 716,98| 215,98| 6,64 3,94 2,12|1,50@] -0,01| 0,22 0,22 3,95| 2,64] 2,70 10,00| (A) 0,15| 0,60| 287,31
() Glina, nasip
(A)Knauf Insulation XPS Ultragrip LJ — rebrasti, falcani (deb; 70-120 mm)
2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore
U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.
2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade
U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.
2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica
OploS$je grijanog dijela zgrade A 2728,41 [m2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 4336,32 [m?3]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i 3
toplinskoj zastiti, &1.4, st.11) v 3295,60 [m>]
Faktor oblika zgrade fo 0,63 [m-1]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ak 1061,20 [m2]
ProraCunska plostina korisne povrsine grijanog dijela Ak’ 1061,20 [m2]
Povlrsma kgnd|0|9n|rane (grijane i hladene) zone raCunate s Al 1317.32 [m?]
vanjskim dimenzijama
Ukupna plostina procelja A uk 2011,43 [m2]
Ukupna plostina prozora A wuk 436,89 [m2]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljucivanje grijanja
Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=HD+Hg,avg+HU+HA

H b - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu
H g.avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu
H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru

H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1r - Koeficijent transmisijske izmjene topline

1131,341 [WIK]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.




b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A=1061,20 [m 2]

Neto volumen zone

V =3295,60 [m 3]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

nso=2,00[h""]

PovrSina kanala

A duet = 120,00 [m 2 ]

Povrsina kanala smjeStenih unutar zone

A indoorduct = 120,00 [m 2 ]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

€ wind = 0,03 []

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

fwind = 20,00 [-]

Dnevno vrijeme koristenja zone

t kor = 11,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

t v.mech = 13,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine

V a=10,00 [m3/(hm?2)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

nreq=1,70[h'1]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 5602,53 [m 3 /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductieak = 1,00 [—]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C aHuteak = 1,00 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 1,00 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 1 ,00

Ukupni koeficijent propustanja

Cleak =1 ,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 1,70 [']

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

V ductleak = 0,00 [m 3 /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V aHu,leak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije (za
satnu metodu)

\% mech,sup = 5602,53 [m 3 /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. ventilacije (za
satnu metodu)

\% mech,ext = 5500,00 [m 3 /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv,mech = -0,14 [—]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ' ]

Mjesec I Il I v Vv \ VI Vil IX X Xl XIl
nintH 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
Nin C 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03

Prozracivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije

AN winmech = 0,00 [h ! ]

Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ' ]

Mjesec I Il 1] v \ VI VI VI

X Xl Xl

An win H 1,54 1,54 1,54 1,54 1,54 1,54 1,54 1,54

1,54 1,54 1,54 1,54

An win C 3,09 3,09 3,09 3,09 3,09 3,09 3,09 3,09

3,09 3,09 3,09 3,09

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec I Il 1] v \Y ) VI VI

X Xl Xl

Q ve,infH 29,68 26,74 20,38 12,20 4,08 -0,54 -2,82 -2,21

5,83 12,77 20,61 28,31

Q ve,winH 53,27 47,87| 36,32 21,48 6,72 -1,60[ -565[ -4,59

9,95| 22,59| 36,82 50,86




Q 95,31| 82,88| 59,15| 26,27 4,26 0,00 0,00 0,00 0,00 31,20 62,67 92,16
Q veH 5525,79| 4409,51| 3591,17| 1798,42| 466,86| -64,33| -262,42 -210,90| 473,37| 2063,24| 3603,18| 5311,39
Q ve,inf,c 19,99 18,91 16,13 12,40 8,81 6,50 5,16 5,62 9,40( 12,38 15,91 19,12
Q ve,win,c 69,40| 64,001 5245| 37,62 22,86 14,53 10,49] 11,54 26,09| 38,72 52,96 66,99
Q 0,00 0,00 0,00 92,20 99,99| 120,55| 92,42| 102,47| 337,91 64,43 0,00 0,00
Q ve,c 2771,28| 2321,62| 2126,11| 4266,62| 4081,47| 4247,38| 3350,04| 3708,73| 11201,88| 3581,67| 2065,83| 2669,68

¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Vrtici

0 intsett = 20,00 [°C]

Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplins.ki gubici T0|:_>.Iins.ki gubici Koef. topl..gubitka Koef. ?lopll. gubitka za
hladenja [kWh] grijanja [kWh] za hladenje [W/K] grijanje [W/K]
Sije€an;j 57318,89 20332,44 2985,14 1379,65
Veljaca 47249,26 16675,22 2954,26 1394,06
Ozujak 4222484 14394,50 2909,83 1432,70
Travanj 28503,53 8822,01 2830,26 1534,00
Svibanj 17389,08 5177,72 2749,70 2783,72
Lipanj 10095,78 0,00 2594,65 1658,56
Srpanj 8324,16 0,00 2868,82 1860,86
Kolovoz 8864,49 0,00 2776,23 2046,30
Rujan 19497,81 4729,98 2791,78 1775,52
Listopad 30533,19 9174,54 2849,95 1468,02
Studeni 41513,87 13809,99 2928,05 1400,89
Prosinac 55505,79 19349,20 2994,66 1375,12
Godisnji gubici topline [kWh]
Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja

Godisnje 367020,66 112465,61

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se raCunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod to¢kom
2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to¢kom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il 11 \Y \Y W VI VIII IX X Xl Xl

Q solk 4108 5479 8613 9654 8863 8762 9440 8932 7188 7635 4601 3427
Q solu,l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q sol 4108 5479 8613 9654 8863 8762 9440 8932 7188 7635 4601 3427

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!




b) Unutarnji dobici topline

Mjesecni unutarnji dobici topline

M;. |

v V Vi

VI

VI

IX X Xl

Xl

Qint |4.737,20 |4.278,76

4.737,20

4.584,38 (4.737,20 |4.584,38

4.737,20

4.737,20

4.584,38 |4.737,20 [4.584,38 |4.737,20

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarniji dobici topline

Q int = 55.776,67 [KWh]

Solarni dobici topline

Q sol = 86.703,22 [KWh]

Ostali dobici topline

Q' = 0,00 [MJ]

Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sije€an;j 31842,25 8845,07
Veljaca 35127,25 9757,57
Ozujak 48062,47 13350,69
Travanj 51259,80 14238,83
Svibanj 48961,51 13600,42
Lipanj 48048,51 13346,81
Srpanj 51037,89 14177,19
Kolovoz 49208,58 13669,05
Rujan 42380,42 11772,34
Listopad 44541,43 12372,62
Studeni 33065,60 9184,89
Prosinac 29391,90 8164,42
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 512927,61 142479,89

2.A.5.3. Proracéun potrebne topline za grijanje i hladenje

Vrlo lagana zgrada, ploSna masa zidova m' <= 100 kg/m2; C m = 80000 A  [kJ/K]; C m = 105385600,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ynr = 0,39

(Vrtici)




Mjesec Q Hitr Q Hyve [%;”F‘t] Q H;sol Q Hint [?‘R’?‘"] YH NHgn | redH| L Hm [?VP\ll;ld]
MJESECNO
Sijecan; 14.807 5.526 20.332 4.108 4.737 8.845 0,44 0,833| 0,39] 31,00 6.931
Veljaga 12.266 4.410 16.675 5.479 4.279 9.758 0,59 0,768 0,39] 28,00 4.216
Ozujak 10.803 3.591 14.395 8.613 4.737 13.351 0,93| 0,640 0,39] 31,00 1.623
Travanj 6.934 1.888 8.822 9.654 4.584 14.239 1,61| 0,467 0,39] 15,00 0
Svibanj 4.435 -743 3.692 8.863 4.737 13.600 3,68| 0,246| 0,39]| 0,00 0
Lipanj 2.182 -2.894 -712 8.762 4.584 13.347| 1.000,00f 0,001 0,39| 0,00 0
Srpanj 1.206 -4.114 -2.907 9.440 4.737 14.177| 1.000,00f 0,001 0,39| 0,00 0
Kolovoz 1.405 -4.005 - 2.601 8.932 4.737 13.669| 1.000,00| 0,001 0,39| 0,00 0
Rujan 4.649 80 4.730 7.188 4.584 11.772 2,491 0,341 0,39]| 0,00 0
Listopad 7.039 2.136 9.175 7.635 4.737 12.373 1,35( 0,523 0,39] 23,00 237
Studeni 10.207 3.603 13.810 4.601 4.584 9.185 0,67| 0,735 0,39] 30,00 2.881
Prosinac 14.038 5.311 19.349 3.427 4.737 8.164 0,42 0,839| 0,39] 31,00 6.779
UKUPNO 22668
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 intset.c = 26,00 [°C]
Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ gay = 0,71

Mjesec Qectr Qcye [(lgv(\:l’;‘\t] Q c;sol Q c,int [%;Ii’]"] Yc Ncs O red,C [&Vﬁl?\d]
MJESECNO
Sijec¢anj 18.574 | 38.744 | 57.319 4.108 4.737 8.845 0,15 0,145 0,71 0
Veljaca 15.669 | 31.580( 47.249 5.479 4.279 9.758 0,21 0,188 0,71 0
Ozujak 14571 27.654| 42.225 8.613 4737 | 13.351 0,32 0,270 0,71 0
Travan;j 10.581 | 17.922| 28.504 9.654 4584 | 14.239 0,50 0,383 0,71 0
Svibanj 8.203 9.186 | 17.389 8.863 4737 13.600 0,78 0,511 0,71 0
Lipanj 5.848 4.247 | 10.096 8.762 4584 | 13.347 1,32 0,663 0,71 2.156
Srpanj 4974 3.350 8.324 9.440 4737 | 14177 1,70 0,729 0,71 4.491
Kolovoz 5.156 3.709 8.864 8.932 4737 | 13.669 1,54 0,704 0,71 3.205
Rujan 8.296 | 11.202( 19.498 7.188 4584 | 11.772 0,60 0,436 0,71 0
Listopad 10.807 | 19.726  30.533 7.635 4737 | 12.373 0,41 0,329 0,71 0
Studeni 13.854 27.660| 41.514 4.601 4584 9.185 0,22 0,200 0,71 0
Prosinac 17.805( 37.700| 55.506 3.427 4,737 8.164 0,15 0,138 0,71 0
UKUPNO 9852

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potroSnju tople vode.




2.A.5.4. Rezultati prorac¢una

Rezultati prorauna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglaviju VII.
Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili

visSu

OploS$je grijanog dijela zgrade

A=2728,41[m?2]

Obujam grijanog dijela zgrade

Ve=4336,32[m?]

Faktor oblika zgrade

fo=0,63[m"]

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

A =1061,20 [m2]

ProraCunska plostina korisne povrsine grijanog dijela

Ax'=1061,20 [m 2]

Godi$nja potrebna toplina za grijanje

Q Hna = 22668,02 [kWh/a]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" Hnd = 21,36 (max = 36,76) [kWh/m 2 a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosjec¢ne visine etaze veée od 4.2m)

Q' Hnd = - (Max = -) [kWh/m 3 a]

GodiSnja potrebna energija za hladenje

Q cna = 9851,68 [KWh/a]

Ukupna isporu¢ena energija

E ¢el = 6790,18 [kWh/a]

Godisnja isporu¢ena energija po jedinici plostine korisne povrsine

E" gl = 6,40 [KWh/m 2 a]

Ukupna primarna energija

E prim = 8331,12 [KWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrsine

E" oim = 7,85 (max = 90,00) [kWh/m 2 a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplo$ja grijanog
dijela zgrade

H' tradqj = 0,41 (max = 0,54) [W/m 2 K]

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proraCuna potro3nje i cijene energenata.

Energent E de1 [kWh] Ogrijevna Godisnja Jedinica | Cijena [kn] Ukupna
vrijednost potrosnja mjere cijena [kn]

Elektricna energija 1726,15 1,0000 1726,15 kWh 0,80 1380,92
Prirodni plin 5064,03 9,5937 527,85 m3 2,20 1161,26
2.A.5.6. Prorac¢un godisnje emisije CO ;
Rezultati proracuna godi$nje emisije CO 2

Energent E del [kWh] Faktor CO > [kg/kWh] Godi$nja emisija CO 2 [kg]
Elektri¢na energija 1726,15 0,1590 274,46
Prirodni plin 5064,03 0,2202 1115,10
2.A.5.7. Godisnja primarna energija
Rezultati proraCuna godi$nje primarne energije E prim

Energent Svrha / Potrosac E gel [KWh] Faktor f E prim [kKWh]
Elektricna energija Dizalica topline1 4209,47 1,614 6794,08
Prirodni plin Kondenzacijski bojler 5064,98 1,095 5546,65
Elektri¢na energija Dizalica topline3 0,00 1,614 0,00
Elektri¢na energija Podsustav razvoda grijanja 0,00 1,614 0,00
Elektrina energija Podsustav razvoda grijanja 239,17 1,614 386,03
Elektriéna energija Podsustav razvoda PTV 0,00 1,614 0,00




Elektrina energija Podsustav predaje grijanja 0,00 1,614 0,00
Elektrina energija Podsustav predaje grijanja 0,00 1,614 0,00
Elektri¢na energija LED Rasvjeta 13239,78 1,614 21369,01
Elektri¢na energija Fotonaponski sustav 1 -15963,22 1,614 -25764,64
Ukupno 6.790,18 8.331,12

2.A.6. Termotehnicki sustavi

Sve u skladu sa strojarskim projektom

Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrade / Tehni¢ki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti

u zgradama (,Narodne novine* broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20 )

Definirani tehnicki sustavi* za proracun isporu¢ene i primarne energije (Vrsta zgrade: Obrazovna)

Sustav Uzima se u obzir Definiran Penalizacija
Sustav grijanja Da Da Ne
Sustav hladenja Ne Ne Ne
Sustav pripreme PTV-a Ne Ne Ne
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije Da ako postoji Da Ne
Sustav rasvjete Da Da Ne

* Za izracun udjela obnovijivih izvora energije u ukupnoj isporuc¢enoj energiji mogu se koristiti isporu¢ene energije svih

tehnickih sustava ugradenih u zgradi

2.A.6.1. Osnovni podaci pojedina¢nih termotehnickih sustava zone

Termotehnicki sustav VREF sustav (#2)

Broj dana u sezoni grijanja d g [dan] 242,00
Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan] 123,00
Dnevni broj sati rada sustava ta[h] 13,00
Broj dana rada sustava u tjednu d use,qj [d/4]] 5,00
Potrebna godisnja toplinska energija za grijanje zone Q H,na [KWh] 22668,02
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se o¢ekuje od sustava Q H,nd,koef [-] 0,80
Energija za grijanje koja se o¢ekuje od sustava Q H,nd,exp [KWh] 18134,41
Potrebna godisnja energija za pripremu PTV Q w [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se o¢ekuje od sustava Q w koef [-] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava Q w.exp [KWhH] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o€ekuje od sustava u sezoni grijanja Q w,g.exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o€ekuje od sustava izvan sezone grijanja Q wing.exp [KWh] 0,00
Potrebna godis$nja toplinska energija za hladenje Q cnd [kKWh] 9851,68
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se o€ekuje od sustava Q ¢,nd,koef [-] 1,00
Energija za hladenje koja se ocekuje od sustava Q cnd.exp [KWh] 9851,68
Udio toplinskog opterec¢enja koje pokriva meh. ventilacija za rezim grijanja Kvhl-] 0,00
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim hladenja kve[] 0,00

Termotehnicki sustav

Plinski kondenzacijski bojler (#3)

Broj dana u sezoni grijanja d g [dan] 242,00
Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan] 123,00
Dnevni broj sati rada sustava taq[h] 13,00
Broj dana rada sustava u tjednu d use.tj [d/1]] 5,00
Potrebna godisnja toplinska energija za grijanje zone Q H.nd [kKWhH] 22668,02
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se oekuje od sustava Q H,nd,koef [-] 0,20




Energija za grijanje koja se oCekuje od sustava Q H,nd,exp [KWh] 4533,60
Potrebna godis$nja energija za pripremu PTV Q w [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se o¢ekuje od sustava Q w koef [-] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava Q w,exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava u sezoni grijanja Q wg.exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava izvan sezone grijanja Q wing.exp [KWh] 0,00
Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Q cna [KWh] 9851,68
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se o¢ekuje od sustava Q ¢ nd,koef [-] 0,00
Energija za hladenje koja se o¢ekuje od sustava Q cndexp [KWh] 0,00
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim grijanja KvH[] 0,00
Udio toplinskog opterec¢enja koje pokriva meh. ventilacija za rezim hladenja kvcl-] 0,00
Termotehnicki sustav Dizalica topline za PTV (#5)

Broj dana u sezoni grijanja d g [dan] 242,00
Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan] 123,00
Dnevni broj sati rada sustava ta[h] 13,00
Broj dana rada sustava u tjednu d use,q [d/t]] 5,00
Potrebna godis$nja toplinska energija za grijanje zone Q H,na [KWh] 22668,02
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se oekuje od sustava Q H,nd,koef [-] 0,00
Energija za grijanje koja se o¢ekuje od sustava Q H,nd,exp [KWh] 0,00
Potrebna godisnja energija za pripremu PTV Q w [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se o¢ekuje od sustava Q w koef [-] 1,00
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava Q w,exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o€ekuje od sustava u sezoni grijanja Q w,g.exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava izvan sezone grijanja Q wing.exp [KWh] 0,00
Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Q cnd [kKWh] 9851,68
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se o¢ekuje od sustava Q ¢,nd,koef [-] 0,00
Energija za hladenje koja se oCekuje od sustava Q cnd.exp [KWh] 0,00
Udio toplinskog opterec¢enja koje pokriva meh. ventilacija za rezim grijanja Kvr[-] 0,00
Udio toplinskog optereéenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim hladenja Kvcl[-] 0,00
2.A.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehnickih sustava zone

Opis karakteristike Vrijednost

Nacin grijanja zgrade Centralno

Nacin pripreme potroSne tople vode Lokalno

Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje 2023

Izvor energije za grijanje zgrade

Prirodni plin, dizalica topline

Izvor energije za pripremu potrosSne tople vode

dizalica topline

Nacin hladenja zgrade

Lokalno

Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade

dizalica topline

Vrsta ventilacije

Prisilna sa sustavom povrata topline

Vrsta i nacin koriStenja sustava s obnovljivim izvorima energije

Dizalica topline

Izmjeren protok zraka s uredajem za mehanicku ventilaciju

Ne

Izmjeren protok zraka bez uredaja za mehanicku ventilaciju

Da




2.A.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnickih sustava zone

Opis energetskog toka Oznaka Vrijednost
Potrebna energija za grijanje Q H.nd [KWH] 22668,02
Potrebna energija za PTV Q w [kWh] 0,00
Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Q Hw,nd [KWh] 22668,02
Broj dana u sezoni grijanja d g [dan] 242,00
Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan] 123,00
Konac&na energija za grijanje i PTV Q Hw,gen,in [KWh] 23978,42
Konacna energija za rasvjetu i fotonapon E derl [kWh] 29203,00
Ukupna konac¢na energija E del,ukupno [KWh] 53181,42
2.A.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone
SUSTAV GRIJANJA: Sustav grijanja (#3)

Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV
Sustav grijanja Sustav grijanja (#3)
Konfiguracija Slobodan unos
Opis
konfiguracije:
PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA
Podsustav predaje topline u prostor DA
Podsustav razvoda grijanja DA
Podsustav GVIK-a NE
Podsustav spremnika tople vode za grijanje NE
Podsustav proizvodnje DA

Broj kotlova 0

Broj dizalica topline 1

Broj solarnih sustava 0

Solarni sustav koristi dodatni generator NE

Postoji daljinsko grijanje NE

Postoji sustav kogeneracije NE
PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV
Proto¢ni elektri¢ni zagrija¢ vode NE
Podsustav razvoda PTV NE
Podsustav spremnika PTV NE
Ukupni rezultati proracuna sustava grijanja
Opis Sobni sustav GVIK sustav Sustav PTV

grijanja grijanja

Energija na izlazu iz podsustava predaje [kWh] Q Hemout =18134,41 |Q Hem,out =0,00 -
Energija na ulazu u podsustav predaje [kWh] Q Hemin =18914,39  |Q Hem,n =0,00 -
Energija na izlazu iz podsustava razvoda [kWh] Q Hdis,out =18914,39  |Q H,dis,out =0,00 Q wdis,out =0,00
Energija na ulazu u podsustav razvoda [kWh] Q Hdisin =18914,39  |Q H,dis,in =0,00 Q w.dis,in =0,00

Energija na izlazu iz podsustava proizvodnje [kWh]

Q H,gen,out =1891 4,39

Q H,gen,out =0,00

Q W,gen,out =0,00

Ukupna energija na izlazu iz podsustava proizvodnje
[kWh]

Q HW,gen,out =1891 4,39




Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje
[kWh]

Q HW,gen,in =1891 4,39

Toplinski gubici sustava [kWh] Qs =779,98 Q s =0,00 -

Iskori$teni gubici pomoéne energije sustava [kKWh]  |Q H,auxva =0,00 Q H,aux,va =0,00 -

Iskoristivi gubici sustava [kWh] Q Hys.o1 =0,00 Q Hyso1 =0,00 Q w,s,m1 =0,00
Iskoristivi gubici pomoéne energije sustava [kWh] Q H,aux,is,rbl =0,00 Q H,aux,is,rbl =0,00 -

Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh] Q Hys roitot =0,00 Q Hys it =0,00 -

Ukupna pomocéna energija sustava [kKWh] W ve aux =0,00

Stupanj iskoriStenja iskoristivih gubitaka [-] Eta na =0,7803

Iskoriteni gubici sustava [kWh] Q Hyjsva =0,00 Q Hyjsva =0,00 -

Iskoriteni gubici PTV po sustavu Q wis,va =0,00 Q wis,va =0,00 -

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!

Podsustav predaje grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav predaje grijanja

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#3)

Visina prostora

Visina prostorija h <=4 [m]

Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela D em [kW] | 64,50

Osnovne karakteristike

Vrsta sustava s obzirom na faktor hidraulicke ravnoteze Uravnotezeni sustavi - najvise 8
ogrjevnih tijela po automatskom
regulatoru tlaka

Faktor hidrauline ravnoteze f hyar [-] 1,00

Faktor intermitentnog rada fim [-] 0,97

Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zra¢enja Ostalo

Faktor utjecaja zracenja f rad [-] | 1,00

Odredivanje u€inkovitosti

Vrsta grijanja

Zracéno grijanje

Vrsta zranog grijanja

Grijanje opto¢nog zraka (indukcijski
grijaci, ventilokonvektori)

Parametar regulacije zranog grijanja

Temperatura prostorije - Visoka
kvaliteta regulacije

Ukupna ucinkovitost podsustava predaje Nem[-] | 0,930
Pomocéna energija

Elektri€na snaga sustava regulacije P ctr [W] 0,10
Broj pogonskih elemenata regulacije N atr [-] 0
Broj ventilatora N fan [-] 0
Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu razvoda N pmp [-] 0
Vrijeme rada t raa [h] 281,15
Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q H,em,out [KWhH] 18134,41
Ukupni toplinski gubici Q Hem,s [KWh] 779,98
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q H,em,is,io1 [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija W H.em aux [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija vracena u podsustav Q H.em,aux,vd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q H,em,aux,rol [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje Q H.em,in [KWh] 18914,39

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!




Podsustav razvoda grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv Podsustav razvoda grijanja

Sustav grijanja Sustav grijanja (#3)

Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda Dvocijevni sustav grijanja

Faktor opterecenja B dis [-] 0,2852
Ukupan broj sati rada t uk [h] 911,43
Gabariti zone

Najvecéa razvijena duljina zgrade ili zone L . [m]. 37,00
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone L w[m] 27,00
Visina katova H tev [m] 3,00
Broj katova N tev [-] 2,00

Prosjeéna temperatura ogrjevnog medija

Nacin regulacije sustava razvoda

Regulacija prema unutrasnjoj

temperaturi uz pomo¢ termostatskih
ventila, sa sobnim termostatom

Projektna temperatura polaza ogrievnog medija u sustav 0 s,des [°C] 20,00
Projektna temperatura povrata ogrievnog medija u sustav 0 rdes [°C] 20,00
Temperatura prostorije 0i[°C] 20,00
Razlika projektne srednje temperature sustava predaje i temperature AB ges [°C] 0,00
Tip ogrjevnog tijela Ventilokonvektor
Eksponent toplinskog ucinka ogrjevnog tijela n[-] 1,00
Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla fel] 0,00
Prosje¢na temperatura vode u sustavu O m[°C] 20,00
Gubici cjevovoda
Ukupni gubici cjevovoda izmedu generatora i vertikala Q H,dis s.Lv [KWh] 0,00
Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q Hdiss,Ls [KWh] 0,00
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima Q H,diss.La [KWh] 0,00
Pomocna energija
Smijestaj cirkulacijske crpke Pumpa smjestena u grijanoj zoni
zgrade (k=11[-])
Korekcijski faktor hidraulicke mreze fneT [ 1,00
Korekcijski faktor hidrauli¢ke ravnoteze mreze fre [-] 1,00
Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom ferm[-] 1,00
Najveca duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) L max [M] 133,00
Projektni volumni protok V des [M 3 /h] 0,00
Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap des [kPa] 45,29
Projektna hidrauli¢ka snaga P hydr.des [W] 0,00
Faktor ucinkovitosti fel-] 0,00
Faktor energetskog utroska € Hdis [-] 0,00
Rezultati proracuna
Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q H.dis,out [kKWh] 18914,39
Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q H.diss [KWhH] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q H,dis s, [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija W Hdis,aux [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija vracena u podsustav Q H,dis,aux,rvd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q Hdis,aux,iol [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q H.dis;in [KWh] 18914,39




* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!
Podsustav proizvodnje

Rezultati proracuna

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#3)

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje za sobni Q H,gen,out (Sobni) 18914,39
sustav [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje za GVIK Q H,genout (GVIK) 0,00
sustav [kwh]

Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava proizvodnje Q H.gen.out [KWh] 18914,39
Ukupna energija za PTV isporucena iz podsustava proizvodnje Q w,gen,out [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i PTV isporu¢ena iz podsustava proizvodnje Q Hw,gen,out [KWhH] 18914,39
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q gen,is [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q gen,is,env,bl [KWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava proizvodnje  |Q p,is,i [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q Hw,gen,is, il [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija podsustava proizvodnje W gen,aux [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoéna energija podsustava proizvodnje Q Hw,gen,auxrbl 0,00
Ukupna vrac¢ena pomocna energija podsustava proizvodnje Q gen,aux,nvd [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q gen,in [kWhH] 18914,39
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!

Proracun dizalica topline

Osnovni podaci

Sustav grijanja Sustav grijanja (#3)

Naziv dizalice topline Dizalica topline (#1)

Referentni grad za koji se uzimaju valorizirani meteoroloski podaci Zagreb

Rezim rada dizalice topline Paralelni rezim rada

Vrsta dizalice topline zrak-zrak

Ucinak u definiranoj radnoj tocki 4,00

Sezonski toplinski mnozitelj u sezoni grijanja (podatak proizvodaca) SCOP 4,50
Postoji dodatni elektri¢ni grijac Ne

Broj temperaturnih razreda (binova) 4,00

Broj sati u danu u kojima dizalica topline nije u pogonu t co [N] 0,00
Temperatura do koje se grije prostor, temperatura granice grijanja tor [°C] 15,00
Ukupna snaga pomocnih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a koriste se kad DT [P gen,auxx [KW] 0,00
radi u rezimu grijanja

Ukupna snaga pomocnih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a koriste se kad DT |P gen,aux,w [kW] 0,00
radi u rezimu pripreme PTV

Ukupna snaga pomocnih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a koriste se cijelo P gen,auxHw [KW] 0,00
vrijeme kad DT radi

Ukupna snaga pomoc¢nih uredaja koji nisu ukljuéeni u COP a koriste se kad DT [P gen,aux,stand-by [KW] 0,00
ne radi (u stand-by nacinu)

Smijestaj pomocnih uredaja U grijanom prostoru

Redukcijski temperatrurni faktor za pomo¢nu energiju b gen,aux [-] 0,00
Najvecéa temperatura na izlazu iz kondenzatora 0 hp,opr [°C] 55,00
Zeljena temperatura PTV 0 w,out [°C] 60,00
Temperatura napojne hladne vode (iz vodovoda) B w.in [°C] 13,50
Prosje¢na temperatura na izlazu iz kondenzatora kod rezima pripreme PTV B w,avg [°C] 55,00
Balansna temperatura 0 val [°C] -10,00




Projektna vanjska temperatura dizalice topline 0 edes [°C] 0,00
Ukupni kumulativni broj stupanj sati grijanja do gornje grani¢ne temp. grijanja DH tt [°Ch] 74131,00
Ukupno vrijeme rada sustava, odnosno svih temperaturnih razreda T 1ot [N] 8760,00
Temperatura prostorije 0 ides [°C] 20,00
Projektna temperatura polaza ogrievnog medija u sustav 0 s.des [°C] 20,00
Projektna temperatura povrata ogrijevnog medija u sustav 0 r.des [°C] 20,00
Projektna temperatura sustava razvoda odredena prema vrsti dizalice topline 0 e des,used [°C] 0,00
Projektna razlika temperatura A8 dis ges [°C] 0,00
Eksponent toplinskog uginka ogrjevnog tijela n[-] 1,00
Ucinak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora interpoliran prema |® H hp,sngi(@e,des,0sk, 1) 4,00
temperaturi izvora za prvi 8 sk standardne radne tocke [kW]

Ucinak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora interpoliran prema |® H,hp,sngi(@e,des,0sk,2) 4,00
temperaturi izvora za zadnji 0 sk standardne radne tocke [kW]

Ucinak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora interpoliran prema |® 4,00
temperaturi izvora 0 ¢ i temperaturu ponora 0 s,des H,hp,sngl(8e,des,Bsk,out)

Projektni (efektivni) maseni protok M w,opr [KQ/S] 0,00
Maseni protok u kondenzatoru u standardnoj toc¢ki M standard [KQ/S] 0,19
Projektna razlika temepratura polaza i povrata grijanja AD e des [kg/s] 0,00
Temperaturna razlika na kondenzatoru AD sk [ka/s] 4,00
Temperaturna razlika na isparivacu AD sc [ka/s] 15,00
Spremnici tople vode

Smijestaj spremnika dizalice topline za grijanje prostora Grijani prostor

Redukcijski temperaturni faktor temeljem smjestaja spremnika za grijanje b H.gen [-] 0,00
Smijestaj spremnika dizalice topline za PTV Grijani prostor

Redukcijski temperaturni faktor temeljem smjestaja spremnika PTV b w.gen [-] 0,00
Cirkulacijska petlja vode za grijanje je toplinski izolirana Da

Cirkulacijska petlja PTV je toplinski izolirana Da

Volumen spremnika tople vode za grijanje Vonst 1] 0,00
Volumen spremnika PTV V owst [1] 0,00
Ukupna duljina cijevovoda primarne cirkulacije vode za grijanje L Hp[m] 0,00
Ukupna duljina cjevovoda primarne cirkulacije PTV L wp [m] 0,00
Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika vode za grijanje U nst [-] 0,00
Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika za PTV U wst [-] 0,00
Toplinski gubici

Ukupni godi$niji toplinski gubici spremnika tople vode za grijanje Q Histis [kKWh] 0,00
Ukupni godisnji toplinski gubici spremnika za PTV Q wistls [kWh] 0,00
Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za grijanje Q H,pistis [KWh] 0,00
Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV Q wplstis [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline u rezimu grijanja prostora Q H.gens [kKWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline u rezimu pripreme PTV Q w.gen,is [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline Q Hw,gen,s [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici

Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za grijanje Q H,p.is,wi [KWh] 0,00
Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV Q wp,is.ror [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici spremnika vode za grijanje Q Hystis,ror [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici spremnika za PTV Q wstis,mi [KWhH] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje Q H,gen,is,rol [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za PTV Q w.gen,is,roi [KWhH] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje i PTV Q Hw,gen,is il [KWh] 0,00




Iskoristivi toplinski gubici pomoc¢ne energije Q Hw,gen,aux,ls,bl 0,00
[kWh]

Energija pomoénog izvora

Ukupna toplinska energija pomoénog izvora za grijanje prostora Q H,bu [KWh] 0,00

Ukupna toplinska energija pomoénog izvora za pripremu PTV Q w,bu [kKWh] 0,00

Ukupna toplinska energija pomoénog izvora za grijanje i PTV Q Hw,bu [KWh] 0,00

Energija za pogon pomoc¢nog elektricnog grijaca za grijanje prostora E H,ou [KWh] 0,00

Energija za pogon pomoc¢nog elektriénog grija¢a za pripremu PTV E w,bu [KWh] 0,00

Energija za pogon pomoc¢nog elektricnog grijac¢a za grijanje i PTV E nw,bu [KWh] 0,00

Proizvedena energija

Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za grijanje prostora Q H,hp [KWH] 18914,39

Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za pripremu PTV Q w,hp [KWh] 0,00

Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za grijanje i PTV Q nw,hp [KWh] 18914,39

Pomocéna energija

Pomoc¢na energija W Hw,gen,aux [KWh] 0,00

Vraéena pomocna energija Q Hw,gen,aux,rvd 0,00
[kWh]

Elektricna energija

Elektriéna energija za pogon DT u rezimu grijanja prostora E H,hp,in [KWh] 4209,47

Elektricna energija za pogon DT u rezimu pripreme PTV E w hp,in [KWh] 0,00

Ukupna elektri¢na energija za pogon DT E Hw,hp,in [KWh] 4209,47

Obnovljiva energija

Godisnji toplinski mnozitelj dizalice topline SPF nw,np [-] 4,49

Obnovljiva energija podsustava proizvodnje s dizalicom topline Q Hw,renew,in [KWh] 14704,92

SUSTAV GRIJANJA: Sustav grijanja (#4)

Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV

Sustav grijanja Sustav grijanja (#4)

Konfiguracija Slobodan unos

Opis

konfiguracije:

PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA

Podsustav predaje topline u prostor DA

Podsustav razvoda grijanja DA

Podsustav GVIK-a NE

Podsustav spremnika tople vode za grijanje NE

Podsustav proizvodnje DA
Broj kotlova 1
Broj dizalica topline 0
Broj solarnih sustava 0
Solarni sustav koristi dodatni generator NE
Postoji daljinsko grijanje NE
Postoji sustav kogeneracije NE

PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV

ProtoCni elektriéni zagrija¢ vode NE

Podsustav razvoda PTV NE

Podsustav spremnika PTV NE




Ukupni rezultati proraduna sustava grijanja

Opis Sobni sustav GVIK sustav Sustav PTV
grijanja grijanja

Energija na izlazu iz podsustava predaje [kWh] Q Hemout =4105,67  |Q H,em,out =0,00 -

Energija na ulazu u podsustav predaje [kWh] Q H,em,in =4599,78 Q H,em,in =0,00 -

Energija na izlazu iz podsustava razvoda [kWh] Q H,dis out =4599,78 Q H,dis.out =0,00 Q w.dis,out =0,00

Energija na ulazu u podsustav razvoda [kWh] Q Hdis,in =4420,40 Q H,dis,in =0,00 Q w.dis,in =0,00

Energija na izlazu iz podsustava proizvodnje [kWh]

Q H,gen,out =4420,40

Q H,gen,out =0,00

Q W,gen,out =0,00

Ukupna energija na izlazu iz podsustava proizvodnje
[kWh]

Q HW,gen,out =4420,40

Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje
[kWh]

Q HW,gen,in =5064,03

Toplinski gubici sustava [kWh] QHjs =1138,46 Q ns =0,00 -
Iskori$teni gubici pomoéne energije sustava [kWh]  |Q H,auxrva =180,09 Q H,aux,va =0,00 -
Iskoristivi gubici sustava [kWh] Q Hiso1 =409,38 Q Hys,m1 =0,00 Q w,is,01 =0,00
Iskoristivi gubici pomoéne energije sustava [kWh] Q H,aux s, =59,96 Q H,aux,is,rbl =0,00 -
Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh] Q Hys rbitot =469,34 Q Hs,mitot =0,00 -

Ukupna pomoc¢na energija sustava [kWh]

W Ve,aux =240,12

Stupanj iskoriStenja iskoristivih gubitaka [-]

Eta wd =0,7795

IskoriSteni gubici sustava [kWh]

Q Hys,va =427,94

Q H,is,va =0,00

IskoriSteni gubici PTV po sustavu

Q w,s,vd =0,00

Q w,s,vd =0,00

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!

Podsustav predaje grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav predaje grijanja

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#4)

Visina prostora

Visina prostorija h <=4 [m]

Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela

D em [kW]

| 150,00

Osnovne karakteristike

Vrsta sustava s obzirom na faktor hidraulicke ravnoteze

regulatoru tlaka

Uravnotezeni sustavi - najvise 8
ogrjevnih tijela po automatskom

Faktor hidrauli¢ne ravnoteze f hyar [-] 1,00
Faktor intermitentnog rada fim [-] 0,97
Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zra¢enja Ostalo
Faktor utjecaja zracenja frad [-] 1,00
Odredivanje u€inkovitosti
Vrsta grijanja Grijanje ogrjevnim tljellllmal ili
panelno/povrsinsko grijanje
C Ucinkovitost za slobodno stojec¢a
Vrsta ogrjevnih tijela : p .
ogrjevna tijela (radijatore)
Nad-temperatura 60 K (npr. 90/70)
Utjecaj nadtemperature medija ogrjevnog tijela na uginkovitost predaje uslijed [N str1 [-] 0.880

vertikalne raspodjele temperatura

Smjestaj ogrjevnog tijela

zid

Ogrjevno tijelo smjesteno uz unutrasdnji




Utjecaj specifiénih toplinskih gubitaka kroz vanjske povrsine na uginkovitost N str2 [-]

predaje uslijed vertikalne raspodijele temperatura 0.870

Ucinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura N str [-] 0,875

Uc":inko_vitost predaje uslijed specifiénih gubitaka kroz vanjske pov$ine (ugradeni [N emb [-] 1.000

sustavi) ’

Regulacija temperature Pl-regulator

Ucinkovitost predaje uslijed djelovanja regulacije temperature prostorije N et [-] 0,970

Ukupna uéinkovitost podsustava predaje Nem [-] 0,866

Pomocna energija

Elektricna snaga sustava regulacije P ctr [W] 0,10

Broj pogonskih elemenata regulacije N ctr [-] 0

Broj ventilatora N fan [-] 0

Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu razvoda N pmp [-] 0

Vrijeme rada t rad [N] 27,37

Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q H.em,out [KWh] 4105,67

Ukupni toplinski gubici Q H.em,s [KWh] 494,12

Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q H,em,is,ioi [KWh] 0,00

Ukupna pomocna energija W H.em,aux [KWh] 0,00

Ukupna pomoc¢na energija vracena u podsustav Q H,em,aux,vd [KWh] 0,00

Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q H,em,auxrol [KWh] 0,00

Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje |Q Hem,in [KWh] | 4599,78

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!

Podsustav razvoda grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv Podsustav razvoda grijanja

Sustav grijanja Sustav grijanja (#4)

Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda Dvocijevni sustav grijanja

Faktor opterecenja B dis [-] 0,0296

Ukupan broj sati rada t uk [h] 911,43

Gabariti zone

Najvecéa razvijena duljina zgrade ili zone L . [m]. 37,00

Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone L w[m] 27,00

Visina katova H tev [m] 3,00

Broj katova N lev [-] 2,00

Prosjeéna temperatura ogrjevnog medija

Nacin regulacije sustava razvoda tF:?r?;(Iearlglth?riu ovisnosti o vanjskoj

Projektna temperatura polaza ogrievnog medija u sustav 0 s.des [°C] 90,00

Projektna temperatura povrata ogrijevnog medija u sustav 0 r.des [°C] 70,00

Temperatura prostorije 0i[°C] 20,00

Tip razvoda Srednjetemperaturni razvod

Projektna temperatura sustava razvoda 84[°C] 50,00

Vrsta regulacije kotla Regulacija s konstantnom
temperaturom ogrjevnog medija

Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla fel] 0,00

Prosje¢na temperatura vode u sustavu B m[°C] 50,00

Gubici cjevovoda

Ukupni gubici cjevovoda izmedu generatora i vertikala |Q H.diss,Lv [KWh] | 0,00




Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q Hdiss,Ls [KWh] 0,00
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima Q H,diss.La [KWh] 0,00
Pomocna energija
Smijestaj cirkulacijske crpke Pumpa smjestena u grijanoj zoni
zgrade (k=1 [-])
Korekcijski faktor hidraulicke mreze fneT [ 1,00
Korekcijski faktor hidrauli¢ke ravnoteze mreze fre [-] 1,00
Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom form[-] 1,00
Najveca duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) L max [mM] 133,00
Projektni volumni protok V des [M 3 /h] 6,52
Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap des [kPa] 45,29
Projektna hidrauli¢ka snaga P hydr,des [W] 82,05
Faktor ucinkovitosti fel-] 4,22
Faktor energetskog utroska € Hdis [-] 1100,28
Rezultati proracuna
Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q H.dis,out [kKWh] 4599,78
Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q H.diss [KWhH] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q H,dis s, [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija W Hdis,aux [KWh] 239,17
Ukupna pomoc¢na energija vracena u podsustav Q Hdis,aux,rvd [KWh] 179,38
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q Hdis,aux,iol [KWh] 59,79
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q H.dis.in [KWh] 4420,40
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!
Podsustav proizvodnje
Rezultati proracuna
Sustav grijanja Sustav grijanja (#4)
Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje za sobni Q H,gen,out (Sobni) 4420,40
sustav [kWh]
Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje za GVIK Q H,gen,out (GVIK) 0,00
sustav [kwh]
Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava proizvodnje Q H.gen.out [KWh] 4420,40
Ukupna energija za PTV isporuc¢ena iz podsustava proizvodnje Q w,gen,out [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i PTV isporu¢ena iz podsustava proizvodnje Q Hw,gen,out [KWhH] 4420,40
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q gen,is [KWh] 644,34
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q gen,is,env,ibl [KWh] 409,38
Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava proizvodnje  |Q p,is,i [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q Hw,gen,is, il [KWh] 409,38
Ukupna pomoc¢na energija podsustava proizvodnje W gen,aux [KWh] 0,95
Ukupna iskoristiva pomoéna energija podsustava proizvodnje Q Hw,gen,auxrbl 0,17
Ukupna vrac¢ena pomoc¢na energija podsustava proizvodnje Q gen,aux,va [KWh] 0,71
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q gen,in [kWhH] 5064,03

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u ra¢unalnom programu!
Proracun kotlova

Osnovni podaci

Naziv kotla

Kondenzacijski bojler (#5)

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#4)

Tip kotla

Korisni¢ki definiran kotao

Vrsta energenta

Prirodni plin




Vrsta kotla

Kondenzacijski kotlovi

Podvrsta kotla

PoboljSani kondenzacijski kotao

Godina proizvodnje

Poslije 1999

Spojen na elektriénu mrezu

Kotao je tijekom mirovanja odvojen od
izvore enlektri€ne energije

Svrha kotla Sluzi za grijanje

Prioritet kotla Bez prioriteta

Nazivna snaga kotla @ pn [kW] 150,00
Smijestaj kotla U kotlovnici

Primarna cirkulacija

Priklju¢en spremnik vode za grijanje Ne

Priklju¢en spremnik PTV Ne

Toplinski gubici

Ukupni toplinski gubici kotla |Q anris [KWh] | 644,34
Pomocéna energija

Pomocéna energija kotla pri djelomiénom optereéenju P aux,pint [W] 166,19
Pomoéna energija kotla u stanju mirovanja P aux,po [W] 15,00
Pomoéna energija kotla u stanju mirovanja ako je odvojen od elektricne P aux,off [W] 0,00
Potrebna pomocéna energija kotla W gnr,aux [KWh] 0,95
Rezultati proracuna

Ukupna energija za grijanje isporuéena iz kotla Q H,gnr.out [KWh] 4420,40
Ukupna energija za pripremu PTV isporucena iz kotla Q wgnr.out [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i pripremu PTV isporu¢ena iz kotla Q Hw.gnrout [KWh] 4420,40
Ukupan broj sati rada tai[h] 911,43
Faktor optereéenja kotla B gnr [] 0,0282
Ukupna vrac¢ena pomocna energija kotla Q gnr.aux,vd [KWh] 0,71
Ukupna iskoristiva pomoéna energija kotla Q gnraux,wl [KWh] 0,17
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kotla (kroz ovojnicu kotla) Q gnris.env.ioi [KWhH] 409,38

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!

2.A.6.5. Sustavi pripreme PTV

SUSTAV PRIPREME PTV: Sustav pripreme PTV 0 (#1)

Konfiguracija sustava pripreme PTV

Sustav pripreme
PTV

Sustav pripreme PTV 0 (#1)

Konfiguracija Slobodan unos

Opis
konfiguracije:

PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV

Podsustav razvoda PTV DA

Podsustav spremnika PTV DA

Podsustav proizvodnje DA
Proto¢ni elektri¢ni zagrija¢ vode NE
Direktno grijani plinski spremnik NE
Direktno grijani elektri¢ni spremnik NE
Broj kotlova 0




Broj dizalica topline 1

Broj solarnih sustava 0

Solarni sustav koristi dodatni generator NE

Ukupni rezultati proracuna sustava pripreme PTV

Sustav pripreme PTV

Sustav pripreme PTV 0 (#1)

Energija potrebna za PTV Q w [kWh] 0,00
Energija na izlazu iz podsustava razvoda PTV Q wdis,out [KWh] 0,00
Energija na ulazu u podsustav razvoda PTV Q w,dis,in [KWh] 0,00
Energija na izlazu iz podsustava proizvodnje PTV Q w gen,out [KWh] 0,00
Energija na ulazu u podsustav proizvodnje PTV Q w gen,in [KWh] 0,00
Ukupni Iskoristivi gubici sustava pripreme PTV Q wis,ml [KWh] 1440,31
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!

Podsustav razvoda PTV

Osnovni podaci

Naziv Podsustav razvoda PTV

Sustav pripreme PTV Sustav pripreme PTV 0 (#1)
Primjenjena metoda Pojednostavljena metoda

Korisna povrsina zgrade Ak[m?2] | 1061,20
Duljine cjevovoda

Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje u grijanom prostoru L w.dis hs [M] 0,00
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje u negrijanom prostoru L w.dis,nhs [M] 0,00
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje L w.dis,nc [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz grijani prostor L w.dis,col.hs [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz negrijani prostor L w.dis,col,nhs [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlje L w.dis,col [M] 0,00
Ukupna duljina cjevovoda PTV L w dis,ukupno [M] 0,00
Gubici cjevovoda

Prosje¢na temperatura tople vode u petlji 0 w.dis,avg [*C] 60,00
Dnevna potro$nja topline za pripremu PTV Q w.day [KWh/dan] 0,00
Faktor gubitka toplinske energije za stvarnu dnevnu potro$nju topline za a wdis [-] 0,05
pripremu PTV

Toplinski gubici podsustava razvoda PTV-a izvan cirkulacijske petlje Q w, diss.nc [KWh] 0,00

Izoliranost cirkulacijske petlje

Cirkulacijska petlja je toplinski izolirana

Rad cirkulacijske petlje

Kontinuirani rad

Dnevni period rada cirkulacijske pumpe tw [h/dan] 24,00
Ukupan broj sati rada cirkulacijske pumpe t uk [h] 6257,14
Ukupni gubici podsustava razvoda PTV-a unutar cirkulacijske petlje Q wdis Is,col [KWh] 0,00
Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u grijanom prostoru Q wdisIs col,g [KWh] 0,00
Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlie u negrijanom prostoru Q wdis Is col,ng [KWh] 0,00
Pomocéna energija

Najveca razlika temperatura kroz generator AB wgen [K] 5,00
Volumni protok u cirkulacijskoj petlji V [m3/h] 0,00
Najveca razvijena duljina zgrade ili zone Lc[m] 37,00
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone L w[m] 27,00
Visina katova H tev [m] 3,00




Broj katova N tev [-] 2,00

Najveca duljina cjevovoda u cirkulacijskoj petlji L w.dis,col,max [M] 91,00

Pad tlaka u cirkulacijskoj petlji Ap [kPa] 10,10

Projektna hidrauli¢ka snaga P hyar

Faktor u¢inkovitosti feff

Faktor energetskog utroska € pmp,eff

Smijestaj cirkulacijske crpke Pumpa smjestena u grijanoj zoni
zgrade (k=11[-])

Udio iskoristivih gubitaka u ukupnim k[-] | 1,00

Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda PTV Q wdis,out [KWh] 0,00

Ukupni toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q w,dis,;s [kKWh] 0,00

Ukupni Iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q wdis it [KWh] 0,00

Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV izvan recirkulacijske |Q w.dis,mi,nc [KWh] 0,00

petlje

Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV unutar recirkulacijske [Q w,dis,mi,col [KVWh] 0,00

petlje

Ukupna pomoc¢na energija podsustava razvoda PTV W w dis aux [KWh] 0,00

Ukupna vrac¢ena pomoc¢na energija podsustava razvoda Q wdis,aux,~vd [KWh] 0,00

Ukupna iskoristiva pomoéna energija podsustava razvoda PTV Q wdis,aux,bl [KWh] 0,00

Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda PTV Q wdis,in [KWh] 0,00

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!

Podsustav spremnika PTV

Osnovni podaci

Sustav pripreme PTV

Sustav pripreme PTV 0 (#1)

Tip spremnika

Akumulacijski spremnik potroSne tople

vode (PTV)
Podsustav razvoda PTV na koji je spojen spremnik Podsustav razvoda PTV
Volumen spremnika Vst [] | 660,00
Smjestaj spremnika U grijanoj zoni (k = 1)
Koeficijent smjestaja spremnika K st [-] 1,00
Prosjec¢na temperatura vanjskog zraka O eavg [°C] 11,51
Prosjecna temperatura prostora u kojem se nalazi spremnik O amb,avg [°C] 20,00
Prosje¢na temperatura vode u spremniku O stavg [°C] 60,00
Rezultati proracuna
Gubici topline kroz ovojnicu spremnika Q stis [kKWh] 1440,31
Iskoristivi gubici topline kroz ovojnicu spremnika Q strol [kKWh] 1440,31
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!
Podsustav proizvodnje
Rezultati proracuna
Sustav pripreme PTV Sustav pripreme PTV 0 (#1)
Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava proizvodnje Q H,gen,out [KWh] 0,00
Ukupna energija za PTV isporuc¢ena iz podsustava proizvodnje Q w gen,out [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i PTV isporu¢ena iz podsustava proizvodnje Q Hw,gen,out [KWhH] 0,00
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q gen,is [kWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q gen,is,env,bl [KWh] 0,00




Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava proizvodnje  |Q p,is,i0 [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q Hw,gen,is il [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija podsustava proizvodnje W gen,aux [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija podsustava proizvodnje Q Hw,gen,aux,rol 0,00
Ukupna vrac¢ena pomocna energija podsustava proizvodnje Q gen,aux,vd [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q gen,in [KWh] 0,00
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!

Proracun dizalica topline

Osnovni podaci

Naziv dizalice topline Dizalica topline (#3)

Sustav pripreme PTV Sustav pripreme PTV 0 (#1)
Referentni grad za koji se uzimaju valorizirani meteoroloski podaci Zagreb

Rezim rada dizalice topline Paralelni rezim rada

Vrsta dizalice topline zrak-voda

Ucinak u definiranoj radnoj tocki 3,50

Sezonski toplinski mnozitelj u sezoni grijanja (podatak proizvodaca) SCOP 0,00
Postoji dodatni elektri¢ni grija¢ Da

Broj temperaturnih razreda (binova) 4,00

Broj sati u danu u kojima dizalica topline nije u pogonu t co [N] 0,00
Temperatura do koje se grije prostor, temperatura granice grijanja tgr [°C] 15,00
Ukupna snaga pomocnih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a koriste se kad DT [P gen,aux.H [KW] 0,00
radi u rezimu grijanja

Ukupna snaga pomoc¢nih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a koriste se kad DT |P gen,aux,w [KW] 0,00
radi u rezimu pripreme PTV

Ukupna snaga pomocnih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a koriste se cijelo P gen,auxHw [KW] 0,00
vrijeme kad DT radi

Ukupna snaga pomocnih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a koriste se kad DT |P gen,auxstand-by [KW] 0,00
ne radi (u stand-by nacinu)

Smijestaj pomocnih uredaja U grijanom prostoru

Redukcijski temperatrurni faktor za pomoc¢nu energiju b gen,aux [-] 0,00
Najvecéa temperatura na izlazu iz kondenzatora 0 hp.opr [°C] 55,00
Zeljena temperatura PTV 8 w.out [°C] 60,00
Temperatura napojne hladne vode (iz vodovoda) 0 w,in [°C] 13,50
Prosje¢na temperatura na izlazu iz kondenzatora kod rezima pripreme PTV 0 w.avg [°C] 55,00
Balansna temperatura 0 bal [°C] -4,00
Projektna vanjska temperatura dizalice topline 0 edes [°C] 0,00
Ukupni kumulativni broj stupanj sati grijanja do gornje grani¢ne temp. grijanja DH ot [°Ch] 74131,00
Ukupno vrijeme rada sustava, odnosno svih temperaturnih razreda T 1ot [N] 8760,00
Temperatura prostorije 0 ides [°C] 20,00
Projektna temperatura polaza ogrievnog medija u sustav 0 s.des [°C] 0,00
Projektna temperatura povrata ogrijevnog medija u sustav 0 rdes [°C] 0,00
Projektna temperatura sustava razvoda odredena prema vrsti dizalice topline 0 e des,used [°C] 0,00
Projektna razlika temperatura A8 dis ges [°C] 0,00
Eksponent toplinskog u€inka ogrjevnog tijela n[-] 0,00
Ucinak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora interpoliran prema |® H hp,sngi(@e,des,0sk, 1) 2,96

temperaturi izvora za prvi 0 sk standardne radne tocke

[kW]




Ucinak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora interpoliran prema |® H hp,sngi(@e,des,0sk,2) 2,84
temperaturi izvora za zadnji 0 sk standardne radne tocke [kW]
Ucinak dizalice topline u pojedinanom radu grijanja prostora interpoliran prema |® 3,22
temperaturi izvora 6 ¢ i temperaturu ponora 0 s ges H,hp,sngl(8e,des,Bsk,out)
Projektni (efektivni) maseni protok M w,opr [kQ/S] 0,00
Maseni protok u kondenzatoru u standardnoj tocki M standard [KQ/S] 0,17
Projektna razlika temepratura polaza i povrata grijanja AD e des [kg/s] 0,00
Temperaturna razlika na kondenzatoru AD s [kg/s] 4,00
Temperaturna razlika na isparivacu AD sc [kg/s] 15,00
Spremnici tople vode
Smijestaj spremnika dizalice topline za grijanje prostora Grijani prostor
Redukcijski temperaturni faktor temeljem smjestaja spremnika za grijanje b H.gen [] 0,00
Smijestaj spremnika dizalice topline za PTV Grijani prostor
Redukcijski temperaturni faktor temeljem smjestaja spremnika PTV b w.gen [-] 0,00
Cirkulacijska petlja vode za grijanje je toplinski izolirana Da
Cirkulacijska petlja PTV je toplinski izolirana Da
Volumen spremnika tople vode za grijanje V Hst [1] 0,00
Volumen spremnika PTV V wist [I] 0,00
Ukupna duljina cijevovoda primarne cirkulacije vode za grijanje L 1p[m] 0,00
Ukupna duljina cjevovoda primarne cirkulacije PTV L w,p [M] 0,00
Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika vode za grijanje U Hst [-] 0,00
Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika za PTV U w,st [-] 0,00
Toplinski gubici
Ukupni godi$niji toplinski gubici spremnika tople vode za grijanje Q Histis [kKWh] 0,00
Ukupni godisnji toplinski gubici spremnika za PTV Q wistls [kWh] 0,00
Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za grijanje Q H,pistis [KWh] 0,00
Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV Q wplstis [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline u rezimu grijanja prostora Q H.gens [kKWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline u rezimu pripreme PTV Q w.gen,s [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline Q Hw,gen,s [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici
Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za grijanje Q H,p.is,mi [KWh] 0,00
Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV Q wp,is.or [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici spremnika vode za grijanje Q Hystis,rol [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici spremnika za PTV Q wstis,mi [KWhH] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje Q H,gen,is.rol [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za PTV Q w.gen,is,roi [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje i PTV Q Hw,gen,is il [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici pomoc¢ne energije Q Hw,gen,aux,ls, bl 0,00
[kWh]
Energija pomoénog izvora
Ukupna toplinska energija pomoénog izvora za grijanje prostora Q H,bu [KWh] 0,00
Ukupna toplinska energija pomoénog izvora za pripremu PTV Q w,bu [KWh] 0,00
Ukupna toplinska energija pomoénog izvora za grijanje i PTV Q Hw,bu [KWh] 0,00
Energija za pogon pomo¢nog elektricnog grija¢a za grijanje prostora E H,ou [KWh] 0,00
Energija za pogon pomoc¢nog elektri€nog grijaca za pripremu PTV E w,bu [KWh] 0,00
Energija za pogon pomoc¢nog elektri€nog grijaca za grijanje i PTV E nw,bu [KWh] 0,00
Proizvedena energija
Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za grijanje prostora |Q H.hp [KWh] 0,00




Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za pripremu PTV Q w,hp [KWh] 0,00

Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za grijanje i PTV Q nw,np [kWh] 0,00

Pomocna energija

Pomocéna energija W Hw gen,aux [KWh] 0,00

Vra¢ena pomocéna energija Q Hw,gen,aux,rvd 0,00
[kWh]

Elektriéna energija

Elektriéna energija za pogon DT u rezimu grijanja prostora E H,hp.in [KWh] 0,00

Elektrina energija za pogon DT u rezimu pripreme PTV E w,hp.in [KWh] 0,00

Ukupna elektri¢na energija za pogon DT E Hw,hp,in [KWh] 0,00

Obnovljiva energija

Godisnji toplinski mnozitelj dizalice topline SPF ww,np [-] 0,00

Obnovljiva energija podsustava proizvodnje s dizalicom topline Q Hw,renew,in [KWhH] 0,00

2.A.6.6. Sustavi hladenja

Nema definiranih sustava hladenja

2.A.6.7. Sustavi rasvjete

SUSTAV RASVJETE: LED Rasvjeta (#1)

Osnovni podaci

Naziv LED Rasvjeta

KoriStena slozena metoda? Ne

Povrsina prostorije ili djela zone za koji se raéuna rasvjeta A[m?2] 1061,20

Ulazni podaci prorac¢una

Razredi standarda opremljenosti za sustave rasvjete * - Bazno

Nacin odredivanja F a faktora Kalkulacija za cijelu zgradu

Tip zgrade Obrazovna ustanova

Vrsta sustava s obzirom na detekciju prisutnosti Sustavi bez detekcije
prisutnosti/odsutnosti

Vrsta kontrole rada rasvjete Manual

Nacin rada regulacije kontrole rasvjete (ukljuci/iskljuci)

Specifi€éna nazivna snaga rasvjete Pn[W/m?2] | 4042,00

Vrsta sustava kontrole konstantne rasvjetljenosti (CTE) Bez CTE

Faktor konstantnosti osvijetljenosti Fcl] 1,00

Faktor okupiranosti prostora Fol-] 1,00

Faktor ovisnosti o dnevnoj svjetlosti Fol[] 1,00

Radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana to[h] 1800,00

Radno vrijeme rasvjete za razdoblje noéi tn[h] 200,00

Energijski numericki indikator rasvjete LENI (kWh/m 2 a) 12,48

Rezultati proracuna

Elektricna energija potrebna za rasvjetu E L [kWh] 13239,78

Faktor primarne energije foll 1,6140

Primarna energija potrebna za rasvjetu E prim,L [KWh] 21369,01




2.A.6.8. Fotonaponski sustavi

FOTONAPONSKI SUSTAVI:Fotonaponski sustav 1 (#1)

Osnovni podaci

Naziv

|Fotonaponski sustav 1

Ulazni podaci proracduna

Ukupna efektivna povrSina PV modula (bez okvira) A[m?2] 77,00
Vrsta PV modula Mono-kristalicni Silicij

Nacin ugradnje PV modula Neventilirani moduli

Vréna elektri¢na snaga PV sustava pri referentnom sunéevom zracenju P ok [kKW] 18,20
Faktor primarne energije za obnovljive izvore energije f p.oie [] 0,00
Godisnje vrijednosti sunéevog ozracenja horizontalne plohe E solhor [kWh/m 2 1253,00
Kut nagiba PV modula [°] 0
Orijentacija PV modula Jug

Faktor nagiba u ovisnosti o nagibu i orijentaciji PV modula f it [-] 1,00
Suncevo zrac¢enje na plohu PV modula | ref [KW/m 2] 1,00
Rezultati proracuna

Godisnje suncéevo ozrac¢enje PV sustava na plohu PV modula E sol [kKWh/m 2 3] 1253,00
Elektricna energija proizvodena u fotonaponskom (PV) sustavu E el.pv.out [KWh/a] 15963,22
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4. PRIKAZ REZULTATA PRORACUNA, USTEDE ENERGIJE | SMANJENJA EMISIE CO2

Za zgradu dje¢jeg vrtica Krijesnica proveden je energetski pregled te je izradeno lIzvjesce o energetskom
pregledu i Energetski cetrifikat zgrade s oznakom P_487_2013_10916_NSZ2.

Prema podatcima iz izvjeS¢a prosjecna godisnja potrosnja iznosi 18.270,30 kWh/a elektri¢ne energije,
209.422,00 kWh/a toplinske energije (energent je prirodni plin), te 759 m3/a vode. U atmosferu je, kao
posliedica potrosnje energenata i vode, prosje¢no godisnje ispusteno 63,43 tCO2/a.

Zgrada je svrstana u energetski razred E prema Quqa= 176,88 kWh/m?a i energetski razred G prema
Epim= 327,85 kWh/m?Za.

Provedbom svih predlozenih mjera djecji vrti¢ presao bi iz energetskog razreda:
E (Q"hna =178,24 kWh/m?a)
u energetski razred:
A (Q"hng = 21,36 kWh/m 2a)
¢ime je postignuta usteda toplinske energije za grijanje na godisnjoj razini od 88% (vise od 50 %).
Specifi¢na godisnja primarna energija provedbom predloZenih mjera presla bi iz energetskog razreda:
G (Eprim = 327,85 kWh/m?a)
u energetski razred:
A+ (Eprim = 7,47 kWh/m?a )
¢ime se ostvaruje usteda primarne energije od 98 % (vise od 50 %)..

Specifi¢na godi3nja emisija CO, smanjuje se s postojecih 63,43 kg/m?a na 1,25 kg/m?a, odnosno za 98 %.

ENERGETSKI RAZRED ZGRADE - POSTOJECE STANJE

PODACIO ZGRADI O nova O postaojeta E rekonstrukeija

wrsta zgrade (prema Pravilnika) Zgrade 23 obrazovanje

wrsta zgrade prema sloZenosti tehnickih sustava [ zgrada a slofenim tehnikim sustavom

Wlasnik / investitor Grad Osijek

k.br 9o20/10 k.o Osijek

Pioitina korisne povrsine grijanog dijela zgrade 4 [w] 106120 Godina izgradnje / rekonstrukcije | 1978

Gradevinska (bruto) povrfina 2grade (m 1317,32 Mijerodavna meteoroloika postaja | OSUEK

Faktor oblika fo [m-1] 0,63 Referentna klima Kontinentalna
Zpecifitnz godiinja ebna - 2T e

ENERGETSKI RAZRED ZGRADE taplinzka :-J:drs%i: ::iimie S

0%%na [k ()] energifa Eprim [kiwh/[ma)]

-+

G 327,85

Pojedinatne zatic. kulturno dobrof nutar zagtié, kult-povijes. cjeline Ke
' 0 28 50 78 100 125 150 175 200

Specifitna godiinjz emisija CO2 [kg/{m?a)] 53.43 I B _

Upisati “nZEB” aka energetsko sunjstvo sgrace |Esem| z3covoljava 2shtjeve 23
zgrade gotovo nuite enerzije propisane vatedim TPRUETZZ'
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ENERGETSKI RAZRED ZGRADE - NOVOPROJEKTIRANO STANJE

PODACI O ZGRADI O nova ] postojeda E rekenstrukcija
Vrsta zgrade (prema Pravilniku) Zgrade za obrazovanje

R EEER i Sz Emes (R Zgrada s jednostavnim tehniékim sustavom

sustava

Vlasnik [ investitor

k.€.br. 992010 k.o. Osijek

Ploitina korisne povriine grijanog Godina izgradnje /

dijela zgrade AK [mzjl 1061,20 rekonstrukcije 1978
Gradevinska [bruto) povréina zgrade i z
131732 M]ero@avna meteoroloska Osijek
m3 postaja
Faktor oblika fo [m'l] 0,63 Referentna klima Kontinentalna

Specifitna godiinja
potrebna toplinska S ST
ENERGETSKI RAZREDI ZGRADE energija za grijanje = Ell

2
Q" g WH/(m7s]] E i [KWh/(m7a]]

A+ 7,47

Specifiéna godiinja

Upisati ,nZEB” ako zgrada zadovoljava zahtjeve za zgrade

gotove nulte energije propisane vaiedim TPRUETZZ ©
Pojedinafne zastic. kulturno dobrofunutar zastic. kult.-

povijes. cjeline Ne

0 25 50 75 100 125 150 175 =200

Specifiéna godiZnja emisija CO, [ka/

{m?a]] *
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