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Naziv projektantskog ureda:
Naziv gradevine:
Naziv mape:

DLD PROJEKT j.d.o.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA
ZAJEDNICKE OZNAKE 2023-27-GP

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JVP GRADA OSIJEKA

LOKACIJA: Ulica lvana Gorana Kovaciéa, 31000 Osijek

INVESTITOR:  GRAD OSIJEK, Franje Kuhaca 9, 31000 Osijek, OIB: 30050049642

MAPA 1

MAPA 2

MAPA 3

MAPA 4

Mjesto i datum izrade:

ARHITEKTONSKI PROJEKT

Broj projekta: 2023-27-GP-A

DLD PROJEKT j.d.o.o., Cepin

OIB: 70435990780

Projektant: Branko Pris¢, dipl.ing.arh.

STROJARSKI PROJEKT

Broj projekta: 23/23-ST

OPTIMUM ING d.o.0., Gospodarska zona 23, Antunovac
0O1B:08693553519

Projektant: Marin Plas¢ak, mag.ing.mech. S 2215

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — FOTONAPONSKA ELEKTRANA
Broj projekta: 23/23-E

OPTIMUM ING d.o.0., Gospodarska zona 23, Antunovac
0IB:08693553519

Projektant: Ivan Plaséak, mag.ing.el. E 3296

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — SUSTAV DALJINSKOG OCITANJA
POTROSNJE ENERGIJE | VODE | SUSTAV NADZORA KVALITETE
ZRAKA

Broj projekta: 23/23-NUS

OPTIMUM ING d.o.0., Gospodarska zona 23, Antunovac
OIB:08693553519

Projektant: Ivan Plaséak, mag.ing.el. E 3296

Cepin, svibanj 2023. godine
Stranica | 2



Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780

Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA

Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT
I- or¢I DIO

° Sadrza

e  Registracija poduzeca

e  Ugovor o poslovno tehnickoj suradniji

. Izjava glavnog projektanta o sukladnosti sa prostornim planom, zakonima, propisima i normama

. Izjava glavnog projektanta o medusobnoj uskladenosti svih mapa glavnoga projekta

. Izjava projektanta arhitektonskog projekta o sukladnosti sa prostornim planom, zakonima,
propisima i normama

° Izvadak iz zemljisne knjige

e  Uporabna dozvola- Dokaz legalnosti gradevine

e  DGU snimak

Il - TEHNICKI DIO
A - TEKSTUALNI DIO
1. TEHNICKI OPIS

11 OPIS PROJEKTIRANE GRADEVINE
1.1.1. OPIS ZAHVATA U PROSTORU
1.1.2. POSTOJECE STANJE
1.2 NOVO STANJE- NAKON MJERA
1.3 FOTODOKUMENTACIJA POSTOJECEG STANJA
14 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANIJE KVALITETE

2. RACIONALNA UPORABA ENERGIJE | TOPLINSKA ZASTITA

2.1 POSTOJECE STANJE — PRORACUN TOPLINSKIH SVOJSTAVAI USTEDE ENERGIJE ZGRADE
2.2 NOVO STANJE — PRORACUN TOPLINSKIH SVOJSTAVAI USTEDE ENERGIJE ZGRADE

2.3 PRIKAZ REZULTATA PRORACUNA, USTEDE ENERGIJE | SMANJENJE CO2

2.4 SAZETAK SVIH MJERA

2.5 REKAPITULACIJA TROSKOVA

B- GRAFICKI PRIKAZI

POSTOJECE STANJE

01 ELEMENTI KONSTRUKCIJE

02 TLOCRT PODRUMA M 1:100

03 TLOCRT PRIZEMLIA M 1:100

04 TLOCRT KATA M 1:100

05 TLOCRT KROVNIH PLOHA M 1:100

06 PRESJEK A-A M 1:100

07 PROCELIA 1 M 1:100

08 PROCELIA 2 M 1:100
Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780

Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT
NOVO STANIJE

09 ELEMENTI KONSTRUKCIJE

10 TLOCRT PODRUMA M 1:100

11 TLOCRT PRIZEMLIA M 1:100

12 TLOCRT KATA M 1:100

13 TLOCRT KROVNIH PLOHA M 1:100

14 PRESJEK A-A M 1:100

15 PROCELIA 1 M 1:100

16 PROCELIA 2 M 1:100
GRIJANA ZONA

G-01 GRIJANA ZONA- TLOCRT PODRUMA M 1:150

G-02 GRIJANA ZONA- TLOCRT PRIZEMUA M 1:150

G-03  GRIJANA ZONA- TLOCRT KATA M 1:150
Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780

Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT
Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA

Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

p TRGOVACKI SUD U OSIJEKU

Tt-20/1541-2 MBS : 030231053
‘.‘_é EUID: HRSR.030231053
o Datum: 18.03.2020

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
. ‘ (prilog uz riegenije)
Pod b;?jem upisa 1 za tvrtku DLD PROJEKT jeénostavno drudtve s
ogranicenom odgovorno&éu za usluge u gradevinarstwvu upisuje se:

SUBJEKT UPISA
TVRTKA :

DLD PROJEKT jednostavno druitvo s ogranigenom odgovornoZéu za
usluge u gradevinarstvu

DLD PROJEKT j.d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:

Cepin (Opéina Cepin)
UZka ulica 17

ADRESA ELEKTRONICKE PO&TE:
os.dejanmirkovic@gmail.com

PRAVNI OBLIK:
jednostavno drustvo s ogranicCenom odgovorno3céu

PRETEZITA DJELATNOST:

i P - InZenjerstvo i s njim povezano tehniéko
savjetovanije

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

DEJAN MIRKOVIC, OIB: 31154344659
Cepin, UCKA 17
= jedini é&lan j.d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

DEJAN MIRKOVIC, OIB: 31154344659
Cepin, UCKA 17
- direktor
- zastupa samostalno 1 neogranic¢eno, Imenovan odlukom od
16.03.2020.

TEMELJNI KAPITAL:
10,00 kuna

FEAVNI ODNOSI:

Osnivacki akt:
Izjava o osnivanju jednostavnog dru3tva s ogranidenom
odgovornoSéu od 16.03.2020.

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:

* - Kupnja i prodaja robe i pruZanje usluga u
trgovini, na domaéem ili inozemnom trZistu
* - Zastupanje stranih (inozemnih) tvrtk;
* - Trgovacko posredovanje na domacdem i inozemnom
D002, 2020-03-18 07:40:11 Stranica: 1 od 4
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Naziv projektantskog ureda:

Naziv gradevine:

DLD PROJEKT j.d.o.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780

ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Naziv mape:
TRGOVACKI SUD U OSIJEKU MBS: 030231053
1 Tt-20/1541-2 EUID: HRSR.030231053
Datum: 18.03.2020

&

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA

(prilog uz rjesenje)

Pod bFojem upisa 1 za tvrtku DLD PROJEKT jednostavno drudtvo s
ogranicenom odgovorno$éu za usluge u gradevinarstvu upisuje se:

SUBJEKT UPISA

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:

>

L A A N

* o+ %

trzistu

Posredovanje u pruzZanju intelektualnih i drugih
poslovnih te drugih wvrsta usluga pravnim i
fizifkim osobama na domaédem i inozemnom trZistu
PruZanje usluga putem interneta

Izrada i odrZavanje internet stranica

IstraZivanje trZista i ispitivanje javnog mnijenia
Savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravljanjem
PromidZba (reklama i propaganda)

Prijevoz putnika u unutarnjem cestovnom prometu
Prijevoz putnika u medunarodnom cestovnom prometu
Prijevoz tereta u unutarnjem cestovnom prometu
Prijevoz tereta u medunarodnom cestovnom prometu
Prijevoz osoba i tereta za vlastite potrebe
Agencijska djelatnost u cestovnom prijevozu
Djelatnost prijevoza opasnih tvari

Ukrcaj, iskrcaj, prekrcaj, prijenos i skladistenje
roba i drugih materijala

Projektiranje i gradenje gradevina te strucni
nadzor gradenja

Energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
Obavljanje djelatnosti upravljanja projektom
gradnje

Poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanije
nekretnina

Posredovanje u prometu nekretnina

Poslovanje nekretninama

PruZanje fasaderskih, soboslikarskih i li&ila&kih
usluga

Tehnicko ispitivanje i analiza
Elektroinstalacijski radovi

Ugradnja, postavljanje i odrZavanje (servisiranje)
postrojenja za ventilaciju, hladenje/klimu, vodu,
kanalizaciju, plin i grijanje

Proizvodnja, ugradnja, popravak i odrZavanje
gradevinske drvene, metalne i PVC stolarije
(prozora i vrata)

Izvodenje investicijskih radova u inozemstvu
Cis¢enje i odrZavanje svih vrsta unutarnjih i
vanjskih objekata

Projektiranje i montaZa elektrotehnidke opreme u
industriji

Projektiranje upravljadkih sustava za postrojenija
obnovljivih izvora energije

Projektiranje i izrada tehnifke dokumentacije za
elektroupravljacke uredaje i elektroenergetska

DDOZ, 2020‘03—18 07:40:11 Stranica: 2 od 4
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DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780

ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Naziv projektantskog ureda:
Naziv gradevine:
Naziv mape:

TRGOVACKI SUD U OSIJEKU MBS : 030231053
ﬁ TE-20(L0dl-0 EUID: HRSR.030231053
; Datum: 18.03.2020

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
) ) (prilog uz rjeZenje)
Pod bF?]em upisa 1 za tvrtku DLD PROJEKT jednostavno drudtve s
ogranicenom odgovornoséu za usluge u gradevinarstwvu upisuje se:

SUBJEKT UPISA

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTT:
postrojenija

B - Projektiranje inteligentnih sustava u zgradarstvu

¥ - Projektiranje informacijskih i upravlja&kih
sustava i programa

= - Projektiranje, montaZa i odrZavanje sustava
tehnicke za3tite osoba i imovine

N - Projektiranje, povezivanje, obnova, popravak,

pregradnja te pregled i odrzavanje elektriénih i
neelektri¢nih uredaja i opreme u
protueksplozijskoj zadtiti tzv. EX-proizvoda

* - Projektiranje i izrada tehnié&ke dokumentacije te
izrada analize isplativosti za elektroenergetske,
elektroinstalacijske i informacijske sustave

% - Projektiranje vanjske i unutrasnje dekorativne
rasvjete, sclarnih sustava i opreme
% - Elektrotehni¢ki i informatidki inZenjering,

izrada tehni¢ke i projektne dokumentacije, sa
izvedbom projekta i projektnim menad®mentom te
organizacija 1 posredovanje u izgradnji
privrednih elektroenergetskih i drugih objekata

* - Izrada investicijske i tehnoloike dokumentacije
- Stru&ni nadzor nad izvodenjem elektrotehni&kih

instalacija

* — Upravljanje i vodenje elektroenergetskih
proizvodnih postrojenja

* - Ispitivanje sigurnosti elektrotehni&kih
instalacija u industriji i zgradarstvu

* - Savjetovanje u vezi s gradenjem, projektiranjem i

nadzorom u podrué&ju elektri&nih i komunikacijskih
instalacija

* - Iznajmljivanje automobila i ostalih prijevoznih
sredstava

* - Iznajmljivanje strojeva i opreme za gradevinarstvo
i inZenjerstvo te predmeta za osobnu uporabu i
kucéanstvo

U Osijeku, 18. oZujka 2020.
Visi sudski savjetnik
Marina Ljubic¢ié KnezZevié

D002, 2020-03-18 07:40:11 TR S R
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DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780

ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Naziv projektantskog ureda:
Naziv gradevine:
Naziv mape:

-nggg‘?i‘,gil?gn U OSIJEKU MBS : 030231053
Aﬁ e EUID: HRSR.030231053
i Datum: 18.03.2020

PODACT ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
} . (prilog uz rijesenje)
Pod b;gjem upisa 1 za tvrtku DLD PROJEKT jednostavno druitveo s
ogranicenom odgovorno3¢u za usluge u gradevinarstvu upisuje se:

SUBJEKT UPISA

Dokument je elektroniékl potpisan: | o
C=HR

MARINA LJUBICIC
O=TRGOVACK! SUD U OSUEKU
KMNEZEVIC 28497= s
Vrijeme potpisivanja: ;fj:::m KHEZEWE
18-03-2020 GeMARINA
07:40:55 CH=MARINA LIUBICIC KNEZEVIC

Broj zapisa: dzi-3358990
Kontrolni broj: fk2el-pfc3i2
E_ﬂa}-'ﬁE Vijerodostojnost ovog dokumenta moZete provijeriti na web adresi:
— l: . http://sudreqg.pravosudje.hr/registar/kontrola izvornika/

unosom gore navedenog broja zapisa 1 kontrolnog broja dokumenta
ili skeniranjem ovog QR koda. Sustav ¢e u oba sludaja prikazati
izvornik ovog dokumenta. Ukoliko je ovaj dokument identican
prikazanom izvorniku u digitalnom obliku, Trgovadki sud u Osijeku
potvrduje vjerodostojnost dokumenta.

D002, 2020-03-18 07:40:11 Stranica: 4 od 4

Mijesto i datum izrade:
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DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780

ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Naziv projektantskog ureda:
Naziv gradevine:
Naziv mape:

PFK STUDIO j.d.0.0., Vijenac Petrove Gore 21, 31000 Osijek, OIB: 35336977558,
kojeg zastupa direktor Filip Perkovié
|

DLD PROJEKT j.d.o.0., Utka ulica 17, 31431 Cepin, OIB:70435990780,
kojeg zastupa direktor Dejan Mirkovié

Sklapaju:

UGOVOR O POSLOVNO TEHNICKO! SURADMNI|
Br. 02-2023

Clanak 1.
Predrn?t ovog Ugavara je dugorogno reguliranje medusobnih prava i obveza u vezi s poslovno-tehnickom
suradnjom izmedu ugovorenih strana, a u okviru dielatnosti za koje su strane registrirane.

Clanak 2.
Ugovorne strane suglasno utvrduju da su supotpisnicima upisani u registar Trgovatkog | Zupanijskog suda u
Osijeku, te su registrirani izmedu ostalog i za projektiranje i nadzor u graditeljstvu.

Clanak 3.
u smlsfl:u odredbe Clanka 1. ovog Ugovora ugovorne strane ée temeljem ovog Ugovora zajednicki djelovati i
pruati jedna drugoj pomoé i usluge.

Clanka 4.
Ugovorne :‘:tmne su suglasne da ovaj Ugovor predstavlja osnovni akt kojim se ureduju njihovi poslovni odnosi,
dok ¢e realizaciju svakog pojedinog posla regulirati posebnim ugoverem ili narudibam,

Clanak 5.
Ugovorne strane se ternflj_em ovog Ugovora obvezuju postupati lojalno, u dobroj vieri | s painjom dobrog
gospodarstvenika ~ stru€njaka, tako da ée uvijek i u svemu uzajamno tititi ugled i poslovne interese.

Clanak 6.
Owvaj Ugovor zakljuten je na neodredeno vrijeme.

Clanka 7.
Ugovorne strane su suglasne sve eventualne sporove koji mogu proizaél iz ovog Ugovora rjetavati prvenstveno
sporazu mno, a u sluéaju da o tome ne uspiju, ugovaraju nadleinost Stalnog izabranog sudiita pri Hrvatskaj
gospodarskoj komori u Zagrebu, Eija fe odluka biti kona&na.

Clanak 8.
Ovaj Ugovor satinjen je u 2 (dva) primjerka , i to po jedan za svaku ugovormu stranu,

Clanak 9.
Ugovorne strane su u potpunosti suglasne s odredbama ovog Ugovora, te ga u znak prihvaéanja obostrano
potpisuju.
Cepin, 05.04.2023. godine
PFK STUDIO j.d.0.0. DL PROJEKT j.d.0.0.
Filip Perkovié, mag.ing.aedif. Dejan Mirkovit, strut.spec.ing.aedif.
PF DIQ doo0
PEKETUDIO)oo0 DLD PROJEKT
i 35336977588 y [ 1j.d.0.0.-CEPIN

{ - 70435990780

Cepin, svibanj 2023. godine

Mijesto i datum izrade:
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), ¢lanak 70, stavak 2. daje se:

IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA
2023-27-GP-GL

o sukladnosti s prostornim planom, Zakonom o gradnji, tehnickim propisima i drugim propisima
donesenim na temelju Zakona o gradnji, drugim propisima kojima se ureduju zahtjevi i uvjeti za
gradevinu te pravilima struke

za:
Naziv gradevine ili njezinog dijela : ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE
POSTROJBE GRADA OSHEKA
Lokacija gradevine: Ulica Ivana Gorana Kovacic¢a 2, 31000 Osijek
Katastarska Cestica: k.&.br. 6445/2
Katastarska opcina: k.o. Osijek
Zajednic¢ka oznaka svih mapa: 2023-27-GP

kojom se potvrduje da je ovaj projekt cjelovit i uskladen sa:

Prostornim planom uredenja Grada Osijeka ("Sluzbeni glasnik Grada Osijeka" broj 8/05.,5/09., 17A/09.
-ispr., 12/10.,12/12., 20A/18. i 8A/19 - procisceni tekst | 24/22);

Generalnim urbanisti¢kim planom grada Osijeka ("Sluzbeni glasnik Grada Osijeka" broj 5/06., 12/06.-
ispr., 1/07.-ispr., 12/10., 12/11., 12/12., 2/13.-ispr., 4/13.-ispr., 7/14., 11/15., 5/16.-ispr., 2/17., 6A/18-
prociséeni tekst, 13A/20.,4/21.124/22);

° Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
e  Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

e  Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(NN 78/15, 114/18, 110/19)

e  Zakon o zastiti od poZara (NN 92/10)

e  Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19)

e  Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19,
31/20, 74/22)

U Cepinu, svibanj 2023. godine

GLAVNI PROJEKTANT :
Ivan Plaséak, mag.ing.el

Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780

Naziv gradevine:

Naziv mape:

ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daje se:

IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA
2023-27-GP-12G

o cjelovitosti i medusobnoj uskladenosti projekata
koji ¢ine cjelinu Glavnog projekta zajednicke oznake 2023-09-GP

za:
Naziv gradevine ili njezinog dijela : ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE
POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Lokacija gradevine: Ulica Ivana Gorana Kovacic¢a 2, 31000 Osijek
Katastarska cCestica: k.E.br. 6445/2
Katastarska opéina: k.o. Osijek
Zajedni¢ka oznaka svih mapa: 2023-27-GP

MAPA 1

MAPA 2

MAPA 3

MAPA 4

ARHITEKTONSKI PROJEKT
Broj projekta: 2023-27-GP-A, DLD PROJEKT j.d.o.o.,
Cepin, OIB: 70435990780, Projektant: Branko Pri$¢, dipl.ing.arh.

STROJARSKI PROJEKT
Broj projekta: 23/23-ST, OPTMUM ING d. o. 0., OIB: 08693553519,
Projektant: Marin Plaséak, mag.ing.mech. S 2215

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — FOTONAPONSKA ELEKTRANA

Broj projekta: 23/23-E, OPTIMUM ING d.o.0., Gospodarska zona 23, Antunovac
0IB:08693553519

Projektant: Ivan Plas¢ak, mag.ing.el. E 3296

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — SUSTAV DALJINSKOG OCITANJA POTROSNJE ENERGIJE |
VODE | SUSTAV NADZORA KVALITETE ZRAKA

Broj projekta: 23/23-NUS, OPTIMUM ING d.o.0., Gospodarska zona 23, Antunovac
01B:08693553519

Projektant: Ivan Plas¢ak, mag.ing.el. E 3296

U Cepinu, svibanj 2023. godine

GLAVNI PROJEKTANT :
Ivan Plaséak, mag.ing.el

Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine

Stranica | 12



Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), ¢lanak 52., stavak 1. daje se:

IZJAVA PROJEKTANTA
ARHITEKTONSKOG PROJEKTA

2023-27-GP-A-1ZP
o sukladnosti s prostornim planom, posebnim uvjetima, uvjetima priklju¢enja, Zakonom o gradnji,
tehnickim propisima i drugim propisima donesenim na temelju Zakona o gradnji, drugim propisima
kojima se ureduju zahtjevi i uvjeti za gradevinu te pravilima struke

za:
Naziv gradevine ili njezinog dijela : ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE
POSTROJBE GRADA OSUEKA
Lokacija gradevine: Ulica Ivana Gorana Kovacic¢a 2, 31000 Osijek
Katastarska cCestica: k.&.br. 6445/2
Katastarska opéina: k.o. Osijek
Zajedni¢ka oznaka svih mapa: 2023-27-GP
Oznaka mape: 2023-27-GP-A
Redni broj mape: 1
Razina razrade, namjene projekta: GLAVNI PROJEKT
Strukova odrednica projekta: ARHITEKTONSKI PROJEKT

Prostornim planom uredenja Grada Osijeka ("Sluzbeni glasnik Grada Osijeka" broj 8/05.,5/09., 17A/09.
-ispr.,12/10., 12/12., 20A/18. i 8A/19 - prociséeni tekst 24/22);

Generalnim urbanisti¢kim planom grada Osijeka ("Sluzbeni glasnik Grada Osijeka" broj 5/06., 12/06.-
ispr., 1/07 -ispr., 12/10., 12/11.,12/12., 2/13.-ispr., 4/13.-ispr., 7/14., 11/15., 5/16.-ispr., 2/17., 6A/18-
proci$éeni tekst, 13A/20.,4/21.124/22);

e  Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

e  Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

e  Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(NN 78/15, 114/18, 110/19)

e  Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

e  Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19)

e  Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19,
31/20, 74/22)

U Cepinu, svibanj 2023. godine

PROJEKTANT :
Branko Pris¢, dipl.ing.arh

Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv projektantskog ureda:
Naziv gradevine:
Naziv mape:

i

REFUELIKA HEVATSKA

DLD PROJEKT j.d.o.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

IZVADAK 1Z ZEMUISNE KNJIGE
k.€.br. 6445/2, k.o. Osijek

Opéinski sud u Osijeku
ZEMLJISHOKNJENI ODJEL OSIJEK
Stanje na dan: 18.05:2023. 08:20

Katastarska opéina: 320668, OSLEK

Broj zadnjeg dnevnika: Z-10863/2017
Aktivne plombe:

Verificirani ZK uloZak

Broj ZK uloSka: 18147

IZVADAK IZ ZEMLJISNE KNJIGE

A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK
Broj Povriina

Rbr. ET;E:SH Oznaka zemljista Primjedba

. ( AL jutro | Ehw miZ

cestice)
1. BI662 ORANICA DIVALTOVA UL. ars
2. 6394 ORANICA ULMDIVALTA 953
3. B423 KUCA BR. 54 U UL. FRANKOPANSKO 223
4. 643413 ORANICA 200
5. B445/2 ZGRADA 2, EKONOMSHKO DVOR. L. G. KOVACICA 11024

UKUPNO: 12775
DRUGI ODJELJAK

Rbr. SadrZaj upisa Primjedba

Zaprimljeno 14.01.2008. broj Z-435/08

Ma temelju pravomocnog rjesenja Ureda drzavne uprave u Osjecko - baranjskoj Zupaniji, Sluzba za
3.1 prostomio uredenje, zastitu ckoliSa, graditeljstvo imovinsko pravne poslove od 03. 01. 2008. g.

klasa: UPNo-843-08/07-01/84, wr. br. 2158-03-04/5-07-8 zabiljeuje se kod &.k.br. 6405 upisane u

A, da su osnovani novi pod ul. br. 191280 18130 k.o. Osijek.

21

Zaprimljenoc 28.08.2015. broj Z-0688M15.

Temeljem pravemodnog rfesenja Ministarstva kulture, Uprave za zastitu kulturne bastine od 06,
studenog 2014. Klasa:Up/I*-812-08/14-08/0221, Urbroj532-04-01-03-02/2-14-1, te u skladu £lanka
12. st. 2. Zakona o zastiti i ofuvanju kultumih dobara (NN 60/90,151/03, 157/03, 07/00, 8810,
61011, 25M2., 157/13. i 152/14.) zabiljeZuje se svojstvo kultumag dobra za arheclosku zonu
"Mursa, Pristaniste i Vijenac Ivana MeStrovica® na kibr. 63662 upisancj u A,

B
Vlastovnica
Rbr. SadrZaj upisa Primjedba
1. Vlasnicki dio: 1/1
GRAD OSLEK
ZemljiEnokn|Zni IZvadak (datum | vrijgme Eade) 18.05.2023. 020003 Erankeai

Mjesto i datum izrade:

Cepin, svibanj 2023. godine
Stranica | 14
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Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT
[ZVADAK £ ZEMLJISNE KNJIGE Verificirani ZK uloZak
Katastarska opcina: 320668, OSLIEK Broj ZK uloSka: 18147
C
Teretovnica
Rbr. Sadrzaj upisa lznos Primjedba
1.

1.1 Prmljeno: 27. listopada 1909, Z-8527/08
Ma temelju ovesudnog rjesenja od 25. listopada 1999, br. VI-P-214/00-4
zabiljeZuje se privremena mjera zabrane otudenja i opterecenja kibr. 64452
upisane u A

Potvrduje se da ovaj izvadak odgovara stanju zemljisne knjige na datum 18.05_2023.

Izvadak je upizan pod 055 evidencijskim brojem 337961/2023

Kontrolni broj: 1716213062b03ac

Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT
UPORABNA DOZVOLA
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1.TEHNICKI OPIS

Temeljem zahtjeva od strane investitora, Grad Osijek, OIB:30050049642, Franje Kuhac¢a 9, 31 000
Osijek a u skladu s prostorno planskom dokumentacijom, Zakonom o gradnji (NN RH br. 153/13,
20/17,39/19,125/19), Pravilnikom o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina, Pravilnikom
o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije, Prilog Il (Narodne novine br. 98/21 i
30/22) odnosno ostalim zakonodavnim, provedbenim i tehnickim propisima te metodoloskim
smjernicama iz podrucja energetske ucinkovitosti i podrucja graditeljstva te odrednicama navedenim
u dokumentaciji za nadmetanje u provedenom postupku nabave, zateCenim stanjem na terenu i
pravilima struke, izraden je ovaj Glavni projekt energetske obnove zgrade Javne vatrogasne postrojbe
Grada Osijeka na adresi Ulica lvana Gorana Kovacica 2, Osijek, k.C.br. 6445/2, K.O. Osijek.

1.1. OPIS PROJEKTIRANE GRADEVINE

1.1.1. OPIS ZAHVATA U PROSTORU

Na zahtjev investitora GRAD OSIJEK potrebno je izraditi projektnu dokumentaciju koja je potrebna za
izvodenje radova energetske obnove zgrade Javne vatrogasne postrojbe Grada Osijeka, k.C.br.
6445/2, K.O. Osijek.

Projektna dokumentacija treba zadovoljavati uvjete natjeCaja Energetske obnove zgrada javnog
sektora, tehnicke uvjete natjecaja.

Radovi predvideni projektom energetske obnove su radovi na povecanju energetske ucinkovitosti,
odnosno radovi na obnovi vanjske ovojnice zgrade koji se sukladno ¢lanku 128. Zakona o gradnji (NN
153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i ¢lanku 5. Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima
(NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20, 74/22) mogu izvoditi bez gradevinske dozvole, a u skladu s
glavnim projektom.

Zgrada se nalazi u kontinentalnoj Hrvatskoj s brojem stupnja dana grijanja SD=2939,5 KD/a, i brojem
dana sezone grijanja Z=178,9 d. Gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sunéevog zraenja sa srednjom
mjesecnom temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,min <3 °Ci
unutarnjom temperaturom Qi > 18 °C.

Objekt Javne profesionalne vatrogasne postrojbe Grada Osijeka je jednokatni objekt smjeSten uz
sjeveroistoCni rub stambenog naselja Sjenjak u Osijeku, izmedu Ulice kralja Petra Svaci¢a na istoku
(ulazi/izlazi za vatrogasna vozila iz garaze), zeljeznicke pruge Osijek-Dalj na sjeveru, te Ulice lvana Gorana
Kovaciéa na jugu sa koje je izveden glavni ulaz u objekt. Zgrada ima oblik nesimetri¢nog slova "T". Uz ulicu
I. G. Kovaci¢a, sagraden je jednokatni dio (sa podrumom) u kojem se nalaze administrativni i tehnicki
sadrzaji (u pravcu istok-zapad). Okomito na njega (u pravcu sjever-jug) nalazi se krilo s garazama u
prizemlju i spavaonicama na katu. Garaze su rijeSene obostranim izlazima na cestu i vjezbaliste. Iznad
garaZa na katu su smjesStene spavace sobe sa popratnim sadrzajima. Garaza je povezana sa hallom. Desno
iz halla se nalazi administracija, zapovjednistvo i dvorana sa kabinetom. Lijevo od halla je kuhinja sa
blagovaonicom i ostavama. Hodnikom je hall povezan sa radionicom i servisom vozila. U podrumu ispod
radionice smjesStena je kotlovnica. Ostale prostorije podruma sluze kao spremista tehnickog materijala,
pribora i opreme.

U zgradi svakodnevno boravi oko 97 osoba u vremenu od 7:00 do 15:00 sati. Sukladno prirodi djelatnosti,
22 osobe se nalaze u svakodnevnom stalnom deZurstvu.

Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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1.1.2. POSTOJECE STANJE

Zgrada Javne vatrogasne postrojbe smjeStena je na adresi Ulica Ivana Gorana Kovaci¢a 2 , Osijek,
k.C.br. 6445/2, K.O. Osijek.

Predmetna zgrada okvirnog je tlocrtnog oblika slova T i sastoji se od 3 kata koji se ne nalaze na cijeloj
povrsini zgrade. U konstruktivnhom smislu suteren zgrade sastoji se od armirano-betonskih zidova bez
toplinske izolacije s armirano-betonskom podnom i stropnom plo¢om. Stropna ploc¢a obradena je
Stukaturom i iznad nje se nalazi grijano prizemlje. U suterenu je jedna prostorija grijanja dok je ostatak
suterena negrijan. Prizemlje se nalazi iznad cijelog suterena i na dijelu koji nema suteren (dio radionica,
prostor uprave i ucionice). Zidovi prizemlja konstruktivno su izvedeni kao kombinacija armirano-
betonskih stupova i zidova te zidova od pune opeke. Ni zidovi prizemlja nemaju toplinsku izolaciju i
obradeni su Zzbukom. Strop prizemlja je u najveéem dijelu povrsine i krov koji je izveden kao ravni krov.
Konstruktivno se sastoji od armirano-betonske ploce koja je s donje strane obradena Stukaturom. Krovni
pokrova su trake na bazi bitumena i krov nije prohodan.

Dio zgrade u kojem se nalazi garaza je u razini okolnog terena, a iznad njega se nalaze prostori spavaonica
i mjesta odmora vatrogasaca s izravnim pristupom u garazu. Stop garaze odnosno pod spavaonica iznad
nje je takoder armirano-betonska ploca obradena Stukaturom s donje strane. Zidovi garaze pretezno su
armirano-betonski stupovi izmedu kojih se nalaze garazna vrata (aluminij s toplinskom ispunom) i manjim
dijelom zidovi od pune opeke. Kat iznad garaze, gdje se nalaze spavaonice, se konstruktivno sastoji od
armirano-betonskih stupova izmedu kojih je ispuna od zidova od pune opeke. Krov spavaonica je izveden
kao armirano-betonska plo¢a obradena Stukaturom s donje strane, a pokrov su takoder trake na bazi
bitumena te niti ovaj krov nije prohodan.

U podumu podovi nisu obradeni oblogom odnosno zavrsna obloga je beton. U prizemlju su svih podovi
obradeni oblogama (keramicke plocice, polirani kulir, laminat i parket). Pod prostora garaZe je obraden
kao betonska povrsina. Podovi kata odnosno spavaonica su obradeni oblogama (keramicke plocice,
polirani kulir, laminat i parket).

U svim prostorima su zidovi zavrsno obradeni Zbukom te olieni, a prostori kupaonica i dijelovi kuhinja te
radionica su obloZeni keramickim plo¢icama.

Vecina vanjske stolarije je zamijenjena PVC stolarijom s dvostrukim izo staklima, dok je maniji dio stolarije
ostao kao izvorna drvena stolarija s jednostrukim ostakljenjem. Na vedini prozora postoje sjenila s
unutrasnje (venecijaneri) ili vanjske (roletne) strane. Garazna vrata su obnovljena aluminijskim panelima
s toplinskom izolacijom. Vrata za ulaz vozila u radionice su metalna bez toplinske izolacije s dijelom
obloZenim panelima s izolacijom.

Zgrada je prikljutena na opskrbne mreze elektricne energije, toplane (daljinsko grijanje s vlastitom
toplinskom podstanicom) i javnhe vodoopskrbe.

Zgrada se grije pomocu centralnog sustava grijanja preko gradske toplane s toplinskom podstanicom i
radijatorima kao ogrijevnim tijelima. Prostor garaZe je opremljen je termo puhalima koji su takoder
prikljuceni na gradsku toplanu.

Hladenje zgrade je rjeSeno pojedinacnim klima uredajima (split sustavi) koji se nalaze u prostorijama gdje
borave ljudi.
Potrosna topla voda priprema se lokalno elektricnim bojlerima na mjestima potrosnje.

Sustav rasvjete je nedavno zamijenjen (u 2021. godini) te je za njega dostupna dokumentacija —
Elektrotehnicki projekt modernizacije sustava rasvjete. Sva rasvjetna tijela su LED s malom potroSnjom
i propisanom osvijetljenosc¢u svih prostorija.
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ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Od ostalih potrosaca elektricne energije u zgradi se nalazi vedi broj razli¢itih uredaja: kuhinjski aparati,
uredski uredaji (informaticka i telekomunikacijska oprema), motori vrata garaZze, uredaji za punjenje
aparata za gaSenje pozara prahom i slicno.

Bruto podna povrsina grijanog dijela zgrade iznosi 3356,163 m2. Neto povrsSina zgrade Ak iznosi

1841,70m2

Temeljem energetskog certifikata oznake P_1088 2018 10046 NSZ5 izdanog 22.05.2023.godine i
pripadajuceg izvjeS¢a o provedenom energetskom pregledu zgrada pripada;

G energetskom razredu prema Specificnoj godisnjoj potrebnoj toplinskoj energiji za grijanje,
Q" yyna = 312,11 [kWh/(m2a)] i

G energetskom razredu prema Specifi¢noj godisnjoj primarnoj energiji, Eprim= 700,19 [kWh/(m2a)].

Karakteristike gradevnih dijelova ZONE 1 zgrade prikazane su u sljedeéim tablicama:

GRADEVNI DIO POD NA TLU - BETON PP1
RED. BROJ MATERIJAL DEBLJINA SLOJA
1 cementni estrih 5,00 cm
2 bitumenska traka 0,5cm
3 armirani beton 10,00 cm
4 Sljunak 10,00 cm
UKUPNA DEBLJINA 25,50 cm
GRADEVNI DIO POD NA TLU - BETON P1
RED. BROJ MATERIJAL DEBLJINA SLOJA
1 beton 3,00 cm
1 cementni estrih 5,00 cm
2 bitumenska traka 0,5cm
3 armirani beton 10,00 cm
4 Sljunak 10,00 cm
UKUPNA DEBLJINA 28,50 cm
GRADEVNI DIO POD PREMA GARAZI- ZONI 2 PK1
RED. BROJ MATERIJAL DEBLJINA SLOJA
1 beton 3,00 cm
2 cementni estrih 5,00 cm
3 armirani beton 8,00 cm
4 neprovjetravani sloj zraka 12,0cm
5 drvena vlakanca 1,0cm
6 vapnena zbuka 1,0cm
UKUPNA DEBLJINA 30,50 cm

Mjesto i datum izrade:
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GRADEVNI DIO STROP PREMA NEGRIJANOM SP1
RED. BROJ MATERIJAL DEBLJINA SLOJA
1 beton 3,00cm
2 cementni estrih 5,00 cm
3 armirani beton 8,00 cm
4 neprovjetravani sloj zraka 12,0cm
5 drvena vlakanca 1,0cm
6 vapnena zbuka 1,0cm
UKUPNA DEBLJINA 30,50 cm
GRADEVNI DIO STROP IZNAD VANJSKOG ZRAKA SK1
RED. BROJ MATERIJAL DEBLJINA SLOJA
1 beton 3,00cm
2 cementni estrih 5,00 cm
3 armirani beton 20,00 cm
4 Zbuka na bazi akrila 1,00 cm
UKUPNA DEBLJINA 29,00 cm
GRADEVNI DIO RAVNI KROV K1
RED. BROJ MATERIJAL DEBLJINA SLOJA
1 vapnena zbuka 1,00cm
2 drvena vlakanca 1,00cm
3 neprovjetravani sloj zraka 12,00cm
4 armirani beton 8,00cm
5 beton s laganim padom 5,00cm
6 bitumenska ljepenka 1,00cm
UKUPNA DEBLJINA 28,00 cm
GRADEVNI DIO ZID PREMA TLU- ZID PODRUMA Z1
RED. BROJ MATERIJAL DEBLJINA SLOJA
1 vapneno-cementna zbuka 2,00 cm
2 Armirani beton 30,00 cm
3 Bitumen 1,00 cm
4 Drobljeni kamen 10,00 cm
5 Pijesak Sljunak 10,00 cm
UKUPNA DEBLJINA 53,00 cm

Mjesto i datum izrade:
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GRADEVNI DIO VANISKI ZID- ZID PODRUMA Z2
RED. BROJ MATERIJAL DEBLJINA SLOJA
vapneno-cementna Zbuka 2,00 cm
Armirani beton 30,00 cm
vapneno-cementna Zbuka 2,00 cm
UKUPNA DEBLJINA 34,00 cm
GRADEVNI DIO UNUTARNII ZID- ZID PODRUMA z3
RED. BROJ MATERIJAL DEBLJINA SLOJA
vapneno-cementna zbuka 2,00 cm
Armirani beton 30,00 cm
vapneno-cementna zbuka 2,00 cm
UKUPNA DEBLJINA 34,00 cm
GRADEVNI DIO VANISKI ZID-OPEKA 4
RED. BROJ MATERIJAL DEBLIJINA SLOJA
vapneno-cementna Zbuka 2,00 cm
Puna opeka od gline 25,00 cm
vapneno-cementna Zbuka 2,00 cm
UKUPNA DE 29,00 cm
GRADEVNI DIO VANIJSKI ZID-BETON Z5
RED. BROJ MATERIJAL DEBLJINA SLOJA
vapneno-cementna zbuka 2,00 cm
Armirani beton 30,00 cm
vapneno-cementna Zbuka 2,00 cm
UKUPNA DEBLJINA 34,00 cm
GRADEVNI DIO UNUTARNIJI ZID-BETON Z6
RED. BROJ MATERIJAL DEBLIJINA SLOJA
vapneno-cementna Zbuka 2,00 cm
Armirani beton 20,00 cm
vapneno-cementna zbuka 2,00 cm
UKUPNA DEBLJINA 24,00 cm

Mjesto i datum izrade:

Cepin, svibanj 2023. godine
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Karakteristike gradevnih dijelova ZONE 2 zgrade prikazane su u sljede¢im tablicama:

GRADEVNI DIO POD NA TLU - BETON GP1
RED. BROJ MATERIJAL DEBLJINA SLOJA
1 beton 10,00 cm
2 bitumenska traka 0,5,00 cm
3 armirani beton 15,00 cm
4 Sljunak 10,00 cm
UKUPNA DEBLJINA 35,50 cm
GRADEVNI DIO STROP PREMA NEGRIJANOM SG1 (SP1)
RED. BROJ MATERIJAL DEBLJINA SLOJA
1 vapnena zbuka 1,0cm
2 drvena vlakanca 1,0cm
3 neprovjetravani sloj zraka 12,0cm
4 armirani beton 8,00 cm
5 cementni estrih 5,0 cm
6 beton 3,0cm
UKUPNA DEBLJINA 30,00 cm
GRADEVNI DIO RAVNI KROV GK1
RED. BROJ MATERIJAL DEBLJINA SLOJA
1 vapnena zbuka 1,00cm
2 drvena vlakanca 1,00cm
3 neprovjetravani sloj zraka 12,00cm
4 armirani beton 8,00cm
5 beton s laganim padom 5,00cm
6 bitumenska ljepenka 1,00cm
UKUPNA DEBLJINA 28,00 cm
GRADEVNI DIO KOSI KROV- panel GK2
RED. BROJ MATERIJAL DEBLJINA SLOJA
1 Tvrda poliuretanska pjena (krovni panel) 5,00cm
UKUPNA DEBLIJINA 28,00 cm
GRADEVNI DIO KOSI KROV- lim GK3
RED. BROJ MATERIJAL DEBLJINA SLOJA
1 Trapezni lim 0,15cm
UKUPNA DEBLJINA 28,00 cm

Mjesto i datum izrade:
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GRADEVNI DIO VANIJSKI ZID-BETON ZG1
RED. BROJ MATERIJAL DEBLJINA SLOJA
1 Armirani beton 35,00 cm
UKUPNA DEBLJINA 35,00 cm
GRADEVNI DIO VANISKI ZID -BETON 2G2
RED. BROJ MATERIJAL DEBLJINA SLOJA
vapneno-cementna Zbuka 2,50 cm
Armirani beton 35,00 cm
vapneno-cementna zbuka 2,50 cm
UKUPNA DEBLJINA 40,00 cm
GRADEVNI DIO VANIJSKI ZID-OPEKA 2G3
RED. BROJ MATERIJAL DEBLJINA SLOJA
vapneno-cementna zbuka 2,50 cm
blok opeka 25,00 cm
vapneno-cementna zbuka 2,50 cm
UKUPNA DEBLJINA 30,00 cm
GRADEVNI DIO UNUTARNIJI ZID-OPEKA 2G4
RED. BROJ MATERIJAL DEBLJINA SLOJA
vapneno-cementna Zbuka 2,50 cm
blok opeka 25,00 cm
vapneno-cementna zbuka 2,50 cm
UKUPNA DEBLJINA 30,00 cm
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1.2. NOVO STANJE- NAKON MIJERA

Temeljem energetskog certifikata oznake P_1088 2018 10046 NSZ5 izdanog 22.05.2023.godine,
pripadajuceg proracuna i izvjeS¢a o provedenom energetskom pregledu zgrade ovim glavnim
projektom predvidaju se radovi na povecanju energetske ucinkovitosti ovojnice grijanog dijela zgrade
i radovi na povecanju energetske ucinkovitosti na zamjeni dotrajake i derutne vanjske stolarije.

MIJERE NA VANIJSKOJ OVOINICI ZGRADE:

- Postavljanje toplinske izolacije ( Mineralna vuna d=15 cm) na neizolirane vanjske zidove od betona,
pune opeke i blok opeke sa slojem polimerno-cementnog ljepila i zavrSnom fasadnom oblogom (ETICS
sustava), a podnoZje zidova (sokl) izvesti kao XPS d=10 cm.

- Postavljanje toplinske izolacije XPS-a d=8cm zidova poruma prema tlu, zidova podrma prema
negrijanim prostorijama i stropa prema grijanom prizemlju sa slojem polimerno-cementnog ljepila i
zavrsnom obradom gletanjem i bojanjem.

- Postavljanje toplinske izolacije ( XPS d=20 cm) ravnoga krova zgrade. Padove je predvideno izvesti s
toplinskom izolacijom u padu prema tockama postojeée oborinske odvodnje. Mjera ukljucuje PE foliju
d=0,025cm, toplinsku izolaciju, geotekstil 250-300g/m2, te polimernu hidroizolacijsku traku na bazi
FPO/TPO.

- Zamjena postojecih derutnih obloga krova od lima i panela novim poliuretanskim krovnim panelima
debljine d=15cm.

MJERA ZAMJENE VANJSKE STOLARIJE:
- Zamjena postojece derutne metalne i drvene stolarije na zgradi novom stolarijom s trostrukim izo
staklima i PVC okvirom (Uw < 1,0 W/mZK).

MJERE ZELENE GRADNIJE
- lzvodenje zelenog krova na dijelu ravnoga krova iznad garaZe sa svim potrebnim slojevima.

HORIZONTALNA MJERA
- Postavljanje spiralnih stalaka za bicikle
- lzvodenje podizne platforme za osobe smanjene pokretljivosti

Izvedbom predloZenih gradevinskih mjera ostvarila bi se usteda

Qh,nd od 82,95 %.

Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Usporedba koeficijenata prolaska topline ovojnice grijanog dijela zgrade prije i nakon provedene
energetske obnove :

POSTOJECE STANJE NOVOPROJEKTIRANO STANIJE
GRADEVNI DIO U (W/m2K) U (W/m2K)

Z2 - Zid podruma 3,25 0,3
Z4 - Zid opeka 1,99 0,2
Z5 - Zid beton 3,22 0,21
Z3 - Zid unutar podruma 2,51 0,36
Z6 - Zid negrijanog tornja 2,76 0,37
Z1 - Zid podruma prema tlu 2,04 0,39
PK1 - pod prema garazi 1,15 0,33
PP1 - Pod podruma 2,55 2,55
P1 - pod natlu 2,45 2,45
SP1 - strop grijano-negrijano 1,15 0,31
SK1 - pod iznad vanjskog prostora 2,90 0,21
K1 - ravni krov 1,41 0,15
ZG1_vanjski zid_beton 3,28 0,21
ZG2_vanjski zid_beton 2,82 0,21
ZG3_vanjski zid_blok opeka 1,35 0,19
ZG4_unutarnji zid_blok opeka 1,20 1,20
SG1 - strop prema katu 1,15 0,45
GP1 - pod na tlu 2,36 2,36
GK2_kosi krov_sendvic¢ panel 0,72 0,21
GK3_kosi krov_lim 7,14 0,21
GK1 - ravni krov 1,41 0,15
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c JE NOVOPROJEKTIRANO STANIJE

1 prozor 330/180 1,40 1,40

2 vrata 100/270 1,40 1,40

3 prozor 350/260 1,40 1,40

4 prozor 125/190 1,40 1,40

5 ulazna vrata 510/280 1,40 1,40

6 prozor 165/130 1,40 1,40

7 prozor 330/270 1,40 1,40

8 prozor 330/130 1,40 1,40

9 vrata 195/380 5,9 1,0

10 vrata 390/380 5,9 2,2

11 prozor 330/130 1,40 1,40

12 prozor 160/130 1,40 1,40

13 vrata 170/280 1,40 1,40

14 prozor 60/130 1,40 1,40

15 prozor 110/130 1,40 1,40

16 prozor 165/180 1,40 1,40

17 vrata 165/270 1,40 1,40

18 prozor 330/180 1,40 1,40

19 prozor 330/90 1,40 1,40

20 prozor 330/180 1,40 1,40

21 Staklena stijena prema garaZi 780/350 1,40 1,40

22 vrata 80/280 1,40 1,40

23 stijena 360/280 1,40 1,40

24 vrata 90/210 drvo 5,20 2,0

25 prozor 130/80 1,40 1,40

26 vrata 160/270 1,40 1,40

27 prozor 130/80 drvo 5,20 1,0

28 prozor 330/160 1,40 1,40

29 prozor 160/60 drvo 1,40 1,0

30 prozor 120/40 drvo 5,20 1,0

G1_ garazna vrata 361/385 2,0 2,0

G2_ prozor_PVC_361/70 1,4 1,40

G3_ prozor_drvo_ 714/115 5,2 1,0

G4_ prozor_drvo_ 562/115 5,2 1,0

G5_ prozor_kopelit_ 1168/178/265 3,5 1,0

G6_ prozor_kopelit_690/178/229 3,5 1,0

G7_ prozor_drvo_562/70 5,2 Uklanja se

G8_vrata_drvo_562/70 5,2 1,0
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1.3 FOTODOKUMENTACIA POSTOJECEG STANJA

Vanjski prozori izmedu etaza

Postojece stanje PVC stolarije

Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Postojeca garazna vrata- aluminijski panel

Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Vanijski drveni prozor na sjevernom procelju- zid ZG1

Postojeée stanje - zapadno procelje

Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Postojece stanje - zapadno procelje

A

in_wi mm} I|LA_L [l 8] |

Postojeée stanje — dio sjevernog procelja
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Postojece stanje — dio zapadnog i juznog procelja
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Postojeée stanje — juzno procelje
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Postojece stanje — isto¢no procelje

Postojece stanje — dio sjevernog i isto¢nog procelja
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Postojede stanje — dio istocnog procelja

Postojeée stanje — dio istocnog procelja
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Postojede stanje — dio istocnog procelja

ng‘?: , .

Postojeée stanje — dio sjevernog procelja
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Postojece stanje- PVC stolarija
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Postojeée stanje- PVC stolarija
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Postojece stanje- PVC stolarija

Postojeée stanje- PVC stolarija
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Postojece stanje- metalna stolarija podruma

Postojece stanje- drvena stolarija
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Postojece stanje- stolarija podruma

Postojeée stanje- stolarija i pod podruma
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Postojece stanje- strop podruma
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Postojece stanje- krov-panel d=5cm- - zona 2

Postojece stanje- limeni krov
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1.4 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANIJE KVALITETE

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17,
39/19), Zakona o gradevnim proizvodima (,,Narodne novine” broj 76/13, 30/14, 130/17), Tehnickog
propisa o gradevnim proizvodima (,Narodne novine” broj 35/18.) i ostaloj regulativi i direktivama
vezanim uz gradevne proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju
takva svojstva da gradevina u koju ée se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

. mehanicka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slucaju pozara

. higijena, zdravlje i okolis

. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

. zaStita od buke

. gospodarenje energijom i o¢uvanje topline

. odrZiva uporaba prirodnih izvora.

NOoOubhs wnN e

Gradevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehnicka svojstva sukladna svojstvima odredenim
normom na koju upucuje tehnicki propis, tehni¢ko dopustenje ili tehnicki propis.

Uporabivost gradevnog proizvoda dokazuje se Izjavom svojstvima gradevnog proizvoda koja se izdaje
nakon provedbe odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti tehnickih svojstava
proizvoda s tehni¢kim svojstvima odredenim za taj proizvod tehni¢kom specifikacijom ili tehnic¢kim
propisom.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom
materijalu ili elektroni¢kim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehnicke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke znacajne za Cuvanje, transport,
ugradnju i uporabu gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latini¢nim pismom.
- U tehnic¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno
da taj rok nije ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehnicke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- Tehnicke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporucuje. Kada se dva ili vise istih
gradevnih proizvoda isporucuju odjednom, tehnicke upute moraju slijediti svako pojedinacno
pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehnicke upute moraju slijediti svaku
pojedinacnu isporuku.

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava lzjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene
toplinsko-izolacijske materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih
materijala, zamijenjeni materijali moraju po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u klju¢u za
obiljeZzavanje projektom predvidenih toplinsko-izolacijskih materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaca i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i
izvedenih radova koji bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema
zahtijevanim hrvatskim normama.

Tehnicka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije
i toplinske zastite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehnicka dopustenja
donesena u skladu s relevantnim zakonom.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti
toplinsko-izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva
iz tablice 5. (Projektne vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(meK)] i priblizne vrijednosti faktora
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otpora difuziji vodene pare W (-)) u Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti
u zgradama (NN 128/15, 70/18., 73/18., 86/18,102/20)

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE | ISPITIVANJA GRADEVNIH
DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE

A.1 NORME ZA PRORACUN NA KOJE UPUCUJE OVAJ PROPIS

HRN EN 410:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun¢anih znacajka ostakljenja (EN
410:2011)

HRN EN 673:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koefi cijenta prolaska topline

(U vrijednost)

-- Proracunska metoda (EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008 Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent
prolaska topline -- Metoda proracuna (ISO 6946:2007; EN

ISO 6946:2007)

HRN 1SO 9836:2011

Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proracun povrsina i

prostora (1SO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta
prolaska topline -- 1. dio: Opcenito (ISO 10077-1:2006; EN 1SO

10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010

Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opéenito (1ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009;

EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrsinske temperature

-- Detaljni proracuni (ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008

Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne
vrijednosti i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN 1SO
10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012

Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)
HRN EN 12524:2002

Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004

Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog opterecenja (EN
12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008

Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla — Metode proracuna (1ISO 13370:2007; EN 1SO
13370:2007)

HRN EN 13779:2008

Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)
HRN EN I1SO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura
unutarnje povrsine kojom se izbjegava kriti¢na vlaznost povrsSine i unutarnja kondenzacija — Metode
proracuna (1SO 13788:2001; EN I1SO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008

Toplinske znacajke zgrada -- Koefi cijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda
proracuna (ISO 13789:2007; EN ISO

13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO
13790:2008)
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HRN EN ISO 14683:2008

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline

-- Pojednostavnjene metode i zadane utvrdene vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)
HRN EN 15193:2008

Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/1spr.1:2011

Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012

Energijske znacajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN
15232:2012)

HRN EN 15251:2008

Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji se
odnose na kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

A.2 NORME ZA ISPITIVANJE NA KOJE UPUCUJE OVAJ PROPIS

HRN EN 674:2012

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koefi cijenta prolaska topline

(U-vrijednost) -- Metoda sa zasti¢enom vru¢om plo¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001

Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

HRN EN 12207:2001

Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

HRN EN ISO 12412-2:2004

Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koefi cijenta prolaska topline metodom
vruée komore -- 2. dio: Okviri (EN

12412-2:2003)

HRN EN ISO 12567-1:2011

Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vruce komore -- 1. dio:
Prozori i vrata u cjelini (1ISO

12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)

HR EN I1SO 9972:2015 en pr Toplinske znacajke zgrada — Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada —

Metoda razlike tlakova (ISO 9972:2015; EN 1SO 9972:2015)
O TEHNICKA SVOJISTVA | DRUGI ZAHTJEVI ZA GRADEVNE PROIZVODE

(1) Gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite (u
daljnjem tekstu: gradevni proizvodi) moraju imati svojstva bitnih znacajki propisanih posebnim propisom kojim
su uredeni gradevni proizvodi.

(2) Gradevni proizvod mozZe se ugraditi ako:

— je namijenjen za ugradnju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite,

— je za njega izdana izjava o svojstvima bitnih znacajki gradevnih proizvoda (dalje u tekstu: izjava o svojstvima) u
skladu s posebnim propisom

— je propisno oznacen,

—ispunjava druge zahtjeve propisane posebnim propisima kojima se ureduje stavljanje na trZiste odnosno
stavljanje na raspolaganje na trziste gradevnih proizvoda.

(3) Vrste gradevnih proizvoda jesu:

— toplinsko-izolacijski gradevni proizvodi,

— povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS),

—zide i proizvodi za zidanje

(4) Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite
proizvode se u tvornicama izvan gradilista, te moraju biti medusobno uskladeni na nacin da nakon izvedbe
osiguravaju ispunjavanje zahtjeva odredenih vazecim propisima.

(5) Ocjenjivanje sukladnosti toplinsko-izolacijskih gradevnih proizvoda za zgrade provodi se na nacin ureden u
skladu s posebnim zakonom kojim se ureduje podrucje gradevnih proizvoda.
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ODRZAVANJE ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU

(1) Odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom
trajanja zgrade oCuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehnickim
propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14), te drugi zahtjevi
koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom
uredenju i gradnji.

(2) Odrzavanje zgrade koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu s prije vaze¢im propisima u odnosu na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zaStitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade o€uvaju njezina
tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i propisima u skladu s kojima je zgrada
izvedena.

(1) Odrzavanje zgrade u smislu racionalne uporabe energije i toplinske zastite podrazumijeva:

— pregled zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden
projektom zgrade i/ili na nacin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom
uredenju i gradnji,

—izvodenje radova kojima se zgrada zadrzava u stanju odredenom projektom zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu i Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (NN 97/14, 130/14) odnosno propisom u skladu s kojim je zgrada izvedena.

(2) Ispunjavanje propisanih uvjeta odrZzavanja zgrade dokumentira se u skladu s projektom zgrade u odnosu na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu, te:

—izvjeS¢ima o pregledima i ispitivanjima zgrade i pojedinih njezinih dijelova,

— zapisima o radovima odrzavanja,

—na drugi prikladan nacin ako Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
ili posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji nije $to drugo odredeno. Za odrZavanje
zgrade dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje je izdana isprava o sukladnosti prema
posebnom propisu ili je uporabljivost dokazana u skladu s projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu i Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama

OGRANICENJA ZRAKOPROPUSNOSTI OMOTACA ZGRADE, VENTILIRANJE PROSTORA ZGRADE

(1) Zgrada mora biti projektirana i izgradena na nacin da gradevni dijelovi koji ¢ine omotac grijanog prostora
zgrade, uklju¢ivo mozebitne spojnice izmedu pojedinih gradevnih dijelova i prozirne elemente koji nemaju
mogucnost otvaranja, budu zrakonepropusni u skladu s dosegnutim stupnjem razvoja tehnike i tehnologije u
vrijeme izrade projekta.

(2) Zrakopropusnost prozora, balkonskih vrata i krovnih prozora mora ispuniti zahtjeve iz tablice 3. iz Priloga
»C« Tehnic¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15,).

(1) Broj izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom kod zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba iznositi
najmanje n = 0,5 h-1 ako propisom donesenim u skladu s Zakonom o prostornom uredenju i gradnji kojim se
ureduje to podrucje nije drukcije propisano.

(2) U vrijeme kada ljudi ne borave u dijelu zgrade koji je namijenjen za rad i/ili boravak ljudi, potrebno je
osigurati izmjenu unutarnjeg zraka od najmanje n =0,2 h-1.

(3) Najmaniji broj izmjena zraka iz stavka 1. i stavka 2. ovoga ¢lanka mora biti veci u pojedinim
dijelovima zgrade ako je to potrebno:

— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/ili

— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Ako se za ventiliranje zgrade osim prozora ili umjesto njih koriste i posebni uredaji s otvorima
za ventiliranje, tada mora postojati moguénost njihova jednostavnog ugadanja sukladno
potrebama korisnika zgrade.

(2) Odredba iz stavka 1. ovoga ¢lanka ne primjenjuje se kod ugradnje uredaja za ventiliranje s
automatskom regulacijom propusnosti vanjskog zraka.

(3) Uredaji za ventiliranje u zatvorenom stanju moraju ispuniti zahtjeve utvrdene u tablici 3. iz Priloga »C«
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Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18., 73/18.,
86/18)

(1) Ispunjavanje zahtjeva o zrakonepropusnosti iz odredbi ¢lanka 20. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama ((NN 128/15, 70/18., 73/18., 86/18)dokazuje se i ispitivanjem na
izgradenoj zgradi prema HRN EN 13829:2002, metoda odredivanja A.

PROZORI | VRATA

(prema Tehnickom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehnicka svojstva prozora i vrata moraju biti takva da, u predvidenom roku trajanja gradevine, uz propisanu
odnosno projektom odredenu ugradnju i odrzavanje, oni podnesu sve utjecaje uobic¢ajene uporabe i utjecaje
okoline, tako da gradevina u koju su ugradeni ispunjava bitne zahtjeve.

Prozori i vrata smiju se ugraditi u gradevinu ako ispunjavaju zahtjeve propisane Tehnickim propisom za prozore
i vrata (NN 69/06) i ako su za prozor odnosno vrata izdane izjave o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog
propisa.

Dokumentacija s kojom se isporucuju prozori i/ili vrata mora sadrzavati:

— podatke koji povezuju radnje i dokumentaciju o sukladnosti prozora odnosno vrata i izjave o sukpropisu za
prozore i vrata (NN 69/06)

— podatke u vezi s oznac¢avanjem prozora odnosno vrata propisane u Prilogu iz ¢lanka 7. stavka

1).Tehnickog propisa za prozore i vrata (NN 69/06)

—druge podatke znacajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladistenje, ugradnju, uporabu i odrzavanje prozora
i/ili vrata te za njihov utjecaj na bitna svojstva i trajnost gradevine.

U slucaju nesukladnosti prozora odnosno vrata s tehnic¢kim specifikacijama ili projektom za taj gradevni
proizvod, proizvodac prozora i/ili vrata mora odmah prekinuti njihovu proizvodnju i poduzeti mjere radi
utvrdivanja i otklanjanja gresaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Ako dode do isporuke nesukladnog prozora i/ili vrata proizvodaé odnosno uvoznik mora, bez odgodeladnosti,
odnosno potvrde o sukladnosti prema Tehnickom, o nesukladnosti toga gradevnog proizvoda obavijestiti sve
kupce, distributere, ovlastenu pravnu osobu koja je sudjelovala u potvrdivanju sukladnosti i Ministarstvo zastite
okoli$a, prostornog uredenja i graditeljstva.

Proizvodac odnosno uvoznik i distributer prozora i/ili vrata, te izvodac gradevine, duzni su poduzeti
odgovarajuce mjere u cilju odrzavanja svojstava prozora odnosno vrata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara,
skladistenja i njihove ugradnje u gradevinu.

ODRZAVANJE ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU

Odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom
trajanja zgrade oCuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i ovim
propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa
Zakonom o gradnji.

ETICS sustavi:

- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku izolaciju) s
toplinskom izolacijom od ploca ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati uvjete ETAGA-004.
Sve radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvodaca (distributera) sustava i pravilima struke.
Lamele se na zidove lijepe punoplosno, a ploce linijski po rubovima i toc¢kasto po sredini (ca. 40% povrsine ploce),
polimerno- cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene vune (paropropusnost!), debljine ne veée od
0,5 cm. U sludaju postojanja neravnina zidova vecih od normama dozvoljenih, izravnanja izvrsiti slojem lagane
ili produzne podloZzne Zbuke. Lamele se ne trebaju dodatno pri€vrstiti pricvrsnicama, osim u iznimnim
slucajevima (iznad 22 m, izrazito vjetrovita i izrazito trusna podrucja). Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u
debljini od priblizno 3,00 mm u koje se utiskuje staklena, alkalno-otporna mreZica. Sistemom ,, mokro na suho”
nanosi se sljededi sloj ljepila debljine 2,00 mm. Nakon minimalno 7-10 dana suSenja nanosi se sloj za
izjednacavanje vodoupojnosti (impregnacijski predpremaz) preko kojeg se nanosi zavrsni sloj na osnovu silikata
ili silikona. Plo¢e kamene vune lijepe se linijski po rubovima i tockasto po sredini, uz obaveznu primjenu
mehanickih spojnica po shemi ,,W* (vidi smjernice proizvodaca!).
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NAPOMENA: preporuka je izvodenje upustenih pricvrsnica koje se pokrivaju toplinskom izolacijom kao na slici,
¢ime se prakticki u potpunosti eliminiraju tockasti toplinski gubici na tom mjestu.
—

- primjena proizvoda od kamene vune preporuca se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvuc¢ne zastite,
protupoZarnosti (negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i
gljivica), dugovje¢nosti, zanemarivog toplinskog rada, veée otpornosti na udar (udar tuce), te mogucénosti
lakseg izlaska vlage iz AB-konstrukcije, ¢ime se sprecava pojava preuranjene korozije armature i betona.
- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna
temperatura i vlaZznost vanjskog zraka, utjecaj suncevih zracenja, kisa, magla,..).

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojacanja po uglovima
kako bi se izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojacanja po uglovima
kako bi se izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i tockasto lijepi
o podlogu, te jos ispod razine tla dodatno mehanicki zasticuje ¢epicastim trakama. Iznad razine tla kao zavrsni
sloj koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvodaca). Armirano-betonske
zidove prethodno izravnati slojem mase za izravnavanje ili tankim slojem cementne zbuke.
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Izolacijske ploce na nosivni zid mehanicko se pricvrs¢uju bez potrebe lijepljenja s namjenskim fasdanim
pricvrsnicama, kao npr. vij¢ana pri¢vrsnica Knauf Insulation PSV. Broj i raspored sidrenja vijaka ovisi o visini i
obliku objekta, nosivnosti podloge, vrste i debeljine izolacijskih plo¢a i sustava potkonstrukcije za zavrSnu
fasadnu oblogu. Uobicajena koli¢ina je 2-5 pri¢vrsnice po ploci ili 4 do 8 po m2 fasade, odnosno treba se drzati
koli¢ine propisane u projektom. Njemacka norma DIN 18516-1 zahtjeva u rasporedu 5 pri€¢vrsnica na m2 fasade.
Preporucaju se vij¢ana sidra s pocinc¢anim metalnim klinom. Efektivha dubina sidrenja pri¢vrsnice PSV kod
busenja u beton, punu i blok opeku iznosi 30 mm, dok kod busenja u beton od laganog agregata i porobeton
iznosi 50 mm. Ako je na zidu prethodno izvedena Zbuka, duZinu sidra moramo prilagoditi njenoj debljini.
Potrebnu duljinu pric¢vrsnica ovisno o debljini toplinske izolacije te nacinu pric¢vrséenja istih, potrebno je prouciti
u posebnim uputama proizvodaca. Sidra se obic¢no pozicioniraju u blizini kuteva — 10 do 15 c¢m dijagonalno
unutar svakog kuta izolacijske ploce (za opciju 4 kom sidra po ploci) ili lijevo i desno od sredine ploce (za opciju
2 kom sidra po plo¢i). Kod rasporeda pri¢vrsnica 3 kom/plo¢a moguce ih je postaviti u svim kutevima ploca, ali
tada obvezno koristimo
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Kod fasadnih izolacijskih ploca kasiranim sa staklenim voalom (NaturBoard VENTI GVB i TP 435 B) u kombinaciji
s priévrsnicom PSV koristi se dodatni polimerni prilagodljivi pritisni naglavak-3esir Knauf Insulation PSV @100
promjera 100mm, koji povecava nosivu povrsino pricvrsnice te smanjuje mogucénost oStec¢enja voala. Naglavak
@100 djeluje kao podmetag, stoga razmjerno potisne stakleni voal na vecoj povrsini, ¢ime spre¢avamo kidanje
i stvaranje neravnina na staklenom voalu.

Moguce opcije rasporeda fasadnih pri¢vrsnica na izolacijske plo¢e Knauf Insulation NaturBoard VENTI (GVB),
NATURBOARD 035, TP 435 B (izracun koli¢ine pri¢vrsnica kom/m?2 vrijedi za dimenziju plo¢a 1000 x 600 mm):
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2 priévrsnice/plofi ili 3 priévrsnice/ploéi ili 3 priévrsnice/ploéa
3-4 kom/m? fasade 5 kom/m? fasade ili 5 kom/m? fasade — W shema
| powozse osekTA - .PODN;ZJ!_OB.-J!KTl. ! ’ ! | PoDHOZIE oBIEKTA
4 pricvrsnice/ploca ili S pricvrsnica/ploca ili
& kom/m’ fasade 8 kom/m? fasade
- el | B . * .| - LR L)

Dvoslojno polaganje izolacijskih ploca:

Ako Zelimo ugraditi debljine izolacije ve¢e od 20 cm, moramo koristiti ploCe u dva sloja. Pri tome prvi sloj
izolacijskih ploca pricvrstimo s 1-2 sidra po ploci za trenutnu nosivost i stabilizaciju u fazi ugradnje. Drugi sloj
izolacijskih plo¢a polazemo s 25 cm vodoravnnog i okomitog zamaka rubova ploce u odnosu na na prvi sloj.
Drugi sloj pri¢vrséujemo kroz oba sloja plo¢a u nosivu podlogu uz pridrZzavanje uputa o prikladnim duljinama,
broja i rasporeda vijaka koji je spomenut kod jednoslojnog polaganja ploca.

Ako se izolacijske ploce naslanjaju na horizontalno orijentiranu linijsku potkonstrukciju, moze se koristiti i
manja koli€ina pricvrsnica.

Parna brana (HOMESEAL LDS 200 AluPlus)

Debljina 0,2 mm, sd = 200 m. Zadatak joj je sprijeciti ulazak vodene pare iz unutrasnjosti zgrade u sloj toplinske
izolacije gdje moZe kondenzirati. Sloj takoder moze vrsiti funkciju privremene hidroizolacije za vrijeme
gradenja. Trake parne brane moraju biti medusobno nepropusno zabrtvljene. Za uobicajene uvjete koristenja
zgrade, mehanicko ucvrscéenje slojeva kroz sloj parne brane obicno ne steti njenoj funkciji. Kod svih prikljucaka,
prodora i zavrSetaka radova parna brana se podiZe u vertikalu do gornje povrsine sloja toplinske izolacije i
nepropusno spaja na vertikalne gradevne elemente. Ovisno o fizikalnom prorac¢unu koriste se polietilenske

Kosi krovovi

Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili parnih
kocnica. Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, kocnica i paropropusnih-
vodonepropusnih folija - HOMESEAL LDS 100 AluPlus. Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih
krovova i bo¢nih zidova.

Kljucevi za obiljezavanje

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti kljuc za obiljeZzavanje proizvoda, ovisno o aplikaciji:

Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
Stranica | 52



Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780

Naziv gradevine:
Naziv mape:

ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Ti

Tolerancija za debljinu
T2 :+15mm-5mm

T5: 43 mm-1mm

DS(TH)

Proizvodac oznacava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni kod
70 °Ci 90 % relativne vlaznosti zraka

CS(10)i

Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlacne cvrstoce - kolika sila je potrebna da izazove
smanjenje debljine proizvoda za 10%. Ako proizvodac izjavi klasu CS(10)70 to znaci da
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude

TRi

Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na povrsinu
proizvoda, je potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvodac izjavi klasu
TR10 to znadi da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake
proizvodnje bude barem 10 kPa

PL(5)i

Oznaka za kvalitetu u pogledu tockastog opterecenja — kolika sila je potrebna da izazove
smanjenje debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvodac izjavi klasu PL(5)500 to znaci da
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude

WS

Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izloZen vodi u trajanju 24
sata ne smije upiti vie od 1 kg/m 2. Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moZe u klju¢ za
obiljeZavanje proizvoda stavljati oznaku WS

WL(P)

Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izloZen vodi u trajanju 28
dana ne smije upiti vise od 3 kg/m 2. Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda& moZe u klju¢ za
obiljezavanje proizvoda stavljati oznaku WL(P)

SDi

Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamicke krutosti — svojstvo proizvoda za izolaciju podova od
udarnog zvuka.

Ako proizvodac izjavi klasu SD20 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira

CPi

Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stisljivosti) - kod proizvoda za izolaciju podova.

CP5 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se
izmjeri debljina pod optere¢enjem 0,25 kPa (d ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u
trajanju 2 minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u
trajanju 2 minute, zatim se optereéenje smanji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljinads.
Zahtjevza CP5:d L—dB<5mm

~n> lada caioiaid Aavia blaca anaXl Ao vealiowind cuaiina mactkl na Adablilnd aiiidXa D manma

AWi

Oznaka kvalitete u pogledu akustickih svojstava (a w vrednovani koeficijent apsorpcije zvuka).
Ako proizvodac izjavi klasu AWO0,90 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje
deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

AFi

Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodac izjavi klasu AF5 to znaci da
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude
barem na tom nivou.

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju kosih krovova

T5-DS(TH)-WS-AF5

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju unutar ETICS sustava

T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-WL(P)-AF60
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Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18,
73/18, 86/18, 102/20) odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu mora biti
takvo da se tijekom trajanja zgrade o€uvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom
zgrade i Tehni¢kim propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom
donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji.

Odrzavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi nacin, ne smiju se ugroziti tehnic¢ka svojstva i ispunjavanje
zahtjeva za zgradu propisanih Tehnickim propisom o ustedi energije i toplinskoj zastititi u zgradama.

Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva: pregled zgrade u odnosu
na ustedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom zgrade i/ili na na¢in odreden
posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA PUTA GODISNJE, u proljece i
kasnu jesen, kako bi se odmah i krovni oluci odistili od lis¢a, te na taj nacin sprijecilo procurivanje, odnosno
Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedece gradevne dijelove:

- krovovi - obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguce sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvrsiti obavezno
prije zime, ali i tijekom citave godine kako bi se sprijecio prodor oborinskih voda u konstrukciju krovista i
tonlinsku izolaciiu.

- zidovi - obavezna provjera zavrsnih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se sprijecio prodor
vlage kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te konacan prodor vode unutar toplinske izolacije i konstrukcije

Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih osStecenja.

Ovaj projekt ve¢im dijelom DOKAZUIJE, a sluzi kao smjernica za zadovoljenje uvjeta po pitanju ZDRAVIH
UNUTARNIJIH KLIMATSKIH UVJETA i to redom kako slijedi :
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2. RACIONALNA UPORABA ENERGIJE | TOPLINSKA ZASTITA

2.1.

POSTOJECE STANJE — PRORACUN TOPLINSKIH SVOJSTAVA | USTEDE ENERGIJE ZGRADE —

ENERGETSKI CERTIFIKAT OZNAKE P_1088_2018_10046_NSZ5 izdanog 22.05.2023.godine

ENERGETSKI CERTIFIKAT ZGRADE

prema Pravilniku o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (Narodne novine, 88/17, 90/20, 1/21, 45/21)

Javna vatrogasna postrojba grada Osijeka

Naoziv samostaine uporobne gigline zgrade

Ivana Gorana Kovaéiéa 2

Ulica i kuéni broj
PODACI O ZGRADI

Vrsta zgrade (prema Pravilniku)
Vrsta zgrade prema sloZenosti tehnickih sustava

31000 Osijek
______ Poftamskibroj  Mjesto
O nova M postojeca O rekonstrukcija

Ostale nestambene zgrade koje se griju na temperaturu + 18 ili visu
zgrada sa sloienim tehnickim sustavom

Mijesto i datum izrade:

Wlasnik / Investitor Javna vatrogasna postrojba grada Osijeka

k.c.br. 65445/2 k.o, Osijek
Ploitina korisne povriine grijanog dijela zgrade Ak [m¥]  1.841,70 Godina izgradnje / rekonstrukcije | 1965 / 2011
Gradevinska (brute) povriina zgrade [m?] 3.356,63 Mijerodavna meteoroloika postaja OSUEK
Faktor oblika fo [m-1] 0,59 Referentna klima Kontinentalna

Specifitna godiénja potrebna
toplinska energija za grijanje

Q"H,nd [KWh,/(m=a)]

Specifiéna godiinja primarna

ENERGETSKI RAZRED ZGRADE energija Eprim [KWh/(m?a)]

G 312,11 G 700,19

Upisati "nZEB" ako energetsko svojstvo zgrade (Eprim) zadovoljava zahtjeve za
zgrade gotovo nulte energije propisane vaZecim TPRUETZZ®

Pojedinacno zastic. kulturno dobrofunutar zastic. kult.-povijes. cjeline Ne

100 125

Specifitna godiznja emisija COz [kg/(m=a)]’ 168,45

2252033,
P-1088/2018

ROK VAZENJA CERTIFIKATA / PODACI O OSOBI KOJA JE IZDALA ENERGETSKI CERTIFIKAT
Oznaka energetskog certifikata P_1088_2018_10045_NSZ5 22.5.2023.
Naziv ovlastene pravne osobe ELEKTRO-KNOQCHL d.o.0.

dipl.ing.elektrotehnike Davor Knochl, dipl. ing. el.

Datum izdavanja Datum vaZenja

Registarski broj
Ime i prezime imenovane osobe u
ovlaitenoj pravnoj osobi ili ime i
prezime ovlastene fizicke oscbe
/potpis

PODACI O OS0BAMA KOJE SU SUDJELOVALE U IZRADI ENERGETSKOG CERTIFIKATA
Di

=

Gradevinski Strojarski Elektrotehnicki

- . . dipl.ing.elektrotehnike Daver Knochl
Ime i prezime oviaitene osobe mr. sc. Stefié Tihomir, mag. ing. aedif. Daniel 5rb, dipl. ing. stroj. ping elektrotennike Bavor ko,

dipl. ing. el.
Naziv pravne osobe D.5. CONSULTING d.o.o. ELEKTRO-KNOCHL d.o.o.
Registarski broj F-1050,/2015 F-487/2013 P-1088,/2018

Potpis

* za stwarne klimatske podatke i Algoritmom propisan refim koriftenja prostora i rada tehnigkih sustava

EMERGETSKI CERTIFIKAT ZGRADE str.1/¢

LU LU L L

’
150 175 200
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GRADEVINSKI DUELOVI ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,aq) [W/{m?K)]

KOEFICUENT PROLASKA TOPLINE

Vanjski zidovi, zidovi prema garaii, provjetravanom tavanu

Rawni i kosi krovovi iznad grijanog prostora, stropovi prema

provjetravanom tavanu
Zidovi prema tlu, podovi prema tlu

Stropovi iznad vanjskog zraka, stropovi iznad garaie

Zidovi i stropovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubistu

temperature vise od 0°C

Prozori, balkonska vrata, krovni prozori, prozirni elementi procelja

Vanjska vrata s neprozirnim vratnim krilom

Stropovi i zidovi izmedu samostalnih uporabnih cjelina zgrade (stanova,

poslovnih prostora)

Broj izmjena zraka kod razlike tlakova od 50 Pa izmjerenog prilikom ispitivanja zrakopropusnosti prema vazecem
TPRUETZZ na novoj ili rekonstruiranoj postojecoj zgradi prije tehnickog pregleda zgrade,nss [h™"]

PODACI O TERMOTEHNICKIM SUSTAVIMA ZGRADE

Nacin grijanja zgrade

Nacin pripreme potroine tople vode

lzvor energije za grijanje zgrade

Izvor energije za pripremu potroine tople vode

Nacin hladenja zgrade

Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade

Vrsta ventilacije

EEEOO0OO0O®EOO®OOO

DLD PROJEKT j.d.o.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780

143

U W/(meK)J?

1,99
141

2,36
2,90

1,15

1,40
2,00

1,15

lokalno

etaino

lokalno
prirodni plin
loZivo ulje

drvo (cjepanice)
daljinski izvor
prirodni plin
loZivo ulje

drvo (cjepanice)
daljinski izvor
lokalno

etaino
elektritna energija

prisilnz bez sustava

povrata topline

Vrsta i nacin koristenja sustava s obnovljivim izvorima energije = [
O
a
Sustav automatizacije i upravljanja zgradom (SAUZ) O
Sustav samoregulacije O
Zgrada ima dizalo O

ENERGETSKE POTREBE REFERENTNI KLIMATSKI PODACI 2
Ukupno Specificno
[kWh/a] [kwh/{m?a)]
Godiénja potrebna toplinska energija za grijanje Qung 595.367,20 312,11
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Qcna 68.865,77 37,39
Godiénja potrebna energija za rasvjetu E. 77.482,13 42,07
Godiénja isporucena energija Edel 884.442 10 463,65
Godisnja primarna energija Eprim 1.335.660,00 700,19

OBNOVLIVI IZVORI ENERGLUE NA LOKACIN ZGRADE
Godiénja proizvedena elektricna energija iz OIE na lokaciji zgrade Eeres [kKWhya]
Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji zgrade Exw,res [kWh/a]

Udio obnovljivih izvora energije u ukupnoj isporucenoj energiji za rad tehnickih sustava [%6]

dizalica topline
biomasa

DA

* upisuju s2 U vrijednosti za preteiite gradevne dijelove zgrade (najvecih ukupnih plostina)
* 7a referentne Mimatske podzatke i Algoritmom propisan refim koriStenja prostora i rada tehnitkih sustava

GO LR

ORRA

ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA

MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Udop [W/{m?K]] Ispunjenc
0,30 O Da M NE
0,25 O bpa B NE
0,40 O Da M NE
0,25 O bpa B NE
0,40 O Da M NE
1,60 8 DA O NME
2,00 ¥ DA O NE
0,60 O Da B NE
6,00
¥ centralno O nema
O centralno M nema
O ukapljeni naftniplin - O nema
O elekiricna energija
O drvna biomasa
|
O ukapljeninaftniplin = Bl nema
O elekiriéna energija
O drvna biomasa
o ___
O centralno O nema
o ____ O nema
O prisilna sa sustavom )
) prirodna
povrata topline
O solarni kolektori F nema
O fotonapon
o ___________
B MNE
M NE
B MNE

STVARNI KLIMATSKI PODACI *

Ukupno Specificno
[kWh/a] [kwh/{m?a]]
609.929,00 331,18
77.073,94 41,85
77.482,13 42,07
907.854,46 944,58
1.371.233,77 1.425,23
0,00
0,00
0

ENERGETSKI CERTIFIKAT ZGRADE str.2/¢
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780

Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT
PRIJEDLOG MIERA - EE

- prijedlog ekonomski opravdanih mjera za pobolj3anje energetskih svojstava zgrade temeljem [zvjeica o
energetskom pregledu zgrade

- za nove zgrade se daju preporuke za koristenje zgrade vezano na ispunjenje temeljnog zahtjeva gospodarenja u
energijom, ocuvanja topline i ispunjenje energetskih svojstava zgrade

Redni | Element zgrade na koji se mjera

broj  odnosi R JPP [a]*
1. Wanjska ovojnica zgrade Postavljanje kontaktnog profelja ETICS sustav (toplinska izolacija mineralna vuna 14cm) 1860
2. Wanjska ovojnica zgrade Toplinska izolacija ravnog i kosog krova [mineralnz vuna 15cm) 14,40
3. Granica dvije zong Toplinska izolacija stropa garaZe prema podu kata (toplinska izolacija XPS 10cm) 418,320
4. Wanjska ovojnica zgrade Zamjena vanjske stolarije (Uw manje jednako 1,1) 12420
5. | Elektrotehnicke instalacije Postavljznje fotonaponske elektrane za viastite potrebe 7,50
B, Stroja rske instalaci]e Postavljanje lokalnih sustava mehanitke ventilacije s rekuperacijom topline 20,60
7. | Strojarske instalacije Postavljanje solara za PTV 12,50
8.

9.
10.
11.
12.
13.
14,
15.
Potencijal = Potencijal
Opis preporuéene kombinacije mjera za pobolj$anje energetskih svojstava zgrade razreda = smanjenja  JPP [a]*
(Epim)® | CO: [t/3]F
1-7 E 145,59

DETAUNIE INFORMACUE (ukljuéujuci one koje se odnose na troskovnu ucinkovitost prijedloga mjera ili preporuka)

* jednostawni perind povrata investicije izrafunat za stvarne klimatske podatke i stvarni refim koristenja prostora i rada tehnitkih sustava, izrafen u godinama
S potencijal razreda za referentne kiimatske podatkei Algoritmom propisan refim koristenja prostora i rada tehnigkih sustava,izraden u Eprim

& potencijal smanjenja CO: izratunat za stvame klimatske podatke | stvamni redim koriStenja prostora i rada tehnitkih sustava, izraZen u tonama u godini

ENERGETSKI CERTIFIKAT ZGRADE str.3/¢
LA AR )
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Naziv projektantskog ureda:

Naziv gradevine:

DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA

Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT
OBJASNJENJE SADRZAJIA ENERGETSKOG CERTIFIKATA HE N
Opcenito Energetski certifikat je certifikat iz kojega je vidljivo energetsko svojstvo zgrade ili samostalne

Prva stranica

Druga stranica

Treca stranica

uporabne cjeline zgrade izracunato u skladu sa Metodologijom provodenja energetskog
pregleda zgrade.

Energetski certifikat daje i prijedlog ekonomski opravdanih mjera za poboljsanje energetskih
svojstava zgrade radi smanjenja potroinje energije.

Zgrade se klasificiraju u jedan od ukupno 8 energetskih razreda (A+, A, B, C, D, E, F, G), gdje A+
oznacava energetski najpovoljniji, a G enargetski najnapovoljniji razred.

Rok vaZenja energetskog certifikata je 10 godina.

Energetski certifikat se odnosi na zgradu u cjelini ili na samostalnu uporabnu cjelinu.

Navode s2 osnovni podatci o zgradi. Za promatranu zgradu navedene suvrijednosti specifiéne godiinje
potrebne toplinske energije za grijanje @"wna [kWh/(m*a)], specificne godinje primarns energije Epeim [kWh/
(m*a)] izracunate prema Algoritmu za izraun energetskih svojstava zgrade za referentne klimatske podatke i
Algoritmom propisan rezim koridtenja prostora i rada tehnickih sustava (npr. propisana unutarnja prorafunska
temperatura u sezoni grijanja/hladenja, standardno razdoblje koristenja, propisano vrijeme rada sustava
grijanja/hladenja/ventilacije/klimatizacije/rasvjete), na temelju kojih se odreduju dva energetska razreda
promatrane zgrade, graficki prikazani u strelicama.

Referentni klimatski podaci su klimatski podaci za meteoroloke postaje preuzete kao karakteristiéne za
podrucje kontinentalnog i za podrucje primorskog dijela Hrvatske.

Stwarni klimatski podaci su klimatski podaci dobiveni statistickom obradom prema meteoroloskoj postaji
najbliZoj lokaciji zgrade.

Godisnja potrebna toplinska enargija za grijanje @"kna [kWh/a] je ratunski odredena kolicina topline koju
sustavom grijanja treba tijekom jedne godine dovesti u zgradu za odriavanje unutarnje projekine temperature L
zgradi tijekom razdoblja grijanja zgrade.

Godisnja primarna energija Eprim [kWh/2] je racunski odredena godiinja energija iz obnovljivih i neobnovljivih
izvora koja nije podvrgnuta niti jednom postupku pretvorbe.

nZEB (Mearly zero-energy buildings) - Zgrada gotovo nulte energije je zgrada koja ima vrlo visoka energetska
svojstva utvrdena u skladu s TPRUETZZ 7.

Nawvodi se podatak je li zgrada ima status pojedinacno zasticenog kulturnog dobra (Z) ili se nalazi unutar
zaiticene kulturno-povijesne cjeline (C).

Navedena vrijednost specifiéna godisnje emisije CO: [kg/(m?a)] izraunata je za stvarne klimatske podatka i
Algoritmom propisan reZim koristenja prostora i rada tehnickih sustava, te graficki prikazana.

Navodi se datum izdavanja i datum vaZenja certifikata, te podatci o osobama koje su sudjelovale u izradi
enargetskog certifikata. Ukoliko se radi o zgradi sa sloZenim tehnickim sustavom, u provedbi energetskog
pregleda i izradi energetskog certifikata moraju sudjelovati sve tri struke.

Navode se izraéunate vrijednosti koeficijenata prolaska topline pojedinih gradevnih dijelova zgradeza pretefite
gradevne dijelove zgrade (najvecih ukupnih plostina) i pripadajuce vrijednosti najvecih dopustenih koeficijenata
prolaska topline propisane u TPRUETZZ 7, Opisan je tehnicki sustav zgrade (grijanje, priprema potroZne tople
vode, hladenje, ventilacija, obnovljivi izvori energije, sustav automatizacije i upravljanja zgradom, sustav
samoregualcije, dizalo), te su navedene vrijadnosti proracunskih parametara izracunatih u sklopu energetskih
potreba zgrade za referentne i stvarne klimatske podatke.

Godisnja potrebna toplinska energije za hladenje Qc.na [KWh/a] je raéunski odredena koligina topline koju
sustavom hladenja treba tijekom jedne godine odvesti iz zgrade za odriavanje unutarnje projektne temperature
u zgradi tijekom razdoblja hladenja zgrade.

Godiinja potrebna energija za rasvjetu £L [kWh/a] je rafunski odredena koli¢ina godiinje potrebne energije za
unutarnju rasvjetu 5to ukljucuje potrebnu energiju za osvjetljavanje prostora, te parazitne gubitke na sustavu
kontrole rada rasvjete.

Godiinja isporucena energija gl [kWh/2] je godiinja potrebna kolicina energije, izraiena po nositelju energije,
koja se dovodi u tehnicki sustav u zgradi kroz granicu sustava kako bi se zadovoljile potrebe za grijanjem,
hladenjem, ventilacijom i klimatizacijom, potrognom toplom vodom i rasvjetom.

Na kraju stranice se navodi podatak o proizvodnji obnovljive energije (elektriéne i toplinske) na lokaciji zgrade.

Navodi prijedlog mjera za povecanje enargetskih svojstava zgrades prikazom jednostavnog perioda povrata
investicije JPP u godinama za svaku predloZzenu mjeru.

Za preporuéanu kombinaciju mjera za pobolj3anje energetskih svojstava zgrade koja se u konacnici predlaZe,
istaknut je potencijal energetskog razrada (Eprim), godisnji potencijal smanjenja COz i jednostavni period povrata
investicije JPP u godinama.

7 Tehnitki propis o racionalnaf uporabi energiji i toplinskoj zastiti u zgradama

ENERGETSKI CERTIFIKAT ZGRADE str.4/¢
LR AR ©
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Naziv mape:

Obrazac 1, list 1/5

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJISTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehniékog propisa o racionalnoj uporabi energije 1 tophinskoj zastit u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 2C il visu

1. INVESTITOR

Javna vatrogasna postrojba grada Osijeka

2. DZNAKA PROJEKTA

3. OPIS ZGRADE

Mowva zgrada ili rekonstrukcija/znagajna obnova

Maziv zagrade ili dijela zgrade

Zonal

Vrsta zgrade

Ostale nestambene

Mamjena zgrade

Mestambeni dio

k.¢.br./k.o.

K.t.br.: 6445/2, K.0.: Osijek

Adresaflokacija zarade (ulica i kuéni broj, postanski broj,
mjesto, nadmorska visina)

Ivana Gorana Kovadica 2
M.v.: 89,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Svibanj 2023, godine

Oplodje grijanog dijela zgrade A (m 2) 3244,03
Obujam grijancg dijela zgrade Ve (m *) 4731,42
Faktor oblika zarade fg(m 1) 0,69
Floitina korisne povriine grijanog dijela zarade 4 « {m 2 ) 1155,20
Macin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjesovita) Daljinski izvor

Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosjecna unutarnja projektna temperatura hladenja #C 22,00

Metzorologka postaja s nadmorskom visinom

Csijek (89,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade @ & mimin [ “C)

]
i

0,20

Srednja mjesecna temperatura vanjskoag zraka najtoplijeg

mjeseca na lokaciji zgrade & emimax (°C)

22,10

Mjesto i datum izrade:

Cepin, svibanj 2023. godine

Stranica | 59



Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
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Obrazac 1, list 2/5

4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANIE I HLADENIE ZGRADE

Godign)a potrebna toplinska energija za agrijanje Q@ uae [kWhia] 338679,85

,, - .. . - - ey naivecrs dooustarn. iITrEcLnat
Godifnjz potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plogting | ME/VECa doOUSIENS iZracunata

korisne povrs ne_grijanog dijela zgrade
Q" e [KWh/(m * a}] 60,21 293,18

Godignja potrebna toplinska energija za hladenje @ . [kWh/a] 56964,02

) B ) o ) najveca dopustena izracunata
Godign)a potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici plastine
korisne povréine grijanog dijela zgrade Q"' cae [kWh/(m # a)]

50,00 49,31
o o ) ] o ) najvedi dopusteni izratunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplogja
grijanog dijela zgrade H a0 [W/(m ? K)]
e 0,52 1,46

Projektant diiela alavnog projekta zarade koii se odnosi na
racionalnu uporabu energie i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronickl potpis) u pogledu svojstava gradevnih dijelova zgrade -
za podatke iz poglavija 4.

Obrazac 1, list 3/5

5. ELEKTRICNA ENERGIIA
Godisnja potrebna elektricna energija za rasvjetu £, [kwh/a] 77482,12
Godignja proizvedena elektricna energija iz OIE na lokaciji zgrade 0.00
[kWh/a] E e res '
Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava elektroenergetskoq sustava
- za podatke iz poglavija 5 .
5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE I UPRAVLIANJA ZGRADOM (SAUZ)
Razred ucinkovitosti SAUZ
Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na sustav
automatizacije i upravljanja zgradom (kvalificirani elektronicki
potpis) - za podatke iz poglavlja SA.
Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Obrazac 1, list 4/5

6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godign)a isporuéena energija za rad termotehnickih sustava

E rowce [KWh/a] 555949,84

Godignja pimarna energija za rad termotehnickih sustava

EHW_,M']’. [kWh_.'rEl] F17982,69

7. 0BNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

ISPUNIENO

L= L= o
POTREBNO ZA OSTWVAREMNIE UVIETA OSTVAREND % (DA/NE)

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije fznafajne
obnove 10 % godisnje isporudene energije za rad tehniékih
sustava u zgradi podmireno energijom iz cbnovljivih izvora
energije

0,00 NE

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godiZnje isporufene
energije za rad tehnifkih sustava podmireno iz uéinkovitog
sustava centraliziranog gritania (i hladenia), a kod
rekonstrukciie/znafaine obnove postoiedih zgrada ukliucuie
uéinkoviti sustav centraliziranog grijanja (i hladenja)

Godigma proizvedena toplinska energiia iz OIE na lokacili zarade E

ww, res [KWh/a] 0,00

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji =e cdnosi na
racionalnu uporabu energie i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava termotehnickih sustava - za
podatke iz poglavija 6.1 7.

Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
Stranica | 61



Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Obrazac 1, list 5/5

G. ENERGETSKO sVOISTVD ZGRADE

Godignja isporucena energija E g [kWhia) 555949 84
Godigna primarna energija £ qam [kWhia] 843038,83
najveca dopustena izraéunata

Godignja primarna energija po jedinici ploitine korisne povrsine
grijanog dijela ._'—:gr'ade
E pam [kWh/(m * a]] 150,00 29,78

Upisati " nZEB " ako energetsko svoistvo zgrade (E onim ) 1 udio
obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za zgrade gotovo
nulte energije

Projektant dijela alavnog projekta zarade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energiie i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronickl potpis) - za podatke iz poglavija 1., 2., 3., i 8.

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektroniéki potpis)

Datum | mjesto

Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv mape:
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MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Obrazac 2, list 1/2

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehnickog propisa o racionalngj uporabi energije i toplinskoi zastiti u zgradama, za zaradu grijanu
na temperaturu vizu od 12 *C 2 manju od 18 *C

1. INVESTITOR

Javna vatrogasna postrojba grada Osijeka

2. DZNAKA PROJEKTA

3. 0PIS ZGRADE

Mowva zgrada ili rekonstrukecnalznaéajna cbnova

Maziv zgrade ili dijela zgrade

Zona 2

Vrsta zgrade

Mestambeni dio

Mamjena zgrade

Ostale nestambene

k.t.br./k.o.

K.C.br.: 6445/2, K.0.: Osijek

Adresaflokacija zgrade (ulica i kucni broj, postanski broj,
mjesto, nadmorska visina)

Ivana Gorana Kovadica 2
M.v.: 89,00 m

Mjeseci godina izrade projekta

Svibanj 2023. godine

Oplogje grijancg dijela zgrade 4 (m 2) 1932,09
Obujam grijanog dijela zgrade V< (m ?) 4015,00
Faktor ablika zgrade fo(m 1) 0,48

Floitina korisne povriine grijanog dijela zgrade 4 « (m 2) 686,50

Meteoroloska postaja 5 nadmorskom visinom

Os=ijek (89,00 m n.v.)

Srednja mjesedna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg

mjeseca na lokaciji zgrade @ &mpmin (*C) 0,20
Srednja mjesefna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg 22 1p
mjeseca na lokaciji zgrade & e mjmax ([ °C) ==
4, TRANSMISIISKI TOPLINSKI GUBICI ZGRADE
o o ] ) o najveci dopusteni izrafunati

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplog)a

rijanog dijela zgrade H' &0 [W/[{m 2 K
grijancg dijela zg i [W/( 1 0,74 125
Koeficijent transmisijskeg toplinskog gubitka H iraa (W/K) 2496,310

Mjesto i datum izrade:

Cepin, svibanj 2023. godine
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5. DDGOVORNOST 2A PODATKE

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis)

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektroniclki potpis)

Datum | mjesto

Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv projektantskog ureda:
Naziv gradevine:
Naziv mape:

DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

2.2. NOVO STANJE - PRORACUN TOPLINSKIH SVOJSTAVA | USTEDE ENERGIJE ZGRADE

DOBIVENE (PLANIRANE) ENERGETSKE VRIJEDNOSTI ZGRADE NAKON PROVEDENIH MJERA

ENERGETSKE OBNOVE

Mijesto i datum izrade:

ENERGETSKI CERTIFIKAT ZGRADE -
prema Provilniky o energetskom oregledu sgrede i energetskom certificirenju (NN 8841 7 20,20, 1,21, 45/21)
|
rr i rgrende
Aeriv semeadnine mpenrbe giofre g
osijek
arhia i ko vy Podonaki broy Ayolc
FODACI O ZGRADI | novE = postojeca O rekonstruko)s
wrsta zgrade (prema Arovilniku) C=tale nestambene zgrade
Wrsta zgrade prema slozenosti tehnickh zgrada sa sl odenim tehnidkim sustavem
sustava
wiaznik / investitor Javna vatrogasna postrojba grada Csijeks
k£ br. ko.
Ploitina korisne powsine grijance NN
zgradnje /
dijela zgrade A, [m] 181,70 re konstre keije &8
Gradevinska [bruto) peviting zgrade :
[ | po =t 3353 npiemfia\ma meteoroloika Cxijek

[ postaja
Faktor oblika J'U [m 052 referentna kii ma Kontinentalna

specifiéna godi nja
potrebna toplinska
EMERGETSKI RAZREDI| ZGRADE energija 3 grijanje

Qg [0V M3

specifiéna godifnja
primarma energiE
E_. [kwh/[m®
i, (KW /(%3]

B 119,66

C 53,22

Upizati ,nZEE" ako zgrada zadowoljava zahtjeve za zgrade

nZEB

Ke

gotove nul te energije propisane vafedm TPRUETZZ
Fojedinatno zastic. kulturno dobrofunutar zastic. kult-
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ROK VAZFENIA CERTIFIKATA / PODACI O O50BI KOJA JE IZDALA EMERGETSKI CERTIFIKAT

Datumizdavanja 21052023 Datumsvaienja 10 godina

certifi kata
Nazivoviaitens prawne Registarzki
ozobe broj

Ime i prezime i menovane
osobe v oviaitenoj

pravnajosobi ili ime i
prezi me ovlaitene fizifke
ozobe fpotpizs

FODACI O O50BAMA KOJE U SUDJELOVALE U IZRADI ENMERGETSKOG CERTIFIKATA

- Gradevins ki = e -
] strojarshi Strojarski Ele ktrote hnicki

2

Ime i prezime ovastens
ozobe

Naziv pravne csobe
registarski broj

Potpiz
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Naziv projektantskog ureda:

Naziv gradevine:

Naziv mape:

DLD PROJEKT j.d.o.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780

" 2w rtumems Memal oz pedaten | Algeelmeem mrmpa am eoliom kee 3o jamemaleen ende o e kel 1oaTaan

GRADEVINSKI DUELOVI ZGRADE
Koefid jent transmisijskog toplinskog gubitka H't .

rad)
D/ {m?K}]
KOEFICUENT PROLASK A TOPLIMNE
vanjski zi dovi, Zidowi prema garadi, provietravanom
tavanu
Rawni i kosi krowowi iznad grijanog prostora, stropovi
prema provietravanom tawanu
Zidowi prema tlu, podovi prema tlu
Stroponvi iznad vanjskog zraka, stropovi iznad garage
Zidowi i stropovi prema negrijani m prostorijama i
negrijanom stubiftu temperature vide od 0°C
Prozorn ,balkoenska wata, krowni prozori, prozirni
elementi prodel ja
vanjska vrata s neprozimim kil om

Zidowi i stropovi izmedu samostalnih uperabnih
gelina zgrade [stanova, peslownih prostora)

Broj izmjena zraka kod razlike tlakova od 50 Fa izmjerenog prili komi spitivanja
zrakopropusnosti prema valedem TPRU ETZZ na nowvojili rekonstruiranoj postojedoj

zgradi prije tehnifkog pregleda zerade, ng, [h Y

PODACI O TEHNICKIM SUSTAVIMA ZGRADE

Nafin grijanja zgrade ]
O
Nafin pripreme potrone tople vode O
Izvor energije za grjanje zarade O
O
O
=
Izvorenergije za pripremu potroéne tople o
vode
O
O
O
Nafin hladenja zgrade =
=]
lzvori energ je koji & koriste za hladenje =
zgrade
wrsta ventil acije
O
wrsta i nadin kori ftenja sustava = =
obnow jivim izvorima energije a
O
Sustavautomatizadje i upravijanjz zgradom a
[sauz)
Sustaviamoregulad je a
Zgrada ima dizalo O

EMERGETSKE POTREBE

ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA

MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

0,52
2 ;
U WA ® U, [W/mTK]] Ispunjeno
0,20 0,30 H oDa O HNE
0,15 0,25 =5 DA O HE
2,36 0,5 O oba B HNE
0,1 0,25 H Da O NE
0,31 0,40 H oDa O NE
1,40 1,80 DA NE
2,00 2,50 H DA O HE
0,33 0,50 DA NE
0,50
okalno B centralno O nema
etaing
olalno O centralno H nema
prirodni plin O :k.‘;p jeni naftni O mnema
oFive ul je H elektrifna energija
drvo [gepanice) O drna biomasa
daljins ki izvor O
priroudni plin 0 :k_:p Jeni naftn H nema
oFivo ulje =2 elektrifnz energjz
drvo [gepanice) O drna biomasza
daljinski izvor |
okalno O centralno O nema
etaino
2l ektriEna o -
snergija nema
prizilna bez prizilna =3
sustave powata H  zustavom powrats H prirodna
topli ne topline
dizalica topline O zolarni kolekton O nema
biomasza B fotonapon
O
D& = NE
D& O NE
DA O NE

REFEREMTNI KLIMATSK PODACI ©

U b ey spedifitno U b e
[kwh/a] [ :[mza I [kwh, 3]
[ . —
Godisnja potrebna toplinska energija za
e 10152310 53 104557,
gijanie @, y 22 B0
GodiZnja potrebna toplinska energija za
hiadenje Q 5004, 43 35,30 730451
GodiZnja potrebna energija za rasvietu E TTARZ, 13 42,07 TTABZ 13
Godifnja isporudena energija Eo 145E55,00 7E,5E8 1537E3,10
Godifnja primama energija Ep-i-n 22EIS0AD 110,66 23418508
OBNOWVLIIVI IZVORI ENERGIJE NA LOKACIH ZGRADE
GodiZnja proizvedena elektritna energija iz O E na | okadji zgrade Crs [kwhfa] T2435,00
GodiZnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokadji zgrade B [kwhyia] E3631,00
udio obnovijivih izwora energ je u ukupnoj isporudeno ensrgiji za rad tehnickih 28

sustava [H]

Mijesto i datum izrade:

STVARNI KLIMATSKI FODACI®

spedifitno
[t/ {m?a ]

36,78

'»

3850

42,07
144,08
21041
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Naziv mape:

Obrazac 1, list 1/5

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili visu

1. INVESTITOR

GRAD OSIJEK
Franje Kuhaca 9
31000 Osijek

OIB: 30050049642

2. OZNAKA PROJEKTA

Z0P: 2023-27-GP

3. OPIS ZGRADE

Nova zgrada ili rekonstrukcija/znacajna obnova

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Zona 1l

Vrsta zgrade

Ostale nestambene

Namjena zgrade

Nestambeni dio

k.¢.br./k.o.

K.C.br.: 6445/2, K.o.: Osijek

Adresa/lokacija zgrade (ulica i kuéni broj, postanski broj, mjesto,
nadmorska visina)

Ivana Gorana Kovacica 2
N.v.: 89,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Svibanj 2023. godine

Oplogje grijanog dijela zgrade A (m ?) 3234,88
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m 3) 4731,42
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0,68
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade A x (m 2) 1155,20
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjesovito) Daljinski izvor

Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosjecna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Osijek (89,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O emjmin (°C)

0,20

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O emjmax (°C)

22,10

Mjesto i datum izrade:

Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Obrazac 1, list 2/5

4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGUA ZA GRIJANJE | HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Q 1ns [kWh/a] 74913,28

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine najveca dopustena izracunata

korisne povrsine grijanog dijela zgrade
Q" tna [KWh/(m 2 a)] 60,13 64,85

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ns [kWh/a] 61014,32

najveéa dopustena izracunata
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici plostine
korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q" ¢ns [kWh/(m 2 a)]

50,00 52,82
najveci dopusteni izracunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade H 04 [W/(m 2 K)]
0,52 0,50

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava gradevnih dijelova zgrade -
za podatke iz poglavija 4.

Obrazac 1, list 3/5

5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektri¢na energija za rasvjetu £, [kWh/a] 77482,12

Godisnja proizvedena elektri¢na energija iz OIE na lokaciji zgrade

[kWh/a] E g, ges 72436,23

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani elektronicki potpis) u
pogledu svojstava elektroenergetskog sustava - za podatke iz poglavlja
5.

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE | UPRAVLIANJA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucinkovitosti SAUZ

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na sustav
automatizacije i upravljanja zgradom (kvalificirani elektronicki potpis)
— za podatke iz poglavlja 5A.

Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Obrazac 1, list 4/5

6. ENERGIA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za rad termotehnickih sustava

130129,17
E rw,der [KWh/a]

Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava

73121,26
E HW,prim [kWh/a]

7. OBNOVUIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVIJETA OSTVARENO % ISPUNJENO (DA/NE)

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije /znacdajne
obnove 10 % godisnje isporucene energije za rad tehnickih
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora
energije

35,76 DA

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godiSnje isporucene
energije za rad tehnickih sustava podmireno iz ucinkovitog
sustava centraliziranog grijanja (i hladenja), a kod
rekonstrukcije/znacajne obnove postojecih zgrada ukljucuje
ucinkoviti sustav centraliziranog grijanja (i hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji zgrade E

72436,23
nw, res [KWh/a]

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava termotehnickih sustava - za
podatke iz poglavlja 6. i 7.

Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
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Obrazac 1, list 5/5

8. ENERGETSKO SVOIJSTVO ZGRADE

Godi$nja isporucena energija E 4 [kWh/a] 130129,17

Godisnja primarna energija E prim [kWh/a] 198177,40

Godisnja primarna energija po jedinici plostine korisne povrsine najveca dopustena izracunata
grijanog dijela zgrade

E prim [kKWh/(m 2 a)] 150,00 171,55
Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim ) i udio

obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za zgrade gotovo

nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na

racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani

elektronicki potpis) - za podatke iz poglavija 1., 2., 3., i 8.

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki potpis)

Datum i mjesto

Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Obrazac 2, list 1/2
ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu
na temperaturu visu od 12 °C a manju od 18 °C

GRAD OSIJEK
Franje Kuhac¢a 9

1. INVESTITOR N
31000 Osijek
OIB: 30050049642
2. OZNAKA PROJEKTA ZOP: 2023-27-GP

3. OPIS ZGRADE

Nova zgrada ili rekonstrukcija/znacajna obnova

Naziv zgrade ili dijela zgrade Zona 2

Vrsta zgrade Nestambeni dio

Namjena zgrade Ostale nestambene
k.¢.br./k.o. K.C.br.: 6445/2, K.o.: Osijek
Adresa/lokacija zgrade (ulica i kuéni broj, postanski broj, Ivana Gorana Kovacica 2
mjesto, nadmorska visina) N.v.: 89,00 m

Mjesec i godina izrade projekta Svibanj 2023. godine
Oplosje grijanog dijela zgrade A (m ?) 1933,04
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m 3) 4015,00
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0,48
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade A «x (m 2) 686,50
Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom Osijek (89,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg

2
mjeseca na lokaciji zgrade O e mjmin (°C) 0,20

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg

. 22,1
mjeseca na lokaciji zgrade O emjmax (°C) 0

4. TRANSMISIISKI TOPLINSKI GUBICI ZGRADE

najveci dopusteni izracunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade H' tr,aqi [W/(m 2 K)]

0,74 0,54

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H w,aqj (W/K) 1038,806

Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Obrazac 2, list 2/2

5. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani elektronicki potpis)

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki potpis)

Datum i mjesto

Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.o.0., Ucka 1

7, 31431 Cepin, OIB: 70435990780

Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT
Sadrzaj
Iskaznica energetskih svojstava zgrade 2
A. Zona 1 - Iskaznica energetskih svojstava zgrade 2
B. Zona 2 - Iskaznica energetskih svojstava zgrade 7
1. Tehnicki opis 12
1.1. Podaci o lokaciji objekta 12
1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone 13
1.3.Zonal-Zonal 14
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade 14
1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada 14
1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade 18
1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period) 19
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade 19
1.4.Zona 2 -Zona 2 20
1.4.1. Geometrijske karakteristike zgrade 20
1.4.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada 20
1.4.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade 23
1.4.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period) 23
1.4.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade 23
ZONA 1 25
2.A. Zona 1 - Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu 25
energije i toplinsku zastitu
2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade 25
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN I1SO 10077-1:2000) 39
2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683) 40
2.A.4. Ukupni transmisijski gubici 41
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade 41
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore 41
2.A.4.3. Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370) 42
2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo 42
2.A.4.3.2. Podovi na tlu 42
2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore 42
2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade 43
2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008) 43
2.A.5.1. Toplinski gubici 43
2.A.5.2. Toplinski dobici 45
2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje 47

Mjesto i datum izrade:

Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780

Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT
2.A.5.4. Rezultati proracuna 48
2.A.5.5. ProraCun potrosnje i cijene energenata 48
2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO 2 48
2.A.5.7. Godi$nja primarna energija 49
2.A.6. Termotehnicki sustavi 49
2.A.6.1. Osnovni podaci pojedina¢nih termotehnickih sustava zone 49
2.A.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehnickih sustava zone 50
2.A.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnickih sustava zone 50
2.A.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone 50
2.A.6.5. Sustavi pripreme PTV 55
2.A.6.6. Sustavi hladenja 58
2.A.6.7. Sustavi rasvjete 62
2.A.6.8. Fotonaponski sustavi 63
ZONA 2 64
2.B. Zona 2 - Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu 64
energije i toplinsku zastitu

2.B.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade 64
2.B.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000) 75
2.B.3. Ukupni transmisijski gubici 76
2.B.3.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade 76
2.B.3.2. Gubici topline kroz vanjske otvore 77
2.B.3.3. Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370) 77
2.B.3.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo 77
2.B.3.3.2. Podovi na tlu 77
2.B.3.4. Gubici topline kroz negrijane prostore 77
2.B.3.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade 77
2.B.4. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008) 78
2.B.4.1. Toplinski gubici 78
2.B.4.2. Toplinski dobici 80
2.B.4.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje 82
2.B.4.4. Rezultati proracuna 83
2.B.4.5. Proracun potrosnje i cijene energenata 83
2.B.4.6. Proracun godisnje emisije CO 2 83
2.B.4.7. Godisnja primarna energija 83
2.B.5. Termotehnicki sustavi 84
2.B.5.1. Osnovni podaci pojedinac¢nih termotehnickih sustava zone 84
2.B.5.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehnickih sustava zone 85
2.B.5.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnickih sustava zone 85
Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT
2.B.5.4. Popis definiranih sustava grijanja zone 85
2.B.5.5. Sustavi pripreme PTV 96
2.B.5.6. Sustavi hladenja 96
2.B.5.7. Sustavi rasvjete 100
2.B.5.8. Fotonaponski sustavi 100

3. Program kontrole i osiguranja kvalitete 101

4. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade te detalji rjeSavanja toplinskih mostova 116

5. Primijenjeni propisi i norme 117
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
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1. Tehnicki opis
1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Suncevog zracenja sa srednjom mjesecnom temperaturom
vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © emjmin < 3 ° Ci unutarnjom temperaturom @ ; > 18°C
(Zona 1) i © i< 18°C (Zona 2).

Klimatoloski nodaci lokaciie obiekta:

Lokacija: Osijek
Referentna postaja: Osijek
o L w L owv v v v v | ox | ox ] x| xn | God.
Temperature zraka ( ° C)
m 0,2 2,2 6,5 12 175 | 206 | 221 | 21,7 16,3 11,6 6,3 1,1 11,6
min | -161 | -143 | -88 | -01 7 8,4 13,7 | 11,2 7,9 0,6 -6 -15 -16,1
max | 116 | 137 | 175 | 225 | 258 | 294 | 315 | 291 | 279 | 212 17,6 14 31,5

Tlak vodene pare (Pa)
m 530 | 610 | 730 | 980 | 1360 | 1680 | 1780 | 1760 | 1460 | 1080 | 820 | 620 | 1120

Relativna vlaZnost zraka (%)
m | 8 [ 8 [ 74 | 72| 6o [ 72 [ 60 | 72 | 77 [ 79 | & [ 8 | 7

Brzina vjetra (m/s)
m 16 | 19 | 21 | 210 | 18 | 16 | 15 | 15 [ 14 | 16 [ 16 [ 17 | 17

Broj dana grijanja

Temperatura vanjskog zraka <10°C 161,2
<12°c| 1804
<15°C 200,2

orij i [ o w [ v [ v [ v v v | x| x| x| xn | God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m ?)
0 131 195 361 482 601 617 662 577 401 288 135 95 4544
15 165 235 408 508 606 610 660 598 442 348 166 117 4863
30 192 265 436 511 587 581 634 594 463 3901 190 134 4975
S 45 210 281 442 492 544 530 582 563 461 414 204 145 4868
60 216 284 427 451 480 461 508 507 437 415 209 149 4546
75 212 272 392 391 401 379 418 432 393 395 203 146 4033
90 197 247 338 316 311 291 320 342 331 355 187 135 3370
0 131 195 361 482 601 617 662 577 401 288 135 95 4544
15 154 223 395 501 605 612 661 593 431 330 156 110 4771
30 172 242 413 504 591 590 642 591 445 359 172 121 4841
SE, SW 45 181 250 414 488 558 551 603 568 442 371 179 126 4732
60 182 248 398 455 508 459 545 524 420 366 178 126 4446
75 175 233 366 406 442 427 472 463 382 344 170 121 4000
90 159 209 319 345 368 352 389 390 330 306 153 109 3430
0 131 195 361 482 601 617 662 577 401 288 135 95 4544
15 131 195 360 478 595 609 654 572 398 288 135 95 4509
E W 30 131 193 354 466 576 588 633 556 391 286 134 94 4402
45 127 188 342 445 546 555 599 530 377 280 131 91 4210
60 121 178 322 414 504 510 552 493 353 266 124 86 3925
75 112 164 294 374 452 456 495 445 322 245 114 79 3551
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90 99| 145| 259 | 327| 392| 394| 429| 383| 283| 218 101 70 3103
0 131 195| 361 | 482 | 601| 617| e662| 577| 401| 2838 135 95 4544
N B 15 107 | 164 | 320| 448| 578| 602| 640 543| 360 | 241 113 79 4194
30 90| 139| 278 | 403 | 534| 562| 594 492 | 316| 202 97 69 3775
45 75| 120| 244 358| 480| 507 | 533| 437 278| 174 81 60 3345
60 69 94| 210| 318| 426 4s1| 472| 383| 244| 134 72 55 2932
75 62 83| 156 | 266| 373| 397 415| 332 187 | 108 65 50 2494
90 54 74| 127| 188| 289 318| 326| 241| 136 97 57 43 1950
0 131 | 195| 361| 482| e601| 617| 662| 577| 401| 283| 135 95 4544
15 91| 146| 299| 433| s566| 590| 627 527 341 215 99 69 4003
30 79| 105| 225| 365| 500| 529| 554 4s50| 267 | 142 83 64 3362
E,N 45 74 99| 169 | 282 | 412| 443| 4s6| 353| 191 | 126 126 60 2743
60 69 92| 154| 205| 310| 342 341| 248 162| 117 72 55 2167
75 62 83| 141| 182| 229 237 235| 206| 149| 108 65 50 1746
90 54 74| 127| 164| 207| 213| 214| 187| 135 97 57 43 1573
1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone
Zgrada
Namjena zgrade Nestambena zgrada
Podjela zgrade u toplinske zone da
Toplinska zona 1
Naziv zone Zonal
Namjena zone Nestambeni dio
Vrsta zgrade Ostale nestambene zgrade
Vrsta prostora Uredi
Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja O intsetH [°C] 20,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja O intset,c [°C] 22,00
Srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na O emj,max [°C] 22,10
lokaciji zgrade
Srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjesecana  |© emjmin [°C] 0,20
lokaciji zgrade
Srednja godi$nja vlaznost zraka izvan zone d e [%] 77,00
Relativna unutarnja vlaznost zraka d i [%] 50,00
Vrijeme rada sustava Ostale zgrade sa stalnim radom
Period koristenja sustava za grijanje/hladenje 00:00 - 24:00
Period koristenja sustava za mehanicku ventilaciju 00:00 - 24:00
Broj dana koriStenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d usej [dan/tj] 7,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja td[h] 24,00
Broj sati koriStenja prostora za mehanicku ventilaciju t kor [h] 24,00
Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije t v,mech [h] 24,00
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine Valm3/m?2h] 4,00
Toplinska zona 2
Naziv zone Zona 2
Namjena zone Nestambeni dio
Vrsta zgrade Ostale nestambene zgrade
Vrsta prostora Ostalo (rucni unos)
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Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja O int;setH [°C] 16,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja O intset,c [°C] 22,00
Srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na © emj,max [°C] 22,10
lokaciji zgrade
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjesecana  |© emjmin [°C] 0,20
lokaciji zgrade
Srednja godisnja vlaZnost zraka izvan zone b e [%] 77,00
Relativna unutarnja vlaznost zraka d i [%] 50,00
Vrijeme rada sustava Garaze
Period koriStenja sustava za grijanje/hladenje 00:00 - 24:00
Period koristenja sustava za mehanicku ventilaciju 00:00 - 24:00
Broj dana koriStenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d usetj [dan/tj] 7,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja t 4 [h] 24,00
Broj sati koriStenja prostora za mehanicku ventilaciju t kor [h] 24,00
Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije t v,mech [h] 24,00
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrsSine Valm3/m?2h] 16,00
1.3.ZONA1-Zonal
Uvjet Status
Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLIAVA
Korisna energija NE ZADOVOLIAVA
Primarna energija NE ZADOVOLUAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zona 1l
Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2 ] 3234,88
Obujam grijanog dijela zgrade =V e [m 3] 4731,42
Obujam grijanog zraka —V [m 3] 3595,88
Faktor oblika zgrade - fo [m ] 0,68
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — Ak [m 2] 1155,20
Proragunska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — A« ' [m ?] 1155,20
Ukupna plostina prodelja— A uw [m 2] 1983,64
Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2] 329,70

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.
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1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Z2 - Zid podruma

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] ri-1 sd [m] |p[kg/m?3]

1 3.01 Cementna Zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 2000,00

2 2.01 Armirani beton 30,000 2,600 110,00 33,00 2500,00

3 2.03 Beton 2,000 2,000 100,00 2,00 2400,00

4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

5 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 10,000 0,033 80,00 8,00 28,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 2,73
Jug 4,06

1.3.2.2 Vanijski zidovi 2 - Z4 - Zid opeka

R.b. |Materijal d[ecm] |A[W/mK] mi-1 sd [m] |p[kg/m3]
1 3.01 Cementna zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 2000,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3 3.01 Cementna zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 2000,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,034 1,00 0,15 25,00
g |Polimerno-cementno liepilo 0,500 | 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
armirano staklenom mrezicom
7 3.16 Silikatna Zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 51,89
Sjever 102,43
Zapad 58,73
Jug 148,55
1.3.2.3 Vanijski zidovi 3 - Z5 - Zid beton
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] ri-1 sd [m] |p[kg/m3]
1 3.01 Cementna Zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 2000,00
2 2.01 Armirani beton 30,000 2,600 110,00 33,00 2500,00
3 3.01 Cementna Zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 2000,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,034 1,00 0,15 25,00
g |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 | 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
armirano staklenom mrezicom
7 3.16 Silikatna zZbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 26,75
Sjever 32,05
Zapad 27,55
Jug 28,47
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1.3.2.4 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Z3 - Zid unutar podruma

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] ri-1 sd [m] |p[kg/m?3]
1 3.01 Cementna zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 2000,00
2 2.01 Armirani beton 30,000 2,600 110,00 33,00 2500,00
3 2.03 Beton 2,000 2,000 100,00 2,00 2400,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
5 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 8,000 0,034 140,00 11,20 30,00
g |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
armirano staklenom mreZicom
Definirana plostina [m 2 ]: 33,11

1.3.2.5 Zidovi prema negrijanim prostorijama 2 - Z6 - Zid negrijanog tornja

R.b. |Materijal d[ecm] |A[W/mK] mi-1 sd[m] |p[kg/m3]
1 3.01 Cementna Zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 2000,00
2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
3 3.01 Cementna zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 2000,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
5 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 8,000 0,034 140,00 11,20 30,00
g |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
armirano staklenom mreZicom
Definirana plostina [m 2 ]: 14,00

1.3.2.6 Zidovi prema tlu 1 - Z1 - Zid podruma prema tlu

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] ri-1 sd [m] |p[kg/m3]
y  |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
armirano staklenom mrezicom
2 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 7,000 0,034 140,00 9,80 30,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
4 3.01 Cementna Zbuka 2,000 1,600 30,00 0,60 2000,00
5 2.01 Armirani beton 30,000 2,600 110,00 33,00 2500,00
6 Bitumen Cisti 1,000 0,170 50000,00 500,00 1050,00
7 |6:04Pijesak, Sljunak, tucanik 10,000 0,810 3,00 0,30 | 1700,00
(drobljenac)
8 Pijesak i Sljunak 10,000 2,000 50,00 5,00 1700,00
Definirana plostina [m 2 ]: 27,14

1.3.2.7 Stropovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 1 - PK1 - pod prema garazi

R.b. |Materijal d[ecm] |A[W/mK] mi-1 sd [m] |p[kg/m3]
2.03 Beton 3,000 2,000 100,00 3,00 2400,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00
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3 2.01 Armirani beton 8,000 2,600 110,00 8,80 2500,00
4 Neprovjetravan sloj zraka 12,000 - 1,00 0,01 -
5 7.11 Drvena vlakanca (WF) 1,000 0,035 5,00 0,05 50,00
6 3.02 Vapnena zbuka 1,000 0,800 10,00 0,10 1600,00
7 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
8 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 8,000 0,037 60,00 4,80 21,00
g  |Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 | 1650,00
armirano staklenom mreZicom
Definirana plostina [m 2 ] 350,05
1.3.2.8 Podovinatlul-PP1-Pod podruma
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] ni-1 sd [m] |p[kg/m3]
3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00
Bitumen Cisti 0,500 0,170 50000,00 250,00 1050,00
2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11,00 2500,00
4 |6:04Pijesak, Sljunak, tucanik 10,000 0,810 3,00 0,30 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 44,28
1.3.2.9 Podovinatlu2-P1-podnatlu
R.b. |Materijal d[ecm] |A[W/mK] mi-1 sd[m] |p[kg/m3]
1 2.03 Beton 3,000 2,000 100,00 3,00 2400,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00
3 Bitumen Cisti 0,500 0,170 50000,00 250,00 1050,00
4 2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11,00 2500,00
5 |6:04 Pilesak, Sljunak, tucanik 10,000 0,810 3,00 0,30 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 324,71
1.3.2.10 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - SP1 - strop grijano-negrijano
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] ri-1 sd [m] |p[kg/m3]
1 2.03 Beton 3,000 2,000 100,00 3,00 2400,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00
3 2.01 Armirani beton 8,000 2,600 110,00 8,80 2500,00
4 Neprovjetravan sloj zraka 12,000 - 1,00 0,01 -
5 7.11 Drvena vlakanca (WF) 1,000 0,035 5,00 0,05 50,00
6 3.02 Vapnena Zbuka 1,000 0,800 10,00 0,10 1600,00
7 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
8 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 8,000 0,034 140,00 11,20 30,00
Definirana plostina [m 2 ]: 429,54
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1.3.2.11 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - SK1 - pod iznad vanjskog prostora

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] ri-1 sd [m] |p[kg/m?3]
1 2.03 Beton 3,000 2,000 100,00 3,00 2400,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00
3 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
4 3.17 Zbuka na bazi akrilata 1,000 0,900 130,00 1,30 1700,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,034 1,00 0,15 25,00
7 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
armirano staklenom mrezZicom
8 3.16 Silikatna Zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 28,41
1.3.2.12 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - K1 - ravni krov
R.b Materijal d[ecm] |A[W/mK] mi-1 sd[m] |p[kg/m3]
1 3.02 Vapnena zbuka 1,000 0,800 10,00 0,10 1600,00
2 7.11 Drvena vlakanca (WF) 1,000 0,035 5,00 0,05 50,00
3 Neprovjetravan sloj zraka 12,000 - 1,00 0,01 -
4 2.01 Armirani beton 8,000 2,600 110,00 8,80 2500,00
5 2.06 Beton s laganim agregatom 5,000 1,350 100,00 5,00 2000,00
6 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
7 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 20,000 0,034 140,00 28,00 30,00
8 Geotekstil 500 g/m?2 0,300 0,200 1000,00 3,00 900,00
5.10 Polim. hidro. traka na bazi
9 FPO/TPO 0,200 0,260 90000,00 180,00 1600,00
Definirana plostina [m 2 ]: 1170,73

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko
izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom
predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti,
paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se
priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne
suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.
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1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2] n
1 prozor 330/180 1,40 Sjever 5,94 2,00
1,40 Jug 5,94 2,00
2 vrata 100/270 1,40 Zapad 2,70 1,00
3 prozor 350/260 1,40 Istok 9,10 3,00
4 prozor 125/190 1,40 Istok 2,38 1,00
5 ulazna vrata 510/280 1,40 Jug 14,28 1,00
6 prozor 165/130 1,40 Jug 2,15 1,00
7 prozor 330/270 1,40 Jug 8,91 3,00
8 prozor 330/130 1,40 Jug 4,29 7,00
9 vrata 195/380_novi PVC 1,00 Sjever 7,41 1,00
10 vrata 390/380_nova PVC 2,00 Sjever 14,82 1,00
11 prozor 330/130 1,40 Sjever 4,29 2,00
12 prozor 160/130 1,40 Sjever 2,08 1,00
13 vrata 170/280 1,40 Sjever 4,76 1,00
14 prozor 60/130 1,40 Sjever 0,78 1,00
15 prozor 110/130 1,40 Sjever 1,43 1,00
16 prozor 165/180 1,40 Sjever 2,97 1,00
17 vrata 165/270 1,40 Sjever 4,46 1,00
18 prozor 330/180 1,40 Sjever 5,94 1,00
19 prozor 330/90 1,40 Zapad 2,97 1,00
20 prozor 330/180 1,40 Zapad 5,94 1,00
21 Staklena stijena prema garazi 780/350 1,40 Sjever 27,30 1,00
22 vrata 80/280 1,40 Istok 2,24 1,00
23 stijena 360/280 1,40 Istok 10,08 1,00
24 vrata 90/210_nova PVC 2,00 Jug 1,89 1,00
25 prozor 130/80 1,40 Zapad 1,04 2,00
26 vrata 160/270 1,40 Zapad 4,32 1,00
27 prozor 130/80_novi PVC 1,00 Zapad 1,04 1,00
28 prozor 330/160 1,40 Istok 5,28 9,00
1,40 Zapad 5,28 7,00
29 prozor 160/60_novi PVC 1,00 Sjever 0,96 4,00
30 prozor 120/40_novi PVC 1,00 Jug 0,48 2,00

1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!
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Naziv projektantskog ureda:
Naziv gradevine:
Naziv mape:

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

DLD PROJEKT j.d.o.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Sustav grijanja:

Daljinski izvor

Vrijeme rada sustava:

Ostale zgrade sa stalnim radom (kolodvori i sl.)

Udio vremena s definiranom unutarnjom 1,00
temperaturom — f wnr
Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 1,00

temperaturom (za hladenje) — f c,day :

Vrsta energenta za grijanje:

Daljinsko grijanje, Elektri¢na energija

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporucenoj energiji [%]: 35,76
1.4.ZONA 2 -Z0na 2

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija ZADOVOLIAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLUAVA
Korisna energija -
Primarna energija -
1.4.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 2

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2 ] 1933,04
Obujam grijanog dijela zgrade —V e [m 3] 4015,00
Obujam grijanog zraka —V [m 3] 3051,40
Faktor oblika zgrade - fo [m 1] 0,48
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — Ak [m 2] 686,50
Proracunska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — A ' [m 752,38
Ukupna plostina procelja — A uw [m 2] 896,49
Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2] 321,19

1.4.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne
dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

Mjesto i datum izrade:
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

1.4.2.1 Vanjski zidovi 1 - ZG1_vanjski zid_beton

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] ri-1 sd [m] |[p[kg/m3]
1 2.01 Armirani beton 35,000 2,600 110,00 38,50 2500,00
Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,034 1,00 0,15 25,00

Polimerno-cementno ljepilo

4 . .. 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
armirano staklenom mreZicom

5 3.16 Silikatna Zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00

Definirane plostine [m 2 ]: Istok 41,60

Zapad 26,40

1.4.2.2 Vanjski zidovi 2 - ZG2_vanjski zid_beton

R.b. |Materijal d[ecm] |A[W/mK] mi-1 sd[m] |[p[kg/m3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2 2.01 Armirani beton 35,000 2,600 110,00 38,50 2500,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,034 1,00 0,15 25,00

Polimerno-cementno ljepilo

6 . .. 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
armirano staklenom mreZicom

7 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00

Definirane plostine [m 2 ]: Istok 5,60

Sjever 47,00

Zapad 5,60

1.4.2.3 Vanijski zidovi 3 - ZG3_vanjski zid_blok opeka

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] ri-1 sd [m] |[p[kg/m3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 25,000 0,480 10,00 2,50 1100,00
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,034 1,00 0,15 25,00
g |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
armirano staklenom mrezicom
7 3.16 Silikatna Zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Sjever 38,60
Jug 51,50
Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine

Stranica | 85



DLD PROJEKT j.d.o.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Naziv projektantskog ureda:
Naziv gradevine:
Naziv mape:

1.4.2.4 Zidovi izmedu grijanih dijelova razli¢itih korisnika 1 - ZG4_unutarnji zid_blok opeka

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] ri-1 sd [m] |[p[kg/m3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 1800,00
1.08 §up|ji blokovi od gline 25,000 0,480 10,00 2,50 1100,00
3 3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 30,30

1.4.2.5 Stropovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 1 - SG1 - strop prema katu

R.b. [Materijal d[ecm] |A[W/mK] ni-1 sd[m] |[p[kg/m3]
1 |Polimerno-cementno ljepilo 0,300 0,900 14,00 0,04 | 1650,00
armirano staklenom mrezicom
2 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000 0,037 60,00 3,00 21,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
4 3.02 Vapnena zbuka 1,000 0,800 10,00 0,10 1600,00
5 7.11 Drvena vilakanca (WF) 1,000 0,035 5,00 0,05 50,00
6 Neprovjetravan sloj zraka 12,000 - 1,00 0,01 -
7 2.01 Armirani beton 8,000 2,600 110,00 8,80 2500,00
8 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00
9 2.03 Beton 3,000 2,000 100,00 3,00 2400,00
Definirana plostina [m 2 ]: 350,05
1.4.2.6 Podovinatlul-GP1- pod natlu
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] ri-1 sd [m] |[p[kg/m3]
2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 2400,00
Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 1100,00
2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 2500,00
4 |6:04Pijesak, Sljunak, tucanik 10,000 0,810 3,00 0,30 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 686,50
1.4.2.7 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - GK2_kosi krov_sendvi¢ panel
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] ri-1 sd [m] |[p[kg/m3]
1 Celik 1,250 50,000 1000000,00 1.250,00 7800,00
o |7:04Tvrda poliuretanska pjena 15,000 | 0,032 60,00 9,00 30,00
(PUR) ili polizocijanuratna pjena
3 Celik 0,150 50,000 1000000,00 150,00 7800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Zapad 128,00

Mjesto i datum izrade:
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

1.4.2.8 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 2 - GK3_kosi krov_novo_sendvic¢a panel

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] ri-1 sd [m] |[p[kg/m3]
1 Celik 0,150 50,000 1000000,00 150,00 7800,00
o |7:04Tvrda poliuretanska pjena 15,000 0,032 60,00 9,00 30,00
(PUR) ili polizocijanuratna pjena
3 Celik 0,150 50,000 1000000,00 150,00 7800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Zapad 100,00

1.4.2.9 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - GK1 - ravni krov

R.b. [Materijal d[ecm] |A[W/mK] ni-1 sd[m] |[p[kg/m3]
1 3.02 Vapnena zbuka 1,000 0,800 10,00 0,10 1600,00
2 7.11 Drvena vlakanca (WF) 1,000 0,035 5,00 0,05 50,00
3 Neprovjetravan sloj zraka 12,000 - 1,00 0,01 -
4 2.01 Armirani beton 8,000 2,600 110,00 8,80 2500,00
5 2.06 Beton s laganim agregatom 5,000 1,350 100,00 5,00 2000,00
6 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
7 Polietilenska folija 0,25 mm 0,025 0,500 400000,00 25,00 980,00
8 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 20,000 0,034 140,00 28,00 30,00
9 Geotekstil 500 g/m2 0,300 0,200 1000,00 3,00 900,00
10 ;g)/isgm' hidro. traka na bazi 0,200 0,260 90000,00 | 180,00 | 1600,00

Definirana plostina [m 2 ]: 53,00

1.4.2.10 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - GK1z - ravni krov_ZELENI

R.b. |Materijal d[ecm] |A[W/mK] mi-1 sd[m] |[p[kg/m3]
1 3.02 Vapnena Zbuka 1,000 0,800 10,00 0,10 1600,00
2 7.11 Drvena vilakanca (WF) 1,000 0,035 5,00 0,05 50,00
3 Neprovjetravan sloj zraka 12,000 - 1,00 0,01 -
4 2.01 Armirani beton 8,000 2,600 110,00 8,80 2500,00
5 2.06 Beton s laganim agregatom 5,000 1,350 100,00 5,00 2000,00
6 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
7 Polietilenska folija 0,25 mm 0,025 0,500 400000,00 25,00 980,00
8 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 20,000 0,034 140,00 28,00 30,00
9 Geotekstil 150-200 g/m?2 0,200 0,200 1000,00 2,00 900,00
10 |Protukorijenska membrana 0,300 0,500 1000000,00 300,00 980,00
11 [Geotekstil 150-200 g/m2 0,200 0,200 1000,00 2,00 900,00
12 |Zemlja 20,000 2,600 0,00 0,00 0,00
Definirana plostina [m 2 ]: 78,00
Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv projektantskog ureda:

Naziv mape:

DLD PROJEKT j.d.o.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA

MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko
izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom
predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti,
paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju
se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne
suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.

1.4.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2] n
G1_garaznavrata 361/385 2,00 Istok 13,90 8,00
2,00 Zapad 13,90 8,00
G2_ prozor_PVC_361/70 1,40 Istok 2,53 6,00
G3_ prozor_714/115_novi PVC 1,00 Sjever 8,21 1,00
G4_ prozor_drvo_562/115 1,00 Sjever 6,46 1,00
G5_ prozor_kopelit_ 1168/178/265 1,00 Sjever 25,80 1,00
G6_ prozor_kopelit_690/178/229 1,00 Jug 13,95 1,00
21 staklena stijena prema garazi 780/350 5,90 Jug 27,30 1,00
G8_ vrata_PVC_90/210 1,00 Jug 1,89 1,00

1.4.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.4.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja:

Daljinski izvor

temperaturom (za hladenje) — f c,day :

Vrijeme rada sustava: Garaze
Udio vremena s definiranom unutarnjom 1,00
temperaturom — f whr

Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 1,00

Vrsta energenta za grijanje:

Daljinsko grijanje, Elektri¢na energija

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporucenoj energiji [%]:

33,36

Mjesto i datum izrade:

Cepin, svibanj 2023. godine
Stranica | 88



Naziv projektantskog ureda:
Naziv gradevine:
Naziv mape:

ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

DLD PROJEKT j.d.o.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780

ZONA 1

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu

energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] UW/m2K] | U max[W/m2K] OK
Z2 - Zid podruma 6,79 0,30 0,30
Z4 - Zid opeka 361,60 0,20 0,30
Z5 - Zid beton 114,82 0,21 0,30
Z3 - Zid unutar podruma 33,11 0,36 0,40
Z6 - Zid negrijanog tornja 14,00 0,37 0,40
Z1 - Zid podruma prema tlu 27,14 0,39 0,40
PK1 - pod prema garazi 350,05 0,33 0,60
PP1 - Pod podruma 44,28 2,55 0,40
P1-podnnatlu 324,71 2,45 0,40
SP1 - strop grijano-negrijano 429,54 0,31 0,40
SK1 - pod iznad vanjskog prostora 28,41 0,21 0,25
K1 - ravni krov 1170,73 0,15 0,25
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Z2 - Zid podruma
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m2]| A, Az As A, As Asz A Az
6,79 2,73 0,00 0,00 4,06 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?K]=0,30<0,30 ZADOVOLJAVA
s Povrsinska vlaZnost:
- (Rizik okruzenja s plijesni ¢ s fRsi = 0,78 £0,93 ZADOVOLJAVA
| £0,8)
o Unutarnja kondenzacija: 2M ag0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
. iy _— 849,05 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=0,30<0,30 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m3] [ A[W/mK] |R[m 2K/W]
1 [3.01 Cementna zbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013
2 2.01 Armirani beton 30,000 2500,00 2,600 0,115
3 2.03 Beton 2,000 2400,00 2,000 0,010
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006

Mjesto i datum izrade:
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Naziv projektantskog ureda:
Naziv gradevine:

DLD PROJEKT j.d.o.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA

Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT
5 17.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 10,000 28,00 0,033 3,030
R =0,130
R se = 0,040
Rr=3,344
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=0,30<U max=0,30 ZADOVOLIAVA
Plodna masa gradevnog dijela 849,05 [kg/m2] 843’0:50%3202 g,g?a/; ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setH,gd = 20,00°C
Sijecanj 0,2 0,88 545 802 1427 1784 15,7 20,0 0,78
Veljaca 2,2 0,81 580 721 1373 1716 15,1 20,0 0,72
OZujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 20,0 0,59
Travanj 12,0 0,71 995 324 1352 1690 14,9 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,69 1379 101 1491 1863 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 0 1722 2152 18,7 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 0 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,7 0,71 1842 0 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Rujan 16,3 0,77 1426 150 1591 1989 17,4 20,0 0,30
Listopad 11,6 0,79 1079 340 1453 1816 16,0 20,0 0,52
Studeni 6,3 0,85 811 555 1421 1777 15,6 20,0 0,68
Prosinac 1,1 0,89 588 765 1430 1788 15,7 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR i =0,78 < fR &, max = 0,93 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max © min OK
30 prozor 120/40_novi PVC 0,87 0,78 -8,6/ ZADOVOLIAVA
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

Mjesto i datum izrade:
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Z4 - Zid opeka

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m2]| A Az As A, Asi Asz Ay Az
361,60 51,89 | 58,73 | 102,43 | 148,55 | 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m?K]=0,20<0,30 ZADOVOLJAVA
T — U Povrsinska vlaznost:
I (Rizik okruzenja s plijesni ¢ s fRsi = 0,78 < 0,95 ZADOVOLJAVA
| £0,8)
o Unutarnja kondenzacija: 2M a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

555,65 > 100 kg/m 2

Dinamicke karakteristike: U =0,20 < 0,30 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] |R[m 2 K/W]
1 3.01 Cementna Zbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013
2 |1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 3.01 Cementna Zbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 25,00 0,034 4,412
6 Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 3.16 Silikatna zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R se = 0,040
Rt =4,930
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=0,20< U max = 0,30 ZADOVOLIAVA
Plosna masa gradevnog dijela 555,65 [kg/m2] 553’(5:50%2%02 g,g;g] ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zra¢nih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setH,gd = 20,00°C
Sijecanj 0,2 0,88 545 802 1427 1784 15,7 20,0 0,78
Veljaca 2,2 0,81 580 721 1373 1716 15,1 20,0 0,72
OZujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 20,0 0,59
Travanj 12,0 0,71 995 324 1352 1690 14,9 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,69 1379 101 1491 1863 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 0 1722 2152 18,7 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 0 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,7 0,71 1842 0 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Rujan 16,3 0,77 1426 150 1591 1989 17,4 20,0 0,30
Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780

Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT
Listopad 11,6 0,79 1079 340 1453 1816 16,0 20,0 0,52
Studeni 6,3 0,85 811 555 1421 1777 15,6 20,0 0,68
Prosinac 1,1 0,89 588 765 1430 1788 15,7 20,0 0,77
Povrsinska vlaZznost fR = 0,78 < fR &, max = 0,95 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max © min OK

1 prozor 330/180 0,82 0,78 -8,6| ZADOVOLIAVA

2 vrata 100/270 0,82 0,78 -8,6| ZADOVOLIAVA

3 prozor 350/260 0,82 0,78 -8,6| ZADOVOLIAVA

4 prozor 125/190 0,82 0,78 -8,6 ZADOVOLUIAVA

5 ulazna vrata 510/280 0,82 0,78 -8,6| ZADOVOLIAVA

6 prozor 165/130 0,82 0,78 -8,6 ZADOVOLJAVA

7 prozor 330/270 0,82 0,78 -8,6| ZADOVOLIAVA

8 prozor 330/130 0,82 0,78 -8,6 ZADOVOLIAVA
11 prozor 330/130 0,82 0,78 -8,6| ZADOVOLIAVA
12 prozor 160/130 0,82 0,78 -8,6 ZADOVOLJAVA
16 prozor 165/180 0,82 0,78 -8,6| ZADOVOLIAVA
17 vrata 165/270 0,82 0,78 -8,6 ZADOVOLIAVA
18 prozor 330/180 0,82 0,78 -8,6| ZADOVOLIAVA
19 prozor 330/90 0,82 0,78 -8,6 ZADOVOLJAVA
20 prozor 330/180 0,82 0,78 -8,6| ZADOVOLIAVA
24 vrata 90/210_nova PVC 0,74 0,78 -8,6| NE ZADOVOLIAVA
25 prozor 130/80 0,82 0,78 -8,6| ZADOVOLIAVA
26 vrata 160/270 0,82 0,78 -8,6 ZADOVOLJAVA
27 prozor 130/80_novi PVC 0,87 0,78 -8,6| ZADOVOLIAVA
28 prozor 330/160 0,82 0,78 -8,6 ZADOVOLJAVA
29 prozor 160/60_novi PVC 0,87 0,78 -8,6| ZADOVOLIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - Z5 - Zid beton

Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m2]| A Az As A, Asi Asz Ay Az
114,82 26,75 | 27,55 | 32,05 | 28,47 0,00 0,00 0,00 0,00
. Toplinska zastita: U[W/m?K]=0,21<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s fRsi=0,78 < 0,95 ZADOVOUAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA
. - . 855,65 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=021< oéo ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m 3] [ A[W/mK] [R[m2K/W]
1 ]3.01 Cementna zbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013
2 2.01 Armirani beton 30,000 2500,00 2,600 0,115
3 |3.01 Cementna Zbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 |7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 25,00 0,034 4,412
6 Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 ]3.16 Silikatna zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R se = 0,040
Rt =4,737
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=0,21<U max=0,30 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 855,65 [kg/m2] 853’6:502’21102 g’g3/(r)n ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setH,gd = 20,00°C
Sijecan;j 0,2 0,88 545 802 1427 1784 15,7 20,0 0,78
Veljaca 2,2 0,81 580 721 1373 1716 15,1 20,0 0,72
OZujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 20,0 0,59
Travanj 12,0 0,71 995 324 1352 1690 14,9 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,69 1379 101 1491 1863 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 0 1722 2152 18,7 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 0 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,7 0,71 1842 0 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Rujan 16,3 0,77 1426 150 1591 1989 17,4 20,0 0,30
Listopad 11,6 0,79 1079 340 1453 1816 16,0 20,0 0,52
Studeni 6,3 0,85 811 555 1421 1777 15,6 20,0 0,68
Prosinac 1,1 0,89 588 765 1430 1788 15,7 20,0 0,77
Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780

Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT
Povrsinska vlaZznost fR = 0,78 < fR &, max = 0,95 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

9 vrata 195/380_novi PVC 0,87 0,78 -8,6| ZADOVOLIAVA
10 vrata 390/380_nova PVC 0,74 0,78 -8,6/ NE ZADOVOLIAVA
13 vrata 170/280 0,82 0,78 -8,6| ZADOVOLIAVA
14 prozor 60/130 0,82 0,78 -8,6| ZADOVOLUAVA
15 prozor 110/130 0,82 0,78 -8,6| ZADOVOLIAVA
21 Staklena stijena prema garazi 780/350 0,82 0,78 -8,6| ZADOVOLIAVA
22 vrata 80/280 0,82 0,78 -8,6| ZADOVOLIAVA
23 stijena 360/280 0,82 0,78 -8,6| ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M a1
Sije¢anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA

2.A.1.4. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Z3 - Zid unutar podruma

Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m2]| A, Az As A, As Asz A Az
33,11 2,73 0,00 0,00 4,06 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m?K]=0,36 <0,40 ZADOVOLJAVA
T - Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s fRsi = 0,78 0,91 ZADOVOLJAVA
| £0,8)
o Unutarnja kondenzacija: 2M ag0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dcm] plkg/m 3] A[W/mK] |R[m 2 K/W]
1 |3.01 Cementna Zbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013
2 2.01 Armirani beton 30,000 2500,00 2,600 0,115
3 |2.03 Beton 2,000 2400,00 2,000 0,010
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 8,000 30,00 0,034 2,353
6 Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 0,500 1650,00 0,900 0,006
R =0,130
R se = 0,130
Rt1=2,762
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=0,36 <U max=0,40 ZADOVOLJAVA
Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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DLD PROJEKT j.d.o.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA

Naziv projektantskog ureda:
Naziv gradevine:

Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intset,H,gd = 20,00°C
Sijecanj 0,2 0,88 545 802 1427 1784 15,7 20,0 0,78
Veljaca 2,2 0,81 580 721 1373 1716 15,1 20,0 0,72
Ozujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 20,0 0,59
Travanj 12,0 0,71 995 324 1352 1690 14,9 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,69 1379 101 1491 1863 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 1722 2152 18,7 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,7 0,71 1842 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Rujan 16,3 0,77 1426 150 1591 1989 17,4 20,0 0,30
Listopad 11,6 0,79 1079 340 1453 1816 16,0 20,0 0,52
Studeni 6,3 0,85 811 555 1421 1777 15,6 20,0 0,68
Prosinac 1,1 0,89 588 765 1430 1788 15,7 20,0 0,77
Povrsinska vlaZznost fR=0,78 < fR g, max = 0,91 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.5. Zidovi prema negrijanim prostorijama 2 - Z6 - Zid negrijanog tornja
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m2]| A, Az As A, As Asz A Az
14,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?K]=0,37<0,40 ZADOVOLJAVA
e e Povrsinska vlaznost:
- (Rizik okruzenja s plijesni ¢ s; fRsi = 0,78 < 0,91 ZADOVOLJAVA
- <0,8)
B Unutarnja kondenzacija: 2M a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m3] [ A[W/mK] |R[m 2K/W]
3.01 Cementna zbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013
2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3.01 Cementna zbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013
Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv projektantskog ureda:

DLD PROJEKT j.d.o.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780

Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 8,000 30,00 0,034 2,353
Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 0,500 1650,00 0,900 0,006
R =0,130
R s =0,130
Rt1=2,726
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=0,37<U mx =040 ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OODC

Sijecanj 0,2 0,88 545 802 1427 1784 15,7 20,0 0,78
Veljaca 2,2 0,81 580 721 1373 1716 15,1 20,0 0,72
OZujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 20,0 0,59
Travanj 12,0 0,71 995 324 1352 1690 14,9 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,69 1379 101 1491 1863 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 1722 2152 18,7 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,7 0,71 1842 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Rujan 16,3 0,77 1426 150 1591 1989 17,4 20,0 0,30
Listopad 11,6 0,79 1079 340 1453 1816 16,0 20,0 0,52
Studeni 6,3 0,85 811 555 1421 1777 15,6 20,0 0,68
Prosinac 1,1 0,89 588 765 1430 1788 15,7 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR s =0,78 < fR g, max = 0,91 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec gl M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.6. Zidovi prema tlu 1 - Z1 - Zid podruma prema tlu

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

. <£0,8)

Aga[m2]| A, Az As A, As Asz A Az
27,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?K]=0,39 <0,40 ZADOVOLJAVA
I Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s fRsi = 0,86 < 0,90 ZADOVOLJAVA

Mjesto i datum izrade:

Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv projektantskog ureda:

DLD PROJEKT j.d.o.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780

Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m 3] AMW/mK] |[R[m 2K/W]
1 Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 0,500 1650,00 0,900 0,006
2 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 7,000 30,00 0,034 2,059
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
4 [3.01 Cementna zbuka 2,000 2000,00 1,600 0,013
5 2.01 Armirani beton 30,000 2500,00 2,600 0,115
6 Bitumen Cisti 1,000 1050,00 0,170 0,059
7 6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 10,000 1700,00 0,810 0,123
8 Pijesak i Sljunak 10,000 1700,00 2,000 0,050
R =0,130
R se = 0,000
Rt =2,560
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=0,39<Umx=0,40 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OODC

Sijecan;j 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Veljaca 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Ozujak 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Travanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Svibanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Lipanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Srpanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Kolovoz 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Rujan 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Listopad 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Studeni 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Prosinac 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
PovrSinska vlaznost fR s = 0,86 < fR 5, max = 0,90 ZADOVOLJAVA

Mjesto i datum izrade:

Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

2.A.1.7. Stropovi izmedu grijanih dijelova razliCitih korisnika 1 - PK1 - pod prema

Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m2]| A Az As A, Asi Asz Ay Az
350,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- . Toplinska zastita: U [W/m?K]=0,33<0,60 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m3]1 [ A[W/mK] [R[m2K/W]
1 2.03 Beton 3,000 2400,00 2,000 0,015
2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 2.01 Armirani beton 8,000 2500,00 2,600 0,031
4 Neprovjetravan sloj zraka 12,000 - - Rg=
5 7.11 Drvena vlakanca (WF) 1,000 50,00 0,035 0,286
6 |3.02 Vapnena Zbuka 1,000 1600,00 0,800 0,013
7 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
8 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 8,000 21,00 0,037 2,162
9 Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 0,300 1650,00 0,900 0,003
R =0,170
R se = 0,100
Rt =3,037
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=0,33<U max = 0,60 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)
1 |Neprovjetravani |A vImm2/milimm2/m2] <500
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zra¢nih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.8. Podovinatlul-PP1-Pod podruma

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m2]| A, Az As A, As Asz A Az
44,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

- Toplinska zastita: U [W/m?K] =2,55<0,40 NE ZADOVOLIJAVA
Povrsinska vlaznost:
= (Rizik okruzenja s plijesni ¢ s fRsi = 0,86 > 0,36 NE ZADOVOLJAVA
<0,8)
Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780

Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m 3] AMW/mK] |[R[m 2K/W]
1 3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
2 Bitumen Cisti 0,500 1050,00 0,170 0,029
3 2.01 Armirani beton 10,000 2500,00 2,600 0,038
4 16.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 10,000 1700,00 0,810 0,123
R =0,170
R se = 0,000
Rt=0,393
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=2552U =040 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setH,gd = 20,00°C

Sijecan;j 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Veljaca 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
OZujak 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Travanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Svibanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Lipanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Srpanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Kolovoz 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Rujan 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Listopad 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Studeni 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Prosinac 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Povriinska vlaZnost |fR 4 =0,862fR g, max = 0,36 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

2.A.1.9. Podovinatlu 2 -P1-podnatlu

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?2]| A Az As A, As Asz A Az
324,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m?K] =2,45<0,40 NE ZADOVOLJAVA
| - Povrsinska vlaznost:
. (Rizik okruzenja s plijesni ¢ s fRsi = 0,86 > 0,39 NE ZADOVOLJAVA
<0,8)
Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780

Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m 3] AMW/mK] |[R[m 2K/W]
1 2.03 Beton 3,000 2400,00 2,000 0,015
2 3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 Bitumen Cisti 0,500 1050,00 0,170 0,029
4 2.01 Armirani beton 10,000 2500,00 2,600 0,038
5 6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 10,000 1700,00 0,810 0,123
R =0,170
R se = 0,000
Rt=0,408
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=2,452U =040 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setH,gd = 20,00°C

Sijecan;j 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Veljaca 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
OZujak 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Travanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Svibanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Lipanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Srpanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Kolovoz 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Rujan 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Listopad 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Studeni 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Prosinac 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Povriinska vlaznost [fR 4= 0,86 2 fR 4, max = 0,39 |NE zZADOVOLIAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

2.A.1.10. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - SP1 - strop grijano-negrijano

Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?2]| A Az As A, As Asz Ay Az
429,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

- = Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,31<0,40 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s fRsi=0,78 < 0,92 ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M ag0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780

Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m 3] AMW/mK] |[R[m 2K/W]
1 2.03 Beton 3,000 2400,00 2,000 0,015
2 3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 2.01 Armirani beton 8,000 2500,00 2,600 0,031
4 |Neprovjetravan sloj zraka 12,000 - - Rg=
5 7.11 Drvena vlakanca (WF) 1,000 50,00 0,035 0,286
6 3.02 Vapnena Zbuka 1,000 1600,00 0,800 0,013
7 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
8 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 8,000 30,00 0,034 2,353
R =0,170
R se = 0,100
Rt=3,225
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=0,31<U max=0,40 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani |A v[mm2/milimm2/m2]<500
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setH,gd = 20,00°C

Sijecan;j 0,2 0,88 545 802 1427 1784 15,7 20,0 0,78
Veljaca 2,2 0,81 580 721 1373 1716 15,1 20,0 0,72
OZujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 20,0 0,59
Travanj 12,0 0,71 995 324 1352 1690 14,9 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,69 1379 101 1491 1863 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 0 1722 2152 18,7 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 0 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,7 0,71 1842 0 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Rujan 16,3 0,77 1426 150 1591 1989 17,4 20,0 0,30
Listopad 11,6 0,79 1079 340 1453 1816 16,0 20,0 0,52
Studeni 6,3 0,85 811 555 1421 1777 15,6 20,0 0,68
Prosinac 1,1 0,89 588 765 1430 1788 15,7 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR s =0,78 < fR g, max = 0,92 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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DLD PROJEKT j.d.o.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Naziv projektantskog ureda:
Naziv gradevine:
Naziv mape:

2.A.1.11. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - SK1 - pod iznad vanjskog

prostora
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?2]| A Az As A, Asi Asz A Az
28,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P = Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,21<0,25 ZADOVOUAVA
: Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s fRsi = 0,78 £ 0,95 ZADOVOLIAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: XM a,god = 0,00 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] |R[m 2 K/W]
1 2.03 Beton 3,000 2400,00 2,000 0,015
2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
4 |3.17 Zbuka na bazi akrilata 1,000 1700,00 0,900 0,011
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
6 |7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 25,00 0,034 4,412
7 Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 0,500 1650,00 0,900 0,006
8 ]3.16 Silikatna zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,170
R se = 0,040
Rt=4,770
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=0,21<U mix=0,25 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

0 int,set,H,gd = ZO,OOQC

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

Sijecan; 0,2 0,88 545 802 1427 1784 15,7 20,0 0,78
Veljata 2,2 0,81 580 721 1373 1716 15,1 20,0 0,72
Ozujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 20,0 0,59
Travanj 12,0 0,71 995 324 1352 1690 14,9 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,69 1379 101 1491 1863 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 1722 2152 18,7 20,0 0,00
Srpan; 22,1 0,69 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,7 0,71 1842 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Rujan 16,3 0,77 1426 150 1591 1989 17,4 20,0 0,30
Listopad 11,6 0,79 1079 340 1453 1816 16,0 20,0 0,52

Cepin, svibanj 2023. godine
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Mjesto i datum izrade:



Naziv projektantskog ureda:
Naziv gradevine:

DLD PROJEKT j.d.o.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA

Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT
Studeni 6,3 0,85 811 555 1421 1777 15,6 20,0 0,68
Prosinac 1,1 0,89 588 765 1430 1788 15,7 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR s = 0,78 < fR &, max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.12. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - K1 - ravni krov
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?2]| A, Az As A, As Asz A Az
1170,73 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,15<0,25 ZADOVOUAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s fRsi = 0,78 < 0,96 ZADOVOLJAVA
<£0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M a,g0d = 0,00 ZADOVOUIAVA
o 339,40 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: ! ZADOVOUJAVA
thami ISt U=0,15<0,25
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] |R[m 2 K/W]
1 3.02 Vapnena Zbuka 1,000 1600,00 0,800 0,013
2 |7.11 Drvena vlakanca (WF) 1,000 50,00 0,035 0,286
3 |Neprovjetravan sloj zraka 12,000 - - Rg=
4 12.01 Armirani beton 8,000 2500,00 2,600 0,031
5 2.06 Beton s laganim agregatom 5,000 2000,00 1,350 0,037
6 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
7 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 20,000 30,00 0,034 5,882
8 |Geotekstil 500 g/m2 0,300 900,00 0,200 0,015
9 5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,200 1600,00 0,260 0,008
R =0,100
R se = 0,040
Rt =6,615
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=0,15<U max = 0,25 ZADOVOLJAVA
. . 339,40 > 100 kg/m 2
Plosna masa gradevnog dijela 339,40 [kg/m2] U=0,15 <025 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN I1SO 6946, Annex B.2)
1 |Neprovjetravani |A vImm2/milimm2/m2]<500
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Mjesto i datum izrade:

Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intset,H,gd = 20,00°C

Sije€anj 0,2 0,88 545 802 1427 1784 15,7 20,0 0,78
Veljaca 2,2 0,81 580 721 1373 1716 15,1 20,0 0,72
OZujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 20,0 0,59
Travanj 12,0 0,71 995 324 1352 1690 14,9 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,69 1379 101 1491 1863 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 0 1722 2152 18,7 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 0 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,7 0,71 1842 0 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Rujan 16,3 0,77 1426 150 1591 1989 17,4 20,0 0,30
Listopad 11,6 0,79 1079 340 1453 1816 16,0 20,0 0,52
Studeni 6,3 0,85 811 555 1421 1777 15,6 20,0 0,68
Prosinac 1,1 0,89 588 765 1430 1788 15,7 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR s =0,78 < fR g, max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g1 M a1 g M a2
Studeni 0,00000 0,00000 0,00001 0,00001
Prosinac 0,00012 0,00012 0,00039 0,00040
Sijecan;j 0,00012 0,00024 0,00043 0,00083
Veljaca -0,00005 0,00019 0,00025 0,00108
OZujak -0,00041 0,00000 -0,00002 0,00106
Travanj -0,00123 0,00000
Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.2. Vanijski otvori (HRN EN I1SO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Sjever
. N.p. F Asa | As | A Aw Uw
Naziv M.o. F F F i F 8 n
e [ e P B T 2 im 21 tm 21| im 21 [\W/m
1 prozor 330/180 P 90 | 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,80| 0,80| 3,11| 1,19]| 4,75| 5,94| 2,00| 1,40
9 vrata 195/380_novi PVC P 90 M| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,70| 1,00| 1,40| 5,19| 2,22| 7,41| 1,00 1,00

Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

11 prozor 330/130
12 prozor 160/130
13 vrata 170/280
14 prozor 60/130
15 prozor 110/130
16 prozor 165/180
17 vrata 165/270
18 prozor 330/180

29 prozor 160/60_novi
PVC

(1) Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 54; Velj = 74; Ozu = 127; Tra = 164; Svi = 207; Lip = 213; Srp = 214; Kol =
97; Stu =57; Pro =43

90 W] 1,00 1,00| 1,00 1,00| 0,80| 1,00 2,47| 0,86| 3,43| 4,29( 2,00| 1,40
90 (M| 1,00( 1,00| 1,00 1,00| 0,80| 1,00 1,20| 0,42| 1,66| 2,08 1,00| 1,40
90 W] 1,00 1,00| 1,00 1,00| 0,80| 1,00 2,74| 0,95| 3,81 4,76 1,00| 1,40
90 (M| 1,00( 1,00| 1,00 1,00| 0,80| 1,00( 0,45| 0,16/ 0,62| 0,78 1,00| 1,40
90 W] 1,00 1,00| 1,00 1,00| 0,80| 1,00( 0,82 0,29| 1,14| 1,43| 1,00| 1,40
90 M| 1,00( 1,00| 1,00 1,00| 0,80| 1,00 1,71 0,59| 2,38| 2,97 1,00] 1,40
90 W] 1,00( 1,00| 1,00 1,00| 0,80| 1,00( 2,57| 0,89 3,57| 4,46 1,00| 1,40
90 (M| 1,00( 1,00| 1,00 1,00| 0,80| 1,00 3,42 1,19| 4,75| 5,94 1,00| 1,40

©W|VO|O9|O|TO|OW|O|©

P |90 @] 1,00| 1,00 1,00 1,00| 0,70 1,00 0,48| 0,19| 0,77| 0,96 4,00| 1,00

Jug

. N.p. F Aso | As A A U
Naziv M.o. Fn F F fi L F shel 0 4 w n w
r°1 ol ml 8 T m21|im21]im21fim21 MW /m

90 W] 1,00( 1,00| 1,00 1,00| 0,80| 0,80 3,11| 1,19| 4,75| 5,94 2,00| 1,40
90 (| 1,00 1,00| 1,00 1,00| 0,80| 1,00 8,23| 2,86| 11,42| 14,28 1,00| 1,40
90 W] 1,00( 1,00| 1,00 1,00| 0,80| 0,80 1,11]| 0,43| 1,72] 2,15 1,00| 1,40
90 (| 1,00( 1,00| 1,00 1,00| 0,80| 0,80 4,61| 1,78 7,13| 8,91 3,00 1,40
90 W] 1,00( 1,00| 1,00 1,00| 0,80| 0,80 2,22 0,86| 3,43| 4,29( 7,00| 1,40

1 prozor 330/180

5 ulazna vrata 510/280
6 prozor 165/130

7 prozor 330/270

8 prozor 330/130

30 prozor 120/40_novi
PVC

(1) Koli¢ina sunéevog zralenja [MJ/m 2 ]: Sij = 197; Velj = 247; O%u = 338; Tra = 316; Svi = 311; Lip = 291; Srp = 320; Kol =
342; Ruj = 331; Lis = 355; Stu = 187; Pro = 135

©W|TOW|O|TO|T©

P |90®W] 1,00 1,00 1,00 1,00| 0,70 1,00 0,24| 0,10| 0,38 0,48| 2,00| 1,00

Zapad

. N.p. F Asa | As | A Avw Uw
Na M.o. F F F Fi F 8 n
i o R R L D I R TS| T T TSl T MW /m
2 vrata 100/270 90 @ | 1,00] 1,00| 1,00 1,00| 0,80| 1,00{ 0,50| 2,00] 0,70] 2,70| 1,00] 1,40
19 prozor 330/90 90 (W] 1,00( 1,00| 1,00] 1,00 0,80| 1,00 1,71| 0,59| 2,38| 2,97| 1,00 1,40

[
P
20 prozor 330/180 P |90®W] 1,00 1,00 1,00 1,00| 0,80 0,80 3,11| 1,19| 4,75| 5,94| 1,00| 1,40
P
[

25 prozor 130/80 90 (| 1,00( 1,00| 1,00 1,00| 0,80| 1,00( 0,60| 0,21| 0,83 1,04 2,00| 1,40
26 vrata 160/270 90 W] 1,00( 1,00| 1,00 1,00| 0,80| 1,00 2,49]| 0,86| 3,46| 4,32 1,00| 1,40

27 prozor 130/80_novi
PVC

28 prozor 330/160 P [90®] 1,00| 1,00 1,00 1,00( 0,80 0,80| 2,77 1,06 4,22 5,28| 7,00 1,40

(1) Koli¢ina sungevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 99; Velj = 145; Ozu = 259; Tra = 327; Svi = 392; Lip = 394; Srp = 429; Kol =
388; Ruj = 283; Lis = 218; Stu = 101; Pro = 70

P [90®] 1,00| 1,00 1,00 1,00( 0,80 1,00| 0,60 0,21 0,83 1,04| 1,00 1,00

Istok
. N.p. F Asa | As | A Aw Uw
Naziv M.o. F F F i F 8 n
O i I O Il Rl IS [ R TP RN Ty [W/m
3 prozor 350/260 P |90 ®] 1,00 1,00| 1,00| 1,00| 0,80| 0,80| 4,77| 1,82| 7,28| 9,10| 3,00 1,40
4 prozor 125/190 P |90 ®] 1,00 1,00( 1,00| 1,00| 0,80| 1,00| 1,37| 0,48| 1,90 2,38| 1,00 1,40
22 vrata 80/280 P |90 ®] 1,00 1,00| 1,00| 1,00 0,80| 1,00] 1,29| 0,45| 1,79| 2,24| 1,00 1,40
23 stijena 360/280 P |90 (] 1,00 1,00| 1,00| 1,00| 0,80| 1,00| 5,81| 2,02| 8,06|10,08| 1,00 1,40
28 prozor 330/160 P |90 ®] 1,00 1,00| 1,00| 1,00| 0,80| 0,80| 2,77| 1,06| 4,22| 5,28| 9,00 1,40
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(1) Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 99; Velj = 145; Ozu = 259; Tra = 327; Svi = 392; Lip = 394; Srp = 429; Kol =

388; Ruj = 283; Lis = 218; Stu = 101; Pro = 70

Naziv M.i. M.o Aim2] [ Ag[m?2] Ay[m?2] n Uw [W/m?2
10 vrata 390/380_nova PVC P 10,37 4,45 14,82 1,00 2,00
21 Staklena stijena prema P 1,30 26,00 27,30 1,00 1,40
garazi 780/350

24 vrata 90/210_nova PVC P 1,89 0,00 1,89 1,00 2,00

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Detalj | [m] Wy e/oifi [W/m K] W e/oifi | [W/K]
Detalj: R1 260,00 0,75 195,00
Detalj: GF1 86,00 0,80 68,80
Detalj: IF3 113,00 0,90 101,70
Wil 365,50
2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H p [W/K] 1114,375
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H gavg [W/K] 336,652
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 145,186
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H a [W/K] 32,275
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H  [W/K] 1628,488
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u prora¢un H o

Naziv gradevnog dijela U-A

Z2 - Zid podruma 2,031
Z4 - Zid opeka 73,349
75 - Zid beton 24,241
SK1 - pod iznad vanjskog prostora 5,955
K1 - ravni krov 176,993

Mjesto i datum izrade:
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2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n Aw Uw Ho

1 prozor 330/180 4,00 5,94 1,40 33,26
2 vrata 100/270 1,00 2,70 1,40 3,78
3 prozor 350/260 3,00 9,10 1,40 38,22
4 prozor 125/190 1,00 2,38 1,40 3,33
5 ulazna vrata 510/280 1,00 14,28 1,40 19,99
6 prozor 165/130 1,00 2,15 1,40 3,01
7 prozor 330/270 3,00 8,91 1,40 37,42
8 prozor 330/130 7,00 4,29 1,40 42,04
9 vrata 195/380_novi PVC 1,00 7,41 1,00 7,41
10 vrata 390/380_nova PVC 1,00 14,82 2,00 29,64
11 prozor 330/130 2,00 4,29 1,40 12,01
12 prozor 160/130 1,00 2,08 1,40 2,91
13 vrata 170/280 1,00 4,76 1,40 6,66
14 prozor 60/130 1,00 0,78 1,40 1,09
15 prozor 110/130 1,00 1,43 1,40 2,00
16 prozor 165/180 1,00 2,97 1,40 4,16
17 vrata 165/270 1,00 4,46 1,40 6,24
18 prozor 330/180 1,00 5,94 1,40 8,32
19 prozor 330/90 1,00 2,97 1,40 4,16
20 prozor 330/180 1,00 5,94 1,40 8,32
21 Staklena stijena prema garazi 780/350 1,00 27,30 1,40 38,22
22 vrata 80/280 1,00 2,24 1,40 3,14
23 stijena 360/280 1,00 10,08 1,40 14,11
24 vrata 90/210_nova PVC 1,00 1,89 2,00 3,78
25 prozor 130/80 2,00 1,04 1,40 2,91
26 vrata 160/270 1,00 4,32 1,40 6,05
27 prozor 130/80_novi PVC 1,00 1,04 1,00 1,04
28 prozor 330/160 16,00 5,28 1,40 118,27
29 prozor 160/60_novi PVC 4,00 0,96 1,00 3,84
30 prozor 120/40_novi PVC 2,00 0,48 1,00 0,96

2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

KoriStene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m| Hg [W/K]
G1 Podovi na tlu 0,62 293,95
G2 Podovi na tlu 0,63 42,86
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Naziv projektantskog ureda:
Naziv gradevine:
Naziv mape:

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H gmu [W/K]

Gubitak | ] 1] v \' Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Gl 190,31 | 217,56 | 269,53 | 392,26 | 1169,30 |-3806,53| -915,82 |-1028,221484,76237,60]185,65| 167,19
G2 27,92 31,91 | 39,54 | 57,59 168,75 | -547,50 | -131,34 | -147,19 | 69,43 | 34,99 | 27,29 24,55

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H gmc [W/K]

Gubitak | ] 1] v \'} Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Gl 172,85 | 195,59 |234,75| 313,81 | 649,61 |1631,37|-19232,21| 5826,61 |314,67191,91]162,00| 151,19
G2 25,36 28,69 | 34,44 | 46,08 93,75 234,64 |(-2758,15| 834,07 | 45,07 | 28,26 | 23,82 22,20

2.A.4.3.2. Podovi na tlu

. A P B |d.|R:|Kn | AW | Ua u d’ R | R. |d. | D] w. | H.

Gubitak 2 2 2 2 R.i.

(m21] [m] |[m] | [m] | [m2 Jiw/mK][[w/mK]| W/m 2 [(W/m 2| ] | [m] | [m? ][cm] [m] JW/mK]|W/mK]
Gl 324,71|169,00| 3,84/ 0,89] 0,12 1,50( 0,00 0,62 0,62 0,00 0,00 0,00|0,00]| (A) |0,00] 0,55]293,95
G2 | 44,28|27,14|3,26/1,05] 0,12 1,50| 0,00| 0,63] 0,63| 0,00 0,00 0,00|0,00| (B) |0,00] 0,55| 42,86

() Glina, nasip

(A)Knauf Insulation filc za pregradne zidove Tl 140 MP; (B)Knauf Insulation filc za pregradne zidove Tl 140 MP

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

Koristene kratice:

G.g.d. — Granic¢ni gradevni dijelovi

G.o. — Granicni otvori

Z. - Zrakopropusnost

R.b. G.g.d. G.o. Z. V[m 2 ] N ue b Hu
1 &) @ 1212,36 10,00 0,96 140,11
2 2 b) * 135,00 10,00 0,99 5,08

1) 73 - Zid unutar podruma, SP1 - strop grijano-negrijano, Z2 - Zid podruma

(2) 76 - Zid negrijanog tornja, Z6 - Zid negrijanog tornja

(a)

(b)

* Nlama 7rakntiacnncti knd va&ine cnniova ili i nriciitna 7natna nravietravannct nractara

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

Proracun gubitaka kroz susjedne zgrade je temeljen na sljede¢im parametrima:

- Prosje¢na unutarnja temperature projektirane gradevine 0 intset,n = 20,00 °C

- Prosjecna vanjska godiSnja temperature 8 e = 11,6 °C

Definirani gubici kroz susjedne negrijane objekte su

Gradevni dio Am?2] |U[W/m?2K] | Hia[W/K] 0. [°C] b H a [W/K]

PK1 - pod prema garazi 350,05 0,33 115,25 16,00 0,28 32,27

Mjesto i datum izrade:
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MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN

13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost | Mjerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 3234,88 [m?2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 4731,42 [m?3]
Obu.Jam g.rljavn(')g zvraka (Propis o ustedi energije i v 3595 88 [m?]
toplinskoj zastiti, ¢l.4, st.11)
Faktor oblika zgrade fo 0,68 [m1]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ak 1155,20 [m?2]
Proracunska plostina korisne povrsine grijanog dijela Ax' 1155,20 [m?]
Povrsllna.u kor?dluorllrane (grijane i hladene) zone racunate As 2129,41 [m2]
s vanjskim dimenzijama
Ukupna plostina procelja A uk 1983,64 [m?2]
Ukupna plostina prozora A wuk 329,70 [m?]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr:HD+Hg,avg+HU+HA

H b - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu

H gavg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H a - Koeficiient transmisiiske izmiene topline prema susiednoi zgradi

H 1 - Koeficijent transmisijske izmjene topline

1628,488 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A =1155,20 [m %]

Neto volumen zone

V =3595,88 [m 3]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

nso=0,50[h1]

Povrsina kanala

A duct = 0,00 [m 2 ]

Mjesto i datum izrade:
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Naziv mape:

Povrsina kanala smjestenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m 2 ]

Faktor zaSti¢enosti zgrade od vjetra

€ wind = 0,10 [-]

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra

fwind = 15,00 [-]

Dnevno vrijeme koriStenja zone

t kor = 24,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

t v,mech = 24,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsSine

Va=4,00[m?*/(hm?)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

N req = 0,50 [h -1 ]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

Vreq = 1797,94 [m 3 /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductleak = 1,15 [-]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C aHuleak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 1;22 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 1,00

Ukupni koeficijent propustanja

Cleak = 1,22 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 0,00 [-]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

\Y duct,leak = 0,00 [m 3 /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V anu,leak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

\Y mech,sup = 0,00 [m 3 /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za sathu metodu)

\Y mech,ext = 0,00 [m 3 /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije f v,mech = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ]

Mjesec | 1 1] \Y) \Y Vi Vil VI IX X Xl Xl

N ins H 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
nins C 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Prozracivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije AN win,mech = 0,39 [h 1]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeceni [h - ]

Mjesec | 1 1] \Y) \Y Vi Vil VI IX X Xl Xl
An win H 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39
An win C 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec | Il 1l IV Vv VI VII Vil IX X Xl Xl

Q ve,infH 29,06 26,11 19,81 11,72 3,67 -0,87 -3,08 -2,51 5,43 12,32 20,09 27,75
Q 281,89 253,31| 192,18| 113,67| 35,58| -8,48( -29,89| -24,31| 52,65| 119,54 194,85 269,14
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q veH 9639,59| 7823,97| 6571,71| 3761,67| 1216,61| -280,60] -1021,95| -831,35| 1742,50| 4087,80| 6448,02| 9203,64
Q ve,inf,c | 32,001 29,05 22,75 14,65 6,60 2,06| -0,15 0,43 8,36] 15,26] 23,02| 30,68
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Q vewinc| 310,36| 281,77| 220,64| 142,13| 64,04 19,98| -1,42| 4,15 81,12| 148,00| 223,31| 297,61
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,001 0,00 0,001 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q vec 10612,88 8703,07| 7545,00( 4703,56( 2189,89| 661,29| -48,66( 141,94|2684,39| 5061,09| 7389,91| 10176,93

¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Ostale zgrade sa stalnim radom (kolodvori i sl.) 0 intseth = 20,00 [°C]

Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplins.ki gubici Toelin_ski gubici Koef. topl: gubitka | Koef. .t_op!. gubitka
hladenja [kWh] grijanja [kWh] za hladenje [W/K] | za grijanje [W/K]
Sijecanj 34789,50 31894,09 2144,14 2164,16
Veljaca 28875,82 26260,50 2170,20 2195,40
OZujak 25551,61 22656,19 2215,12 2255,00
Travanj 16581,10 13778,15 2305,81 2395,78
Svibanj 9003,75 6108,21 2689,29 3283,98
Lipanj 3853,87 1033,08 3811,94 -2408,10
Srpanj 1491,31 0,00 -20044,43 898,76
Kolovoz 1867,63 0,00 8606,61 770,52
Rujan 9462,44 6660,30 2305,66 2500,12
Listopad 16760,38 13864,84 2166,10 2218,52
Studeni 24084,44 21282,14 2131,74 2158,87
Prosinac 32974,27 30078,90 2119,32 2137,67
Godisnji gubici topline [kWh]
Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja
Godisnje 205296,09 173616,39

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod
tockom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to¢kom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec | 1 ] \ \Y VI VII VIII IX X Xl Xl

Q solk 4925 6771 10774 12137| 12945| 12818| 13867 13059| 10376 9741 5122 3610

Q sol,u,l 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0

Q sol 4925| 6772| 10775( 12137 12946( 12819| 13868| 13060| 10377| 9742 5122 3609
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Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjesecni unutarnji dobici topline
M;j. I Il n v V VI Vil VI IX X XI Xl
Qint [5.156,81 [4.657,77 [5.156,81 |4.990,46 |5.156,81 [4.990,46 |5.156,81 [5.156,81 |4.990,46 [5.156,81 |4.990,46 [5.156,81

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline Qint = 60.717,31 [kWh]
Solarni dobici topline Q sol = 116.151,91 [kWh]
Ostali dobici topline Q' =0,00 [MJ]
Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
SijeCanj 36295,27 10082,02
Veljaca 41146,05 11429,46
OZujak 57355,03 15931,95
Travanj 61660,34 17127,87
Svibanj 65169,95 18102,76
Lipanj 64113,93 17809,42
Srpanj 68489,46 19024,85
Kolovoz 65579,55 18216,54
Rujan 55321,81 15367,17
Listopad 53635,12 14898,64
Studeni 36404,00 10112,22
Prosinac 31558,69 8766,30

Godisnji dobici topline

Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 636729,19 176869,22

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izralunata plo$na masa zgrade m' = 410,79 [kg/m 2.
Teska zgrada, plosna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C m = 260000 A  [kJ/K]; C m = 553646600,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f w,nr = 1,00

(Ostale zgrade sa stalnim radom (kolodvori i sl.))

Mjesec Q Hitr Q Hyve [(|3V|\il’:|t] Q H,s0l Q H,int [?\IU::] YH N Hen r:H L um [(EVTI’::]
MJESECNO
Sijecanj 22.254 9.640( 31.894 4.925 5.157| 10.082 0,32]0,999( 1,00( 31,00| 21.337
Veljaca 18.437 7.824| 26.261 6.772 4.658| 11.429 0,44]10,994(1,00( 28,00| 14.569
OZujak 16.084 6.572( 22.656 10.775 5.157| 15.932 0,70]10,952( 1,00 31,00 7.000
Travanj 10.016 3.762( 13.778 12.137 4990| 17.128 1,241 0,741]1,00| 12,00 0
Svibanj 4.892 1.217 6.108 12.946 5.157( 18.103 2,96(0,337| 1,001 0,00 0
Lipanj 1.314 -281 1.033 12.819 4990| 17.809 17,241 0,058| 1,00 0,00 0
Srpanj -382( -1.022( -1.404 13.868 5.157| 19.025( 1.000,00| 0,001 1,00] 0,00 0
Kolovoz - 148 - 831 -979 13.060 5.157| 18.217/( 1.000,00|0,001| 1,00] 0,00 0
Rujan 4,918 1.742 6.660 10.377 4.990| 15.367 2,31(0,43111,00f 0,00 0
Listopad 9.777 4.088| 13.865 9.742 5.157| 14.899 1,071 0,814]1,00| 18,00 199
Studeni 14.834 6.448( 21.282 5.122 4990| 10.112 0,48]0,991( 1,00 30,00| 10.980
Prosinac 20.875 9.204( 30.079 3.609 5.157 8.766 0,29]0,999( 1,00 31,00| 20.828
UKUPNO 74913
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 0 intset,c = 22,00 [°C]
Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f c,day = 1,00

Miesec | Qov | Qo | o | Qowt | Qom | i | Ve nos | amse | o
MJESECNO
SijeCanj 24.177 |(10.613 (34.790 | 4.925| 5.157 | 10.082 0,29 0,290 1,00 0
Veljaca 20.173 | 8.703 (28.876 | 6.772| 4.658 | 11.429 0,40 0,394 1,00 0
OZujak 18.007 | 7.545125.552 | 10.775| 5.157 | 15.932 0,62 0,605 1,00 0
Travanj 11.878 | 4.704 116.581 | 12.137 | 4.990 | 17.128 1,03 0,859 1,00 956
Svibanj 6.814 | 2.190 | 9.004 | 12.946 | 5.157| 18.103 2,01 0,989 1,00 8.674
Lipanj 3.193 661 | 3.854|12.819| 4.990| 17.809 4,62 1,000 1,00 13.311
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Srpanj 1.540 -49| 1.491 | 13.868 | 5.157 | 19.025 12,76 1,000 1,00 16.758
Kolovoz 1.726 142 | 1.868 | 13.060 | 5.157 | 18.217 9,75 1,000 1,00 15.580
Rujan 6.778 | 2.684 | 9.462 | 10.377 | 4.990| 15.367 1,62 0,972 1,00 5.734
Listopad [11.699| 5.061 |16.760 | 9.742 | 5.157 | 14.899 0,89 0,792 1,00 0
Studeni 16.695 | 7.390 |124.084 | 5.122 | 4.990| 10.112 0,42 0,418 1,00 0
Prosinac [22.797 |10.177 |32.974 | 3.609 | 5.157 8.766 0,27 0,266 1,00 0
UKUPNO 61014

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potro$nju tople vode.

2.A.5.4. Rezultati proracuna

na temperaturu 18°Ciili visu

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A =3234,88 [m?]

Obujam grijanog dijela zgrade

Ve=4731,42[m?3]

Faktor oblika zgrade

fo=0,68[m1]

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

Ay =1155,20 [m 2]

Proracunska plostina korisne povrsine grijanog dijela

Ay '=115520[m?]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q Hnd = 74913,28 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" nd = 64,85 (max = 60,13) [kWh/m 2 a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne

Q' Hnd = - (max = -) [kWh/m 3 a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cnd = 61014,32 [kWh/a]

Ukupna isporucena energija

E del = 130129,17 [kWh/a]

Godisnja isporucena energija po jedinici plostine korisne

E" gei = 112,65 [kWh/m 2 a]

Ukupna primarna energija

E prim = 198177,40 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne

E" prim = 171,55 (max = 150,00) [kWh/m ? a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplosja grijanog dijela zgrade

H' tradj = 0,50 (max = 0,52) [W/m 2 K]

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata.

Energent E 4a [kKWh] | Ogrijevna Godisnja Jedinica Cijena [kn] |Ukupna cijena
vrijednost| potrosnja mjere [kn]

Daljinsko grijanje 98758,93 1,0000 98758,93 kWh 0,34 33578,04

Elektri¢na energija 31370,23 1,0000 31370,23 kWh 0,80 25096,19

2.A.5.6. Proracun godiSnje emisije CO ;

Rezultati prorac¢una godisnje emisije CO 2
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Energent E e [kWh] Faktor CO ; [kg/kWh] Godi$nja emisija CO , [kg]
Daljinsko grijanje 98758,93 0,3625 35799,13
Elektricna energija 31370,23 0,2348 7366,04
2.A.5.7. Godisnja primarna energija
Rezultati prorac¢una godisnje primarne energije E prim

Energent Svrha / Potrosaé E det [kKWh] Faktor f , E prim [KWh]
Daljinsko grijanje Daljinsko grijanje 1 98758,93 1,494 0,00
Elektricna energija Direktno grijani 5025,64 1,614 8111,39
Elektricna energija Podsustav razvoda 2084,23 1,614 3363,95
Elektricna energija Podsustav razvoda PTV 0,00 1,614 0,00
Elektricna energija Podsustav predaje 0,00 1,614 0,00
Elektricna energija Elektricni generator 1 18764,62 1,614 30286,10
Elektricna energija Podsustav razvoda 0,00 1,614 0,00
Elektricna energija Podsustav predaje 449,84 1,614 726,04
Elektri¢na energija Rasvjeta 1 77482,12 1,614 125056,14
Elektricna energija Fotonaponski sustav 1 -72436,23 1,614 -116912,07
Ukupno 130.129,17 50.631,56

2.A.6. Termotehnicki sustavi

Sve u skladu sa strojarskim projektom

Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrade / Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (,Narodne novine“ broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)

Definirani tehnicki sustavi* za proracun isporucene i primarne energije (Vrsta zgrade: Ostale nestambene)

Sustav Uzima se u obzir Definiran Penalizacija
Sustav grijanja Da Da Ne
Sustav hladenja Ne Da Ne
Sustav pripreme PTV-a Ne Ne Ne
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije Da ako postoji Ne Ne
Sustav rasvjete Da Da Ne

* Za izracun udjela obnovljivih izvora energije u ukupnoj isporucenoj energiji mogu se koristiti isporucene
energije svih tehnickih sustava ugradenih u zgradi

2.A.6.1. Osnovni podaci pojedinacnih termotehnickih sustava
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Termotehnicki sustav Termotehnicki sustav (#2)

Broj dana u sezoni grijanja d g [dan] 181,00
Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan] 184,00
Dnevni broj sati rada sustava t 4 [h] 24,00
Broj dana rada sustava u tjednu d useqj [d/t]] 7,00
Potrebna godiSnja toplinska energija za grijanje zone Q H,nd [kKWh] 74913,28
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se o¢ekuje od sustava |Q H,nd,koef [-] 1,00
Energija za grijanje koja se ocekuje od sustava Q H,nd,exp [KWh] 74913,28
Potrebna godisnja energija za pripremu PTV Qw [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se o¢ekuje od Q w,koef [-] 1,00
Energija za pripremu PTV koja se ocekuje od sustava Q w,exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se oekuje od sustava u sezoni Q w,gexp [kKWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se oekuje od sustava izvan Q w,ngexp [KWh] 0,00
Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Q c,nd [kWh] 61014,32
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se ocekuje od sustava |Q c,nd,koef [-] 1,00
Energija za hladenje koja se oéekuje od sustava Q c,ndexp [KWh] 61014,32
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za kvh [-] 0,00
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za kv [-] 0,00
2.A.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehnickih sustava zone

Opis karakteristike Vrijednost

Nacin grijanja zgrade Centralno

Nacin pripreme potrosne tople vode Spremnik

Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje Nema podataka

Izvor energije za grijanje zgrade Daljinski izvor

Izvor energije za pripremu potro$ne tople vode Elektricna energija

Nacin hladenja zgrade Etazno

Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade Elektricna energija

Vrsta ventilacije Prirodna

Vrsta i nacin koriStenja sustava s obnovljivim izvorima energije |Fotonapon

Izmjeren protok zraka s uredajem za mehanicku ventilaciju Nema podataka

Izmjeren protok zraka bez uredaja za mehanicku ventilaciju Nema podataka

2.A.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnickih sustava zone

Opis energetskog toka Oznaka Vrijednost

Potrebna energija za grijanje Q H,nd [kKWh] 74913,28
Potrebna energija za PTV Qw [kWh] 0,00
Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Q Hw,nd [kWh] 74913,28
Broj dana u sezoni grijanja d ¢ [dan] 181,00
Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan] 184,00
Konacna energija za grijanje i PTV Q Hw,gen,in [kKWh] 103784,58
Konacna energija za rasvjetu i fotonapon E del [kKWh] 149918,35
Ukupna konacna energija E del,ukupno [KWh] 253702,93
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2.A.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone
SUSTAV GRIJANJA: Sustav grijanja (#1)

Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV

Sustav grijanja |Sustav grijanja (#1)

Konfiguracija |Slobodan unos

Opis
konfiguracije:

PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA

Podsustav predaje topline u prostor DA
Podsustav razvoda grijanja DA
Podsustav GVIK-a NE
Podsustav spremnika tople vode za grijanje NE
Podsustav proizvodnje DA

Broj kotlova

Broj dizalica topline

Broj solarnih sustava 0

Solarni sustav koristi dodatni generator| NE

Postoji daljinsko grijanje DA

Postoji sustav kogeneracije NE

PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV

Protocni elektri¢ni zagrija¢ vode NE
Podsustav razvoda PTV NE
Podsustav spremnika PTV DA

Ukupni rezultati proracuna sustava grijanja

Opis Sobni sustav GVIK sustav grijanja Sustav PTV
grijanja

Energija na izlazu iz podsustava predaje |Q H,em,out Q H,em,out =0,00 -

Energija na ulazu u podsustav predaje |Q H,em,in Q H,em,in =0,00 -

Energija na izlazu iz podsustava razvoda|Q H,dis,out Q H,dis,out =0,00 Q w,dis,out =0,00

Energija na ulazu u podsustav razvoda |Q H,dis,in Q H,dis,in =0,00 Q w,dis,in =0,00

Energija na izlazu iz podsustava Q_ H,gen,out Q. H,gen,out =0,00 Q w,gen,out =0,00

Ukupna energija na izlazu iz podsustava

proizvodnje [kWh] Q Hw,gen,out =98758,93

Ukupna energija na ulazu u podsustav

proizvodnje [kWh] Q HW,gen,in =98758,93

Toplinski gubici sustava [kWh] Q 1,s =25665,99 |Q 1,5 =0,00 -
IskoriSteni gubici pomocéne energije Q H,aux,rvd Q H,aux,rvd =0,00 -
Iskoristivi gubici sustava [kWh] Q ,1s,rb1 =0,00 Q H,1s,rb1 =0,00 Q w,is,rbl =0,00
Iskoristivi gubici pomoéne energije Q H,auxIs, bl Q. H,aux,ls,rbl =0,00 -
Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh] |Q H,is bl tot Q H,ls,rbl,tot =0,00 -

Ukupna pomocna energija sustava

[kWh] w Ve,aux =2084,23
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Stupanj iskoristenja iskoristivih
gubitaka [-]

Eta nd =0,9271

IskoriSteni gubici sustava [kWh] Q H,is,vd =257,16

Q H,ls,rvd =0,00 -

IskoriSteni gubici PTV po sustavu Q w,is,rvd =0,00

Q W, ls,rvd =0,00 -

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav predaje grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav predaje grijanja

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#1)

Visina prostora

Visina prostorija h <=4 [m]

Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela D em [kW] | 222,94
Osnovne karakteristike

Vrsta sustava s obzirom na faktor hidrauli¢ke ravnoteze NeuravnoteZeni sustavi

Faktor hidrauli¢ne ravnoteze f hyar [-] 1,03
Faktor intermitentnog rada fim [-] 0,97
Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zracenja Ostalo

Faktor utjecaja zracenja f rad [-] 1,00

Odredivanje ucinkovitosti

Vrsta grijanja

Grijanje ogrjevnim tijelima ili
panelno/povrsinsko grijanje

Vrsta ogrjevnih tijela

Ucinkovitost za slobodno stojec¢a ogrjevna

tijela (radijatore)

Nad-temperatura

60 K (npr. 90/70)

Utjecaj nadtemperature medija ogrjevnog tijela na ucinkovitost
predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura

N stri [']

0,880

Smjestaj ogrjevnog tijela

Ogrjevno tijelo smjesteno uz vanjski zid -
staklena povrsina bez zastite od zracenja

Utjecaj specifi¢nih toplinskih gubitaka kroz vanjske povr§inena  |n str2 [-] 0.830
ucinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura ’
Ucinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura [N st [-] 0,855
Ucinkovitost predaje uslijed specifi¢nih gubitaka kroz vanjske N emb [-] 1,000
povsine (ugradeni sustavi) ’

Regulacija temperature

Neregulirana, s centralnom regulacijom

temperature polaza

Ucinkovitost predaje uslijed djelovanja regulacije temperature N cr [-] 0,800
Ukupna ucinkovitost podsustava predaje N em [-] 0,743
Pomoc¢éna energija

Elektricna snaga sustava regulacije P cr [W] 0,10
Broj pogonskih elemenata regulacije N ctr [-] 0
Broj ventilatora N fan [-] 0
Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu N pmp [-] 0
Vrijeme rada t rad [h] 334,87
Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q H,em,out [KWh] 74656,12
Ukupni toplinski gubici Q H,em,is [KWh] 25665,99
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Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q H,em,ls,rbl [KWh] 0,00
Ukupna pomocna energija W H,em,aux [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija vrac¢ena u podsustav Q H,em,aux,rvd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija Q H,em,auxrbl [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje Q H,em,in [KWh] 100322,11
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav razvoda grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv Podsustav razvoda grijanja

Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)

Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda Dvocijevni sustav grijanja

Faktor opterecenja B dis [-] 0,1124
Ukupan broj sati rada t uk [h] 3399,00
Gabariti zone

Najveca razvijena duljina zgrade ili zone Lt [m]. 65,00
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone Lw [m] 44,70
Visina katova H tev [M] 3,00
Broj katova N tev [-] 3,00

Prosjecna temperatura ogrjevnog medija

Nacin regulacije sustava razvoda

Regulacija u ovisnosti o vanjskoj temperaturi

Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 0 s,des [°C] 90,00
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav 0 r,des [°C] 60,00
Temperatura prostorije 0i[°C] 20,00
Tip razvoda Visokotemperaturni razvod

Projektna temperatura sustava razvoda 04[°C] 70,00

Vrsta regulacije kotla

Regulacija s konstantnom temperaturom

ogrievnog medija

Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla fel] 0,00
Prosjecna temperatura vode u sustavu 0 m[°C] 70,00
Gubici cjevovoda

Ukupni gubici cjevovoda izmedu generatora i vertikala Q H,disIs,Lv [KWh] 0,00
Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q H,dis,Is,Ls [KWh] 0,00
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima Q H,dis,Is,L.a [kWh] 0,00
Pomocna energija

Smijestaj cirkulacijske crpke Pumpa smjestena u negrijanoj zoni zgrade (k

=0.51[-1)

Korekcijski faktor hidrauli¢ke mreze f ner [-] 1,00
Korekcijski faktor hidraulicke ravnoteze mreze fus [-] 1,00
Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom |f gem [-] 1,00
Najveca duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) |L max [m] 212,70
Projektni volumni protok V des [m 3 /h] 6,46
Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap des [kPa] 134,65
Projektna hidraulicka snaga P hydr,des [W] 241,72
Faktor udinkovitosti fel] 3,24
Faktor energetskog utroska € H,dis [-] 216,54
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Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q ,dis,out [KWh] 100322,11
Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q H,dis,ls [kKWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q H,dis,Is,rbl [KWh] 0,00
Ukupna pomoéna energija W H,dis,aux [KWh] 2084,23
Ukupna pomocna energija vracena u podsustav Q H,dis,aux,rvd [KWh] 1563,17
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q H,dis,aux,rbl [KWh] 260,53
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q H,dis,in [KWh] 98758,93

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav spremnika PTV

Osnovni podaci

Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)

Tip spremnika Akumulacijski spremnik potrosne tople vode
(PTV)

Podsustav razvoda PTV na koji je spojen spremnik

Volumen spremnika Vs [l] 0,00

Smjestaj spremnika U grijanoj zoni (k = 1)

Koeficijent smjestaja spremnika kst [-] 1,00

Prosjecna temperatura vanjskog zraka O eavg [°C] 11,51

Prosjecna temperatura prostora u kojem se nalazi spremnik © amb,avg [°C] 20,00

Prosjecna temperatura vode u spremniku O stavg [°C] 60,00

Rezultati proracuna

Gubici topline kroz ovojnicu spremnika Q st,1s [kWh] 0,00

Iskoristivi gubici topline kroz ovojnicu spremnika Q st,rol [KWh] 0,00

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav proizvodnje

Rezultati proracuna

Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)

Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava proizvodnje |Q H,gen,out (Sobni) 98758,93

za sobni sustav [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava proizvodnje [Q H,gen,out (GVIK) [kWh] 0,00

za GVIK sustav

Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava proizvodnje |Q H,gen,out [KWh] 98758,93

Ukupna energija za PTV isporucena iz podsustava proizvodnje Q w,gen,out [KWh] 0,00

Ukupna energija za grijanje i PTV isporucena iz podsustava Q Hw,gen,out [kWh] 98758,93

Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q gen,is [kKWh] 0,00

Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q gen,is,env,rbl [KWh] 0,00

Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije Q p,is,rol [KWh] 0,00

Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q Hw,gen,is,rol [kKWh] 0,00

Ukupna pomoc¢na energija podsustava proizvodnje W gen,aux [KWh] 0,00

Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija podsustava proizvodnje Q Hw,gen,aux,rbl [KWh] 0,00

Ukupna vraéena pomocna energija podsustava proizvodnje Q gen,auxrvd [kKWh] 0,00

Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q gen,in [kKWh] 98758,93

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
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Proracun daljinskog grijanja

Osnovni podaci

Naziv daljinskog grijanja Daljinsko grijanje 1 (#1)

Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)

Udio daljinske toplinske energije u ukupnoj toplinskoj energiji X H,dis,in,dh [-] 1,00
predanoj podsustavu razvoda toplinske energije za grijanje

Udio daljinske toplinske energije u ukupnoj toplinskoj energiji X w,dis,in,dh [-] 1,00
predanoj podsustavu razvoda toplinske energije za pripremu PTV

Ukupna energija za grijanje isporucena iz daljinskog grijanja Q H,dh,out [KWh] 98758,93
Ukupna energija za pripremu PTV isporucena iz daljinskog Q w,dh,out [KWh] 0,00
Toplinska energija za grijanje koju mora dati dodatni generator  [Q u,bu [kKWh] 0,00
Toplinska energija za pripremu PTV koju mora dati dodatni Q w,bu [kWh] 0,00
Toplinska podstanica

Naziv podstanice Toplinska podstanica 1

Tip podstanice Toplovodna, niska temperatura

Klasa izolacije podstanice Primarni krug-5, sekundarni krug-4

Nazivna snaga podstanice D dh,gen [kW] 0,00
Prosjecna temperatura medija u sekundarnom krugu © dh,gen,out [°C] 35,00
Smjestaj podstanice U negrijanom prostoru

Prosjecna temperatura okoline na lokaciji toplinske podstanice  |© amb [°C] | 15,80
Toplinska podstanica je smjeStena unutar grijanog prostora Ne

Tip razvoda Niskotemperaturni razvod

Koeficijent izmjene topline toplinske podstanice H dh,gen [kWh/Ka] 0,00
Koeficijent koji ovisi o tipu i izolaciji toplinske podstanice B dh,gen [-] 3,50
Prosjecna temperatura toplinske podstanice © dh,gen [°C] 77,00
Koeficijent koji ovisi o tipu i nacinu regulacije toplinske D dh,gen [-] 0,60
Prosjecna temperatura medija u primarnom krugu © dh,gen,in [°C] 105,00
Ukupni toplinski gubici toplinske podstanice Q dh,gen,s [kWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici toplinske podstanice Q dh,gen,is,rbl [kWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija toplinske podstanice W dh,gen,aux [KWh] 0,00
Faktor primarne energije

Toplinska iskoristivost toplane N T.gen [-] 0,00
Ukupna iskoristivost kogeneracijskog postrojenja N chp [-] 0,00
Omijer proizvedene elektri¢ne energije i toplinske energije o [-] 0,00
kogeneracijskog postrojenja

Omijer proizvedene toplinske energije u konegeraciji i ukupno B[] 0,00
proizvedene toplinske energije u sustavu daljinskog grijanja

Faktor iskoristivosti toplinske mreZe (uobicajeno 0.70 - 0.95) N hn [-] 0,00
Faktor primarne energije kogeneracije F p,chp [-] 0,00
Faktor primarne energije toplane F p,7gen [-] 0,00
Faktor primarne energije za elektricnu energiju Fpel [-] 0,00
Faktor primarne energije sustava daljinskog grijanja F p,dh [-] 0,00
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2.A.6.5. Sustavi pripreme PTV

SUSTAV PRIPREME PTV: Sustav pripreme PTV 0 (#1)

Konfiguracija sustava pripreme PTV

Sustav Sustav pripreme PTV 0 (#1)
pripreme PTV
Konfiguracija |Konfiguracija sustava 3.1.
Opis Sustav za pojedinacnu ili centralnu pripremu PTV s plinskim ili elektricnim direkno grijanim
konfiguracije: [akumulacijskim spremnikom.
PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV )
5 - spremnik PTV
Podsustav razvoda PTV DA
Podsustav spremnika PTV NE - S L
Podsustav proizvodnje DA : :
Protoéni elektri¢ni zagrija¢ vode NE | ; :
Direktno grijani plinski spremnik NE AA
Direktno grijani elektri¢ni spremnik NE
Broj kotlova
Broj dizalica topline
Broj solarnih sustava 0
Solarni sustav koristi dodatni generator NE
Ukupni rezultati proracuna sustava pripreme PTV
Sustav pripreme PTV Sustav pripreme PTV O (#1)
Energija potrebna za PTV Qw [kWh] 0,00
Energija na izlazu iz podsustava razvoda PTV Q w,dis,out [KWh] 0,00
Energija na ulazu u podsustav razvoda PTV Q w,dis,in [kWh] 0,00
Energija na izlazu iz podsustava proizvodnje PTV Q w,gen,out [KWh] 0,00
Energija na ulazu u podsustav proizvodnje PTV Q w,gen,in [kWh] 5025,64
Ukupni Iskoristivi gubici sustava pripreme PTV Q w,is,rbt [kWh] 0,00
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u rac¢unalnom
Podsustav razvoda PTV
Osnovni podaci
Naziv Podsustav razvoda PTV
Sustav pripreme PTV Sustav pripreme PTV 0 (#1)
Primjenjena metoda Pojednostavljena metoda
Korisna povrsina zgrade Ac[m?] | 1155,20
Duljine cjevovoda
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje u grijanom [L w,dis,hs [M] 0,00
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje u L w,dis,nhs [M] 0,00
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje L w,dis,nc [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz grijani prostor L w,dis,col,hs [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz negrijani prostor L w,dis,col,nhs [M] 0,00
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Duljina cirkulacijske petlje L w,dis,col [M] 0,00
Ukupna duljina cjevovoda PTV L w,dis,ukupno [M] 0,00
Gubici cjevovoda
Prosjecna temperatura tople vode u petlji 0 w,dis,avg [°C] 60,00
Dnevna potros$nja topline za pripremu PTV Q w,day [kWh/dan] 0,00
Faktor gubitka toplinske energije za stvarnu dnevnu potrosnju o w,dis [-] 0,05
topline za pripremu PTV
Toplinski gubici podsustava razvoda PTV-a izvan cirkulacijske Q w, disls,nc [kWh] 0,00
Izoliranost cirkulacijske petlje Cirkulacijska petlja je toplinski izolirana
Rad cirkulacijske petlje Kontinuirani rad
Dnevni period rada cirkulacijske pumpe t w [h/dan] 24,00
Ukupan broj sati rada cirkulacijske pumpe t u [h] 8760,00
Ukupni gubici podsustava razvoda PTV-a unutar cirkulacijske Q w,dis,Is,col [KWh] 0,00
Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u grijanom prostoru |Q widis,is,col,g [KWh] 0,00
Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u negrijanom Q w,dis,Is,col,ng [KWh] 0,00
Pomocna energija
Najveca razlika temperatura kroz generator AB w,gen [K] 5,00
Volumni protok u cirkulacijskoj petlji V [m3/h] 0,00
Najveca razvijena duljina zgrade ili zone Le[m] 0,00
Najveda razvijena Sirina zgrade ili zone Lw [m] 0,00
Visina katova H lev [M] 0,00
Broj katova N tev [-] 0,00
Najveca duljina cjevovoda u cirkulacijskoj petlji L w,dis,col,max [M] 5,00
Pad tlaka u cirkulacijskoj petlji Ap [kPa] 1,50
Projektna hidraulicka snaga P hydr
Faktor ucinkovitosti f eff
Faktor energetskog utroska € pmp,eff
Smijestaj cirkulacijske crpke Pumpa smjestena u grijanoj zoni zgrade (k =

1[-])

Udio iskoristivih gubitaka u ukupnim k [-] | 1,00
Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda PTV Q w,dis,out [kWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q w,dis,Is [kKWh] 0,00
Ukupni Iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q w,dis,rbl [kWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV izvan  |Q w,dis,rbl,nc [KWh] 0,00
recirkulacijske petlje

Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV unutar [Q w,dis,rbl,col [KWh] 0,00
recirkulacijske petlje

Ukupna pomocéna energija podsustava razvoda PTV W w,dis,aux [KWh] 0,00
Ukupna vra¢ena pomoc¢na energija podsustava razvoda Q w,dis,aux,rvd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija podsustava razvoda PTV Q w,dis,aux,rol [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda PTV Q w,dis,in [kKWh] 0,00

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav proizvodnje
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Rezultati proracuna

Sustav pripreme PTV Sustav pripreme PTV 0 (#1)

Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava proizvodnje |Q H,gen,out [kWh] 0,00
Ukupna energija za PTV isporucdena iz podsustava proizvodnje Q w,gen,out [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i PTV isporucena iz podsustava Q Hw,gen,out [kWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q gen,is [kWh] 5025,64
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q gen,ls,env,rbl [KWh] 5025,64
Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije Q p,is,bl [kKWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q Hw,gen,is,rol [kKWh] 5025,64
Ukupna pomoéna energija podsustava proizvodnje W gen,aux [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija podsustava proizvodnje Q Hw,gen,aux,rbl [KWh] 0,00
Ukupna vraéena pomocna energija podsustava proizvodnje Q gen,aux,rvd [kKWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q gen,in [kWh] 5025,64

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Proracun DGA spremnika

Osnovni podaci

Naziv spremnika Direktno grijani elektri¢ni spremnik (#1)
Sustav pripreme PTV Sustav pripreme PTV O (#1)
Tip spremnika Elektricni

Podaci spremnika

Smjestaj spremnika U grijanoj zoni (k = 1.0)

Koeficijent smjestaja spremnika k [-] | 1,00
Vrsta energenta kojeg koristi spremnik Elektricna energija

Volumen spremnika V w,gen/st [l] 800,00
Nazivni toplinski gubici spremnika u danu g w,gen/sts [KWh/dan] 15,49

Podaci okoline spremnika

Prosjec¢na temperatura vode u spremniku 0 w,gen/st,avg [°C] 60,00

Razlike temperature vode i okoliSnog zraka pri kojoj su odredeni [AB w gen/st,avg [°C] 45,00
nazivni toplinski gubici

Rezultati proracuna

Ukupni toplinski gubici spremnika Q w,gnr,is [kWh] 5025,64
Ukupni iskoristivi toplinski gubici spremnika Q wgnr,Is,env,rbl [KWh] 5025,64
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2.A.6.6. Sustavi hladenja

SUSTAV HLADENJA: Sustav hladenja 0 (#1)

Konfiguracija sustava hladenja

Sustav Sustav hladenja 0 (#1)

Konfiguracija |Slobodan unos

Opis

konfiguracije:

PODSUSTAVI ZA HLADENJE PROSTORA

Podsustav predaje hladenja DA

Podsustav razvoda hladenja DA

Podsustav GVIK-a NE

Podsustav proizvodnje DA
Koristi elektricne rashladne uredaje DA
Koristi plinske rashladne uredaje NE
Koristi apsorpcijske rashladne uredaje NE

Ukupni rezultati proracuna sustava hladenja

Opis Oznaka Sobni sustav hladenja  |GVIK sustav
hladenja
Energija na izlazu iz podsustava predaje Q cem,out [kWh] 61126,52 0,00
Energija na ulazu u podsustav predaje Q cem,in [kWh] 69410,34 0,00
Energija na izlazu iz podsustava razvoda  |Q cdis,out [KWh] 69410,34 0,00
Energija na ulazu u podsustav razvoda Q c,dis,in [kWh] 69410,34 0,00
Energija na izlazu iz podsustava Q c,gen,out [kKWh] 69410,34 0,00
Uku'pna er.mergija na ulazu u podsustav Q cgenin [KWh] 69410,34
proizvodnje
Toplinski gubici sustava Q cis [kWh] 7946,45 0,00
Iskoristeni gubici pomocéne energije Q cauxrvd [kWh] 337,38 0,00
Iskoristivi gubici sustava Q c,is,bl [kKWh] -112,46 0,00
Ukupna pomocna energija sustava W ve,aux [kWh] 449,84
Stupanj iskoristenja iskoristivih gubitaka  |n ra [-] 0,9446
Iskoristeni gubici sustava Q ¢ ls,vd [kWh] -112,20 0,00
Iskoristeni gubici PTV po sustavu Q w,is,rvd [kWh] 0,00 0,00

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav predaje hladenja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav predaje hladenja

Sustav hladenja

Sustav hladenja 0 (#1)

Nazivna snaga instaliranog rashladnog uredaja

(D C,gen [kW] |

93,30
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Odredivanje ucinkovitosti

Rashladni sustav

Direktno isparavanje

Ucinkovitost predaje topline rashladnim tijelima

N cem [‘]

1,00

Senzibilna ucinkovitost predaje topline rashladnim tijelima
kojom se uzima u obzir neZeljeno izdvajanje vlage iz zraka na

N C,em,sens [‘]

0,87

Pomocna energija

Standardizirane vrijednosti za proracun potrebne energije za
pogon ventilatora rashladnih tijela

Rashladni uredaji - unutarnja jedinica s
direktnim isparavanjem; zidna i/ili parapet

iedinica
Specificna potrebna energija za pogon ventilatora temeljena na [f cauxfan [KWh/kWh] 0,04
1000 h rada
Rezultati proracuna
Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q cem,out [KWh] 61126,52
Broj sati rada GViK sustava u promatranom periodu t uk,c [h] 4680,00
Faktor opterecenja B c,dis [-] 0,17
Vrijeme rada rashladnog sustava t cop [h] 743,95
Ukupni toplinski gubici Q cem,is [kWh] 7946,45
Ukupna pomoc¢na energija W cem,aux.fan [KWh] 449,84
Ukupna pomocéna energija vracena u podsustav Q cem,aux,rvd [kKWh] 337,38
Ukupna iskoristiva pomocna energija Q c.em,aux,rbl [KWh] 112,46
Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje Q cem,in [kWh] 69410,34
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav razvoda hladenja (sobni)
Osnovni podaci
Naziv Podsustav razvoda hladenja
Sustav hladenja Sustav hladenja 0 (#1)
Nazivna snaga instaliranog rashladnog uredaja @ cgen [kW] | 93,30
Gabariti zone
Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L [m] 0,00
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone Lw [m] 0,00
Visina katova h lev [M] 0,00
Broj katova N tev [-] 0,00
Toplinski gubici
Rashladni sustav Direktno isparavanje
Ud&inkovitost razvoda n cdis [-] | 1,00

Smjestaj razvoda

Dio je u grijanom/hladenom prostoru

Duljina kruga hladenja

Smijestaj cirkulacijske crpke

Pumpa smjestena u grijanoj zoni zgrade (k =

1[])

Najveca duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) |L c,dis,max [M] | 20,00
Vrsta sustava s obzirom na faktor hidraulicke ravnoteze UravnoteZeni sustavi

Korekcijski faktor hidraulicke ravnoteze f Avgl [-] | 1,00
Projektni volumni protok

Gustoca rashladnog medija p [kg/m3] 1000,00
Specifi¢ni toplinski kapacitet rashladnog medija Cp [ki/kgK] 4,19
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Razlika temperatura rashladnog medija od ulaza do izlaza iz AO wgen [°C] 0,00
Projektni volumni protok V des [Mm3/h] 0,00
Projektni pad tlaka
Kategorija s obzirom na pad tlaka generatora rashladnog uc¢ina  |Plocasti isparivac
Pad tlaka generatora rashladnog udina Ap c,gen [kPa] | 40,00

Kategorija s obzirom na pad tlaka u sustavu predaje

Centralni hladnjak zraka

Pad tlaka u sustavu predaje Ap cem [kPa] | 35,00
Kategorija s obzirom na pad tlaka na armaturi Nepovratni ventil

Pad tlaka na armaturi Ap rv [kPa] 5,00
Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap des [kPa] 86,50
Pad tlaka za rashladni toranj Ap k7 [kPa] 0,00

Faktor ucinkovitosti

Kategorija podataka o pumpi

Podaci o pumpi su poznati, radi u projektnoj

tocci
Faktor prilagodbe f adap [-] 1,00
Nazivna elektri¢na snaga pumpe P el,pmp [W] 0,00
Projektna hidraulicka snaga P hydr,des [W] 0,00
Faktor ucinkovitosti fel] 0,00

Faktor energetskog utroska

Vrsta regulacije pumpe

Pumpa nije regulirana - konstantna brzina

vrtnje
Konstanta za izracun faktora energetskog utroska Cor1[-] 0,25
Konstanta za izracun faktora energetskog utroska Cr2[-] 0,75
Faktor energetskog utroska e c,dis [-] 0,00
Rezultati proracuna
Energija na izlazu iz podsustava razvoda hladenja Q c,dis,out [KWh] 69410,34
Broj sati rada sustava u promatranom periodu T ukc [h] 4680,00
Ukupni toplinski gubici podsustava razvoda hladenja Q cdis,s [kWh] 0,00
Faktor optereéenja B c,dis [-] 0,17
Iskoristivi toplinski gubici koji se vracaju u prostor Q c,dis,bl [KWh] 0,00
Pomocéna energija podsustava razvoda hladenja W ¢, dis,aux [KWh] 0,00
Ukupna vra¢ena pomoc¢na energija Q c,dis,aux,rvd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija Q ¢ dis,aux,rol [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda hladenja Q cdis,in [kKWh] 69410,34
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u rac¢unalnom
Podsustav proizvodnje
Rezultati proracuna
Sustav hladenja Sustav hladenja 0 (#1)
Ukupna energija za hladenje isporucena iz podsustava Q c,gen,out (Sobni) 69410,34
proizvodnje za sobni sustav [kWh]
Ukupna energija za hladenje isporucena iz podsustava Q c,gen,out (GVIK) [kWh] 0,00
proizvodnje za GVIK sustav
Ukupna energija za hladenje isporucena iz podsustava Q c,gen,out [KWh] 69410,34
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje hladenja Q c.genls [kWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje hladenja Q c,gen bl [kWh] 0,00

Mjesto i datum izrade:

Cepin, svibanj 2023. godine
Stranica | 127
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Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje hladenja |Q c,gen,in [KWh] | 69410,34

Proracun elektri¢nih generatora hladenja

Osnovni podaci

Vrsta generatora hladenja Elektri¢ni generator hladenja

Naziv Elektricni generator 1 (#1)

Sustav hladenja Sustav hladenja 0 (#1)

Nazivna snaga instaliranog rashladnog uredaja @ c,gen [kW] | 93,30
Kompresor ili sobni sustav Sobni sustav

Nacin hladenja generatora rashladnog ucina Zrak

Vrsta sustava Sobni sustav

Faktor energetske ucinkovitosti

Vrsta zrakom hladenog sobnog rashladnog sustava Split-sustavi (s jednom unutarnjom
jedinicom)

Faktor energetske ucinkovitosti rashladnog uredaja EER [kW/kW] | 2,70

Faktor djelomicnog opterecenja

Vrste regulacije djelomi¢nog opterecenja kompresorskih Jednozonski sustav s kontinuiranom

rashladnih jedinica regulacijom (npr. frekventno/impulsna

regulacija s elektronski reguliranim
eksnhanziiskim ventilom)

Prosjecni faktor djelomi¢nog opterecenja PLV av [-] | 1,37

Rezultati proracuna

Ukupna energija za hladenje isporuéena iz rashladnog uredaja Q c,gen,out [kWh] 69410,34

Potrebna toplinska energija za generator toplinskog ucina u Q c,H,gen,in [KWh] 0,00
slu¢aju klimatizacije s regulacijom vlaznosti kada je potrebno i u
nerindil_hladenia zagriiavati 7rak i/ili a avlaZivati narom

Potrebna elektri¢na energija za rad kondenzatora W c,aux,cond [KWh] 0,00
Toplinski gubici generatora toplinske energije za hladenje Q c,gen,is [KWH] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici generatora toplinske energije  |Q c,gen,rbl [KWH] 0,00
Isporucena elektri¢na energija za pogon generatora rashladnog |E cgen,del,el [kKWh] 18764,62
Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine

Stranica | 128



Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

2.A.6.7. Sustavi rasvjete
SUSTAV RASVJETE: Rasvjeta 1 (#1)

Osnovni podaci

Naziv Rasvjeta 1

KoriStena sloZzena metoda? Ne

Povrsina prostorije ili djela zone za koji se ra¢una rasvjeta A[m?] 1155,19
Ulazni podaci proracuna

Razredi standarda opremljenosti za sustave rasvjete *** . Sveobuhvatno

Nacin odredivanja F a faktora Kalkulacija za cijelu zgradu

Tip zgrade Ured

Vrsta sustava s obzirom na detekciju prisutnosti Sustavi bez detekcije prisutnosti/odsutnosti
Vrsta kontrole rada rasvjete Manual

Nacin rada regulacije kontrole rasvjete (ukljuéi/iskljuci)

Specifi¢na nazivna snaga rasvjete Pn[W/m?] | 25,00
Vrsta sustava kontrole konstantne rasvjetljenosti (CTE) Bez CTE

Faktor konstantnosti osvijetljenosti Fcl] 1,00
Faktor okupiranosti prostora Fol] 1,00
Faktor ovisnosti o dnevnoj svjetlosti Fol-] 1,00
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana to[h] 2250,00
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje nodi tn[h] 250,00
Energijski numericki indikator rasvjete LENI (kWh/m 2 a) 67,07
Rezultati proracuna

Elektri¢na energija potrebna za rasvjetu E . [kWh] 77482,12
Faktor primarne energije foll 1,6140
Primarna energija potrebna za rasvjetu E primL [kWh] 125056,14

2.A.6.8. Fotonaponski sustavi

FOTONAPONSKI SUSTAVI:Fotonaponski sustav 1 (#1)

Osnovni podaci

Naziv |Fotonaponski sustav 1

Ulazni podaci prorac¢una

Ukupna efektivna povrsina PV modula (bez okvira) A[m?] 311,00
Vrsta PV modula Mono-kristalicni Silicij

Nacin ugradnje PV modula Neventilirani moduli

Informativna vrijednost gornje granice koeficijenta vrine snage  [K pkgg [-] 0,180
Informativna vrijednost donje granice koeficijenta vrSne snage K pk,dg [-] 0,120
Koeficijent vrsne snage za odabranu vrstu PV modula K ok [-] 0,235
Vrsna elektri¢na snaga PV sustava pri referentnom suncevom P ok [kW] 73,09
Faktor primarne energije za obnovljive izvore energije f p.oie [-] 0,00
Godisnje vrijednosti suncevog ozracenja horizontalne plohe E solhor [kKWh/m 2 a] 1253,00
Kut nagiba PV modula [°] 30
Orijentacija PV modula Jug

Faktor nagiba u ovisnosti o nagibu i orijentaciji PV modula f e [-] | 1,13
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ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Suncevo zracenje na plohu PV modula I ref [KW/m 2] | 1,00
Rezultati proracuna

Godisnje sunéevo ozracenje PV sustava na plohu PV modula E sof [kWh/m 2 3] 1415,89
Elektri¢na energija proizvodena u fotonaponskom (PV) sustavu  |E el,ov,0ut [kWh/a] 72436,23

ZONA 2
2.B. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu

energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 16,00 °C
2.B.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] U [W/m 2K] U max [W/m 2 K] OK
ZG1_vanjski zid_beton 68,00 0,21 0,50
Z2G2_vanjski zid_beton 58,20 0,21 0,50
ZG3_vanjski zid_blok opeka 90,10 0,19 0,50
ZG4 _unutarnji zid_blok opeka 30,30 1,20 1,20
SG1 - strop prema katu 350,05 0,45 1,20
GP1-podnatlu 686,50 2,36 0,65
GK2_kosi krov_sendvi¢ panel 128,00 0,21 0,40
GK3_kosi krov_novo_sendvica 100,00 0,21 0,30
GK1 - ravni krov 53,00 0,15 0,40
GK1z - ravni krov_ZELENI 78,00 0,15 0,40
2.B.1.1. Vanjski zidovi 1 - ZG1_vanjski zid_beton
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

|Agd[m2| A | Az | As | A, |A5|| Asz | A | Az

68,00 | 41,60 | 26,40

0,00 | 000 | 0,00

0,00 | 000 [ 000

—. - Povrsinska vlaznost:

karakteristike:

U=0,21<0,50

Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,21<0,50 ZADOVOLJAVA

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi = 0,42 0,95 ZADOVOUAVA

5i<0,8)

Unutarnja kondenzacija: 3M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA
. owv > 2

Dinamicke 900,65 > 100 kg/m ZADOVOLIAVA

Mjesto i datum izrade:
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Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m3] | A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |2.01 Armirani beton 35,000 2500,00 2,600 0,135
2 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
3 |7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 25,00 0,034 4,412
4 |Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 |3.16 Silikatna zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R se = 0,040
R1=4,731
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=0,21<U max=0,50 ZADOVOLIAVA
Plosna masa gradevnog dijela 900,65 [kg/m2] 903'650%21102 glg_r{: ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin prorac¢una povrsinske vlaznosti: Poznat dovod vlage i promjenjiv broj izmjena zraka
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Produkcija vlage u unutarnjem prostoru: G [kg/h] = 0,00
Mijesec Q. b pPe n Ap pi pPsat (Osi| Osi, min Qi fRsi
Sijeanj 0,2 0,88 545 0,00 0 545 681 1,5 16,0 0,08
Veljada 2,2 0,81 580 0,00 0 580 724 2,4 16,0 0,01
OZujak 6,5 0,74 716 0,00 0 716 895 5,4 16,0 0,00
Travanj 12,0 0,71 995 0,00 0 995 1244 10,2 16,0 0,00
Svibanj 17,5 0,69 1379 0,00 0 1379 1724 15,2 16,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 0,00 0 1722 2152 18,7 16,0 0,42
Srpanj 22,1 0,69 1834 0,00 0 1834 2293 19,7 16,0 0,39
Kolovoz 21,7 0,71 1842 0,00 0 1842 2303 19,8 16,0 0,34
Rujan 16,3 0,77 1426 0,00 0 1426 1783 15,7 16,0 0,00
Listopad 11,6 0,79 1079 0,00 0 1079 1348 11,4 16,0 0,00
Studeni 6,3 0,85 811 0,00 0 811 1014 7,2 16,0 0,09
Prosinac 1,1 0,89 588 0,00 0 588 736 2,6 16,0 0,10
Povrsinska vlaznost fR s = 0,42 < fR g, max = 0,95 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
G1_garazna vrata 361/385 0,74 0,42 -8,6 ZADOVOLIJAVA
G2_ prozor_PVC_361/70 0,82 0,42 -8,6 ZADOVOLIAVA

Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M a1

Sijec¢anj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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2.B.1.2. Vanjski zidovi 2 - ZG2_vanjski zid_beton

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?2]| A, A: As A, As Asz A Az
58,20 5,60 5,60 47,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,21<0,50 ZADOVOUAVA
T T Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,42 <0,95 ZADOVOLIAVA
| 038)
o Unutarnja kondenzacija: SM agod = 0,00 ZADOVOLJAVA

990,65 > 100 kg/m 2

Dinamicke karakteristike: U=0,21<0,50 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] [ R[m 2 K/W]
1 |[3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 |2.01 Armirani beton 35,000 2500,00 2,600 0,135
3 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 ]7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 25,00 0,034 4,412
6 |Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |3.16 Silikatna zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R se = 0,040
Rr=4,781
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,21 U=0,21<U max =0,50 ZADOVOLJAVA
Plo3na masa gradevnog dijela 990,65 [kg/m2] 993’6:50%21102 glgs/g’ ’ ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zrac¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Poznat dovod vlage i promjenjiv broj izmjena zraka
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Produkcija vlage u unutarnjem prostoru: G [kg/h] = 0,00
Mjesec O be Pe n Ap pi Psat (Osi| O si min O; fRsi
SijeCanj 0,2 0,88 545 0,00 0 545 681 1,5 16,0 0,08
Veljaca 2,2 0,81 580 0,00 0 580 724 2,4 16,0 0,01
OZujak 6,5 0,74 716 0,00 0 716 895 5,4 16,0 0,00
Travanj 12,0 0,71 995 0,00 0 995 1244 10,2 16,0 0,00
Svibanj 17,5 0,69 1379 0,00 0 1379 1724 15,2 16,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 0,00 0 1722 2152 18,7 16,0 0,42
Srpanj 22,1 0,69 1834 0,00 0 1834 2293 19,7 16,0 0,39
Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Kolovoz 21,7 0,71 1842 0,00 0 1842 2303 19,8 16,0 0,34
Rujan 16,3 0,77 1426 0,00 0 1426 1783 15,7 16,0 0,00
Listopad 11,6 0,79 1079 0,00 0 1079 1348 11,4 16,0 0,00
Studeni 6,3 0,85 811 0,00 0 811 1014 7,2 16,0 0,09
Prosinac 11 0,89 588 0,00 0 588 736 2,6 16,0 0,10

Povrsinska vlaznost fR s = 0,42 < fR ¢, max = 0,95 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

G3_ prozor_ 714/115_novi PVC 0,87 0,42 -8,6| ZADOVOLIAVA
G4_ prozor_drvo_562/115 0,87 0,42 -8,6| ZADOVOLIAVA
G8_vrata_PVC_90/210 0,87 0,42 -8,6/ ZADOVOLAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M a1
Sije¢anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.B.1.3. Vanjski zidovi 3 - ZG3_vanjski zid_blok opeka

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?2]| A, Az As A Asi Asz A Az

90,10 0,00 0,00 38,60 | 51,50 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U[W/m?K]=0,19<0,50 ZADOVOLJAVA
T — Povrsinska vlaZnost:
T (Rizik okruZenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi =0,42 <0,95 ZADOVOLJAVA
- 078)
o Unutarnja kondenzacija: 2M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA

390,65 > 100 kg/m 2

Dinamicke karakteristike: U=0,19<0,50 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 |1.08 Suplji blokovi od gline 25,000 1100,00 0,480 0,521
3 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 ]7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 25,00 0,034 4,412
6 |Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |3.16 Silikatna zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R se = 0,040
R 1=5,167
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,19 U=0,19 €U max = 0,50 ZADOVOLJAVA
Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT
Plogna masa gradevnog dijela 390,65 [kg/m2] 398’i5 0%1;02 'ngs/ g‘ ’ ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Poznat dovod vlage i promjenjiv broj izmjena zraka
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Produkcija vlage u unutarnjem prostoru: G [kg/h] = 0,00
Mijesec O ¢ pe n Ap pi Psat(@si| O si min O fRsi
Sijeanj 0,2 0,88 545 0,00 0 545 681 1,5 16,0 0,08
Veljaca 2,2 0,81 580 0,00 0 580 724 2,4 16,0 0,01
OZujak 6,5 0,74 716 0,00 0 716 895 5,4 16,0 0,00
Travanj 12,0 0,71 995 0,00 0 995 1244 10,2 16,0 0,00
Svibanj 17,5 0,69 1379 0,00 0 1379 1724 15,2 16,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 0,00 0 1722 2152 18,7 16,0 0,42
Srpanj 22,1 0,69 1834 0,00 0 1834 2293 19,7 16,0 0,39
Kolovoz 21,7 0,71 1842 0,00 0 1842 2303 19,8 16,0 0,34
Rujan 16,3 0,77 1426 0,00 0 1426 1783 15,7 16,0 0,00
Listopad 11,6 0,79 1079 0,00 0 1079 1348 11,4 16,0 0,00
Studeni 6,3 0,85 811 0,00 0 811 1014 7,2 16,0 0,09
Prosinac 1,1 0,89 588 0,00 0 588 736 2,6 16,0 0,10
Povrsinska vlaZznost fR s = 0,42 < fR &, max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
G5_ prozor_kopelit_1168/178/265 0,87 0,42 -8,6 ZADOVOUAVA
G6_ prozor_kopelit_690/178/229 0,87 0,42 -8,6 ZADOVOLJAVA
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

2.B.1.4. Zidovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 1 - ZG4_unutarnji zid_blok

opeka
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m2]]| A, Az As A, As Asz A Az
30,30 0,00 0,00 38,60 51,50 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?K]=1,20<1,20 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
1.08 Suplji blokovi od gline 25,000 1100,00 0,480 0,521
3 |3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
R =0,130
R se =0,130
R:=0,836
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,20 U=1,20<U max = 1,20 ZADOVOLIJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

21 staklena stijena prema garazi 780/350 0,23 - -8,6 ZADOVOLJAVA

2.B.1.5. Stropovi izmedu grijanih dijelova razli¢itih korisnika 1 - SG1 - strop prema katu

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m2]] A, Az As A, As Asz A Az

350,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

_0 Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,45<1,20 ZADOVOLJAVA

Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780

Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2K/W]
1 [|Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 0,300 1650,00 0,900 0,003
2 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000 21,00 0,037 1,351
3 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
4 |3.02 Vapnena zbuka 1,000 1600,00 0,800 0,013
5 |7.11 Drvena vlakanca (WF) 1,000 50,00 0,035 0,286
6 |Neprovjetravan sloj zraka 12,000 - - Rg=
7 12.01 Armirani beton 8,000 2500,00 2,600 0,031
8 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
9 |2.03 Beton 3,000 2400,00 2,000 0,015
R =0,170
R se = 0,100
Rt1=2,226
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,45 U=0,45<U max = 1,20 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)
1 |Neprovjetravani |A v[mm2/milimm2/m2]<500
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.B.1.6. Podovi natlu1-GP1- podnatlu

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?2]| A, Az As A Asi Asz A Az

686,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

. 5 Toplinska zastita: U[W/m?K]=2,36<0,65 NE ZADOVOLJAVA
: Povrsinska vlaZnost:
e . : (Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,00 <0,41 ZADOVOLIAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |2.03 Beton 10,000 2400,00 2,000 0,050
2 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
3 |2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
4 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 10,000 1700,00 0,810 0,123
R =0,170
R se = 0,000
Rt=0,423
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 2,36 U=2,362U nx=0,65 NE ZADOVOLJAVA
Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780

Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT
Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intset,H,gd = 16,00°C

Sijecanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 16,0 0,00
Veljaca 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 16,0 0,00
Ozujak 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 16,0 0,00
Travanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 16,0 0,00
Svibanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 16,0 0,00
Lipanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 16,0 0,00
Srpanj 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 16,0 0,00
Kolovoz 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 16,0 0,00
Rujan 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 16,0 0,00
Listopad 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 16,0 0,00
Studeni 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 16,0 0,00
Prosinac 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 16,0 0,00
Povriinska vlaznost [fR 4 = 0,00 < fR 4, max = 0,41 |zapovouava

2.B.1.7. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - GK2_kosi krov_sendvi¢ panel

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?2]| A, Az As A Asi Asz A Az

128,00 0,00 | 128,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0 Toplinska zastita: U [W/m 2K] =0,21 < 0,40 ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ i < fRsi = 0,42 <0,95 ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M ag0d = 0,00 ZADOVOLIAVA

~

113,70 > 100 kg/m 2

Dinamicke karakteristike: U=021<0,40 ZADOVOUAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 |Celik 1,250 7800,00 50,000 0,000
2 |7.04 Tvrda poliuretanska pjena (PUR) ili polizocijanuratna 15,000 30,00 0,032 4,688
pjena (PIR)
3 |Celik 0,150 7800,00 50,000 0,000
R =0,100
R se = 0,040
Rt1=4,828
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,21 U=0,21<U nx=0,40 ZADOVOLJAVA
Mijesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780

Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT
Plogna masa gradevnog dijela 113,70 [kg/m2] 113'7:00%21102 gi/g‘ ’ ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Poznat dovod vlage i promjenjiv broj izmjena zraka
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Produkcija vlage u unutarnjem prostoru: G [kg/h] = 0,00
Mijesec O ¢ pe n Ap pi Psat(@si| O si min O fRsi
Sijeanj 0,2 0,88 545 0,00 0 545 681 1,5 16,0 0,08
Veljaca 2,2 0,81 580 0,00 0 580 724 2,4 16,0 0,01
OZujak 6,5 0,74 716 0,00 0 716 895 5,4 16,0 0,00
Travanj 12,0 0,71 995 0,00 0 995 1244 10,2 16,0 0,00
Svibanj 17,5 0,69 1379 0,00 0 1379 1724 15,2 16,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 0,00 0 1722 2152 18,7 16,0 0,42
Srpanj 22,1 0,69 1834 0,00 0 1834 2293 19,7 16,0 0,39
Kolovoz 21,7 0,71 1842 0,00 0 1842 2303 19,8 16,0 0,34
Rujan 16,3 0,77 1426 0,00 0 1426 1783 15,7 16,0 0,00
Listopad 11,6 0,79 1079 0,00 0 1079 1348 11,4 16,0 0,00
Studeni 6,3 0,85 811 0,00 0 811 1014 7,2 16,0 0,09
Prosinac 1,1 0,89 588 0,00 0 588 736 2,6 16,0 0,10
Povrsinska vlaZznost fR s = 0,42 < fR &, max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

2.B.1.8. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 2 - GK3_kosi krov_novo_sendvic¢a panel

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?2]| A, Az As A, As Asz Ay Az

100,00 0,00 | 100,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

’ Toplinska zastita: U [W/m2K]=0,21<0,30 ZADOVOUAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi =0,73<0,95 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM agod = 0,00 ZADOVOLJAVA

27,90 < 100 kg/m ?

Dinamicke karakteristike:

Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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DLD PROJEKT j.d.o.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Naziv projektantskog ureda:
Naziv gradevine:
Naziv mape:

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2K/W]
Celik 0,150 7800,00 50,000 0,000
2 |7.04 Tvrda poliuretanska pjena (PUR) ili polizocijanuratna 15,000 30,00 0,032 4,688
pjena (PIR)
3 |Celik 0,150 7800,00 50,000 0,000
R =0,100
R se = 0,040
Rt1=4,828
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,21 U=0,21<U mx=0,30 ZADOVOLJAVA
Plodna masa gradevnog dijela 27,90 [kg/m2] 2709(:) S,Zlfos I;)g,/;g ’ ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 16,00°C

Gradevni dio s ploShom masom manjom od 100kg/m 2.

Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 16,0 0,73
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 16,0 0,73
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 16,0 0,73
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 16,0 0,73
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 16,0 0,73
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 16,0 0,73
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 16,0 0,73
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 16,0 0,73
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 16,0 0,73
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 16,0 0,73
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 16,0 0,73
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 16,0 0,73
Povrsinska vlaznost fR s =0,73 < fR g, max = 0,95 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Prosinac 0,00031 0,00031
Sijecan;j 0,00060 0,00091
Veljaca -0,00006 0,00085
OzZujak -0,00181 0,00000
Travanj

Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Cepin, svibanj 2023. godine
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Mjesto i datum izrade:



Naziv projektantskog ureda:
Naziv gradevine:

DLD PROJEKT j.d.o.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780

ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA

Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.B.1.9. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - GK1 - ravni krov
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A A: As A, As Asz A Az
53,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?K]=0,15<0,40 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ i < fRsi = 0,42 < 0,96 ZADOVOLJAVA
Unutarnja kondenzacija: M a,g0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
o 339,65 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: ! ZADOVOLJAVA
U=0,15<0,40
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m 2K/W]
1 |[3.02 Vapnena zbuka 1,000 1600,00 0,800 0,013
2 |7.11 Drvena vlakanca (WF) 1,000 50,00 0,035 0,286
3 |Neprovjetravan sloj zraka 12,000 - - Rg=
4 12.01 Armirani beton 8,000 2500,00 2,600 0,031
5 |2.06 Beton s laganim agregatom 5,000 2000,00 1,350 0,037
6 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
7 |Polietilenska folija 0,25 mm 0,025 980,00 0,500 0,001
8 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 20,000 30,00 0,034 5,882
9 |Geotekstil 500 g/m2 0,300 900,00 0,200 0,015
10 |5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,200 1600,00 0,260 0,008
R =0,100
R se = 0,040
R 1=6,615
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,15 U=0,15<U nx =040 ZADOVOLJAVA
M . 339,65 > 100 kg/m 2
Plosna masa gradevnog dijela 339,65 [kg/m2] U = 0,15 < 0,40 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN 1SO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani

|Av[mm2/m ilimm2/m2] <500

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Poznat dovod vlage i promjenjiv broj izmjena zraka

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Mjesto i datum izrade:

Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv projektantskog ureda:

Naziv gradevine:

Naziv mape:

DLD PROJEKT j.d.o.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780

ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA

MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Produkcija vlage u unutarnjem prostoru: G [kg/h] = 0,00
Mijesec O b pe n Ap pi Psat(Osi| Osi min O fRsi
Sije€anj 0,2 0,88 545 0,00 0 545 681 1,5 16,0 0,08
Veljaca 2,2 0,81 580 0,00 0 580 724 2,4 16,0 0,01
OZujak 6,5 0,74 716 0,00 0 716 895 5,4 16,0 0,00
Travanj 12,0 0,71 995 0,00 0 995 1244 10,2 16,0 0,00
Svibanj 17,5 0,69 1379 0,00 0 1379 1724 15,2 16,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 0,00 0 1722 2152 18,7 16,0 0,42
Srpanj 22,1 0,69 1834 0,00 0 1834 2293 19,7 16,0 0,39
Kolovoz 21,7 0,71 1842 0,00 0 1842 2303 19,8 16,0 0,34
Rujan 16,3 0,77 1426 0,00 0 1426 1783 15,7 16,0 0,00
Listopad 11,6 0,79 1079 0,00 0 1079 1348 11,4 16,0 0,00
Studeni 6,3 0,85 811 0,00 0 811 1014 7,2 16,0 0,09
Prosinac 11 0,89 588 0,00 0 588 736 2,6 16,0 0,10
Povrsinska vlaznost fR s = 0,42 < fR g, max = 0,96 ZADOVOLIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.B.1.10. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - GK1z - ravni krov_ZELENI
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A, Asi Asz A Az
78,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,15<0,40 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ si < fRsi =0,42 <0,96 ZADOVOLJAVA
0,8)
- Unutarnja kondenzacija: ZM ag0d = 0,00 ZADOVOUIAVA
. - i 340,29 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=015< 0,g4/0 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[Im 2K/W]
1 |3.02 Vapnena Zbuka 1,000 1600,00 0,800 0,013
2 |7.11 Drvena vlakanca (WF) 1,000 50,00 0,035 0,286
3 |Neprovjetravan sloj zraka 12,000 - - Rg=
4 12.01 Armirani beton 8,000 2500,00 2,600 0,031
5 |2.06 Beton s laganim agregatom 5,000 2000,00 1,350 0,037
6 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
7 |Polietilenska folija 0,25 mm 0,025 980,00 0,500 0,001
8 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 20,000 30,00 0,034 5,882
9 |Geotekstil 150-200 g/m2 0,200 900,00 0,200 0,010
10 [Protukorijenska membrana 0,300 980,00 0,500 0,006
11 |Geotekstil 150-200 g/m2 0,200 900,00 0,200 0,010
Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780

Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT
12 |Zemlja 20,000 0,00 2,600 0,077
R =0,100
R se = 0,040
Rt =6,695
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,15 U=0,15<U mx =040 ZADOVOLIAVA
Plodna masa gradevnog dijela 340,29 [kg/m2] 343’230%11502 gi{g] ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN 1SO 6946, Annex B.2)
1 INeprovjetravani Ay[mm2/milimm2/m2]<500
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zra€nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Poznat dovod vlage i promjenjiv broj izmjena zraka
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Produkcija vlage u unutarnjem prostoru: G [kg/h] = 0,00
Mjesec O. b Pe n Ap pi Psat (@si| O si, min O fRsi
Sije¢anj 0,2 0,88 545 0,00 0 545 681 1,5 16,0 0,08
Veljaca 2,2 0,81 580 0,00 0 580 724 2,4 16,0 0,01
OZujak 6,5 0,74 716 0,00 0 716 895 5,4 16,0 0,00
Travanj 12,0 0,71 995 0,00 0 995 1244 10,2 16,0 0,00
Svibanj 17,5 0,69 1379 0,00 0 1379 1724 15,2 16,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 0,00 0 1722 2152 18,7 16,0 0,42
Srpanj 22,1 0,69 1834 0,00 0 1834 2293 19,7 16,0 0,39
Kolovoz 21,7 0,71 1842 0,00 0 1842 2303 19,8 16,0 0,34
Rujan 16,3 0,77 1426 0,00 0 1426 1783 15,7 16,0 0,00
Listopad 11,6 0,79 1079 0,00 0 1079 1348 11,4 16,0 0,00
Studeni 6,3 0,85 811 0,00 0 811 1014 7,2 16,0 0,09
Prosinac 11 0,89 588 0,00 0 588 736 2,6 16,0 0,10
Povrsinska vlaznost fR = 0,42 < fR g, max = 0,96 ZADOVOLIJAVA
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec gl M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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2.B.2. Vanjski otvori (HRN EN I1SO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Istok
. N.p. F Asoa | As | A Aw Uw
Naziv M.o. F F F F 4 n
e [ e PR BT ot [ im2 | tm2|m 2 W/ 2
G2_ prozor_PVC_361/70 P 90 W[ 1,00| 1,00{ 1,00{ 1,00| 0,80] 1,00 1,46| 0,51| 2,02 2,53| 6,00 1,40

1) Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 99; Velj = 145; Ozu = 259; Tra = 327; Svi = 392; Lip = 394; Srp = 429; Kol = 388; Ruj
= 283; Lis = 218; Stu = 101; Pro =70

Sjever

Naziv M.o. N'p' Fhor | Fov | Frin F g1 F sh,gl A sl At A & Aw n Uw

I°1 N ImM21]Im2[Im21]Im21 TW/m 2

G3_ prozor_ 714/115_novi PVC| P |90 @[ 1,00 1,00 1,00| 1,00| 0,70( 1,00| 4,14| 1,64 6,57| 8,21| 1,00 1,00

G4_ prozor_drvo_ 562/115 P |90®] 1,00[ 1,00 1,00 1,00| 0,70| 1,00| 3,26] 1,29] 5,17| 6,46 1,00 1,00

G5_ prozor_kopelit_

(Y]
1168/178/265 P |90 1,00( 1,00{ 1,00| 1,00| 0,70] 1,00 13,00 5,16| 20,64 25,80| 1,00 1,00

(1) Koli¢ina sunéevog zratenja [MJ/m 2 ]: Sij = 54; Velj = 74; Ozu = 127; Tra = 164; Svi = 207; Lip = 213; Srp = 214; Kol = 187; Ruj =
135; Lis = 97; Stu = 57; Pro = 43

Jug
- N.p. F Asa | Af | A Aw Uw
Naziv M.o. F F F ki F g n
e [ e TR BT 2t [ im2 | tm2 | m 2 [W/m 2
G6
_ )
prozor_kopelit_690/178/229 P 90 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,70] 1,00 7,03| 2,79] 11,16] 13,95| 1,00 1,00

(1) Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 197; Velj = 247; OZu = 338; Tra = 316; Svi = 311; Lip = 291; Srp = 320; Kol = 342;
Ruj = 331; Lis = 355; Stu = 187; Pro = 135

Naziv M.i. M.o. Aim2] | Agm2] | Aw[m?] n Uy [W/m?2
G1_garazna vrata 361/385 poliuretan P 13,90 0,00 13,90 16,00 2,00

21 staklena stijena prema garazi M 1,30 26,00 27,30 1,00 5,90

780/350

G8_vrata_PVC_90/210 poliuretan P 1,89 0,00 1,89 1,00 1,00

Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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2.B.3. Koeficijenti transmisijskih gubitaka
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Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H o [W/K] 794,306
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H gavg [W/K] 305,654
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H a [W/K] -61,154
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H - [W/K] 1038,806
2.B.3.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade
Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p
Naziv gradevnog dijela ‘A
ZG1_vanjski zid_beton 14,374
ZG2_vanjski zid_beton 12,174
ZG3_vanjski zid_blok opeka 17,437
GK2_kosi krov_sendvi¢ panel 26,513
GK3_kosi krov_novo_sendvica panel 20,714
GK1 - ravni krov 8,012
GK1z - ravni krov_ZELENI 11,650
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 0 int;set,c = 22,00 [°C]
Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f c,day = 1,00

Mjesec Qctr Q cve [3‘;;:] Qcsol | Qeint [(I:(l\;;:] Yc ncls Ol red,C [(If\l(\:;:]
MJESECNO
Sijecanj 13.525| 22.140 | 35.665 871 | 3.065 3.936 0,11 0,110 1,00 0
Veljaca 11.293 | 18.161 | 29.454 | 1.232| 2.768 4.000 0,14 0,135 1,00 0
OZujak 9.994 | 15.765 | 25.760 | 2.041 | 3.065 5.106 0,20 0,195 1,00 0
Travanj 6.415| 9.855 | 16.270 | 2.419 | 2.966 5.385 0,33 0,317 1,00 0
Svibanj 5.134| 4.819( 9.953| 2.851| 3.065 5.915 0,59 0,517 1,00 0
Lipanj 2902 | 2.457| 5.359| 2.859| 2.966 5.825 1,09 0,744 1,00 1.276
Srpanj 1916 1.613| 3.529| 3.020| 3.065 6.084 1,72 0,875 1,00 2.801
Kolovoz 1.954 | 1.953| 3.908 | 2.781| 3.065 5.845 1,50 0,841 1,00 2.303
Rujan 4.827 | 5.688|10.515| 2.149 | 2.966 5.114 0,49 0,442 1,00 0
Listopad 6.045 | 10.614 | 16.660 | 1.778 | 3.065 4.843 0,29 0,281 1,00 0
Studeni 9.019 | 15.459 | 24.478 879 | 2.966 3.844 0,16 0,156 1,00 0
Prosinac 12.605 | 21.241 | 33.846 601 | 3.065 3.666 0,11 0,108 1,00 0
UKUPNO 6380

Mjesto i datum izrade:
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c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

DLD PROJEKT j.d.o.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780

ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA

MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Nije napravljen proracun potrebne energije za potrosSnju tople vode.

2.B.4.4. Rezultati proracuna

viSu od 12 °C a maniu od 18 °C

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglavlju
VII. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A =1933,04 [m?]

Obujam grijanog dijela zgrade

Ve =4015,00 [m 3]

Faktor oblika zgrade

fo=0,48[m 1]

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

A =686,50 [m ?]

Proracunska plostina korisne povrsine grijanog dijela

Ai'=752,38[m?]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q Hnd = 29654,51 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" 1nd = 39,41 (max = 51,93) [kWh/m 2 a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne

Q' Hnd = 7,39 (max = 12,99) [kWh/m 3 a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q c,nd = 6380,29 [kWh/a]

Ukupna isporucena energija

E del = 23653,93 [kWh/a]

Godisnja isporucena energija po jedinici plostine korisne

E" gel = 31,44 [kWh/m 2 a]

Ukupna primarna energija

E prim = 36008,68 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne

E" orim = 47,86 (max = 150,00) [kWh/m 2 a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplosja grijanog dijela zgrade

H' tradj = 0,54 (max = 0,74) [W/m 2 K]

2.B.4.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata.

Energent E 4e1 [KWh] Ogrijevna Godisnja Jedinica Cijena [kn] Ukupna cijena
vrijednost potrosnja mjere [kn]
Daljinsko grijanje 18072,97 1,0000 18072,97 kWh 0,34 6144,81
Elektricna energija 5580,96 1,0000 5580,96 kWh 0,80 4464,77

2.B.4.6. Proracun godisnje emisije CO ,

Rezultati proracuna godisnje emisije CO 2

Energent E ge1 [KWh] Faktor CO , [kg/kWh] Godisnja emisija CO ; [kg]
Daljinsko grijanje 18072,97 0,3625 6551,27
Elektricna energija 5580,96 0,2348 1310,46
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2.B.4.7. Godi$nja primarna energija

Rezultati prora¢una godiSnje primarne energije E prim

Energent Svrha / Potro3ac E det [kKWh] Faktor f , E orim [KWh]
Daljinsko grijanje Daljinsko grijanje 2 18072,97 1,494 0,00
Elektricna energija Dizalica toplinel 2987,57 1,614 4821,94
Elektricna energija Podsustav razvoda grijanja 0,00 1,614 0,00
Elektricna energija Podsustav razvoda grijanja 0,00 1,614 0,00
Elektricna energija Podsustav predaje grijanja 0,00 1,614 0,00
Elektricna energija Podsustav predaje grijanja 0,00 1,614 0,00
Elektricna energija Elektricni generator 2 2574,02 1,614 4154,47
Elektricna energija Podsustav razvoda 0,00 1,614 0,00
Elektricna energija Podsustav predaje 19,37 1,614 31,26
Ukupno 23.653,93 9.007,67

2.B.5. Termotehnicki sustavi

Sve u skladu sa strojarskim projektom

Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrade / Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama (,,Narodne novine” broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)

Definirani tehnicki sustavi* za proracun isporucene i primarne energije (Vrsta zgrade: Ostale nestambene)

Sustav Uzima se u obzir Definiran Penalizacija
Sustav grijanja Da Da Ne
Sustav hladenja Ne Da Ne
Sustav pripreme PTV-a Ne Ne Ne
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije Da ako postoji Da Ne
Sustav rasvjete Da Ne Da

* Za izracun udjela obnovljivih izvora energije u ukupnoj isporucenoj energiji mogu se koristiti isporucene energije svih
tehnickih sustava ugradenih u zgradi

2.B.5.1. Osnovni podaci pojedinacnih termotehnickih sustava zone

Termotehnicki sustav

Termotehnicki sustav (#3)

Broj dana u sezoni grijanja d ¢ [dan] 190,00
Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan] 175,00
Dnevni broj sati rada sustava taq[h] 24,00
Broj dana rada sustava u tjednu d use,j [d/t]] 7,00
Potrebna godisnja toplinska energija za grijanje zone Q H,nd [kWh] 29654,51
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se o¢ekuje od sustava Q H,nd,koef [-] 0,50
Energija za grijanje koja se ocCekuje od sustava Q H,nd,exp [KWh] 14827,26
Potrebna godisnja energija za pripremu PTV Qw [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se o¢ekuje od sustava [Q w,koef [-] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se ocekuje od sustava Q w,exp [KWh] 0,00

Mjesto i datum izrade:
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Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava u sezoni grijanja |Q w,gexp [KWh] 0,00

Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava izvan sezone Q w,ngexp [kKWh] 0,00

Potrebna godiSnja toplinska energija za hladenje Q c,nd [kWh] 6380,29

Koeficijent udjela energije za hladenje koji se oc¢ekuje od sustava Q c¢,nd,koef [-] 0,00

Energija za hladenje koja se ocekuje od sustava Q cndexp [KWh] 0,00

Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim K vn [-] 0,00

Udio toplinskog optereéenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim kvc[-] 0,00

Termotehnicki sustav VRF (#5)

Broj dana u sezoni grijanja d ¢ [dan] 190,00

Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan] 175,00

Dnevni broj sati rada sustava ta[h] 24,00

Broj dana rada sustava u tjednu d use,yj [d/tj] 7,00

Potrebna godisnja toplinska energija za grijanje zone Q H,nd [kWh] 29654,51

Koeficijent udjela energije za grijanje koji se o¢ekuje od sustava Q H,nd,koef [-] 0,50

Energija za grijanje koja se oekuje od sustava Q H,nd,exp [KWh] 14827,26

Potrebna godisnja energija za pripremu PTV Qw [kWh] 0,00

Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se o¢ekuje od sustava [Q w,koef [-] 0,00

Energija za pripremu PTV koja se ocekuje od sustava Q w,exp [KWh] 0,00

Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava u sezoni grijanja |Q w,gexp [KWh] 0,00

Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava izvan sezone Q w,ngexp [KWh] 0,00

Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Q cnd [kWh] 6380,29

Koeficijent udjela energije za hladenje koji se ocekuje od sustava Q c¢,ndkoef [-] 1,00

Energija za hladenje koja se ocekuje od sustava Q c,nd,exp [KWh] 6380,29

Udio toplinskog optereéenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim kvn [-] 0,00

Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim kv [-] 0,00

2.B.5.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehnickih sustava zone

Opis karakteristike Vrijednost

Nacin grijanja zgrade Centralno

Nacin pripreme potrosne tople vode Nema

Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje Nema podataka

Izvor energije za grijanje zgrade Elektricna energija, Daljinski izvor

Izvor energije za pripremu potrosne tople vode Nema

Nacdin hladenja zgrade Lokalno

Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade Elektricna energija

Vrsta ventilacije Prﬁsilna sa sustavom povrata topline,
Prirodna

Vrsta i nacin koristenja sustava s obnovljivim izvorima energije Dizalica topline

Izmjeren protok zraka s uredajem za mehanicku ventilaciju Nema podataka

Izmjeren protok zraka bez uredaja za mehanicku ventilaciju Nema podataka

2.B.5.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnickih sustava zone

Opis energetskog toka Oznaka Vrijednost

Potrebna energija za grijanje Q H,nd [kWh] 29654,51

Potrebna energija za PTV Qw [kWh] 0,00

Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Q Hw,nd [kWh] 29654,51
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Broj dana u sezoni grijanja d ¢ [dan] 190,00
Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan] 175,00
Konacna energija za grijanje i PTV Q Hw,gen,in [KWh] 32900,23
Konacna energija za rasvjetu i fotonapon E del [kWh] 0,00
Ukupna konacna energija E del,ukupno [KWh] 32900,23

2.B.5.4. Popis definiranih sustava grijanja zone
SUSTAV GRIJANJA: Sustav grijanja (#2)

Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV

Sustav grijanja  [Sustav grijanja (#2)

Konfiguracija Slobodan unos
Opis i
konfiguracije:
PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA
Podsustav predaje topline u prostor DA
Podsustav razvoda grijanja DA
Podsustav GVIK-a NE
Podsustav spremnika tople vode za grijanje NE
Podsustav proizvodnje DA
Broj kotlova 0
Broj dizalica topline
Broj solarnih sustava
Solarni sustav koristi dodatni generator NE
Postoji daljinsko grijanje DA
Postoji sustav kogeneracije NE
PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV
Protocni elektri¢ni zagrija¢ vode NE
Podsustav razvoda PTV NE
Podsustav spremnika PTV NE
Ukupni rezultati proracuna sustava grijanja
Opis Sobni sustav GVIK sustav grijanja Sustav PTV
grijanja
Energija na izlazu iz podsustava predaje Q. H,em,out Q. H,em,out =0,00 -
Energija na ulazu u podsustav predaje [kWh] [Q H,em,in =18072,97 [Q H,em,in =0,00 -
Energija na izlazu iz podsustava razvoda Q_ H,dis,out Q H,dis,out =0,00 Q w,dis,out =0,00
Energija na ulazu u podsustav razvoda [kWh] [Q H,dis,in =18072,97 [Q H,dis,in =0,00 Q w,dis,in =0,00
Energija na izlazu iz podsustava proizvodnje |Q H,gen,out Q H,gen,out =0,00 Q w,gen,out =0,00

Ukupna energija na izlazu iz podsustava
proizvodnje [kWh]

Q HW,gen,out =18072,97

Ukupna energija na ulazu u podsustav
proizvodnje [kWh]

Q HW,gen,in =18072,97
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Toplinski gubici sustava [kWh] Q H,s =3245,72 Q 1,5 =0,00 -
Iskoristeni gubici pomoéne energije sustava  |Q H,aux,rvd =0,00 Q H,aux,rvd =0,00 -
Iskoristivi gubici sustava [kWh] Q 15,0l =0,00 Q H,1s,rbl =0,00 Q w,is,rbl =0,00

Iskoristivi gubici pomocéne energije sustava

Q H,aux,ls,rbl =0,00

Q H,aux,ls,rbl =0,00

Q H,ls,rbl,tot =0,00

Q H,ls,rbl,tot =0,00

Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh]

Ukupna pomocna energija sustava [kWh]

W Ve,aux =0,00

Stupanj iskoristenja iskoristivih gubitaka [-]

Eta na =0,9376

IskoriSteni gubici sustava [kWh] Q H,i5,rvd =0,00

Q H,ls,rvd =0,00 -

Iskoristeni gubici PTV po sustavu Q w,is,rvd =0,00

Q W, ls,rvd =0,00 -

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav predaje grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav predaje grijanja

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#2)

Visina prostora

Visina prostorija 4 [m] < h <= 10 [m]

Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela D em [kW] | 0,00
Osnovne karakteristike

Vrsta sustava s obzirom na faktor hidraulicke ravnoteze NeuravnoteZeni sustavi

Faktor hidrauliéne ravnoteze f hyar [-] 1,03
Faktor intermitentnog rada fim [-] 0,97
Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zracenja Ostalo

Faktor utjecaja zracenja f rad [-] 1,00

Odredivanje ucinkovitosti

Sustav grijanja

Topli zrak bez dodatne vertikalne cirkulacije -
horizontalno istrujavanje

(ugradeni sustavi)

Visina prostorije h [m] 4
Ucinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura n str [-] 0,980
Ucinkovitost predaje uslijed specifi¢nih gubitaka kroz vanjske povsine |n emb [-] 1,000

Regulacija temperature

Neregulirana

Ucinkovitost predaje uslijed djelovanja regulacije temperature N cr [-] 0,800
Ukupna ucdinkovitost podsustava predaje nem [-] 0,820
Pomocna energija
Vrsta sustava grijanja Grijanje ogrjevnim tijelima ili
panelno/povrsinsko grijanje
Vrijeme rada t rad [h] 0,00
Nazivna elektri¢na snaga uredaja s indirektnim grijanjem P em,aux [W] 0,00
Rezultati proracuna
Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q H,em,out [KWh] 14827,26
Ukupni toplinski gubici Q H,em,ls [kKWh] 3245,72
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q H,em,ls,rbl [KWh] 0,00
Ukupna pomocéna energija W H,em,aux [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija vrac¢ena u podsustav Q H,em,auxrvd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomocna energija Q H,em,auxrbl [KWh] 0,00
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MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje

|Q temin [kWh] | 18072,97

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav razvoda grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv Podsustav razvoda grijanja

Sustav grijanja Sustav grijanja (#2)

Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda Dvocijevni sustav grijanja

Faktor opterecenja B dis [-] 0,0000
Ukupan broj sati rada t uk [h] 3438,00
Gabariti zone

Najveda razvijena duljina zgrade ili zone L [m]. 37,25
Najveda razvijena Sirina zgrade ili zone Lw [m] 19,30
Visina katova H ev [M] 5,15
Broj katova N tev [-] 0,00

Prosjecna temperatura ogrjevnog medija

Nacin regulacije sustava razvoda

Regulacija u ovisnosti o vanjskoj temperaturi

Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 0 s,des [°C] 90,00
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav 0 r.des [°C] 60,00
Temperatura prostorije 0i[°C] 16,00
Tip razvoda Visokotemperaturni razvod

Projektna temperatura sustava razvoda 04[°C] 70,00

Vrsta regulacije kotla

Regulacija s konstantnom temperaturom
ogrievnog medija

Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla fel] 0,00
Prosjec¢na temperatura vode u sustavu 0 m[°C] 70,00
Gubici cjevovoda
Ukupni gubici cjevovoda izmedu generatora i vertikala Q H,disIs,Lv [KWh] 0,00
Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q H,disIs,Ls [KWh] 0,00
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima Q H,dis IsLta [KWh] 0,00
Pomocna energija
Smjestaj cirkulacijske crpke Pumpa smjestena u negrijanoj zoni zgrade (k
=0.5[-])
Korekcijski faktor hidraulicke mreze f ner [-] 1,00
Korekcijski faktor hidraulicke ravnoteZe mreze f e [-] 1,00
Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom ferm[-] 1,00
Najveca duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) L max [m] 113,80
Projektni volumni protok V des [m 3 /h] 0,00
Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap des [kPa] 42,79
Projektna hidrauli¢ka snaga P hydr,des [W] 0,00
Faktor ucinkovitosti fel] 0,00
Faktor energetskog utroska € Hdis [-] 0,00
Rezultati proracuna
Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q H,dis,out [KWh] 18072,97
Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q H,dis,ls [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q H,dis,Is,rbl [KWh] 0,00
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Ukupna pomoéna energija W H,dis,aux [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija vracena u podsustav Q H,dis,aux,rvd [kKWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija Q #,dis,aux,rol [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q H,dis,in [KWh] 18072,97
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav proizvodnje
Rezultati proracuna
Sustav grijanja Sustav grijanja (#2)

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje za Q H,gen,out (Sobni) 18072,97
sobni sustav [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava proizvodnje za Q H,gen,out (GVIK) 0,00
GVIK sustav [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava proizvodnje Q H,gen,out [kKWh] 18072,97
Ukupna energija za PTV isporudena iz podsustava proizvodnje Q w,gen,out [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i PTV isporucena iz podsustava proizvodnje [Q Hw,gen,out [KWh] 18072,97
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q gen,is [kWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q gen,Is,env,rbl [kKWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava Q pis,rot [kWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q Hw,gen,is,rol [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija podsustava proizvodnje W gen,aux [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomocna energija podsustava proizvodnje Q Hw,gen,aux,rol [KWh] 0,00
Ukupna vraéena pomocna energija podsustava proizvodnje Q gen,aux,vd [kKWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q gen,in [kWh] 18072,97
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Proracun daljinskog grijanja

Osnovni podaci

Naziv daljinskog grijanja Daljinsko grijanje 2 (#2)

Sustav grijanja Sustav grijanja (#2)

Udio daljinske toplinske energije u ukupnoj toplinskoj energiji X H,dis,in,dh [-] 1,00
predanoj podsustavu razvoda toplinske energije za grijanje prostora

Udio daljinske toplinske energije u ukupnoj toplinskoj energiji X w,dis,in,dh [-] 1,00
predanoj podsustavu razvoda toplinske energije za pripremu PTV

Ukupna energija za grijanje isporucena iz daljinskog grijanja Q H,dh,out [KWh] 18072,97
Ukupna energija za pripremu PTV isporucena iz daljinskog grijanja Q w,dh,out [KWh] 0,00

Toplinska energija za grijanje koju mora dati dodatni generator Q H,bu [kWh] 0,00
Toplinska energija za pripremu PTV koju mora dati dodatni generator [Q w,bu [kWh] 0,00
Toplinska podstanica
Naziv podstanice Toplinska podstanica 2
Tip podstanice Toplovodna, niska temperatura
Klasa izolacije podstanice Primarni krug-5, sekundarni krug-4
Nazivna snaga podstanice @ dh,gen [kW] 0,00
Prosjec¢na temperatura medija u sekundarnom krugu O dh,gen,out [°C] 35,00
Smjestaj podstanice U negrijanom prostoru
Prosjec¢na temperatura okoline na lokaciji toplinske podstanice O amb [°C] | 15,80
Toplinska podstanica je smjeStena unutar grijanog prostora Ne
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Tip razvoda Niskotemperaturni razvod
Koeficijent izmjene topline toplinske podstanice H dhgen [kWh/Ka] 0,00
Koeficijent koji ovisi o tipu i izolaciji toplinske podstanice B dh,gen [-] 3,50
Prosjecna temperatura toplinske podstanice © dhgen [°C] 77,00
Koeficijent koji ovisi o tipu i nacinu regulacije toplinske podstanice D dh,gen [-] 0,60
Prosjec¢na temperatura medija u primarnom krugu O dh,gen,in [°C] 105,00
Ukupni toplinski gubici toplinske podstanice Q dh,gen,is [kKWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici toplinske podstanice Q dh,gen,Is,rol [kKWh] 0,00
Ukupna pomocéna energija toplinske podstanice W dh,gen,aux [KWh] 0,00
Faktor primarne energije
Toplinska iskoristivost toplane N T.gen [-] 0,00
Ukupna iskoristivost kogeneracijskog postrojenja N chp [-] 0,00
Omijer proizvedene elektri¢ne energije i toplinske energije o[-] 0,00
kogeneracijskog postrojenja
Omijer proizvedene toplinske energije u konegeraciji i ukupno B [-] 0,00
proizvedene toplinske energije u sustavu daljinskog grijanja
Faktor iskoristivosti toplinske mreZe (uobicajeno 0.70 - 0.95) N hn [-] 0,00
Faktor primarne energije kogeneracije F p,chp [-] 0,00
Faktor primarne energije toplane F p,7gen [-] 0,00
Faktor primarne energije za elektricnu energiju Fpel [-] 0,00
Faktor primarne energije sustava daljinskog grijanja F p,an [-] 0,00

SUSTAV GRIJANJA: Sustav grijanja (#3)

Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV

Sustav grijanja  [Sustav grijanja (#3)

Konfiguracija Slobodan unos

Opis
konfiguracije:

PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA

Podsustav predaje topline u prostor DA
Podsustav razvoda grijanja DA
Podsustav GVIK-a NE
Podsustav spremnika tople vode za grijanje NE
Podsustav proizvodnje DA

Broj kotlova 0

Broj dizalica topline

Broj solarnih sustava 0
Solarni sustav koristi dodatni generator NE
Postoji daljinsko grijanje NE
Postoji sustav kogeneracije NE

PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV

Protocni elektri¢ni zagrija¢ vode NE
Podsustav razvoda PTV NE
Podsustav spremnika PTV NE
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Ukupni rezultati proracuna sustava grijanja
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MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Opis Sobni sustav GVIK sustav grijanja Sustav PTV
grijanja

Energija na izlazu iz podsustava predaje Q H,em,out Q H,em,out =0,00 -

Energija na ulazu u podsustav predaje [kWh] [Q H,em,in =14827,26 [Q H,em,in =0,00 -

Energija na izlazu iz podsustava razvoda Q H,dis,out Q H,dis,out =0,00 Q w,dis,out =0,00

Energija na ulazu u podsustav razvoda [kWh] [Q H,disin =14827,26 [Q H,dis,in =0,00 Q w,dis,in =0,00

Energija na izlazu iz podsustava proizvodnje

Q H,gen,out

Q H,gen,out =0,00 Q W,gen,out =0,00

Ukupna energija na izlazu iz podsustava
proizvodnje [kWh]

Q HW,gen,out :14827, 26

Ukupna energija na ulazu u podsustav
proizvodnje [kWh]

Q HW,gen,in =14827,26

Toplinski gubici sustava [kWh] Q s =0,00 Q n,s =0,00 -
Iskoristeni gubici pomocne energije sustava |Q H,aux,vd =0,00 Q H,auxrvd =0,00 -
Iskoristivi gubici sustava [kWh] Q H,15,r0 =0,00 Q H,15,r0 =0,00 Q w,is,rbl =0,00

Iskoristivi gubici pomoéne energije sustava

Q H,aux,Is,rbl =0,00

Q H,aux,ls,rbl =0,00 -

Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh]

Q H,ls,rbl,tot =0,00

Q H,ls,rbl,tot =0,00 -

Ukupna pomoc¢na energija sustava [kWh]

W Ve,aux =0,00

Stupanj iskoristenja iskoristivih gubitaka [-]

Eta na =0,9376

IskoriSteni gubici sustava [kWh]

Q H,ls,rvd =0,00

Q H,ls,rvd =0,00 -

Iskoristeni gubici PTV po sustavu

Q W, ls,rvd =0,00

Q W, ls,rvd =0,00 -

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav predaje grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav predaje grijanja

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#3)

Visina prostora

Visina prostorija h <=4 [m]

Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela

D em [KW] | 44,10

Osnovne karakteristike

Vrsta sustava s obzirom na faktor hidraulicke ravnoteze

UravnoteZeni sustavi - najviSe 8 ogrjevnih
tijela po automatskom regulatoru tlaka

Faktor hidrauli¢ne ravnoteze

f hydr ['] 1,00

Faktor intermitentnog rada

f im ['] 0,97

Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zracenja

Prostorije su visine preko 4 m s ugradenim
panelnim sustavima grijanja, podnim
grijanjem ili direktnim grijalicama sa
zradeniem

Faktor utjecaja zracenja

f rad ['] | 0,85

Odredivanje ucinkovitosti

Vrsta grijanja

Zracno grijanje

Vrsta zra€nog grijanja

Grijanje optocnog zraka (indukcijski grijaci,
ventilokonvektori)
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Parametar regulacije zracnog grijanja

Temperatura prostorije - Visoka kvaliteta

regulacije
Ukupna uginkovitost podsustava predaje N em [-] 0,930
Pomocna energija
Elektricna snaga sustava regulacije P ctr [W] 0,10
Broj pogonskih elemenata regulacije N ctr [-] 0
Broj ventilatora N fan [-] 0
Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu razvoda [n pmp [-] 0
Vrijeme rada t rad [h] 336,22
Rezultati proracuna
Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q H,em,out [KWh] 14827,26
Ukupni toplinski gubici Q H,em,s [kWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q H,em,ls,rbl [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija W H,em,aux [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija vracena u podsustav Q H,em,auxrvd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomocna energija Q H,em,auxrbl [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje Q H,em,in [KWh] 14827,26
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav razvoda grijanja (sobni)
Osnovni podaci
Naziv Podsustav razvoda grijanja
Sustav grijanja Sustav grijanja (#3)
Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda Dvocijevni sustav grijanja
Faktor opterecenja B dis [-] 0,0961
Ukupan broj sati rada t uk [h] 3438,00
Gabariti zone
Najveda razvijena duljina zgrade ili zone L [m]. 0,00
Najveda razvijena Sirina zgrade ili zone Lw [m] 0,00
Visina katova H tev [M] 0,00
Broj katova N tev [-] 0,00

Prosjecna temperatura ogrjevnog medija

Nacin regulacije sustava razvoda

Regulacija prema unutrasnjoj temperaturi uz
pomoc termostatskih ventila, sa sobnim

termostatom

Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 0 s,des [°C] 16,00
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav 0 rdes [°C] 16,00
Temperatura prostorije 0i[°C] 16,00
Razlika projektne srednje temperature sustava predaje i temperature |AB ges [°C] 0,00
Tip ogrjevnog tijela Ventilokonvektor

Eksponent toplinskog ucinka ogrjevnog tijela n [-] 1,00
Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla fel] 0,00
Prosje¢na temperatura vode u sustavu 0 m[°C] 16,00
Gubici cjevovoda

Ukupni gubici cjevovoda izmedu generatora i vertikala Q H,dis,Is,.v [kWh] 0,00
Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q H,dis,Is,Ls [kKWh] 0,00
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima Q H,dis lsLta [KWh] 0,00
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Naziv mape:

Pomocna energija

Smijestaj cirkulacijske crpke

Pumpa smjeStena u

1[-1)

grijanoj zoni zgrade (k =

Korekcijski faktor hidraulicke mreze f ner [-] 1,00
Korekcijski faktor hidrauli¢ke ravnoteze mreze fue [-] 1,00
Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom feem [-] 1,00
Najveca duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) L max [m] 20,00
Projektni volumni protok V des [m 3 /h] 0,00
Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap des [kPa] 30,60
Projektna hidraulicka snaga P hydr,des [W] 0,00
Faktor ucinkovitosti fel] 0,00
Faktor energetskog utroska € H,dis [-] 0,00
Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q H,dis,out [KWh] 14827,26
Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q H,diss [kWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q H,dis,Is,rbl [KWh] 0,00
Ukupna pomocéna energija W H,dis,aux [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija vrac¢ena u podsustav Q H,dis,aux,rvd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomocna energija Q H,dis,aux,rol [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q H,dis,in [KWh] 14827,26
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav proizvodnje

Rezultati proracuna

Sustav grijanja Sustav grijanja (#3)

Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava proizvodnje za Q H,gen,out (Sobni) 14827,26
sobni sustav [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava proizvodnje za Q H,gen,out (GVIK) 0,00
GVIK sustav [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporucena iz podsustava proizvodnje Q H,gen,out [KWh] 14827,26
Ukupna energija za PTV isporucena iz podsustava proizvodnje Q w,gen,out [kWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i PTV isporucena iz podsustava proizvodnje [Q Hw,gen,out [KWh] 14827,26
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q gen,is [kWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q gen,Is,env,rbl [kKWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava Q p,is,rol [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q Hw,gen,Is,rbl [KWh] 0,00
Ukupna pomocna energija podsustava proizvodnje W gen,aux [kWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija podsustava proizvodnje Q Hw,gen,aux,rol [KWh] 0,00
Ukupna vra¢ena pomoc¢na energija podsustava proizvodnje Q gen,aux,vd [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q gen,in [kWh] 14827,26

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Proracun dizalica topline

Osnovni podaci

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#3)

Naziv dizalice topline

Dizalica topline (#1)

Referentni grad za koji se uzimaju valorizirani meteoroloski podaci

Zagreb
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Rezim rada dizalice topline

Paralelni rezim rada

Mjesto i datum izrade:

Vrsta dizalice topline zrak-zrak

Ucinak u definiranoj radnoj tocki 4,43

Sezonski toplinski mnozitelj u sezoni grijanja (podatak proizvodaca) SCOP 4,97
Postoji dodatni elektri¢ni grijac Ne

Broj temperaturnih razreda (binova) 4,00

Broj sati u danu u kojima dizalica topline nije u pogonu t o [h] 0,00
Temperatura do koje se grije prostor, temperatura granice grijanja tg [°C] 15,00
Ukupna snaga pomocénih uredaja koji nisu ukljuc¢eni u COP a koriste se [P gen,auxt [KW] 0,00
kad DT radi u reZimu grijanja

Ukupna snaga pomo¢nih uredaja koji nisu ukljué¢eni u COP a koriste se [P gen,auxw [kW] 0,00
kad DT radi u reZzimu pripreme PTV

Ukupna snaga pomocnih uredaja koji nisu ukljuc¢eni u COP a koriste se |P gen,auxnw [kKW] 0,00
cijelo vrijeme kad DT radi

Ukupna snaga pomocénih uredaja koji nisu ukljuceni u COP a koriste se [P gen,aux,stand-by [KW] 0,00
kad DT ne radi (u stand-by nacinu)

Smjestaj pomocnih uredaja U grijanom prostoru

Redukcijski temperatrurni faktor za pomoc¢nu energiju b gen,aux [-] 0,00
Najveca temperatura na izlazu iz kondenzatora 0 hp,opr [°C] 55,00
Zeljena temperatura PTV 0 w,out [°C] 60,00
Temperatura napojne hladne vode (iz vodovoda) 0 w,n [°C] 13,50
Prosjec¢na temperatura na izlazu iz kondenzatora kod reZima pripreme |8 w,avg [°C] 55,00
Balansna temperatura 0 bal [°C] -10,00
Projektna vanjska temperatura dizalice topline 0 e,des [°C] -16,40
Ukupni kumulativni broj stupanj sati grijanja do gornje grani¢ne temp. |DH 1ot [°Ch] 74131,00
Ukupno vrijeme rada sustava, odnosno svih temperaturnih razreda T tot [h] 8760,00
Temperatura prostorije 0 ides [°C] 16,00
Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 0 s,des [°C] 16,00
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav 0 r,des [°C] 16,00
Projektna temperatura sustava razvoda odredena prema vrsti dizalice |0 e des,used [°C] -16,40
Projektna razlika temperatura DB dis,des [°C] 0,00
Eksponent toplinskog ucinka ogrjevnog tijela n [-] 1,00
Ucinak dizalice topline u pojedinacnom radu grijanja prostora @ H,hp,sngl(Be,des,8sk,1) 4,43
interpoliran prema temperaturi izvora za prvi 8 sk standardne radne [kwW]

Ucinak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora @ H,hp,sngl(Be, des, Bsk,2) 4,43
interpoliran prema temperaturi izvora za zadnji 6 s standardne radne |[kW]

Ucinak dizalice topline u pojedinacnom radu grijanja prostora @ H,hp,sngl(Be, des, Bsk,out) 4,43
interpoliran prema temperaturi izvora 0 e i temperaturu ponora 0 sges |[kW]

Projektni (efektivni) maseni protok m w,opr [kg/s] 0,00
Maseni protok u kondenzatoru u standardnoj tocki M standard [kg/s] 0,21
Projektna razlika temepratura polaza i povrata grijanja DAY e des [kg/s] 0,00
Temperaturna razlika na kondenzatoru A9 s« [kg/s] 4,00
Temperaturna razlika na isparivacu A9 s [kg/s] 15,00
Spremnici tople vode

Smjestaj spremnika dizalice topline za grijanje prostora Grijani prostor

Redukcijski temperaturni faktor temeljem smjestaja spremnika za b Hgen [-] 0,00
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Smjestaj spremnika dizalice topline za PTV

Grijani prostor

Redukcijski temperaturni faktor temeljem smjestaja spremnika PTV b wgen [-] 0,00
Cirkulacijska petlja vode za grijanje je toplinski izolirana Da

Cirkulacijska petlja PTV je toplinski izolirana Da

Volumen spremnika tople vode za grijanje Voust [1] 0,00
Volumen spremnika PTV V ow,st [l] 0,00
Ukupna duljina cijevovoda primarne cirkulacije vode za grijanje Lup [m] 0,00
Ukupna duljina cjevovoda primarne cirkulacije PTV L w,p [m] 0,00
Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika vode za U nst [-] 0,00
Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika za PTV U w,st [-] 0,00
Toplinski gubici

Ukupni godisnji toplinski gubici spremnika tople vode za grijanje Q H,stis [kWh] 0,00
Ukupni godisniji toplinski gubici spremnika za PTV Q w,stis [kWh] 0,00
Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za grijanje [Q H,pistis [kKWh] 0,00
Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV Q w,pistis [kWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline u reZimu grijanja prostora Q H,gen,s [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline u rezimu pripreme PTV Q w,gens [kWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline Q Hw,gen,is [kKWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici

Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za grijanje |Q H,p,is,bl [KWh] 0,00
Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV Q w,p,is,rboi [kKWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici spremnika vode za grijanje Q Hstis,rbl [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici spremnika za PTV Q w,stls,rbl [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje Q H,gen,ls,rbol [kKWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za PTV Q w,gen,ls,rbl [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje i PTV Q Hw,gen,is,rol [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici pomoc¢ne energije Q Hw,gen,auxls,rbl [KWh] 0,00
Energija pomo¢nog izvora

Ukupna toplinska energija pomocénog izvora za grijanje prostora Q H,bu [kWh] 0,00
Ukupna toplinska energija pomoénog izvora za pripremu PTV Q w,bu [KWh] 0,00
Ukupna toplinska energija pomoénog izvora za grijanje i PTV Q Hw,bu [kWh] 0,00
Energija za pogon pomoc¢nog elektricnog grijaca za grijanje prostora E H,ou [KWh] 0,00
Energija za pogon pomocnog elektricnog grijaca za pripremu PTV E w,bu [kWh] 0,00
Energija za pogon pomocnog elektri¢nog grijaca za grijanje i PTV E hw,bu [kWh] 0,00
Proizvedena energija

Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za grijanje Q H,hp [kWh] 14827,26
Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za pripremu |[Q w,np [KWh] 0,00
Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za grijanje i  |Q nw,hp [kKWh] 14827,26
Pomocna energija

Pomocéna energija W Hw,gen,aux [KWh] 0,00
Vracena pomocna energija Q Hw,gen,aux,rvd [KWh] 0,00
Elektricna energija

Elektri¢na energija za pogon DT u reZimu grijanja prostora E Hhp,in [KWh] 2987,57
Elektri¢na energija za pogon DT u reZimu pripreme PTV E w,hp,in [KWh] 0,00
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Ukupna elektri¢na energija za pogon DT |E Hw,hp,in [KWh] | 2987,57
Obnoviljiva energija

Godisnji toplinski mnoZzitelj dizalice topline SPF nw,hp [-] 4,96
Obnovljiva energija podsustava proizvodnje s dizalicom topline Q HW,renew,in [KWh] 11839,68

2.B.5.5. Sustavi pripreme PTV

Nema definiranih sustava pripreme PTV

2.B.5.6. Sustavi hladenja

SUSTAV HLADENJA: Sustav hladenja 0 (#2)

Konfiguracija sustava hladenja

Sustav hladenja [Sustav hladenja 0 (#2)

Konfiguracija Slobodan unos

Opis
konfiguracije:

PODSUSTAVI ZA HLADENJE PROSTORA

Podsustav predaje hladenja DA
Podsustav razvoda hladenja DA
Podsustav GVIK-a NE
Podsustav proizvodnje DA
Koristi elektricne rashladne uredaje DA
Koristi plinske rashladne uredaje NE
Koristi apsorpcijske rashladne uredaje NE

Ukupni rezultati proracuna sustava hladenja

Opis Oznaka Sobni sustav GVIK sustav
hladenja hladenja

Energija na izlazu iz podsustava predaje Q cem,out [KWh] 6384,84 0,00
Energija na ulazu u podsustav predaje Q cem,in [kWh] 7229,39 0,00
Energija na izlazu iz podsustava razvoda Q c,dis,out [kKWh] 7229,39 0,00
Energija na ulazu u podsustav razvoda Q cdis,in [KWh] 7229,39 0,00
Energija na izlazu iz podsustava proizvodnje Q c,gen,out [kWh] 7229,39 0,00

k ij I
u u.pna er?erglja na ulazu u podsustav Q cenin [KWH] 7229 39
proizvodnje
Toplinski gubici sustava Q cs [kWh] 830,03 0,00
Iskoristeni gubici pomoéne energije sustava Q c,auxrvd [kWh] 14,52 0,00
Iskoristivi gubici sustava Q cis,b1 [kKWh] -4,84 0,00
Ukupna pomoc¢na energija sustava W ve,aux [KWh] 19,37
Stupanj iskoristenja iskoristivih gubitaka N rvd [-] 0,9068
Iskoristeni gubici sustava Q cis,vd [kWh] -4,55 0,00
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Iskoristeni gubici PTV po sustavu |Q w,is,vd [KWh]

0,00

0,00

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav predaje hladenja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav predaje hladenja

Sustav hladenja

Sustav hladenja 0 (#2)

uzima u obzir neZeljeno izdvajanje vlage iz zraka na izmjenjivackim

Nazivna snaga instaliranog rashladnog uredaja @ cgen [kW] | 39,20
Odredivanje ucinkovitosti

Rashladni sustav Direktno isparavanje

Ucinkovitost predaje topline rashladnim tijelima n cem [-] 1,00
Senzibilna ucinkovitost predaje topline rashladnim tijelima kojom se  |n cem,sens [-] 0,87

Pomocna energija

Standardizirane vrijednosti za proracun potrebne energije za pogon
ventilatora rashladnih tijela

Rashladni uredaji - unutarnja jedinica s
direktnim isparavanjem; stropna jedinica

Specificna potrebna energija za pogon ventilatora temeljena na 1000 h |f cauxfan [KWh/kWh] 0,04
rada

Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q cem,out [kWh] 6384,84
Broj sati rada GViK sustava u promatranom periodu t ukc [h] 2378,00
Faktor opterecenja B cdis [-] 0,08
Vrijeme rada rashladnog sustava t cop [h] 184,42
Ukupni toplinski gubici Q cem,is [kWh] 830,03
Ukupna pomoc¢na energija W cem,aux fan [KWh] 19,37
Ukupna pomocna energija vrac¢ena u podsustav Q c,em,aux,rvd [kWh] 14,52
Ukupna iskoristiva pomocna energija Q c,em,aux,rbl [KWh] 4,84
Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje Q cem,in [kWh] 7229,39
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav razvoda hladenja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv Podsustav razvoda hladenja

Sustav hladenja Sustav hladenja 0 (#2)

Nazivna snaga instaliranog rashladnog uredaja @ cgen [kW] | 39,20
Gabariti zone

Najveca razvijena duljina zgrade ili zone Le[m] 0,00
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone Lw [m] 0,00
Visina katova h lev [m] 0,00
Broj katova N tev [-] 0,00
Toplinski gubici

Rashladni sustav Direktno isparavanje

U¢&inkovitost razvoda n cdis [-] | 1,00

Smjestaj razvoda

Dio je u grijanom/hladenom prostoru
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Duljina kruga hladenja

Smijestaj cirkulacijske crpke

Pumpa smjestena izvan zgrade (k = 0 [-])

Najveca duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) L cdis,max [M] | 20,00
Vrsta sustava s obzirom na faktor hidraulicke ravnoteze UravnoteZeni sustavi

Korekcijski faktor hidraulicke ravnoteze f abgi [-] | 1,00
Projektni volumni protok

Gustoca rashladnog medija p [kg/m3] 1000,00
Specifi¢ni toplinski kapacitet rashladnog medija Cp [kI/kgK] 4,19
Razlika temperatura rashladnog medija od ulaza do izlaza iz AO w,gen [°C] 0,00
Projektni volumni protok V ges [Mm3/h] 0,00
Projektni pad tlaka

Kategorija s obzirom na pad tlaka generatora rashladnog ucina Plocasti isparivac

Pad tlaka generatora rashladnog ucina Ap cgen [kPa] | 40,00
Kategorija s obzirom na pad tlaka u sustavu predaje Centralni hladnjak zraka
Pad tlaka u sustavu predaje Ap cem [kPa] | 35,00
Kategorija s obzirom na pad tlaka na armaturi Nepovratni ventil

Pad tlaka na armaturi Ap rv [kPa] 5,00
Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap des [kPa] 86,50
Pad tlaka za rashladni toranj Ap «r [kPa] 0,00

Faktor ucinkovitosti

Kategorija podataka o pumpi

Podaci o pumpi su poznati, radi u projektnoj

tocci
Faktor prilagodbe f adap [-] 1,00
Nazivna elektri¢na snaga pumpe P el,pmp [W] 0,00
Projektna hidrauli¢ka snaga P hydr,des [W] 0,00
Faktor udinkovitosti fel] 0,00

Faktor energetskog utroska

Vrsta regulacije pumpe

Pumpa nije regulirana - konstantna brzina

vrtnje

Konstanta za izracun faktora energetskog utroska Cr1[-] 0,25
Konstanta za izracun faktora energetskog utroska Cr2[-] 0,75
Faktor energetskog utroska e cdis [-] 0,00
Rezultati proracuna

Energija na izlazu iz podsustava razvoda hladenja Q cdis,out [KWh] 7229,39
Broj sati rada sustava u promatranom periodu T ukc [h] 2378,00
Ukupni toplinski gubici podsustava razvoda hladenja Q cdis)s [kWh] 0,00
Faktor opterecenja B c,dis [-] 0,08
Iskoristivi toplinski gubici koji se vrac¢aju u prostor Q cdis,rol [KWh] 0,00
Pomocna energija podsustava razvoda hladenja W ¢ dis,aux [KWh] 0,00
Ukupna vracena pomoc¢na energija Q cdis,aux,rvd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija Q c,dis,aux,rbl [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda hladenja Q cdis,in [kWh] 7229,39

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav proizvodnje

Rezultati proracuna
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Sustav hladenja

Sustav hladenja 0 (#2)

Ukupna energija za hladenje isporucena iz podsustava proizvodnje za |Q c,gen,out (Sobni) 7229,39
sobni sustav [kWh]

Ukupna energija za hladenje isporuéena iz podsustava proizvodnje za |Q cgen,out (GVIK) 0,00
GVIK sustav [kWh]

Ukupna energija za hladenje isporucena iz podsustava proizvodnje Q c,gen,out [kKWh] 7229,39
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje hladenja Q c,gen,is [kKWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje hladenja Q c,genrol [kWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje hladenja Q c,gen,in [kKWh] 7229,39
Proracun elektri¢nih generatora hladenja

Osnovni podaci

Vrsta generatora hladenja Elektri¢ni generator hladenja

Naziv Elektricni generator 2 (#2)

Sustav hladenja Sustav hladenja 0 (#2)

Nazivna snaga instaliranog rashladnog uredaja @ cgen [kW] | 39,20
Kompresor ili sobni sustav Kompresor

Vrsta sustava GViK

Faktor energetske ucinkovitosti

Radna tvar generatora rashladnog ucina R410A

Ekspanzija radne tvari Direktna

Srednja temperatura isparavanja [°C] 0
Normalna vrijednost faktora hladenja EER za stapne i spiralne 4,00
kompresore (10-1500 kW)

Normalna vrijednost faktora hladenja EER za vijéane kompresore (200- 4,50
2000 kW)

Faktor energetske ucinkovitosti rashladnog uredaja EER [kW/kW] | 3,02

Faktor djelomicnog opterecenja

Nacin regulacije temperature i vlage unutar generatora

Regulacija temeperature i djelomicno vlage

Nacin povrata topline

Bez povrata topline

Prosjecni faktor djelomi¢nog opterecenja PLV av [-] | 0,93
Rezultati proracuna

Ukupna energija za hladenje isporucena iz rashladnog uredaja Q c,gen,out [KWh] 7229,39
Potrebna toplinska energija za generator toplinskog ucina u sluéaju Q cH,gen,in [KWh] 0,00
klimatizacije s regulacijom vlaZnosti kada je potrebno i u periodu

hladenja zagrijavati zrak i/ili ga ovlaZivati parom.

Potrebna elektri¢na energija za rad kondenzatora W c,auxcond [KWh] 0,00
Toplinski gubici generatora toplinske energije za hladenje Q c,gen,is [KWH] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici generatora toplinske energije za Q cgen,rbl [KWH] 0,00
Isporucena elektri¢na energija za pogon generatora rashladnog uc¢ina |E c,gen,del,el [kWh] 2574,02
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2.3. PRIKAZ REZULTATA PRORACUNA, USTEDE ENERGIJE | SMANJENJE CO2

Temeljem energetskog certifikata oznake P_1088 2018 10046 NSZ5 izdanog 22.05.2023.godine,
pripadajuceg proracuna i izvje$¢a o provedenom energetskom pregledu zgrade izvrSena je usporedba
postojece/trenutno stanje zgrade sa planiranim/novoprojektiranim stanjem zgrade. Proracun
gradevinske fizike zgrade izvrsSen je programskim paketom Kl Expert Plus verzija 7.2.0.0., koji se temelji
na konstruktivnim elementima pojedinih gradevnih dijelova zgrade (plostina korisne povrsine, oplosje
i volumen grijanog dijela, te faktorom oblika zgrade), vrsti, orijentaciji vanjskih zidova, vrsti i veli€ini
vanjskih otvora, vrsti i svojstvu podova prema tlu, vrsti i svojstvu krova, te raznim ostalim detaljima na

gradevini.

ZGRADA JAVNE VATROGASNE POSTROJBE

Postojece stanje zgrade

(energetski razred i spec. godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje):

ENERGETSKI RAZRED G
Q" H,nd,ref (kWh/(m2a)) = 312,11

Novoprojektirano stanje zgrade

(energetski razred i spec. godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje):

ENERGETSKI RAZRED C
Q" H,nd,ref (kWh/(m2a)) = 53,22

OSNOVNI POKAZATELJI NAKON PRIMJENJENIH GRADEVINSKIH MJERA:

ukupna povrsina koja se izolira toplinskom izolacijom (m2) 2.605,00
ukupna procijenjena cijene investicije (gradevinskog dijela) (€) 464.450,00
prprééunata. trenutna godiSnja potrebna energija za grijanje prije (KWh) 595.367,20
primjene mjere (Qh,nd)

prpraéunata buduca godiSnja potrebna energija za grijanje prije primjene (KWh) 101.523,10
mjere (Qh,nd)

stvarna godisnja potrosnja energija (prosjek zadnje 3 godine) (kwh) 410.000,00
godisSnja usteda potrebne energije za grijanje nastala primjenom mjere (%) 82,95
godisnja usteda potrebne energije za grijanje nastala primjenom mjere (kwh) 493.844,10
godisnja usteda potrebne energije za grijanje nastala primjenom mjere (€) 18.656,30
jednostavan period povrata investicije (godina) (god) 24,90
trenutna emisija CO2 (kg/a) 310.234,37
planirana emisija CO2 (kg/a) 50.186,33
godisnje smanjene emisije CO2 (t) 260,04
energetski razred prije primjene mjere G

energetski razred nakon primjene mjere C
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2.4.  SAZETAK SVIH MJERA

Temeljem energetskog certifikata broj P_1088 2018 10046 _NSZ5 izdanog 22.05.2023.godine i
izvjes¢a od strane ELEKTRO-KNOCHL d.o.0., zakljuteno je da u zgradi Javne vatrogasne postrojbe
postoji znacajan potencijal za implementaciju mjera energetske ucinkovitosti.

Na zahtjev investitora GRAD OSIJEK izraden je glavni projekt energetske obnove koji sadrZi proracun
uSteda energije iz kojeg je vidljivo da je provedbom mjera energetske ucinkovitosti ostvariva usteda u
potrosnji energije veca od 82,95%.

Glavnim projektom obradene su mjere poboljSanja zgrade kojima se smanjuje potrebna toplina po
jedinici plostine korisne povrsine na Q“H,nd = 53,22 kWh/m2a, $to u konacnici daje ustedu u potrosnji
energije od 258,89 kWh/m2 a, tj. 82,95%. lzvodenjem predloZenih gradevinskih, strojarskih i
elektotehnickih mjera ostvarit ¢e se usteda primarne energije od 1.107.390,60 kWh/a $to u konacdnici
¢ini ustedu Eprim = 82,91%. Mjerama ¢e se ostavriti ukupna usteda CO2 od 260,04t, Sto je u konacnici
uSteda od 83,82 %.

GRADEVINSKE MIJERE:

- Postavljanje toplinske izolacije ( Mineralna vuna d=15 cm) na neizolirane vanjske zidove od betona,
pune opeke i blok opeke sa slojem polimerno-cementnog ljepila i zavrSnom fasadnom oblogom (ETICS
sustava), a podnoZzje zidova (sokl) izvesti kao XPS d=10 cm.

- Postavljanje toplinske izolacije XPS-a d=8cm zidova poruma prema tlu, zidova podrma prema
negrijanim prostorijama i stropa prema grijanom prizemlju sa slojem polimerno-cementnog ljepila i
zavrsnom obradom gletanjem i bojanjem.

- Postavljanje toplinske izolacije ( XPS d=20 cm) ravnoga krova zgrade. Padove je predvideno izvesti s
toplinskom izolacijom u padu prema tockama postojeée oborinske odvodnje. Mjera ukljucuje PE foliju
d=0,025cm, toplinsku izolaciju, geotekstil 250-300g/m2, te polimernu hidroizolacijsku traku na bazi
FPO/TPO.

- Zamjena postojecih derutnih obloga krova od lima i panela novim poliuretanskim krovnim panelima
debljine d=15cm.

MJERA ZAMJENE VANJSKE STOLARIJE:
- Zamjena postojece derutne metalne i drvene stolarije na zgradi novom stolarijom s trostrukim izo
staklima i PVC okvirom (Uw < 1,0 W/mZK).

MJERE ZELENE GRADNIJE
- Izvodenje zelenog krova na dijelu ravnoga krova iznad garaze sa svim potrebnim slojevima.

HORIZONTALNA MJERA
- Postavljanje spiralnih stalaka za bicikle
- Izvodenje podizne platforme za osobe smanjene pokretljivosti

MAPA 2- STROJARSKE MIJERE:

- instalacija grijanja i hladenja prostora toplinskim pumpama zrak-zrak (VRV sustav)
- instalacija ventilacije s povratom topline (rekuperacije)

(*proracuni i ustede prikazane su MAPI 2 — strojarski projekt )

MAPA 3- FOTONAPONSKA ELEKTARNA

- priklju¢ak fotonaponske elektrane na postojeéu instalaciju kupca

- punionica elektri¢nih automobila

(*proracuni i ustede prikazane su u MAPI 3 — elektrotehnicki projekt- fotonaponska elektrana)

Mjesto i datum izrade: Cepin, svibanj 2023. godine
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Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.0.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

MAPA 4- SUSTAV DALIINSKOG OCITANJA ENERGIJE | VODE | SUSTAVA NADZORA KVALITETE ZRAKA
U PROSTORIJAMA

(*detaljnije u mapi 4 — elektrotehnicki projekt- sustav daljinskog ocitanja energije i vode i sustava
nadzora kvalitete zraka u prostorijama)

Rekapitulacija nakon svih mjera energetske obnove zgrade:

REKAPITULACIJA ENERGETSKIH
POTREBA ZA POSTOJECE | p UKUPNA USTEDA NAKON
NOVOPROJEKTIRANO STANJE POSTOJECE STANJE PROVEDENIH SVIH MJERA
ZGRADE
Godisnja potrebna toplina za grijanje
595.367,20 101.523,10
Qh,nd (kWh/a)
USTEDA: 493.844,10
Primarna energija (kWh/a) 1.335.660,00 228.269,40
USTEDA: 1.107.390,60
Godisnja emisija CO2 (t/a) 310,23 50,19
USTEDA: 260,04

Procjenjene vrijednosti primarne energije dobivene su racunalnim programom KI EXPERT i izraCunom
pomocu faktora za primarnu energiju danih od strane MGIPU.

Provedbom svih predloZenih mjera zgrada Javne vatrogasne postrojbe bi presla iz energetskog razreda
G; Qh,nd =312,11 (kWh/a) u energetski razred C; Qh,nd = 53,22 (kWh/a)

Nakon provedenog energetskog pregleda i izradenog energetskog certifikata oznake
P_1088 2018 10046 _NSZ5 izdanog 22.05.2023.godine od strane ELEKTRO-KNOCHL d.o.o0.,
dobivena je godiSnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine Q“H,nd
=312,11kWh/m2 a.

Zakljucak:

Glavnim projektom obradene su mjere poboljSanja zgrade kojima se smanjuje potrebna toplina po
jedinici plostine korisne povrsine na Q“H,nd = 53,22 kWh/m2a, 5to u konaénici daje ustedu u
potrosnji energije od 258,89 kWh/m2 a, tj. 82,95%. lzvodenjem predloZenih gradevinskih, strojarskih
i elektotehnickih mjera ostvarit ¢e se usteda primarne energije od 1.107.390,60 kWh/a $to u konaénici
€ini uStedu Eprim = 82,91%. Mjerama Ce se ostavriti ukupna usteda CO2 od 260,04t, sto je u konacnici
uSteda od 83,82 %.

Projektant :
Branko Pris¢, dipl.ing.arh.

Cepin, svibanj 2023.
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Naziv projektantskog ureda:
Naziv gradevine:

Naziv mape:

DLD PROJEKT j.d.o.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

2.5. REKAPITULACIJA TROSKOVA

REKAPITULACUA
BROJ ZT::E?»XQ: NAZIV PROJEKTIRANOOG OZNAKA e
MAPE —— DIJELA PROJEKTA
ARHITEKTONSKI
1 PROJEKT - 2023-27-GP-A 371.560,00 (€)
2 STROJARSKI PROJEKT - 23/23-ST 73.001,80 (€)
ELEKTROTEHNICKI FOTONAPONSKA (€)
3 PROJEKT ELEKTRANA 23/23-€ 84.422,37
SUSTAV DALJIINSKOG (€)
OCITANJA POTROSNIJE
ELEKTROTEHNICKI ENERGIJE | VODE |
4 PROJEKT SUSTAV NADZORA 23/23-NUs 30.000,00
KVALITETE ZRAKA U
PROSTORIJAMA
UKUPNO: 558.984,17 (€)
PDV (25 %): 139.746,04 (€)
SVEUKUPNO: 698.730,21 (€)

Cepin, svibanj 2023.

Mjesto i datum izrade:

Projektant :

Branko Pris¢, dipl.ing.arh

Cepin, svibanj 2023. godine
Stranica | 165



Naziv projektantskog ureda: DLD PROJEKT j.d.o.0., U¢ka 17, 31431 Cepin, OIB: 70435990780
Naziv gradevine: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Naziv mape: MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT

Il - TEHNICKI DIO
B — GRAFICKI PRIKAZI
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ZID PODRUMA PREMA TLU:

- Cementna zbuka d=2,0 cm
- Armirani beton d=20,0 cm

- Bitumen ¢isti d=1,0 cm

- Drobljenac d=10,0 cm

- Pijesak i Sljunak d=10,0 cm

ZID PODRUMA:

- Cementna Zbuka d=2,0 cm
- Armirani beton d=30,0 cm
- Beton d=2,0 cm

ZID UNUTAR PODRUMA
zid prema negrijanim prostorijama 1:

- Cementna zbuka d=2,0 cm
- Armirani beton d=30,0 cm
- Cementna Zbuka d=2,0 cm

ZID OPEKA:

- Cementna Zbuka d=2,0 cm
- Puna opeka od gline d=25,0 cm
- Cementna zbuka d=2,0 cm

ZID BETON:

- Cementna Zbuka d=2,0 cm
- Armirani beton d=30,0 cm
- Cementna Zbuka d=2,0 cm

POD NATLU:

- Beton d=3 cm

- Cementni estrih d=5 cm
- Bitumen ¢isti d=0,500

- Armirani beton d=10 cm
- Drobljenac d=10 cm

POD PODRUMA:
PP1

- Cementni estrih d=5 cm
- Bitumen ¢isti d=0,500

- Armirani beton d=10 cm
- Drobljenac d=10 cm

POD PREMA GARAZI:
PK1

- Beton d=3 cm

- Cementni estrih d=5 cm

- Armirani beton d=8 cm

- Neprovjetravani sloj zraka d=12 cm
- Drvena vilakanca d=1 cm

- Vapnena zbuka d=1 cm

POD IZNAD VANJSKOG PROSTORA:

SK1

- Beton d=3 cm

- Cementni estrih d=5 cm

- Armirani beton d=20 cm

- Zbuka na bazi akrilata d=1 cm

STROP GRIJANO NEGRIJANO:
SP1

- Beton d=3 cm

- Cementni estrih d=5 cm

- Armirani beton d=8 cm

- Neprovjetravani sloj zraka d=12 cm
- Drvena vlakanca d=1 cm

- Vapnena zbuka d=1 cm

ZID BETON:
ZG1

- Armirani beton d=35,0 cm

ZID BETON:
Z2G2

- Vapneno-cementna zbuka d=2,5 cm
- Armirani beton d=35,0 cm
- Vapneno-cementna zbuka d=2,5 cm

ZID BLOK OPEKA:
ZG3

- Vapneno-cementna Zbuka d=2,5 cm
- Suplji blokovi od gline d=25,0 cm
- Vapneno-cementna zbuka d=2,5 cm

UNUTARNUJI ZID BLOK OPEKA:
2G4

- Vapneno-cementna zbuka d=2,5 cm
- Suplji blokovi od gline d=25,0 cm
- Vapneno-cementna zbuka d=2,5 cm

POD NATLU:

- Beton d=10 cm

RAVNI KROV IZNAD GRIJANOG PROSTORA:

- Vapnena zbuka d=1cm

- Drvena vlakanca d=1 cm

- Neprovjetravan sloj zraka d=12 cm
- Armirani beton d=8 cm

- Beton s laganim agregatom d=5 cm
- Bitumenska ljepenka (traka) d=1 cm

KOSI KROV SENDVIC PANEL:
GK2

- Tvrda poliuretanska pjena (PUR) ili

polizocijanuratna pjena (PIR) d=5cm

KOSI KROV LIM:
GK3

- Celik d=0,150 cm

- Bitumenska ljepenka (traka) d=0,5 cm

- Armirani beton d=15 cm

RAVNI KROV IZNAD GRIJANOG PROSTORA:

- Vapnena zbuka d=1cm

- Drvena vlakanca d=1 cm

- Neprovjetravan sloj zraka d=12 cm
- Armirani beton d=8 cm

- Beton s laganim agregatom d=5 cm
- Bitumenska ljepenka (traka) d=1 cm

OIB: 30050049642

Pecat / Potpis:

Investitor: Glavni projektant:

GRAD OSHIEK Ivan Plas¢ak, mag.ing.el. E3296
Franje Kuhaca 9

31000 Osijek Projektant arhitektonskog projekta:

Branko Pris¢, dipl.ing.arh. A1471

Naziv gradevine:

ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA
OSIJEKA
Ulica Ivana Gorana Kovadiéa 2, 31000 Osijek, k.¢.br. 6445/2, k.o. Osijek

Projektantski ured: Razina razrade projekta:

GLAVNI PROJEKT

DLD PROJEKT j.d.o.o.

Strukovna odrednica projekta:

ARHITEKTONSKI PROJEKT

Ucka 17, 31 431 Cepin
0IB:70435990780

Naziv projektiranog dijela:

Mob: 099 517 9033

Sadrzaj grafickog prikaza:

POSTOJECE STANJE- ELEMENTI KONSTRUKCIJE

Zop: 2023-27-GP Oznaka: 2023-27-GP-A

Broj mape: 1

Mijerilo: - Datum: svibanj 2023 Redni broj: 01
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Projektantski ured:

DLD PROJEKT j.d.o.o.
Uc¢ka 17, 31 431 Cepin
01B:70435990780
Mob: 099 517 9033

Investitor:

GRAD OSUEK
Franje Kuhaca 9
31000 Osijek

OIB: 30050049642

Glavni projektant:
Ilvan Plaséak, mag.ing.el. E3296

Projektant arhitektonskog projekta:
Branko Pris¢, dipl.ing.arh. A1471

Pecat / Potpis:

Naziv gradevine:

ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE

GRADA OSIJEKA

Ulica Ivana Gorana Kovadiéa 2, 31000 Osijek, k.¢.br. 6445/2, k.o. Osijek

Razina razrade projekta:

GLAVNI PROJEKT

Strukovna odrednica projekta:

ARHITEKTONSKI PROJEKT

Naziv projektiranog dijela:

Sadrzaj grafickog prikaza:

POSTOJECE STANJE- TLOCRT PODRUMA

Zop: 2023-27-GP

Oznaka: 2023-27-GP-A

Broj mape: 1

Mijerilo: 1:100

Datum: svibanj 2023

Redni broj: 02
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ZID PODRUMA PREMA TLU:

- glet masa i boja
- Polimerno cementno ljepilo
armirano staklenom mrezicvom d=0,5 cm
- XPS d=8,0 cm
- Polimerno cementno ljepilo
- Cementna zbuka d=2,0 cm
- Armirani beton d=20,0 cm
- Bitumen &isti d=1,0 cm
- Drobljenac d=10,0 cm
- Pijesak i Sljunak d=10,0 cm

ZID PODRUMA:

- Cementna zbuka d=2,0 cm
- Armirani beton d=30,0 cm
- Beton d=2,0 cm
- XPS d=10,0 cm
- Polimerno cementno ljepilo
armirano staklenom mrezicvom d=0,5 cm
- Silikatna zbuka d=0,3 cm

ZID UNUTAR PODRUMA
zid prema negrijanim prostorijama 1:

- Cementna zbuka d=2,0 cm
- Armirani beton d=30,0 cm
- Cementna zbuka d=2,0 cm
- Polimerno cementno ljepilo
- XPS d=8,0 cm
- Polimerno cementno ljepilo
armirano staklenom mrezicvom d=0,5 cm
- glet masa i boja

ZID OPEKA:

- Cementna Zbuka d=2,0 cm
- Puna opeka od gline d=25,0 cm
- Mineralna vuna d=15,0 cm
- Polimerno cementno ljepilo
armirano staklenom mrezicvom d=0,5 cm
- Silikatna Zbuka d=0,3 cm

ZID BETON:

- Cementna Zbuka d=2,0 cm
- Armirani beton d=30,0 cm
- Mineralna vuna d=15,0 cm
- Polimerno cementno ljepilo
armirano staklenom mrezicvom d=0,5 cm
- Silikatna Zbuka d=0,3 cm

ZID NEGRIJANOG TORNJA
zid prema negrijanim prostorijama 2:

- Cementna Zbuka d=2,0 cm
- Armirani beton d=20,0 cm
- Cementna Zbuka d=2,0 cm
- Polimerno cementno ljepilo
- XPS d=8,0 cm
- Polimerno cementno ljepilo
armirano staklenom mrezicvom d=0,5 cm
- glet masa i boja

POD NATLU:

- Beton d=3 cm

- Cementni estrih d=5 cm
- Bitumen ¢isti d=0,500

- Armirani beton d=10 cm
- Drobljenac d=10 cm

POD PODRUMA:
PP1

- Cementni estrih d=5 cm
- Bitumen gisti d=0,500

- Armirani beton d=10 cm
- Drobljenac d=10 cm

POD PREMA GARAZI:
PK1

- Beton d=3 cm

- Cementni estrih d=5 cm

- Armirani beton d=8 cm

- Neprovjetravani sloj zraka d=12 cm

- Drvena vlakanca d=1 cm

- Vapnena zbuka d=1 cm

- Polimerno cementno ljepilo

- EPS d=8,0 cm

- Polimerno cementno ljepilo
armirano staklenom mrezicvom d=0,5 cm

- glet masa i boja

STROP GRIJANO NEGRIJANO:
SP1

- Beton d=3 cm

- Cementni estrih d=5 cm

- Armirani beton d=8 cm

- Neprovjetravani sloj zraka d=12 cm

- Drvena vlakanca d=1 cm

- Vapnena zbuka d=1 cm

- Polimerno cementno ljepilo

- EPS d=8,0 cm

- Polimerno cementno ljepilo
armirano staklenom mrezicvom d=0,5 cm

- glet masa i boja

POD IZNAD VANJSKOG PROSTORA:
SK1

- Beton d=3 cm
- Cementni estrih d=5 cm
- Armirani beton d=20 cm
- Zbuka na bazi akrilata d=1 cm
- Mineralna vuna d=15,0 cm
- Polimerno cementno ljepilo
armirano staklenom mrezicvom d=0,5 cm
- Silikatna zbuka d=0,3 cm

ZID BETON:
ZG1

- Armirani beton d=35,0 cm
- Mineralna vuna d=15,0 cm
- Polimerno cementno ljepilo
armirano staklenom mrezicvom d=0,5 cm
- Silikatna Zbuka d=0,3 cm

ZID BETON:
2G2

- Vapneno-cementna Zzbuka d=2,5 cm
- Armirani beton d=35,0 cm
- Vapneno-cementna zbuka d=2,5 cm
- Mineralna vuna d=15,0 cm
- Polimerno cementno ljepilo
armirano staklenom mrezicvom d=0,5 cm
- Silikatna Zzbuka d=0,3 cm

ZID BLOK OPEKA:
ZG3

- Vapneno-cementna Zzbuka d=2,5 cm
- Suplji blokovi od gline d=25,0 cm
- Vapneno-cementna zbuka d=2,5 cm
- Mineralna vuna d=15,0 cm
- Polimerno cementno ljepilo
armirano staklenom mreZicvom d=0,5 cm
- Silikatna zbuka d=0,3 cm

UNUTARNJI ZID BLOK OPEKA:
2G4

- Vapneno-cementna Zbuka d=2,5 cm
- Suplji blokovi od gline d=25,0 cm
- Vapneno-cementna zbuka d=2,5 cm

POD NATLU:

- Beton d=10 cm
- Bitumenska ljepenka (traka) d=0,5 cm
- Armirani beton d=15 cm

STROP GRIJANO NEGRIJANO:
SP1

- Beton d=3 cm

- Cementni estrih d=5 cm

- Armirani beton d=8 cm

- Neprovjetravani sloj zraka d=12 cm

- Drvena vlakanca d=1 cm

- Vapnena Zbuka d=1 cm

- Polimerno cementno ljepilo

- EPS d=8,0 cm

- Polimerno cementno ljepilo
armirano staklenom mrezicvom d=0,5 cm

- glet masa i boja

POD IZNAD VANJSKOG PROSTORA:
SK1

- Beton d=3 cm
- Cementni estrih d=5 cm
- Armirani beton d=20 cm
- Zbuka na bazi akrilata d=1 cm
- Mineralna vuna d=15,0 cm
- Polimerno cementno ljepilo
armirano staklenom mrezicvom d=0,5 cm
- Silikatna Zbuka d=0,3 cm

RAVNI KROV IZNAD GRIJANOG PROSTORA:

- Vapnena zbuka d=1cm

- Drvena vlakanca d=1 cm

- Neprovjetravan sloj zraka d=12 cm

- Armirani beton d=8 cm

- Beton s laganim agregatom d=5 cm

- Bitumenska ljepenka (traka) d=1 cm- uklanja se
- Pe folija d =0,025cm

- XPS d=10cm

- Geotekstil 500 g/m2

- Polimerna hidroizolacijska traka FPO/TPO

RAVNI KROV IZNAD GRIJANOG PROSTORA:
GK1

- Vapnena zbuka d=1cm

- Drvena vlakanca d=1 cm

- Neprovjetravan sloj zraka d=12 cm

- Armirani beton d=8 cm

- Beton s laganim agregatom d=5 cm

- Bitumenska ljepenka (traka) d=1 cm- uklanja se
- Pe folija d =0,025cm

- XPS d=10cm

- Geotekstil 500 g/m2

- Polimerna hidroizolacijska traka FPO/TPO

RAVNI KROV IZNAD GRIJANOG PROSTORA:

- Vapnena Zzbuka d=1cm

- Drvena vlakanca d=1 cm

- Neprovjetravan sloj zraka d=12 cm

- Armirani beton d=8 cm

- Beton s laganim agregatom d=5 cm

- Bitumenska ljepenka (traka) d=1 cm- uklanja se

- Bitumenska parna brana d=0,4cm- Toplinska izolacija XPS (14+6cm)
- Polimer bitumenska membrana otporna na prodor korjenja

- Sloj mjeSavine vlakana na bazi regenerata polistirena i polipropilena d=0,4cm

- Drenazni sloj d=7,5cm
- Vegetacijski supstrat min. d=10cm

KOSI KROV SENDVIC PANEL:
GK2

- Tvrda poliuretanska pjena (PUR) ili
polizocijanuratna pjena (PIR) d=15cm

KOSI KROV SENDVIC PANEL:

- Tvrda poliuretanska pjena (PUR) ili
polizocijanuratna pjena (PIR) d=15cm
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