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Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19,125/19) te Pravilnika o sadrzaju
izjave projektanta o uskladenosti glavnog odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih
zakona i drugih propisa (NN 98/99) izvrena je provjera projektne dokumentacije te se izdaje:

IZJAVA
Projektanta o uskladenosti Glavnog projekta —elektrotehnicki projekt

PROJEKTANT: ZAVOD ZA URBANIZAM | IZGRADNJU d.d.
SETALISTE KARDINALA FRANJE SEPERA 12
31000 OSUEK

Tihomir Vemenac, mag.ing.el.
RjeSenje o upisu u Hrvatsku komoru inZenjera elektrotehnike E 2407

BROJ 19/23-GP-E
PROJEKTA

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA
- ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE

Glavni projekt- elektrotehnicki projekt uskladen je s posebnim uvjetima, odredbama
prostornog plana, posebnih zakona i drugih propisa:

Prostorni plan:

- Generalnim urbanistickim planom grada Osijeka ("Sluzbeni glasnik" Grada Osijeka
broj 5/06, 12/06-ispr., 1/07-ispr., 12/10, 12/11, 12/12, 2/13-ispr., 4/13-ispr, 7/14,
11/15, 5-16-ispr., 2/17, 6A/18 - procis¢eni tekst, 13A/20, 4/21, 24/22),

- Prostorni plan uredenja grada Osijeka (,,Sluzbeni glasnik” Grada Osijeka broj 8/05,
5/09, 17A/09-ispr., 12/10, 12/12, 20A/18, 8A/19 — procisceni tekst)

Zakoni i propisi:

- Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) te
odredbama posebnih propisa i zakona donesenih na temelju tog zakona

- Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) te odredbama posebnih
propisa i zakona donesenih na temelju tog zakona

- Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14, 96/18)

- Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10, 114/22)

- Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 76/22)

- Zakon o normizaciji (NN 80/13)

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

- Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

- Zakon o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 14/19)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

- Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (126/21)

- Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)
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Pravilnik o normiranim naponima za distribucijske niskonaponske elektri¢cne mreze i
elektri¢nu opremu (NN 028/2000)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta (sl. list 62/73).
Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke,
vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21)

Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14, 98/19)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih
proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10i 129/11)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 81/20)

Pravilnik o gospodarenju otpadnom elektricnom i elektronickom opremom (NN
42/14, 48/14, 107/14, 139/14, 11/19, 7/20)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih
transformatorskih stanica (Sl. list 13/78)

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama sa invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti (NN 78/13),

Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99),

Pravilnik o uvjetima za obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu pozara(NN
67/96, 41/03)
Pravilnik o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 98/21, 30/22)

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br. 05/10)

Tehnic¢ki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevini (NN RH br. 87/08,
33/10)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

Tehnic¢ki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u
uskladenom podru¢ju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17,
88/17, 29/18, 43/19)

U Osijeku, svibanj 2023.
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1. TEHNICKI OPIS
1.1. Uvod

Na zahtjev investitora Grad Osijek potrebno je izraditi projektnu dokumentaciju za
izvodenje radova na energetskoj obnovi zgrade djecjeg vrtica.Ovim glavnim projektom je
rijeSena izvedba energetske obnova za potrebe rekonstrukcije Djecjeg Vrti¢ca Krijesnica u
Osijeku na lokaciji Kor¢ulanska 3, k.¢.br. 9920/10 k.o. Osijek.

Glavni projekt energetske obnove koji ¢e ukljucivati sliedece mjere energetske ucinkovitosti:

- toplinska izolacija vanjskih zidova

- toplinska izolacija krova

- zamjena stolarije na vanjskim otvorima

- modernizacija kotlovnice (ugradnja novog kondenzacijskog kotla, zamjena pumpi,
prilagodba dimnjaka i kotlovnice novim uvjetima)

- ugradnja regulacijskih i termostatskih ventila

- hidrauli¢ko uravnotezenje sustava grijanja

- rekonstrukcija unutarnje rasvjete

- ugradnju sustava automatske dojave poZzara

- ugradnja sustava daljinskog ocitavanja potrosnje energenata i vode

Unutar prostora dje¢jeg vrti¢a postoji instalacija opce rasvjete koja je zastarjela i energetski
neefikasna, a instalacija sigurnosne rasvjete ne postoji. Postojeca rasvjeta je rijeSena svjetiljkama
u kojima se kao izvor svjetla najvise koriste fluorescentne cijevi i fluokompaktne Zarulje.

Ovim elektrotehni¢kim projektom energetske obnove predvidene su slijedece
elektrotehnicke instalacije za ostvarivanje mjera energetske ucinkovitosti :

- Zamjena postojecih zastarjelih i energetski neefikasnih svjetiljki novim visokoucinkovitim
svjetilikama, s ciliem povecanja energetske ucinkovitosti, odnosno smanjenja potrosnje
elektri¢cne energije i emisije CO2 i uklanjanja po okolis potencijalno Stetnih izvora
svjetlosti.

Novim svjetiljkama osigurat ce se zadovoljavajuce razine osvjetljenja prostora u skladu s
vaze¢om normom za unutranju rasvjetu.

- Sustav automatske dojave pozara za potrebe povecanja sigurnosti u slu¢aju pozara, kao
jednog od bitnih zahtjeva za gradevinu, kojim se omogucuje stalni nadzor nad
gradevinom, rano otkrivanje nastanka pozara, alarmiranje prisutnog osoblja,
signaliziranje nastanka pozara, dojava odgovornoj osobi i prosljedivanje alarma u centar
daljinske dojave, nakon ¢ega se mogu poduzeti pravovremene mjere za gasenje pocetnih
pozara, evakuaciju i spasavanje ljudi i imovine.
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- Ugradnja kontrolnih/naplatnih brojila elektri¢cne energije, vode i plina opremljenih
uredajem za daljinsko ocitanje ¢ime se omogucuje sustav daljinskog ocitanja potrosnje
energenata i vode, upis navedenih podataka u Nacionalni informacijski sustav za
gospodarenje energijom (ISGE) te prikaz mjerenja potrosnje na gradevini putem EE
panela.

Namjena EE panela, osim prikaza mjerenih podataka, je stalna edukacija krajnjeg
korisnika te poticanje na primjenu mjera energetske efikasnosti.

Osim navedenog predvidena je i izvedba nuznih radova na elektrotehni¢kim instalacijama
uzrokovanih ostalim mjerama povecanja energetske ucinkovitosti:

- - izrada elektrotehnickih instalacija za napajanje novih termotehni¢kih sustava (novo
projektirane strojarske opreme) u okviru mjere poboljsanja postojecih tehnickih sustava

- - djelomi¢na rekonstrukcija sustava zastite od djelovanja munje u okviru mjere obnove
ovojnice zgrade

1.2.  lzvedba elektrotehnic¢kih instalacija
1.2.1. Rekonstrukcija unutranje rasvjete

Radovi na povecanju energetske ucinkovitosti instalacija rasvjete se odnose iskljucivo na
zamjenu svjetiliki, odnosno na pozicijama postojecih svjetiljki e se postaviti odgovarajuce nove
energetski ucinkovite svjetiljke. Projektom nisu predvideni nikakvi radovi na izmjeni same
kabelske instalacije, odnosno na zamjeni konfiguracije razmjestaja svjetiljki po prostorijama.

1.2.2. Analiza postojeceg stanja opce i sigurnosne rasvjete

Postojeca elektrotehni¢ka instalacija rasvjete je izvedena uglavhom starim rasterskim i
vodotjesnim svjetilikama opremljenim fluorescentnim cijevima kao izvorima svjetlosti.
Dominantno zastupljene svjetiljke sa fluorescentnim cijevima su uglavnom opremljene starim
energetski neucinkovitim predspojnim spravama (starteri+ prigusnice).

Instalirana elektri¢na snaga svih rasvjetnih tijela u zgradi iznosi 9423.60 kW.

Samo upravljanje rasvjetom nije predvideno mijenjati zbog neopravdanosti ekonomske
investicije. Usteda koja bi se s time uspjela je zanemariva u odnosu na potrebna financijska
sredstava. ovim projektom se predvida izvrsiti zamjena pokidanih i dotrajalih prekidaca rasvjete.
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1.2.3. Nova instalacija opce i sigurnosne rasvjete

Projektom predvideno svjetlotehni¢ko rjeSenje je doneseno temeljem izradenih
svjetlotehni¢kih proracuna, a vodeci racuna o tehni¢kim uvjetima definirano normom HRN EN
12464-1 Svjetlo i rasvjeta- Rasvjeta radnih mjesta.

Tipovi i karakteristike svih svjetiljki su predvidene sukladno zahtijevanoj namjeni, vodeci
ratuna o postizanju propisanih nivoa osvijetljenosti, kao i zeljenih svjetlotehnickih efekata. Sve
projektom predvidene svjetilike su opremljene visokoucinkovitim LED izvorima svjetlosti,
svjetlosne ucinkovitosti izvora ve¢im od od 115 Im/W. Svjetilike su sukladno radnoj namjeni
prostora odabrane s temperaturom svjetlosti od 4000 K, uz minimalni faktor uzvrata boje
Ra>80. Rezultati izradenih svjetlotehnickih prora¢una su prikazani u poglavlju proracuna.

Predvida se postaviti LED rasvjeta razlicitih snaga prema namjeni prostora 5to je vidljivo
iz prilozenih proracuna. Upravljanje rasvjetom ostaje na dosadasnji nacin preko postojecih
prekidaca u sobama, zbornici, sanitarijama, centralnom holu.

Sigurnosna rasvjeta nije postojala u objektu te se ovim projektom predvida njezina
ugradnja.

U tablici iza proracuna nalazi se popis predvidenih novih rasvjetnih tijela iz nacrta gdje se
vidi da se planira ugradnja novih rasvjetnih tijela s instaliranom elektrichom snagom od 4,042
kW.

Sigurnosna rasvjeta se planira izvesti kao lokalna sigurnosna rasvjeta koja se ukljucuje u
slu¢aju nestanka napajanja. Napajanje sigurnosne rasvjete je iz -GR-a, gdje su svjetiljke serijski
spojene pomocu kabela presjeka 3x2,5 mm?. Sigurnosne svjetilike su rasporedene prema
tlocrtu kako bi se osigurala minimalna osvijetljenost na putu izlaza od 1 Lx i u trajanju od 3h.

Na pojedinim svjetilkama zavisno o tipu i mjestu ugradnje biti ¢e nanesena oznaka:
strelice ili natpis "IZLAZ".

1.2.4. Instalacija spajanja strojarske opreme

Predvidena je i izvedba nuznih radova na elektrotehni¢kim instalacijama uzrokovanih
ostalim mjerama povecanja energetske ucinkovitosti za napajanje novih tehni¢kih sustava
zgrade koji ukljucuju tehnicku opremu za grijanje, hladenje, ventilaciju, klimatizaciju i pripremu
potrosne tople vode.
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U kotlovnici se veci dio opreme demontira, a predvidena su dva zidna plinska bojlera
(spojena u kaskadu, poseban dimovod) za potrebe grijanja vrtica s jednom granom grijanja na
kojoj je predvidena radna i rezervna pumpa.

Upravljanje sustavom grijanja je predvideno putem automatske regulacije u ovisnosti o vanjskoj
temperaturi, te se pomocu komunikacijske jedinice VR 920 omogucava pristup i upravljanje
putem interneta.

Predvidena demontaza postojecih split sustava klimatizacije i ugradnja VRF sustava koji
se sastoji od vanjskih i unutarnjih zidnih jedinica a kojima ce se upravljati kontrolnom jedinicom
i prostornim regulatorima.

Jedinice VRF sustava je potrebno napojiti prema shemama u grafickom dijelu projekta. VRF
sustav radi punom snagom do postizanja Zeljene temperature u prostoru, a nakon toga se ne
iskljuCuje, ve¢ smanjivanjem broja okretaja kompresora prilagodavaju svoj rashladni ucinak
zadanim uvjetima sa ciljem odrzavanja Zeljene temperature prostora u manjem temperaturnom
rasponu. Time se izbjegavaju nagle promjene u temperaturi prostora ¢ime se povecava
udobnost, a nema ni ¢estog ukljucivanja i isklju¢ivanja uredaja ¢ime su se dodatno opterecivale
elektri¢ne instalacije. Sustavu je potrebna minimalna koli¢ina energije za odrzavanje zadanih
temperatura Vanjska jedinica VRF sustava, s radnom tvari R-32, namjenjena je za vanjsku
montazu - zasticena od vremenskih utjecaja, s ugradenim inverterskim kompresorom, zrakom
hladenim kondenzatorom i svim potrebnim elementima za zastitu i kontrolu.

Pruzajuci samo onaj ucin hladenja i grijanja koji je potreban, inverterski kompresor Stedi
ogromne kolic¢ine energije za vrijeme rada sustava VRF.

U dnevnim boravcima, dvorani, blagovaonici i ateljeu je predvidena mehanicka ventilacija
s rekuperatorom. Ukupno deset ventilacijskih sustava.
Predvidena je ugradnja rekuperatora s povratom topline. Izmjena toplog ustajalog zraka iz
prostora sa svjezim zrakom izvana pomocu rekuperatora se odvija na nacin da ustajali topli zrak
tijekom svog prolaska kroz rekuperator zagrijava svjezi zrak koj dolazi izvana i takav dogrijani
svjezi zrak ulazi u boravisni prostor, a ljeti potroseni klimatizirani zrak iz prostora tijekom svojeg
prolaska kroz rekuperator hladi svjezi topli zrak koji dolazi izvana, i takav ohladeni ulazi u
boravisni prostor. Na taj nacin se spre¢ava gubitak energije uzrokovan ventilacijom.

Predvidena je zamjena starih elektri¢nih bojlera s novim dizalicama topline za pripremu
PTV-a.

Postojeca plinska MRS-a se zadrzava i potrebno ju je propisno uzemljiti trakom za
uzemljenje.
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1.2.5. Sustav daljinskog ocitanja
OPIS RJESENJA

Obzirom da cijena energenata i vode kontinuirano raste, kod sve veceg broja poslovnih
subjekata i javnih ustanova postoji interes, ali i potreba $to kvalitetnije i ucinkovitije upravljati
potrosnjom energenata i vode. Ugradnja sustava upravljanja i nadzora nad energentima je
odlican alat za postizanje tih ciljeva.

RjeSenje mora biti potpuno neovisno od bilo kojeg dijela komunikacijske infrastrukture
korisnika (oprema za daljinski nadzor komunicira direktno s centralnom jedinicom koja putem
GPRS-a Salje podatke o mjerenjima na server). Sva mjerenja prate se u realnom vremenu (slanje
podataka u vremenu od 15 min ili 1 sat) kako bi se efikasno moglo upravljati potrosnjom
pracenih energenata i vode. Ovim rjeSenjem obuhvacena su sljedeca mjerna mjesta:

- Obracunsko mjerno mjesto elektri¢ne energije,
- Obracunsko mjerno mjesto vode,
- Obracunsko mjerno mjesto plina.

Kako se radi o objektu javnog sektora mjereni podaci upisuju se u Nacionalni
informacijski sustav za gospodarenje energijom (ISGE) i prikazuju na EE panelu. ISGE je
internetska aplikacija za nadzor i analizu potro3nje energije i vode u zgradama javnog sektora
te predstavlja neizbjezan alat za sustavno gospodarenje energijom. Mjereni podaci se u ISGE
dostavljaju putem site to site VPN IPSEC2 tunela ili web servisa, GPRS prijenosa podataka.
Frekvencija daljinskih ocitanja je jedno ocitanje na svaki puni sat.

Potrebno je ugraditi EE panel. Namjena EE panela, osim prikaza mjerenih podataka, je
stalna edukacija krajnjeg korisnika te poticanje na primjenu mjera energetske efikasnosti. EE
panel se sastoji od LCD televizora i racunala na kojem radi aplikacija za prikazivanje potrosnje
i savjeta energetske ucinkovitosti. Hardverski zahtjevi EE panela:

- LCD TV 43", HDTV, RS232, HDMI, 109cm, on/off funkcija upravljanja televizorom putem
PC-a

- TV zidni nosa¢ s mogu¢noscu podesivosti nagiba

- PC malih dimenzija, 2.9GHz, 4GB 2400MHz DDR4, 500GB 2.5in SATA(7,200 RPM), DP,
HDMI, VGA, USB 3.1 x4, USB2.0 x2, RJ-45, Ubuntu

- PC zidni nosac

ISGE-INFORMACIJSKI SUSTAV ZA GOSPODARENJE ENERGIJOM

Informacijski sustav za gospodarenje energijom — ISGE je internetska aplikacija za nadzor
i analizu potro3nje energije i vode u zgradama javnog sektora te predstavlja neizbjezan alat za
sustavno gospodarenje energijom.

Stranica 11


https://www.isge.hr/

VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE

INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIEK (OIB 30050049642)
MJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP

OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E

PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.

DATUM: SVIBANJ 2023.

Sustavno gospodarenje energijom podrazumijeva stratesko planiranje energetike i
odrzivo upravljanje energetskim resursima. Za zgrade javnog sektora, odnosno zgrade u
vlasnistvu gradova, Zupanija, Vlade Republike Hrvatske (upravne zgrade, bolnice, skole, vrti¢i, i
dr.) ili za zgrade drugih vladinih proracunskih i izvanproracunskih korisnika, stru¢njaci zaduzeni
za gospodarenje energijom u ISGE unose relevantne podatke o objektima za koje su nadlezni.
Prijava u ISGE moguca je s bilo kojeg rac¢unala s pristupom internetu, upisivanjem jedinstvenog
korisni¢kog imena i zaporke na stranici sustava www.isge.hr

U bazu podataka ISGE-a prvo se unose staticki podaci o svakom objektu koji uklju¢uju
opce, konstrukcijske i energetske karakteristike zgrade, a zatim i dinamicki podaci koji ukljuc¢uju
potrosnju energenata na mjese¢noj razini prema dostavljenim racunima od dobavljaca te
potrosnju na tjednoj ili dnevnoj razini prikupljenu izravnim ocitanjem stanja s brojila. Takoder,
sustav je projektiran na nacin da moZze prihvacati satna ocitanja potro3nje energije s objekata
gdje su ugradeni sustavi za daljinsko ocitavanje potrosnje energije.

Trenutno je na sustav spojeno 900 mjernih uredaja s mogu¢noscu daljinskog slanja
trenutnog stanja potrosnje energije i vode.

Podatci uneseni u ISGE koriste se za niz izraCuna, analiza i kontrola koji omogucavaju
razumijevanje kako i na to trosimo energiju i vodu u pojedinoj zgradi, usporedivanje pojedinih
zgrada sa sebi slicnim zgradama, kao i identificiranje neZeljene, prekomjerne i neracionalne
potrosnje. Dio potrebnih analiza i kontrola potrosnje ISGE provodi automatizirano te o kriti¢nim
rezultatima (npr. drasti¢no povecanje potrosnje energije ili vode) obavjeStava nadlezne osobe
ili same korisnike ukoliko su takve poruke omogucene. Ovime na vrijeme sprjetavamo
pojavljivanje nezeljenih i nepotrebnih troskova. Takoder, na temelju informacija dobivenih kroz
provedene analize, stru¢njaci odgovorni za gospodarenje energijom identificiraju i provode
potrebne mjere povecanja energetske ucinkovitosti koje u konacnici rezultiraju energetskim i
nov¢anim ustedama.

ISGE uvelike olaksava proces sustavnog gospodarenja energijom u javnim zgradama jer
omogucava jednostavan pristup podatcima o potrosnji i troskovima za energiju, lagan graficki
i tablicni prikaz i ispis podataka i rezultata provedenih analiza, te jednostavniju pripremu
podataka potrebnih za izradbu lokalnih planova povecanja energetske ucinkovitosti i
pripadajucih izvjestaja. Koristenje ISGE-a osigurava i omogucava transparentan prikaz i kontrolu
potrosnje energije i s energijom povezanih troskova u svim zgradama javnog sektora.

1.2.6. Instalacija sustava dojave poZara

U cilju zastite od pozara, kao jednog od bitnih zahtjeva za gradevinu, predviden je sustav
za dojavu pozara — vatrodojava, kojim se omogucuje stalni nadzor nad gradevinom, rano
otkrivanje nastanka pozara, alarmiranje prisutnog osoblja, signaliziranje nastanka poZzara,
dojava odgovornoj osobi i prosljedivanje alarma u centar daljinske dojave, nakon ¢ega se mogu
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poduzeti pravovremene mjere za gasenje pocetnih pozara, evakuaciju i spasavanje ljudi i
imovine.

Sustav za dojavu pozara je sukladan odredbama ¢l. 17., 25., 30., 37., i 40. Pravilnika o
sustavima za dojavu pozara (NN 56/99); baziran na inteligentnoj programibilnoj
mikroprocesorski upravljanoj centrali za dojavu pozara s moguénos¢u programiranja,
kontinuiranog nadgledanja, provjere i obrade povratne informacije svakog javljac¢a u sustavu i
adekvatnim programom s razradenim scenarijima potrebnih akcija (uzbunjivanje, dojava,
davanje komandi, provjera i indikacija statusa priklju¢enih javljaca, uredaja, vatrodojavnih petlji
isl).

Sustavom vatrodojave obuhvacene su sve prostorije unutar gradevine sukladno ¢lanku
22.- 25. ,Pravilnika o sustavima za dojavu pozara” (NN RH 56/99), izuzev sanitarnih prostorija
jer one nisu predvidene za pohranu zapaljivih tvari ili otpada (sukladno ¢lanku 26. Pravilnika).

Sastavni dijelovi sustava vatrodojave

Projektirani sustav se sastoji od jedne vatrodojavne centrale, pripadnih analogno
adresabilnih javlja¢a pozara (opti¢ko-termicki i ru¢ni javljaci), adresabilnih ulazno-izlaznih
upravljackih jedinica, pri¢uvnog izvora napajanja sustava i sirena sa zvu¢nom i svjetlosnom
signalizacijom.

Projektom je predvidena adresabilna vatrodojavna centrala sa zvu¢nom i opti¢ckom
signalizacijom alarma, akumulatorskim baterijama dostatnog kapaciteta za napajanje u slucaju
nestanka mreznog napajanja (proracun potrebnog kapaciteta priloZen je u poglavlju proracuna
prema HRN EN 54-4), sa relejnim izlazima za dojavu pozara preko telefonskog dojavnika ili
digitalnog komunikatora te sa vlastitim kontrolno-izvrsnim modulima.

Vatrodojavna centrala je predvidena u prizemlju gradevine a neovlastenim osobama nije
dopusten pristup centrali. Sukladno , Pravilniku o sustavima za dojavu pozara" - NN56/1999,
put od prilaznog mjesta vatrogasne tehnike do centrale za dojavu pozara oznaciti putokazima
D11 D2 prema normi HRN DIN 4066.

U objektu nece biti osigurano stalno dezurstvo, od 00 do 24 h, pa je vatrodojavna centrala
smjeStena u vatrootporni ormari¢, vatrootpornosti 60 minuta .

Vatrodojavna centrala vrdi prihvat alarma automatskih javljaca i ru¢nu dojavu pozara i
preko digitalnog komunikatora prosljeduje signal na nadleznu vatrogasnu postrojbu.
Uz to centrala bi prosljedivala i sve moguce signale greSaka na sustavu, u svrhu pravodobnih
intervencija servisera zaduzenih za odrzavanja sustav.
U sklopu centrale nalaze se rezervne baterije koje zadovoljavaju trazenu autonomiju u slucaju
nestanka mreznog napajanja u normalnom rezimu rada 72 sati i 0,5 sati rada u alarmu.

v

Izbor, broj i razmjeStaj automatskih javljaca pozara je u skladu odredbama norme DIN
VDE 0833, dio 2.
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Kod izbora vrste javljaca uzeti su u obzir sljede¢i elementi:

- vjerojatnost stvaranja pozarnih produkata u fazi nastajanja pozara,
- visina prostora, oblik stropova i utjecaj greda,

- okolni uvjeti (povisena temperatura, strujanje zraka, vlaznost, i dr.),
- eventualni izvori laznih alarma (prasina i isparavanja).

Automatski javljaci pozara su rasporedeni sukladno ¢lancima 25., 26., 29., 33., 37.,38,,
39., i 57. Pravilnika o sustavima za dojavu pozara (NN RH 56/99), tako da Stite sve prostore
objekta koji su predvideni za zastitu.

Osim automatskih javljaca pozara, predvidena je mogucnost alarmiranja putem rucnih
javljaca.

Rucni javljaci pozara su smjesteni na evakuacijskim putevima. Crvenom bojom i oblikom
omogucuju laku prepoznatljivost, i rade na principu ,razbij staklo”. To¢no mjesto postavljanja
prikazano je u projektu, a montirani su na visinu 1,35 m od poda +/- 10 cm.

Ruc¢ni javljaci pozara, sukladno ¢l. 38. citiranog Pravilnika, takoder se postavljaju kod
evakuacijskih izlaza iz gradevine.

Alarmno stanje se signalizira na upravljatkom panelu centrale zvu¢no i tekstualno na
LCD-u. U slucaju nastanka pozara centrala ukljucuje alarmne sirene/bljeskalice koje su
rasporedene tako da se osigura ¢ujnost signalizacije alarma u bilo kojem dijelu gradevine.

Napajanje energijom sustava za dojavu poZzara je izvedeno s mreznog napajanja, a
rezervno akumulatorsko napajanje omogucuje rad sustava vatrodojave i u slu¢aju prestanka
mreznog napajanja, a 5to je sukladno ¢l.16. Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (N.N. 56/99).

Vodovi za instalaciju vatrodojave moraju biti polozeni, ucvrs¢eni i oznaceni na nacin
sukladan odredbama norme HRN DIN VDE 0833 dio 2 i normi HRN EN 54-2 i 4.

Shema razvoda vatrodojave prikazana je u nacrtima u prilogu.

Projektom je definiran vatrodojavni sustav gradevine na takav nacin, da su svi prostori
pokriveni sustavom vatrodojave. Sustav je fleksibilan i omogucava pravovremeno
obavjescivanje zaposlenika i ostalog osoblja, kako zvu¢nom tako i svjetlosnom signalizacijom.
Vatrodojavni sustav je predviden tako da se svaka eventualna pojava pozara otkrije u samom

zacetku, teomogucava toc¢nu lokaciju odnosno adresu senzora koji je u alarmu.

Lokacija pozara u obliku broja i teksta za svaki aktiviran javlja¢ je vidljiva na zaslonu
centralnog vatrodojavnog uredaja i izdvojenog prikazno-upravljatkog panela.

Sustav za otkrivanje i dojavu poZzara omogucava:
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- zvuc¢nu i svjetlosnu signalizaciju u slucaju pozara na samoj VDC

- obavjestavanje zvuc¢no-svjetlosnom signalizacijom o nastanku pozara

- aktiviranje uredaja za prosljedivanje dojave pozara na nadleznu vatrogasnu
postrojbu

Elektricna instalacija povezuje sve elemente sustava dojave pozara u funkcionalnu
cjelinu. Instalacija glavnih vodova sustava je predvidena tipom vatrodojavnog kabela JB-Y(St)Y
2x2x0,8 mm uvucenim u PNT cijevi nadzbukno i dijelom u zidovima u savitljive PVC cijevi CS
20. Kabeli analogno adresabilne petlje su nadzirani na prekid i kratki spoj. lzvrSni dijelovi
sustava spajaju se vatrootpornim kabelima NHXH FE180/E30 -3 x 1.5mm?, vatrootpornosti 30
minuta.

Ugradena oprema mora imati certifikate za njenu implementaciju na podrucju Republike
Hrvatske.

Sustav je potrebno redovno odrzavati te o tome voditi knjigu odrzavanja.

Prije stavljanja gradevine u uporabu, izvrsiti ispitivanja sukladno Pravilniku o provjeri
stabilnosti sustava zastite od pozara (NN 044/2012).

Organizacija alarmiranja u slucaju pojave poZara

Sustav automatske dojave pozara zahtijeva razraden plan alarmiranja u kojem moraju
biti utvrdeni postupci za vrijeme i izvan radnog vremena, tj. za slucaj prisutnosti uposlenih
osoba i za slucaj kad u Sticenom prostoru nema nikoga.

Plan alarmiranja mora biti u skladu s Op¢im aktom korisnika, odnosno Planom zastite od
pozara.

U neposrednoj blizini centrale za dojavu poZzara postavlja se shematski prikaz plana
uzbunjivanja, sa kratkim uputama o postupcima koje je potrebno izvrsiti u pojedinoj situaciji.

Pored postupaka u slu¢aju alarma, vezanih za rad oko centrale za dojavu pozara, planom
uzbunjivanja moraju biti obuhvaceni postupci vezani za:

- upozoravanje ostalih prisutnih osoba i njihovu evakuaciju

- ukljuc¢ivanje dezurnog osoblja u gasenje pozara

- uzbunijivanje najblize profesionalne vatrogasne postrojbe

- uzbunijivanje osoblja koje ima posebne duznosti vezane za zastitu od pozara
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Na predmetnoj gradevini ne postoji 24:00h dezurstvo !!!

Kao sto je vidljivo sa slike, moguce su dvije organizacije alarmiranja:
"DAN" (u radno vrijeme) - prisutno osoblje u Sticenom prostoru

"NOC" (van radnog vremena) - nema osoblja u Sticenom prostoru

Organizacija alarmiranja "DAN" (u radno vrijeme)

Pod pojmom “radno vrijeme” podrazumijeva se da je na gradevini prisutna dezurna
osoba, upoznata i osposobljena za rad sa centralom za dojavu pozara, te sa svim postupcima
u slucaju izbijanja.

U radno vrijeme u objektu je prisutno osoblje koje moze reagirati na alarm pozara te, u
jednostavnijim slucajevima, i samo ugasiti pozar bez potrebe za uzbunjivanjem vatrogasne
postrojbe. 1z tog razloga se u sustavu za dojavu pozara definiraju dva vremena kasnjenja:

- vrijeme potvrde prisutnosti (prihvata alarma)
- vrijeme izvidanja (provjere alarma)

U slucaju pojave pozara u sticenom prostoru dolazi do prorade najblizeg javlja¢a pozara.
Aktiviranje javlja¢a pozara uzrokuje ALARM | (alarm prvog stupnja) na centrali i zapocinje
odbrojavanje vremena potvrde prisutnosti. U okviru tog vremena (15 sekundi) potrebno je
potvrditi (prihvatiti) alarmnu informaciju na centrali. Nakon prihvata alarma (Sto znaci da je
osoblje svjesno da postoji pozar i locirano je mjesto pozara) zapocinje odbrojavanje vremena
izvidanja (provjere alarma). U okviru tog vremena (3 minute) osoba koja je prihvatila alarm
odlazi na mjesto poZzara i ovisno o razmjerima pozara:

- gasi pozar i po povratku "resetira" centralu
- aktivira najblizi ru¢ni javlja¢ pozara.

Aktiviranje ru¢nog javljaca uzrokuje ALARM Il (alarm drugog stupnja) tj. odmah aktivira
alarmne sirene i izvrSne funkcije (informacija o poZzaru signalizirana ru¢nim javljatem se ne
provjerava).

Ukoliko se ne prihvati signal alarma prije isteka vremena prisutnosti ili ukoliko se osoba

koja je prihvatila alarm ne vrati i ne "resetira" centralu prije isteka vremena izvidanja, centrala
prelazi u ALARM Il'i izvode se sve ranije navedene radnje vezane uz alarm drugog stupnja.
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Organizacija alarmiranja "NOC" (van radnog vremena)
Pritiskom na odgovarajucu tipku na centrali, centrala se prebacuje u rezim rada "NOC".

U tom sluc¢aju nema osoblja na objektu tj. nema tko provjeravati vjerodostojnost
pozarnog alarma. Prorada javljaca pozara uzrokuje ALARM II (alarm drugog stupnja) tj.
aktiviraju se sirene i izvode izvrSne funkcije.

Centrala daje signal uzbune koji se prosljeduje alarmnom uredaju, koji putem telefonske
linije obavjeStava javnu zaStitarsku sluzbu i odgovornu osobu (voditelja objekta) o nastanku
pozara.

Zastitarska sluzba i odgovorna osoba, u najkracem roku, dolaze do objekta, obilaze
objekt i provjeravaju istinitost pozarnog alarma.

U slu¢aju manjih pozara odgovorna osoba moZe pokusati gasiti pozar (te nakon

ugasenog pozara ponistava alarm na centrali), a u slucaju vecih pozara obavjestava javnu
vatrogasnu postrojbu.

Postupak osoblja u slu¢aju pojave poZara

Razlikujemo dva uzroka alarma pozara:

- detekcija pozara putem automatskog javljaca pozara
- signalizacija pozara ru¢nim javljacima

Alarm pozZara signaliziran automatskim javljatem pozara

U slucaju alarma pozara uzrokovanog aktiviranjem automatskog javljaca pozara,
postupak osoblja osposobljenog za rukovanje centralom je slijedeci:

1. prihvat alarma na centrali (upravljackom panelu)

2. identifikacija mjesta pozara prema podacima na centrali
(prikazana je adresa aktiviranog javljaca)

3. odlazak na mjesto pozara i analiza stanja

4. odluka o razmjerima poZzara:

5A. lazni alarm poZara

5A-1. povratak do centrale i vra¢anje centrale u normalno stanje

5B. pozar manijih razmjera
5B-1. gasenje pozara priru¢nim sredstvima za gasenje

5B-2. povratak do centrale i vrac¢anje centrale u normalno stanje
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5C. veliki pozar
5C-1. aktiviranje najblizeg ru¢nog javljaca pozara nakon cega se ukljucuju
alarmne naprave i izvode izvrine funkcije

5C-2. telefonski poziv vatrogasnoj brigadi

5C-3. po prestanku opasnosti (po gasenju pozara) vracanje centrale u normalno
stanje

Alarm poZzara signaliziran ru¢nim javljatem

U slu¢aju alarma pozara uzrokovanog ru¢nim javljacem postupak osoblja osposobljenog
za rukovanje centralom je slijedeci:

1. identifikacija mjesta pozara prema podacima na centrali (putem dojavne grupe
kojoj detektor pripada)

2. odlazak na mjesto pozara i analiza stanja

3. odluka nakon utvrdenog stanja

A. stvarni pozar

4. telefonski poziv vatrogasnoj brigadi

5. gaSenje pozara priru¢nim sredstvima

6. povratak na centralu i povrat centrale u normalno stanje
B. slu¢ajno aktiviran ru¢ni javljac¢

7. povratak na centralu i vracanje centrale u normalno stanje

Napomena:
Organizacija alarmiranja je samo je dio Plana zastite od pozara.

U sklopu Plana zastite od pozara, potrebno je u neposrednoj blizini centrale postaviti
shematski prikaz organizacife alarmiranja s kratkim opisom postupaka u slucaju izbijanja
pozara.

Pored ovoga, u neposrednoj blizini centrale stalno moraju biti pohranjene Knjiga
odrZavanjai Upute za rukovanje.
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Knjiga odrZavanja
Knjiga odrzavanja sastavni je dio sustava za dojavu poZzara.

U njoj su predoceni op¢i i tehnic¢ki podaci vezani za sustav za dojavu poZzara, hjegovu
funkcionalnost i odrzavanje.

Knjiga odrzavanja se pohranjuje u neposrednoj blizini centrale za dojavu pozara, na
mjestu osiguranom od oStecenja, unistenja, gubljenja ili neovlastene uporabe.

Mora biti uvijek dostupna dezurnim osobama, odnosno osobama upoznatima sa radom
i dijelovima sustava za dojavu pozara.

Iz knjige se ne smiju vaditi i otudivati listovi.

Upute za rukovanje

Upute za rukovanje se sastoje od:

uvodnih napomena

- opisa centrale za dojavu pozara

- blok-sheme

- opisa rukovanja sa centralom

- opisa poslova na odrzavanju centrale za dojavu pozara

- opisa postupaka kod aktiviranja pripadajuce zvu¢no-svjetlosne signalizacije
- opis postupaka testiranja pojedinih dijelova

- tehni¢kih podataka i sl.

Neophodno je da se osobe koje ce raditi sa centralom za dojavu pozara (i cijelim
sustavom), upoznaju sa nacinom rada, dijelovima i funkcijama centrale za dojavu poZzara
pozara, kako bi u potrebnoj situaciji mogle djelovati brzo i nedvosmisleno.

Zbog toga je potrebno prouciti svu prilozenu dokumentaciju, a prije svega Upute za
rukovanje.
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1.2.7. Instalacija sustava zastite od udara munje
Gradevina ima postojeci sustav zastite od udara munje razine zastite IV.

Prema izracunu procjene rizika prema HRN EN 62305-2 prilozenom u poglavlju
proracuni, postojeca razina zastite zadovoljava.

Uslijed planirane energetske obnove ovojnice gradevine, nuzno je provesti djelomi¢nu
rekonstrukciju instalacije zastite od djelovanja munje gradevine.

Prije pocetka radova na rekonstrukciji instalacije zastite od munje, potrebno je provesti
mjerenja otpora rasprostiranja postoje¢eg uzemljivaca gradevine, te po potrebi izvrsiti
sanaciju istog polaganjem trake u rov u zelenom pojasu oko vrtica.

Koriste se postojeci izvodi iz temelja gradevine postojeca prihvatna mreza na krovu.
Novi mijerni spojevi predvideni su na svakom dozemnom spustu instalacije gromobrana (u
novoprojektoranim podzbuknim ormari¢ima za mjerni spoj spojenim na postojecu instalaciju
uzemljivaca i novi vertikalni odvod).

Nakon izvedenih radova potrebno je obaviti ispitivanja i mjerenje otpora uzemljenja i o
tome izdati protokole i napraviti knjigu revizije i pregleda, a sve prema HRN EN 62305.

1.2.8. Mijere sigurnosne zastite

Zastita od elektri¢nog udara postize se primjenom odgovarajucih tehni¢kih mjera:

- osnovne zastite (zastitne mjere od direktnog dodira)
- zaStite u slucaju kvara (zastitne mjere od indirektnog dodira)

Zastita od direktnog dodira osigurana je odabiranjem vodica i uredaja s odgovaraju¢om
izolacijom. Goli dijelovi pod naponom predvideni su za ugradnju u odgovarajuca kucista, koja
je moguce otvoriti samo alatom ili su pod klju¢em. Sva spajanja i razdvajanja strujnih krugova
izvode se u podzbuknim ili nadZzbuknim instalacijskim razvodnim kutijama, razdjelnicama ili
kucistima elektri¢nih trosila.

Zastita u slucaju kvara provodi se:

- automatskim isklopom opskrbe
- zastitnim izjednacenjem potencijala
- dodatnom zastitom pomocu strujnih zastitnih sklopki RCD

Zastitne naprave (rastalni osiguraci karakteristike gG i zastitni prekidaci karakteristike B,
C i D) i presjeci vodi¢a odabrani su tako da nastupi automatsko isklapanje, u slucaju kvara
zanemarive impedancije izmedu faznog vodica i zastitnog vodica ili vodljivih dijelova koji mogu
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do¢i pod napon, u vremenu koje ne smije biti vece od 0,4 za strujne krugove do 32A, a iznad
32A u vremenu koje ne smije biti vece od 5 s.

U elektrotehnickoj instalaciji TN/C-S sustava zastitno uzemljenje se izvodi tako da svi
vodljivi dijelovi opreme i uredaja koji mogu doci pod napon moraju biti vezani zastitnim
vodi¢em s uzemljenom to¢kom napojnog sustava. U cijeloj instalaciji ¢e se poloziti poseban
zastitni vodi¢ na koji treba spojiti sve metalne mase elektricnih trosila te zastitne kontakte
priklju¢nica u objektu. Zastitni vodic se spaja na zastitnu sabirnicu u svakom razvodnom ormaru
koja je dalje spojena na sabirnicu za izjednacenje potencijala objekta, koja je spojena na
uzemljivac.

Zastitno izjednacivanje potencijala izvodi se tako da se svi strani vodljivi dijelovi (metalne
cijevi koje opskrbljuju dovode u zgradu, npr. plina, vode i sl, strani vodljivi dijelovi konstrukcije
zgrade, metalni sustavi grijanja, ventilacije, klimatizacije i sl.) povezuju vodovima izjednacenja
potencijala na glavnu sabirnicu uzemljenja koja se spaja sa uzemljenjem gradevine.

Kad vodljivi dijelovi potjeCu izvan zgrade, oni se moraju spojiti u izjednacivanje sto je moguce
blize njihovom mjestu ulaza u zgradu.

Kod dimenzioniranja opreme i vodova vodeno je racuna o toplinskim, mehani¢kim i
elektri¢nim naprezanjima u radu i kratkom spoju.
Presjeci vodi¢a i kabela su tako odabrani da struje opterecenja budu manje od trajno
dozvoljenih struja, a za zastitu od preopterecenja i kratkog spoja predvideni su uredaji za
automatski prekid strujnog kruga. Ovi uredaji su projektirani tako da prekidaju svaku struju
preopterecenja koja protjece strujnim krugom prije nego $to prouzrokuje moguca termicka ili
mehanicka ostecenja.

Zastita od toplinskog djelovanja izvodi se prema normi HRN HD 60364-4-42 i to:

- zastita od pozara
- zaStita od opekotina
- zastita od pregrijavanja

Zastita od pozara je osigurana smjestajem dijelova opreme pod naponom u kucista koja
moraju izdrzati najvisu temperaturu koju moze proizvesti elektrotehnicka oprema.
Zastita od opekotina je osigurana tako da pristupacni dijelovi koji su na dohvat ruke ne smiju
doseci temperaturu koja bi uzrokovala opekotine.

Za zastitu od atmosferskih prenapona i pojave pogonskih i ostalih prenapona izvedena
je instalacija sustava zastite od munje i izjednacenje potencijala - povezivanje metalnih masa sa
uzemljivacem gradevine, sve u skladu s normama HRN HD 60364-4-443 i HD 60364-5-54.

Za mogucnost sigurnog postupka kod radova na elektri¢noj instalaciji u postoje sklopke
i prekidaci kojim se elektri¢na instalacija moZze staviti u beznaponsko stanije.
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1.3.  Opis ispunjenja temeljnih zahtjeva

Sukladno Zakonu o gradnji ( NN 153/13, 20/17, 39/19,125/19) temeljni zahtjevi za
pojedinu gradevinu su :

MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST

Projektirane elektri¢ne instalacije u tijeku gradenja i koriStenja svojim karakteristikama i
nacinom izvedbe ne mogu djelovati na mehanic¢ku otpornost i stabilnost gradevine.

SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

Sva oprema je predvidena u odgovarajucoj izvedbi prema uvjetima gradnje. Elektri¢ni
vodovi i oprema zasti¢eni su od prevelikih toplinskih naprezanja osiguracima koji osiguravaju
uporabu u okviru nazivnih vrijednosti i sigurnost u slu¢aju pozara.

HIGIJENA,ZDRAVLIE | OKOLIS

Zastita od ugrozavanja zdravlja i zivota ljudi (elektricnog udara) postize se primjenom
zastitnih mjera od direktnog i indirektnog dodira.Instalacija ne odaje emisije u okoli§ sama po
sebi te ugradena instalacija ne vr3i zagadenje okolisa.

SIGURNOST I PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE

Sigurnost i pristupa¢nost gradevine izgradnjom instalacija predvidenih ovim projektom
zastupljena je odabirom materijala, pribora i opreme u granicama dozvoljenih vrijednosti i
koristenjem u skladu s propisanim pravilima i normama.

ZASTITA OD BUKE

Projektirane i izgradene elektri¢ne instalacije ne emitiraju niti buku niti vibracije, te je vec
time provedena ova zastita.

GOSPODARENJE ENERGIJOM | OCUVANIJE TOPLINE

Projektirane elektri¢ne instalacije koriste se samo po potrebi i same po sebi ne odaju
energiju. Projektom se predvidaju rjeSenja koja su energetski u¢inkovita u danasnje vrijeme te
njihovom ugradnjom i paZzljivom uporabom se postize kvalitetno gospodarenje energijom.

ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH [ZVORA

Elementi elektrotehnic¢ke instalacije koji se ugraduju se, velikom ve¢inom, mogu ponovno
reciklirati i uporabiti nakon isteka vijeka upotrebe gradevine a to se posebno odnosi na metale
(bakar, celik), plastiku, gumu. Na taj nacin vec upotrijebljene materijale je moguce ponovno
koristiti.
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1.4.  Projektirani vijek uporabe i uvjeti za odrzavanje projektiranog dijela
gradevine

Prema Pravilniku o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevine (NN RH 118/19,
65/20) potrebno je predmetnom dokumentacijom definirati projektirani vijek uporabe
gradevine kao i uvjete za njeno odrzavanije.

1.4.1. Projektirani vijek uporabe
Elektroenergetska oprema je projektirana za vijek uporabe od 25 godina.

Procijenjeni vijek trajanja ne odnosi se na aktivnu elektronicku opremu, elektrotehnicke
uredaje, izvore svjetlosti, predspojne naprave, svjetlosne indikatore, itd., ve¢ samo na pasivnu
elektri¢cnu opremu uz obavezno redovno odrzavanje.

Elektrotehnicka instalacija je tako dimenzionirana i odabrana da pri normalnim
pogonskim uvjetima moZze funkcionirati u planiranom zivotnom vijeku.

Zivotni vijek opreme ovisi o odrzavanju i stvaranju deklariranin mikro uvjeta za
projektiranu opremu, a to se narocito odnosi na zastitu od vlage, prasine te odrzavanje
temperature unutar preporucenih granica za opremu.

Stvarni vijek uporabe pojedine opreme ovisi 0 uvjetima eksploatacije, stvaranju
deklariranih mikro uvjeta za projektiranu opremu (zastita od vlage, prasine te odrzavanje
temperature unutar preporucenih granica za opremu) i odrzavanju tijekom perioda
eksploatacije.

Svu ugradenu elektricnu opremu i instalaciju je potrebno koristiti iskljucivo za
projektiranu namjenu u granicama predvidenih i projektiranih uvjeta te opterecenja, jer se samo
na taj nacin moZze osigurati maksimalna trajnost elektrotehnicke instalacije, sukladno garantnim
izjavama proizvodaca elektro opreme.

1.4.2. Uvjeti za odrzavanje projektiranog dijela gradevine

Korisnik je, nakon preuzimanja gradevine i pripadnih instalacija, duzan odrediti
odgovornu stru¢nu osobu odnosno za to ovlastenu pravnu ili fizicku osobu koja ¢e dalje brinuti
za ispravnost, funkcionalnost, sigurnost i odrzavanje elektrotehnickih instalacija i uredaja, te
voditi revizionu knjigu sustava zastite od djelovanja munje s eventualnim nadopunama i
izmjenama, kao i rezultatima redovitih ispitivanja i mjerenja.
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Ugradenu opremu treba prvenstveno kontrolirati i odrzavati sukladno uputama
proizvodaca. Dobavlja¢ opreme i izvodac (ovlasteni serviser) su duzni investitoru dostaviti
dokumentaciju o opremi koja uz uputstva za upotrebu ukljucuje i upute za kontrolu i
odrzavanje.

Tijekom uporabe elektrotehni¢ka instalacija je podlozna starenju i mehanickim
ostecenjima $to moze uzrokovati da oprema nema vise svoju funkciju odnosno da nacin zastite
od direktnog dodira vise ne udovoljava svojoj zastitnoj namjeni.

Odrzavanjem elektrotehni¢ke instalacije treba se saCuvati stupanj kvalitete postignut
izradom elektrotehnickih instalacija (od projekta do zavrSnih ispitivanja) te odgovaraju¢im
redovitim (periodi¢nim) pregledima i ispitivanjima osigurati pouzdanu i sigurnu elektrotehnicku
instalaciju za cijelo vrijeme njezine uporabe.

Obavljanja redovitih pregleda elektrotehnicke instalacije ukljucuje:

- pregled u koji je uklju¢eno utvrdivanje jesu li svi dijelovi elektrotehnicke instalacije u
ispravnom stanju,

- mijerenje radi utvrdivanja ispunjava li elektrotehni¢ka instalacija u cjelini zahtjeve
odredene projektom gradevine Sto ukljucuje ispitivanje primjenom norme HRN HD
60364-6 , normama na koje ta norma upucuje, osim ispitivanja otpora izolacije ako
stanje elektri¢ne instalacije ne ukazuje na potrebu tog ispitivanja, a rezultati pregleda i
utvrdenog stanja dijelova elektrotehni¢ke instalacije upisuju se u zapisnik.

- pregled u koji je uklju¢eno utvrdivanje jesu li svi dijelovi sustava zastite od munje u
ispravnom stanju,

- mjerenje radi utvrdivanja je li sustav zastite od munje u cjelini ispunjava zahtjeve
odredene projektom gradevine prema HRN EN 62305., a rezultati pregleda i utvrdenog
stanja dijelova sustava upisuju se u zapisnik.

- provjera ispravnosti djelovanja sustava za dojavu pozara (u skladu sa ¢l. 56. Pravilnika o
sustavima za dojavu pozara NN 56/99)

- periodi¢no ispitivanje sustava za dojavu poZzara koji podrazumijeva funkcionalno
ispitivanje svih elemenata sustava kako je propisano Pravilnikom o uvjetima za
obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i gasenje pozara, o ¢emu se sastavlja
zapisnik (u skladu sa ¢l. 51 Pravilnika o sustavima za dojavu pozara).

Ucestalost redovitih pregleda i pregled potrebnih kontrolnih postupaka i/ili ispitivanja u
svrhu odrzavanja elektrotehnicke instalacije tijekom uporabe navedena je u Programu kontrole
i osiguranja kvalitete.

Izvanredni pregled elektrotehnicke instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj,
nakon svakog izvanrednog dogadaja koji moze utjecati na tehni¢ka svojstva elektrotehnicke
instalacije ili izaziva sumnju u uporabljivost elektrotehnicke instalacije, te po zahtjevu iz
inspekcijskog nadzora.
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elektrotehnicke instalacije sastavlja se zapisnik koji mora sadrzavati podatke sukladno
zahtjevima norme HRN HD 60364-6, Pravilnika o sustavima za dojavu pozara NN 56/99 i
Tehnitkog propisa za sustave zastite od djelovanja munje na gradevini (NN RH br. 87/08, 33/10)

Zamijena dijelova elektrotehnicke instalacije mora se provesti na nacin da se tim radovima
ne utjece na zatecena tehnicka svojstva gradevine.

Svaka promjena u elektrotehnic¢koj instalaciji mora se dokumentirati u tehnickoj
dokumentaciji izvedenog stanja i jednopolnim shemama razvodnih ormara.

Dokumentaciju o pregledima te ugradnji dijelova elektrotehnic¢ke instalacije kao i drugu
dokumentaciju o odrzavanju duzan je trajno Cuvati vlasnik gradevine.

Radove na elektrotehnickoj instalaciji moze izvoditi za to ovlastena pravna ili fizicka osoba

U Osijeku, svibanj 2023.

Projektant:
Tihomir Vemenac, mag.ing.el.
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2. PRORACUNI

2.1. Dimenzioniranje kabela prema nazivnom opterecenju

Presjek i tip izoliranih vodica i kabela odreduje se prema trajno dopustenoj struji kabela
(N.B2.752), odnosno uvjet vrijedi da je trajno dopustena struja kabela veca od nazivne struje
potrosaca kojeg kabel napaja. U slijedecoj tablici prikazan je proracun kabela s obzirom na
zagrijavanje vodica za nekoliko karakteristi¢nih strujnih krugova.

Naziv strujnog kruga PkW] | Inaz[A] | SImm?] | Ikab[A] | Fg Ft Fn | Idop[A]
GR-strujni krug 4 nove rasvijete | 0,3 1,33 | 3x15] 195 |10,80|0,94|1,0| 14,67
GR-RO 1,749 | 2,98 5x6 32 0,80]0,94 1,0 24,06
gdje su:
P nazivna snaga trosila
| naz nazivna struja trosila
S presjek kabela
| kab nazivna trajno dopustena struja kabela
Fg korekcijski faktor zbog grupnog polaganja
Ft korekcijski faktor zbog temperature okoline
Fn korekcijski faktor zbog temperature tla
| dop stvarno dozvoljeno strujno opterecenje kabela

Iz tablice je vidljivo da su trajno dopustene struje kabela vec¢e od nazivnog trajnog
opterecenja potrosaca, te mozemo zakljuciti da je izbor presjeka kabela zadovoljava u smislu
¢lanka 2.2.2. standarda N.B2.752.
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2.2. Dimenzioniranje kabela prema padu napona

Prema normi HRN HD 60364-5-52 dopusteni pad napona izmedu napojne tocke el.
instalacije i trosila ne smije biti veci od 3% za rasvjetu i 5% za ostala trosila, nazivnog napona
instalacije.

Pad napona racunamo prema izrazu:

100x Y Px!/
Au = LZ [%]
yxSxU
gdje su:
Au pad napona u %
>Pxl suma momenata opterecenja [Wm]

S presjek vodica [mm?2]

Y vodljivost (56 S/m za Cu, 37 S/m za Al)

U nazivni napon [V]

r jedini¢ni otpor ((/m)

X jedini¢na reaktancija ((/m)

tge tangens kuta snage = 0,33 ( za cos kuta=0,95)

U slijedecoj tablici prikazan je prorac¢un kabela s obzirom na dozvoljeni pad napona
za karakteristi¢ne krugove:

du
p S du uk.

Naziv strujnog k | ? '
aziv strujnog kruga W] [m] | y[S/m] (mm2] UlV] | dU[%] (%] doz
[%]

GR-strujni Krug 4 0,3 65 56 3x15 228,98 | 0,44 0,44 3

nove rasvjete
GR-RO 1,749 50 56 5x6 228,85 0,5 0,5 5

Iz tablice je vidljivo da su dobivene vrijednosti padova napona za karakteristi¢ne krugove
(najudaljeniji krugovi rasvjete i priklju¢nica) manje od dopustenih, te mozemo zakljuciti da je
izbor presjeka kabela zadovoljava u smislu Pravilnika o dozvoljenom padu napona u el.
instalaciji. Presjeci ostalih vodi¢a odredeni su na osnovu poznatih opterecenja i pretpostavljenih
nacina uporabe.
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2.3. Proracun zastite od preopterecenja i struje kratkog spoja

Uredaj za nadstrujnu zastitu postavlja se na pocetku svakog strujnog kruga, odnosno na
mjestima gdje se smanjuje dozvoljena struja kratkog spoja. Postavljanje uredaja na mjestima
promjene presjeka kabela i vodi¢a moze se izbjec¢i ako uredaj ispred tih mjesta Stiti i kabel
manjeg presjeka. Odabrani zastitni uredaji (automatski i rastalni osiguraci) prekidaju struje
preopterecenja prije nego Sto struja preopterec¢enja uzrokuje Stetno povisenje temperature.

Izbor opreme odgovara zahtjevima iz tocaka 4. i 5. standarda N.B2.743 i to:

Radne karakteristike uredaja za zastitu od preopterecenja odabrane su prema
nominalnom opterecenju strujnog kruga i dozvoljenom opterecenju kabela t. Moraju bit/
zadovoljeni uvjeti:

a)lb<Iin<lz

b)I12<1,45x Iz
gdje su:
lb nazivna struja trosila
I, trajno podnosiva struja kabela
In nazivna struja zastitnog uredaja
l2 struja koja izaziva pouzdano djelovanje zastitnog uredaja
|2 =k x |n

gdje je koeficijent k definiran tablicom

I [A] <4 4<.<10 10<...< 25 > 25
k 2,1 1,9 1,75 1,6

U slijedecoj tablici prikazan je proracun zastite od preopterecenja karakteristi¢nih krugova:

Naziv strujnog
kruga
GR-strujni krug 4
nove rasvjete

GR-RO 1,749 2,98 20 24,06 | 1,75 35 da da

PIkW] | Ib[A] | In[A] 1z[A] k L[A] | Ib<In<lz | 1,<1.451z

0,3 1,33 C6 14,67 1.9 19 da da

Iz tablice je vidljivo da izabrani zastitni uredaji i kabeli za karakteristi¢ne krugove
zadovoljavaju navedena dva uvjeta, te moZzemo zakljuciti da je izbor zastitnih uredaja i presjeka
kabela zadovoljava i prema zahtjevima standarda N.B2.743 za zastitu od preopterecenja.

U slijedec¢oj tablici prikazane su vremena prorade zastitnih uredaja karakteristi¢nih
krugova:
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Naziv
. Prethodni I
strujnog | ool w1y | " Stmm?2l | dRIQ] | dR uk[Q] | Iks [A]
otpor[Q] 0sig.[A]
kruga
GR-strujni
krug 4
0,2 0,3 65 C6 3x1,5 1,55 1,75 131,43
nove
rasvjete
GR-RO 0,2 1,749 50 20 5x6 0,3 0,5 460
2.4.  Proraun zastite od indirektnog dodira

Kao zastitna mjera od previsokog napona dodira u TN sustavima koristi se glavno
izjednacenje potencijala te isklapanje u slucaju greske. Karakteristika zastitnog uredaja i
impedancija petlje kvara odabiru se tako da u slucaju kratkog spoja faznog i zastitnog vodica
ili mase na nekom mjestu u instalaciji, nastupi ucinkovito automatsko isklju¢enje energetskog
napajanja u odredenom vremenskom intervalu. To ce biti osigurano ako struja djelovanja
uredaja za iskljucenje (la) u odredenom vremenu, impedancija petlje kvara (Zs) i nazivni napon

prema zemlji (UO) zadovoljavaju slijededi uvjet:

Z x1,<U,

Petlju kvara cine izvor, vodi¢i pod naponom do mjesta kvara i zastitni vodi¢ od mjesta
kvara do izvora. Dozvoljeno vrijeme isklju¢enja za razne nazivne napone definirano je
standardom N.B2.741, a prikazano u slijedecoj tablici:

Uo [V]

120

220(230)

380(400)

> 400

t[s]

0,8

0,4

0,2

0,1

Najduze dozvoljeno vrijeme isklapanyja vrijedi za krajnje strujne krugove:

DuZe vrijem isklapanja koje ne prelazi 5 s dozvoljava se za:

prikljucnice
strujne krugove koji se napajaju direktno bez prikljucnica, rucne aparate klase

1 ili prenosive aparate koji se pomicu rukom prilikom uporabe

napojne strujne krugove
krajnje strujne krugove koji napajaju samo neprenosivu opremu, kada su

prikljuceni na razvodnu plocu, na koju su vezani strujni krugovi, za koje se
Zahtjjevaju vremena isklapanja prema tablici, pod uvjetom da postoji lokalno
izjednacenyje potencijala u toj razvodnoj ploci, koja sadrZi iste tjpove stranih

vodljivih djjelova kao glavno izjednacenje potencijala.
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Za primjer je uzeta konfiguracija petlje kvara za strujni krug broj 4 u GR, kao
najnepovoljniji slu¢aj pa dobivamo za iznos impedancije petlje kvara Zs

Zs =1,750

za dozvoljeno vrijeme prorade t=0,4s iz krivulja prorade proizvodaca C60N, C kar., 6A,
6kA prekidne moci, ocitava se la = 45A pa nam vrijedi:

Zsxla=1,75x45=78,75V < Uy

Na osnovu ovog prorac¢una zaklju¢ujemo da je zastita od indirektnog dodira efikasno
izvedena. Nadalje, kako je za predmetni strujni krug izracunata minimalna struja kratkog spoja
od 131,43 A, a proizvodac predmetnog zastitnog automata navodi trenutnu proradu kod struja
kvara >7,5x In, tj. 45A to zakljuc¢ujemo da je strujni krug efikasno sticen i od kratkog spoja.

2.5.  Prora¢un kapaciteta akumulatora sustava vatrodojave

Proracun kapaciteta akumulatora je izraden prema DIN VDE 0833-2 uz struje mirovanja
i opterecenja u alarmnom stanju, uz predvidenih pola sata rada u alarmu.

Vremenski period odnosno autonomija sustava ovisi o potrosnji sustava i o kapacitetu
akumulatorskih baterija.

Potrebni kapacitet AKU baterija za zadani vremenski period 72-satne autonomije, te 0,5-
sati u alarmnom stanju a da kapacitet akumulatora ne padne ispod 80% nominalnog
kapaciteta, racuna se prema izrazu:

K=1,25x(Imxt1 +IALx t2 ) (Ah)

A) Za elemente sustava dojave poZzara koji se napajaju sa VDC:

Element kol. Im - struja u mirovanju kol. la - struja u alarmu
Struja po Ukupna Struja po Ukupna
elementu struja elementu struja
(mA) (mA) (mA) (mA)
Vatrodojavna centrala 1 150,000 150,000 1 350,000 350,000
Izdvojeni panel 1 50,000 50,000 1 100,000 100,000
Rucéni javlja¢ pozara 7 0,080 0,560 7 5,000 35,000
Opticko termicki javlja¢ pozara 37 0,200 7,400 37 10,000 370,000
U/l modul 3 0,080 0,240 3 20,000 60,000
Sirena vatrodojavna 6 0,500 3,000 1 29,000 29,000
UKUPNO Im (mA) 211,200 la(mA) 944,000
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Da bi se ostvarila 72-satna autonomija u mirovanju i pola sata u alarmu, potrebna je
baterija kapaciteta 19,60 Ah.

Odabrana je baterija 12VDC, 2x24Ah, ¢ime su zadovoljene potrebe autonomije sustava

2.6. Proracun duljina vatrodojavnih linija

Javljaci su povezani s VDC prema shemi razvoda instalacije vatrodojave dane u prilogu.
Prema tehnickim karakteristikama centrala za dojavu pozara, ukupni otpor priklju¢enih
dojavnih linija ne smije biti ve¢i od 80 Q po pojedinom sustavu.

L - maksimalna duljina vodica
A - promjer vodi¢a 0,8 mm

R - dozvoljeni maksimalni otpor dojavne linije 80 Q
p - specifi¢ni otpor bakra 0,017 Qmm 2/m
S=r?n/4=0,5 mm >

I - RxS  80x0,5
2xp  2x0,017

=1.176,50m

L= 1.176,50 m max
Provjerom je ustanovljeno da odabrani kabel JB-Y(St)Y 2x2x0.8 u potpunosti zadovoljava

jer su na ovoj gradevini najudaljeniji javljac¢i pozara znatno blize centralnom uredaju od
izratunate maksimalne udaljenosti od 1.176,50 m.
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2.7. Proracuni energetske, ekoloske i ekonomske ucinkovitosti

Proracun energetskih zahtjeva za rasvjetu postoje¢eg i novog stanja napravijen je
uporabom Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i ucinkovitosti sustava rasvjete u
zgradama koji se temelji na normi na koje upucuje pravilnik koji se odnosi na energetsko
certificiranje zgrada — norma HRN EN 15193:2017. Prorac¢unom se dobiva potrebna godisnja
(elektri¢na) energija za rasvjetu zgrade.

Prema definiciji u normi postoje dvije metode za proracun energetskih zahtijeva u
zgradama, slozena metoda i brza metoda. Slozena metoda koristi detaljnije i preciznije (stvarne)
podatke kalkulirane/definirane na mjese¢noj/dnevnoj bazi, a brza metoda se temelji na
prora¢unu uz pomoc standardnih godisnjih podataka. S obzirom da je za odredivanje godisnje
potrebne energije za rasvjetu nuzna i dovoljna godisnja razina podataka — obje metode
zadovoljavaju potrebe izracuna.

Ovdje u konkretnom slucaju prikazani proracuni temelje se na kombinaciji slozene i brze
metode. SloZzena metoda se koristi ukoliko je moguce identificirati sve parametre potrebne za
izracun, a ukoliko ne, isti se nadomjestaju sa brzom metodom.

2.7.1. lzraCuna snage postojeceg sustava rasvjete

Tablica 2.7.1.1. Popis tipova postojecih svjetiljki i postojeca instalirana snaga rasvjete

R.br.: TIP Oznaka | koli€ina | jed.snaga [W] | ukupna snaga [W]
5 FLUO SVJETILJKA sa fluo 60 43.0 2592.00
cijevi 36W
3 FLUO SVJETILJKA sa fluo 86 69,6 5.085.60
cijevi 58W
FLUOKOMPAKTNA
4 ZARULJA 15W 47 18 846.00

Ukupna instalirana snaga

rasvjete Pn W] 9,423.60

Izracun snage postojecih svjetiljaka nacinjen na slijedeci nacin:

a) (nominalna deklarirana snaga svjetiljke/izvora svjetlosti/zarulje) x (broj svjetiljki) za
izvore svjetlosti koje su spojene direktno na glavni priklju¢ak/el.mrezu (GRO, prekidac i sl.),
svjetiljke sa integriranim predspojnim napravama i sl.;

b) 1,2 x (izvor svjetlosti) x (broj izvora svjetlosti) za izvore koji se spajaju preko zasebnih
predspojnih naprava, transformatora i sl. na glavni priklju¢ak/el.mrezu (GRO, prekidac¢ i sl.),
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VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE

INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIEK (OIB 30050049642)
MJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP

OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E

PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.

DATUM: SVIBANJ 2023.

2.7.2. lzraCuna snage novog sustava rasvjete

Tablica 2.7.2.1. Popis tipova novih svjetiljki i projektirana instalirana snaga rasvjete

. - - ukupna
R.br.: TIP SVJETILJKE Oznaka | kolic¢ina | jed.snaga [W] snaga [W]
1. Trevos BELTR LED 2.4ft 6400/840 A1 29 37 1.073,00
2. Trevos LINEA ROUND 3600/840 A2 10 24 240,00
3. Trevos LINEA 2,4ft 6400/840 A3 12 37 444,00
4. Philips SM136V LED43S/840 PSU A4 64 31 1.984,00

Luxiona RUBIN SPORT NEW LED
5. 16000LM A5 6 114 684,00
6. Trevos FUTURA 2.4ft PC Al 8800/840 A6 3 51 153,00
7. Trevos BELTR LED 2.2ft 4400/840 A7 1 27 27,00
8. Trevos FUTURA 2.4ft PC Al 6400/840 A8 2 37 74,00
9. Philips Twirly A9 1 12 24,00
10. Philips Twirly A10 2 12 12,00
1. Opple WALL-MOUNTED PERFORMER A11 1 15 15,00
15W
12. Philips CL505 A12 1 23 23,00
13. Philips CL 800 A13 1 28 28,00
Luxiona LOTOS ELEGANCE ROUND
14| pcLED COMPACT 1800 cMw PROF | A14 1 17 17,00
15. SBP GUELL ZERO 15 40K-94 220-240V A15 17 15 255,00
16. Trevos LINEA 2,4ft 5200/840 A16 2 31 62,00
Ukupna instalirana snaga rasvjete Pn [W] 4.042,00
1. Awex Tiger TL/3W/B/3/SA/AT P1 3 29 87,00
2. Awex Helios HL/3W/B/3/SA/AT/TR P2 3 10 30,00
Ukupna instalirana snaga parazitnog
opterec¢enja-sustav sigurnosne Pem [W] 117,00
rasvjete

Za novi sustav rasvjete snage su iskazane u tehnickim podatcima proizvodaca svjetiljke,
te su ti podatci koristeni za izrac¢un snage kako kod pojedenih svjetiljaka tako i cjelokupnog
novog sustava rasvjete.
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2.7.3. lzratuna snage energije i CO2 emisije

Postojece stanje

Tablica 2.7.3.1. Izracun snage i energije postojeceg sustava rasvjete prema Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i u¢inkovitosti sustava rasvjete u zgradama

Prostorije SV! sl
zajedno
Ulazni parametri Oznaka Mjerna jedinica Iznos Izvor podatka Izraz po kojemu se vr3i izracun
Ukupna instalirana snaga rasvjete Pn (W] 9.423,60 Energetski pregled
Ukupna instalirana snaga parazitnog
opterecenja-sustav upravljanja Poc (W] 0,00 Energetski pregled
rasvjetom
Ukupna '”Sta"“f"””? snaga Puk kW] 9,42 Energetski pregled
rasvjete+upravljanje
Algoritam za odredivanje energijskih
Faktor konstante osvijetljenosti Fc broj 1,00 zahtjeva i u¢inkovitosti sustava
rasvjete u zgradama. Tablica 6.
Faktor ovisnosti umjetne rasvjete o . A'go”t‘?‘m “a ovollredlv.anje_energuskm
NP Fo broj 1,00 zahtjeva i u¢inkovitosti sustava
dnevnom osvjetljenju ) )
rasvijete u zgradama. Tablica 6.
Algoritam za odredivanje energijskih
Faktor okupiranosti prostora Fo broj 1,00 zahtjeva i uc¢inkovitosti sustava
rasvjete u zgradama. Tablica 6.
. . : Algoritam za odredivanje energijskih
Sadno tilfein Esyjeie 22 el e tp (h] 1.800,00 zahtjeva i ucinkovitosti sustava
ana ) )
rasvijete u zgradama. Tablica 6.
. . : Algoritam za odredivanje energijskih
Raqpo tiljznme iessie 22l el tn [h] 200,00 zahtjeva i uc¢inkovitosti sustava
nodi . )
rasvjete u zgradama. Tablica 6.
Broj sati u godini ty [h] 8.760,00
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Podaci koji se racunaju
Enerdiia potrebna za rasvietu u Algoritam za odredivanje energijskih
glap jetd Wit [kwh] 18.847,20 zahtjeva i u¢inkovitosti sustava W i=(PXFc)X((toxFoxFp)+(tnxFo))/ 1000
odredenom vremenskom periodu t ;
rasvjete u zgradama. Formula 2.

ngargil’iiiﬁogrike):eac'ezzi'gitr;dsrnejgenom Algoritam za odredivanje energijskih
P P ) W, [kWh] 0,00 zahtjeva i u¢inkovitosti sustava W, =(Ppex((t,-(toxtn))/1000
vremenskom .

. rasvjete u zgradama. Formula 3.
periodu t
Ukupna energija potrebna za Algoritam za odredivanje energijskih
rasvjetu u prostoriji u odredenom W, [kWh] 18.847,20 zahtjeva i u¢inkovitosti sustava We=W_ ++We ¢
vremenskom periodu t rasvjete u zgradama. Formula 1.

Tablica 2.7.3.2. Izra¢un snage, energije postojeceg sustava rasvjete i CO2 emisije postojeceg sustava rasvjete prema Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i uc¢inkovitosti

sustava rasvjete u zgradama

Ukupno svi prostori zajedno

IzraCunati podatci Oznaka Mjerna jedinica Iznos Napomena

Ukupna mstahrgna. snhaga Puc [KW] 9.42

rasvjete+upravljanje

Ukupna energija potrebna za

rasvjetu u prostoriji u odredenom Wh [kWh] 18.847,20

vremenskom periodu t

CO emisija onedigéujucih tvari CO» [tgod] 3,0 Faktor emisije CO2 za elektricnu

energiju 0,159 [kgCO2/kWh]
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Novo stanje

Tablica 2.7.3.3. IzraCun snage i energije novog sustava rasvjete prema Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i ucinkovitosti sustava rasvjete u zgradama

Prostorije 2l .
prostori
Ulazni parametri Oznaka Mjerna jedinica Iznos lzvor podatka Izraz po kojemu se vrSi izracun
Ukupna instalirana snaga rasvjete Pn [W] 4.042,00 Glavni projekt
Ukupng |n§tal|rana snaga .para2|tnog Poc W] 0,00 Glavni projekt
optereéenja-sustav upravljanja rasvjetom
Ukupng |n§tal|rana snaga para2|tnog Per W] 117,00 Glavni projekt
opterecCenja-sustav sigurnosne rasvjete
Lleione SElrie Snees . Puk [KW] 4,16 Glavni projekt
rasvjete+upravljanje+sigurnosna rasvjeta
Algoritam za odredivanje energijskih
Faktor konstante osvijetljenosti Fc broj 1,00 zahtjeva i u€inkovitosti sustava
rasvjete u zgradama. Tablica 6.
. C . Algoritam za odredivanje energijskih
Faktor ovisnosti umjetne rasvjete o . . D oo
T Fo broj 1,00 zahtjeva i u€inkovitosti sustava
dnevnom osvjetljenju ; .
rasvjete u zgradama. Tablica 6.
Algoritam za odredivanje energijskih
Faktor okupiranosti prostora Fo broj 1,00 zahtjeva i u€inkovitosti sustava
rasvjete u zgradama. Tablica 6.
Algoritam za odredivanje energijskih
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana to [h] 1.800,00 zahtjeva i u€inkovitosti sustava
rasvjete u zgradama. Tablica 6.
Algoritam za odredivanje energijskih
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje nodi tn [h] 200,00 zahtjeva i uCinkovitosti sustava
rasvjete u zgradama. Tablica 6.
Radno vrijeme rada sigurnosne rasvjete te [h] 8.760,00
Broj sati u godini ty [h] 8.760,00
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Energija potrebna za rasvietu u Algoritam za odredivanje energijskih
. Wit [kWh] 8.084,00 zahtjeva i uc¢inkovitosti sustava WL =(PnxFc)x((toxFoxFp)+(tnxFo))/1000
odredenom vremenskom periodu t .
rasvjete u zgradama. Formula 2.
Energija potrebna za potrosnju parazitnih Algoritam za odredivanje energijskih
optereéenja u odredenom vremenskom We [kWh] 1.024,92 zahtjeva i uc¢inkovitosti sustava We =((PpcX((ty-(toxtn))+(Pemxte))/1000
periodu t rasvjete u zgradama. Formula 3.
Ukupna energija potrebna za rasvjetu u Algoritam za odredivanje energijskih
prostoriji u odredenom vremenskom Wi [kWh] 9.108,92 zahtjeva i ucinkovitosti sustava We=WL i+ We ¢
periodu t rasvjete u zgradama. Formula 1.

Tablica 2.7.3.4. IzraCun snage, energije novog sustava rasvjete i CO2 emisije novog sustava rasvjete prema Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i u¢inkovitosti sustava
rasvjete u zgradama

Ukupno svi prostori zajedno

Ukupna mstallrgna_ snaga Puc [KW] 4.16
rasvjete+upravljanje
Ukupna energija potrebna za rasvjetu u
prostoriji u odredenom vremenskom Wi [kWh] 9.108,92
periodu t
L Yiv o e . Faktor emisije CO2 za elektriCnu
CO:2 emisija onecis¢ujucih tvari CO2 [t/god] 1,45 energiju 0,159 [kgCOKWh]
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2.7.4. Prikaz ostvarenih usteda

Tablica 2.7.4.1. Prikaz ostvarenih usteda

Ostvarene ustede

lzraCunati podatci Oznaka | Mjerna jedinica Iznos Postotno
Instalirana snaga Puk [kW] 5,26 56%
ElektriCna energija Wi [kWh] 9.738,28 52%
Ukupna investicija s PDVom Inv [Eur] 23.610,00

Odnos ukupno planiranih sredstava

(vvrue_dnost uku_pvng |n\{est|cue s PI?V-om) i Inv/Wi [Eur/kWh] 242

ocCekivane godisSnje ustede energije

(razlika kWh)

COz2 emisija oneciS¢ujucih tvari CO2 [t/god] 1,55

Odnos ukupno planiranih sredstava

e e R Al |\./CO, [EUritCO2] 15.248,13

ocCekivanog godiSnjeg smanjenja emisije

stakleni¢kih plinova (razlika t CO2)

Cijena elektricne energije [Eur/kWh] 0,14

Vrijeme povrata investicije [god] 17,32
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VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)

MJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP

OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E

PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.

DATUM: SVIBANJ 2023.

2.7.5. Proratun jakosti rasvjete

Jakost rasvjete je racunata metodom tocaka prema obrascu:

1
E:h—z*cos37/

gdje je:

- E jakost rasvjete u lux

- |l jakost izvora svjetlosti u smjeru proracunske tocke u cd

- hvisina svjetillke u m

- v kut koji zatvara pravac os svjetilike prema promatranoj tocki s vertikalom
Sjajnost kolnika (luminacija) je izracunata metodom to¢aka prema obrascu:

1
L= h—z*q *cos’ y
gdje je:

- L sjajnost kolnika u cd/m2 za promatraca udaljenog 60 m
- g koeficijent luminancije kolnika u I/steradion

Proracun je izvr3en racunalom, a rezultati izra€una dani su na stranicama koje slijede.

U Osijeku, svibanj 2023.

Projektant:
Tihomir Vemenac, mag.ing.el.

Stranica: 40



VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)

MJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP

OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E

PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.

DATUM: SVIBANJ 2023.

Djeéji vrti¢ Krijesnica Osijek
Prostor - Unutarnja rasvjeta

Broj projekta

Stranka . Grad Csijek
Projektirao
Datum © 03.05.2023

Slijedece vrijednosti temelje se na egzaktnom izradunu provedenom na kalibriranim Zaruljama, svjetiljikama i njihovom zajedniékom radu. U
praksi su moguca manja odstupanja. Ne postoje nikakve garancije na datoteke svjetiliki. Proizvodac ne preuzima nikakvu odgovornost za

nastalu stetu odnosno tetu prouzrogenu korisniku ili treéoj osobi.

074-02-2019P_proracun_krijesnica_v3.rdf
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VRSTA PROJEKTA:
GRABEVINA:
INVESTITOR:
MJESTO GRADNJE:

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
OZNAKA PROJEKTA:

PROJEKTANT:
DATUM:

Objekt
Prostor

Broj projekta
Datum

GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)

KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK

19/23-GP

19/23-GP-E

TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.

SVIBANJ 2023.

. Djegji vrti¢ Krijesnica Osijek
© Unutarnja rasvjeta

- 03.052023

1 Podaci o svjetiljci
1.2 TREVOS, LED, diffuser PC (BELTR LED 2.4ft 6400/840)

1.2.1 Stranica s podacima

Proizvodaé: TREVOS

BELTR LED 2.4ft 6400/840

Podaci o svjetiljci

Svijetl. iskoristivost svjetiljke :
Efikasnost svjetiljki
Klasifikacija

CIE Flux Codes

UGR 4H 8H

Snaga

Svjetlosni tek

Dimenzije

LED, diffuser PC

Opremljeno Zaruljama

100% Broj o1

137.03 Imivv Opis . LEDLine
A4l O987% 16.3% Boja 4000

47 77 93 94 100 Svjetlosni tok 5070 Im
22.8/21.8 Reprodukcija boje 80
37W

5070 Im

1170 mm x 146 mm x 58 mm

074-02-2019P_proracun_krijesnica_v3.rdf
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Objekt
Prostor

Broj projekta

Datum

VRSTA PROJEKTA:
GRABEVINA:
INVESTITOR:
MJESTO GRADNJE:

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

OZNAKA PROJEKTA:
PROJEKTANT:
DATUM:

. Djegji vrti¢ Krijesnica Osijek

© Unutarnja rasvjeta

- 03.052023

1 Podaci o svjetiljci
1.3 TREVOS, LED interior, surface ... (LINEA 2.4ft 640...)

1.3.1 Stranica s podacima

GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)

KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK

19/23-GP

19/23-GP-E

TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.

SVIBANJ 2023.

Proizvodaé: TREVOS

LINEA 2.4ft 6400/840

Podaci o svjetiljci

LED interior, surface mounted

Opremljeno Zaruljama

Svijetl. iskoristivost svijetilike: 100% Broj o1
Efikasnost svjetiljki 138.65 Imivv Opis . LEDLine
Klasifikacija B31 086.3% T3.7% Boja 4000
CIE Flux Cedes 41 70 90 86 100 Svjetlosni tek . 5130 Im
UGR 4H 8H 22.3/20.5 Reprodukcija boje . 80
Snaga 37 W

Svjetlosni tek 5130 Im

Dimenzije

1160 mm x 160 mm x 85 mm
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VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MIJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E
PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.
Objekt : Djegji vrti¢ Krijesnica Osijek
Prostor . Unutarnja rasvjeta
Broj projekta :
Datum : 03.05.2023

1 Podaci o svjetiljci
1.4 Philips Lighting, SM136V PSU W20L120 1 x435/840 OC ()

1.4.1 Stranica s podacima

Proizvodac: Philips Lighting

Recessed luminaire  SM136V PSU W20L120 1 x435/840 OC

Podaci o svjetiljci Opremljeno Zaruljama

Apsolutna fotometrija Broj o1
Efikasnost svietiljki o 138.71 Imiw Qpis . 438/840
Klasifikacija © ABD [99.9% T0.1% Boja : 840

CIE Flux Codes : 7897 99100100 Reprodukcija boje . 80

UGR 4H 8H : 165/18.4

Snaga W

Svjetlosni tok : 43001Im

Dimenzije ;1200 mm x 200 mm x 0.0 mm

074-02-2018P_proracun_krijesnica_va rof Stranica 5/50
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VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E
PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.
Objekt . Djegji vrti¢ Krijesnica Osijek
Prostor © Unutarnja rasvjeta
Broj projekta :
Datum . 03.05.2023

1 Podaci o svjetiljci
1.6 TREVOS, LED,industrial,body PC... (FUTURA 2.4ft PC...)

1.6.1 Stranica s podacima

Proizvodaé: TREVOS

FUTURA 2.4ft PC Al 8800/840 LED,industrial,body PC with aluminium cooler diffuser translucent PC
Podaci o svjetiljci Opremljeno Zaruljama

Svijetl. iskoristivost svjetilike: 100% Broj o1

Efikasnost svjetiljki o 160.59 Imivv Opis . LEDLine
Klasifikacija . A4 [093.4% 16.6% Boja . 4000

CIE Flux Cedes . 45749293100 Svjetlosni tek . 8190 Im

UGR 4H 8H . 250/232 Reprodukcija boje . 80

Snaga YR

Svjetlosni tek . 8190 Im

Dimenzije o 1172 mm x 145 mmx 100 mm
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VRSTA PROJEKTA:
GRABEVINA:
INVESTITOR:
MJESTO GRADNJE:

GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)

KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
OZNAKA PROJEKTA:
PROJEKTANT:

DATUM:

19/23-GP

19/23-GP-E

TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
SVIBANJ 2023.

Objekt . Djegji vrti¢ Krijesnica Osijek
Prostor © Unutarnja rasvjeta

Broj projekta :

Datum . 03.05.2023

1 Podaci o svjetiljci
1.7 TREVOS, LED interior circular,... (LINEA ROUND 360...)

1.7.1 Stranica s podacima

Proizvodaé: TREVOS

LINEA ROUND 3600/840 LED interior circular, surface mounted

Podaci o svjetiljci Opremljeno Zaruljama

Svijetl. iskoristivost svjetilike: 100% Broj o1
Efikasnost svjetiljki 118.33 Imivv Opis . LED
Klasifikacija B31 [839.4% 110.6% Boja 4000
CIE Flux Cedes 43 73 92 89 100 Svjetlosni tek 2840 Im
UGR 4H 8H 228/228 Reprodukcija boje 80
Snaga 24'W

Svjetlosni tek 2840 Im

Dimenzije 2300 mmx 80 mm
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VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E
PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.
Objekt . Djegji vrti¢ Krijesnica Osijek
Prostor © Unutarnja rasvjeta
Broj projekta :
Datum . 03.05.2023

1 Podaci o svjetiljci
1.8 TREVOS, LED,industrial,body PC... (FUTURA 2.2ft PC...)

1.8.1 Stranica s podacima

Proizvodaé: TREVOS

FUTURA 2.2ft PC Al 4400/840 LED,industrial,body PC with aluminium cooler diffuser translucent PC
Podaci o svjetiljci Opremljeno Zaruljama

Svijetl. iskoristivost svjetilike: 100% Broj o1

Efikasnost svjetiljki o 152.96 Imivw Opis . LEDLine
Klasifikacija . A4 [93.6% 16.4% Boja . 4000

CIE Flux Cedes . 45749294100 Svjetlosni tek . 4130 1Im

UGR 4H 8H . 248/229 Reprodukcija boje . 80

Snaga C2TW

Svjetlosni tek . 4130 1Im

Dimenzije o 612 mm x 145 mm x 100 mm
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VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E
PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.
Objekt . Djegji vrti¢ Krijesnica Osijek
Prostor © Unutarnja rasvjeta
Broj projekta :
Datum . 03.05.2023

1 Podaci o svjetiljci
1.9 TREVOS, LED,industrial,body PC... (FUTURA 2.4ft PC...)

1.9.1 Stranica s podacima

Proizvodaé: TREVOS

FUTURA 2.4ft PC Al 6400/840 LED,industrial,body PC with aluminium cooler diffuser translucent PC
Podaci o svjetiljci Opremljeno Zaruljama

Svijetl. iskoristivost svijetilike: 100% Broj o1

Efikasnost svjetiljki o 158.92 Imivv Opis . LEDLine
Klasifikacija . A4 [093.4% 16.6% Boja . 4000

CIE Flux Cedes . 45749193100 Svjetlosni tek . 5880 1Im

UGR 4H 8H © 239/220 Reprodukcija boje . 80

Snaga C3TW

Svjetlosni tek . 5880 1Im

Dimenzije o 1172 mm x 145 mmx 100 mm
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VRSTA PROJEKTA:

GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MIJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E
PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.
Objekt . Djedji wrtié Krijesnica Osijek
Prostor . Unutarnja rasvijeta
Broj projekta :
Datum : 03.05.2023

1 Vjetrobran
1.1 SaZetak, Vjetrobran

1.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izratuna 1

Referentn: vrsing 1

FT T T T T T 1T 1T 1T 11
00 04 08 12 16 20 x[m]

2 0] 3 5 7.5
Rasvijetlienost [Ix]

10

Opcenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam Svjetiljke s dir-findirektnom raspodjelom
Visina svjetilike 3.00m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svijetlosni tok svih Zarulja 5070.00 Im
Ukupna snaga I7.0W
Ukupna snaga po powrsini (8.50 m?) 4.36 Wim? (2.25 W/m?/100Ix)
Povréinaizracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Herizontalno
Em 193 Ix
Emin 170 1%
Emin/Em (Uo) 0.88
Emin/Emax (Ud) 078
Pozicija 0.00 m
RuG (1.3H 2.0H) <=18.5
Svyjetiljka:

(LED, diffuser PC, BELTR LED 2 4ft 6400/840)

Tip Kom. Proizvod

TREVOS
2 1x Tipska oznaka : BELTR LED 2.4ft 6400/840
Naziv svjetiljke : LED, diffuser PC
Zarulje . 1% LEDLine 37 W/ 5070 Im
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VRSTA PROJEKTA:
GRABEVINA:
INVESTITOR:
MJESTO GRADNJE:

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

OZNAKA PROJEKTA:
PROJEKTANT:
DATUM:

GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)

KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK
19/23-GP

19/23-GP-E

TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
SVIBANJ 2023.

Objekt . Djedji wrtié Krijesnica Osijek
Prostor . Unutarnja rasvijeta

Broj projekta :

Datum : 03.05.2023

2 Hodnik

2.1 SaZetak, Hodnik

2.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

|
| =
& S
=@
f——1 —1 [——1 =
[ I T I T I T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 x [m]
I 2000 [ \ [
2 0] 3 5 75 10

Rasvijetlienost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni raéunski algoritam
Visina svjetilike

Faktor odrzavanja

Ukupni svijetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga
Ukupna snaga po powrsini (99.58 m?)

Povréinaizracuna 1
Horizontalno

Em 177 Ix
Emin 96 Ix
Emin/Em (Ug) 0.54
Emin/Emax (Ud) 037
Pozicija 0.00 m
RUG (- --- ) ==

- Room dimensions deviate too much from a rectangular room

Tip Kom. Proizvod

TREVOS
2 7x Tips_ka o_zn_al_ka : BELTR’_ LED 2.41t 6400/840
R Naziv svijetiljke . LED, diffuser PC

Zaruljie

Referentna povrsina 1.1

Svjetiljke s dir-findirektnom raspodjelom

3.00m
0.80

35490.00 Im
260.0 W
2.60 Wm? (1.47 Wim?/1001x)

: 1x LEDLine 37 W/ 5070 Im
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VRSTA PROJEKTA:

GRABEVINA:

INVESTITOR:

MJESTO GRADNJE:

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
OZNAKA PROJEKTA:
PROJEKTANT:

DATUM:

Objekt . Djedji wrtié Krijesnica Osijek
Prostor . Unutarnja rasvijeta

Broj projekta :

Datum : 03.05.2023

2 Hodnik

2.2 Rezultati izracéuna, Hodnik

2.2.1 Graniéna linija

GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK

19/23-GP
19/23-GP-E

TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.

SVIBANJ 2023.

y [m]
12 -

10 -

10

1IB x [m]

0
Rasvijetlienost [Ix]

Zahtijevana minimalna rasvijetlienost

Minimalna rasvijetljenost
Maksimalna rasvijetljenost
Jednolikost

Visina

Upotrijebljeni radunski algoritam
Faktor odrzavanja

Emin
Emax
Emin/Emax

1Ix

14 1%

1 161x

21 :10.90 (0.09) (Graniéna wrijednost 1:40)
:0m

: Direktni dio

;08
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VRSTA PROJEKTA:

GRABEVINA:

INVESTITOR:

MJESTO GRADNJE:

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
OZNAKA PROJEKTA:
PROJEKTANT:

DATUM:

Objekt . Djedji wrtié Krijesnica Osijek
Prostor . Unutarnja rasvijeta

Broj projekta :

Datum : 03.05.2023

3 Garderoba

3.1 SaZetak, Garderoba

GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)

KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK

19/23-GP

19/23-GP-E

TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.

SVIBANJ 2023.

3.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

_[ | i
| | Referentn vrdina 1.1
T 1]
[ I I T I T I T [ T I T I
-000 050 100 150 200 250 3.00 x[m]
[ I | [ [
2 0 3 5 75 10

Rasvijetlienost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni raéunski algoritam
Visina svjetilike

Faktor odrzavanja

Ukupni svijetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga

Ukupna snaga po powrsini (9.34 m?)

Povréinaizracuna 1

Svjetiljke s dir-findirektnom raspodjelom
3.00m
0.80

5070.00 Im
37.0W
3.96 Wim? (1.45 Wim?/1001x)

Referentna povrsina 1.1

Karisniéki profil: Opéa podruéja unutar zgrada - Prostorije za pauzu, sanitaciju i prvu pomoé: Garderoba, prostorija za pranje

Horizontalno

Em 273 Ix (>=2001x)
Emin _ 213 1x

Emin/Em (Uo) 0.78 (>= 0.40)
Emin/Emax (Ua) 0.66

Pozicija 075 m

Ruc (1.7H 1.8H) 10.0 (< 25.00)
Svietilika:

(LED, diffuser PC, BELTR LED 2 4ft 6400/840)

Hints:

- Encountered rom dimensions less than 2H. RUG value has been setto 10 as lawer linit

Tip Kom. Proizvod
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VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E
PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.
Objekt . Djegji vrti¢ Krijesnica Osijek
Prostor © Unutarnja rasvjeta
Broj projekta :
Datum . 03.05.2023

3 Garderoba
3.1 Sazetak, Garderoba
3.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

TREVOS
2 1x  Tipskaoznaka ' BELTR LED 2 4ft 6400/840
Naziv svjetilike . LED, diffuser PC
T e -1 x LEDLine 37 W /5070 Im
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VRSTA PROJEKTA:

GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MIJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E
PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.
Objekt . Djedji wrtié Krijesnica Osijek
Prostor . Unutarnja rasvijeta
Broj projekta :
Datum : 03.05.2023

4  Sanitarije

4.1 SaZetak, Sanitarije

4.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izratuna 1

Referantna povring 1.1

L R O O
0.00 075 1.50 225 3.00 x[m]

2 0] 3 5 7.5
Rasvijetlienost [Ix]

10

Opcenito

Upotrijebljeni raéunski algoritam Svjetiljke s dir-findirektnom raspodjelom
Visina svjetilike 3.00m

Faktor odrzavanja 0.80

Ukupni svijetlosni tok svih Zarulja 10260.00 Im

Ukupna snaga 74.0W

Ukupna snaga po powrsini (16.57 m?)

Povréinaizracuna 1 Referentna povrsina 1.1

4.47 WWim? (1.96 W/m?/1001x)

Karisniéki profil: Opéa podruéja unutar zgrada - Prostorije za pauzu, sanitaciju i prvu pomoé: Garderoba, prostorija za pranje

Horizontalno

Em 228 Ix (>= 200 Ix)
Emin 180 Ix

Emin/Em {(Uo) 0.79 (>=0.40})
Emin/Emax (Ua) 0.70

Pozicija 0.00 m

Ruc (1.8H 3.1H) <=19.1 (<25.00)
Svjetilika:

(LED interior, surface mounted, LINEA 2 4ft B400/840)

Tip Kom. Proizvod

TREVOS
3 2x Tipska oznaka . LINEA 2.4t 6400/840
Naziv svijetiljke : LED interior, surface mounted
L Zaruljie : 1% LEDLine 37 W/ 5130 Im

074-02-2018F_proracun_krijesnica_v3 rdf

Stranica 16/50

Stranica 54



VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MIJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E
PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.
Objekt . Djedji wrtié Krijesnica Osijek
Prostor . Unutarnja rasvijeta
Broj projekta :
Datum : 03.05.2023

5 Dnevni boravak

5.1 SaZetak, Dnevni boravak

5.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

L O O O O A
00 1.0 20 3.0 40 50 6.0 x[m]

2 0] 3
Rasvijetlienost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni raéunski algoritam
Visina svjetilike

Faktor odrzavanja

Ukupni svijetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga
Ukupna snaga po powrsini (51.35 m?)

Povréinaizracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Herizontalno

Em 546 [x

Emin 427 Ix

Emin/Em (Uo) 0.78

Emin/Emax (Ud) 061

Pozicija 075 m

RUG (3.5H 4.9H) <=18.3

Svyjetiljka:

(SM136Y PSU W2OL120 1 x435/840 QC, )

Glavne povrsine Em
Mp 1.5 (Strop) 871z
Mp 1.1 (Zid) 197 Ix
Mp 1.2 (Zid) 188 Ix
Mp 1.3 (Zid) 197 Ix
Mp 1.4 (Zid) 188 Ix

75 10

Svjetiljke s dir-findirektnom raspodjelom

3.00m
0.80

34400.00 Im
248.0 W
4.83 VWm? (0.88 W/m?/1001x)

Uo

0.91
0.44
0.50
0.44
0.50
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VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E
PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.
Objekt . Djegji vrti¢ Krijesnica Osijek
Prostor © Unutarnja rasvjeta
Broj projekta :
Datum . 03.05.2023

5 Dnevni boravak

5.1 Sazetak, Dnevni boravak

5.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Tip Kom. Proizvod

Philips Lighting
4 8x Tipska oznaka .
Naziv svjetilike - SM136V PSU W20L120 1 x435/840 OC
S Zarulje 11 x438/840 31 W/ 4300 Im
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VRSTA PROJEKTA:
GRABEVINA:
INVESTITOR:
MJESTO GRADNJE:

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

OZNAKA PROJEKTA:

PROJEKTANT:

DATUM:
Objekt . Djedji wrtié Krijesnica Osijek
Prostor . Unutarnja rasvijeta

Broj projekta :
Datum : 03.05.2023

6 Dvorana

6.1 SaZetak, Dvorana

GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE

GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK

19/23-GP

19/23-GP-E

TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.

SVIBANJ 2023.

6.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Ao aseeind 1.

2 0] 3
Rasvijetlienost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam
Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po powrsini (71.24 m?)

Powrdinaizracuna 1

Em 574 Ix
Ermin 418 Ix
Ermin/Em (Uo) 073
Ermin/Ermex (Ud) 0.62
Pozicija 0.00 m
Ruec (1.9H 3.5H) <=22.4
Svjetilika:

Svjetiljke s dir-/indirektnom raspodjelom
0.80

999860.00 Im
684.0 W
9.60 VWm? (1.67 W/m?2/1001x)

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

(RUBIN SPORT MEWWLED 16000 MICRO-PRM KR E 34 840/ 1190:220MM, 19.4208 2121 34)

Tip Kom. Proizvod

LUXIONA Troll
5 6x Tipska oznaka

1 19.4206.2121.34

Naziv svjetiljke : RUBIN SPORT NEW LED 16000 MICRO-PRM KR E 34 840/ 1190X220
—— el

MM

Zarulje : 4 x LX-AL-4000-840-8X17-560X16-CREE283516000ims40 / 4165 Im
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VRSTA PROJEKTA:

GRABEVINA:

INVESTITOR:

MJESTO GRADNJE:

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
OZNAKA PROJEKTA:
PROJEKTANT:

DATUM:

Objekt . Djedji wrtié Krijesnica Osijek
Prostor . Unutarnja rasvijeta

Broj projekta :

Datum : 03.05.2023

6 Dvorana

6.2 Rezultati izraéuna, Dvorana

6.2.1 Graniéna linija

GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK

19/23-GP
19/23-GP-E

TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.

SVIBANJ 2023.

y [m]

55+

5.0+

4.5

4.0 -

35

3.0 4

25

2.0 -

1.5

1.0

05 -

I T T T T i | T T |
0 2 2 4 4 6 6 8 10 10 12 x [m]

| [ |
0 1

Rasvijetlienost [Ix]
Zahtijevana minimalna rasvijetlienost 1Ix
Minimalna rasvijetljenost Emin 1024 1x
Maksimalna rasvijetljenost Emax 194X
Jednolikost Emin/Emax 21 38.90 (0.03) (Graniéna wrijednost 1:40)
Visina :0m
Upotrijebljeni radunski algoritam : Direktni dio

Faktor odrzavanja ;08
074-02-2019F_proracun_krilesnica_v3 rdf Stranica 20/50

Stranica 58



VRSTA PROJEKTA:

GRABEVINA:

INVESTITOR:

MJESTO GRADNJE:

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
OZNAKA PROJEKTA:
PROJEKTANT:

DATUM:

Objekt . Djedji wrtié Krijesnica Osijek
Prostor . Unutarnja rasvijeta

Broj projekta :

Datum : 03.05.2023

7 Blagovaonica

7.1 SaZetak, Blagovaonica

GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)

KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK

19/23-GP

19/23-GP-E

TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.

SVIBANJ 2023.

7.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

I T
10 11 x[m

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
[ I | [ [
2 0 3 5 75 10

Rasvijetlienost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam
Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po powrsini (73.70 m?)

Powrdinaizracuna 1
Horizontalno

Em 291 Ix
Ermin 237 Ix
Ermin/Em (Uo) 0.82
Ermin/Ermex (Ud) 0.66
Pozicija 075 m
RueG (3.6H 6.5H) <=22.5
Svjetilika:

(LED, diffuser PC, BELTR LED 2 4ft 6400/840)

Svjetiljke s dir-/indirektnom raspodjelom
0.80

30420.00 Im
2220W
3.01 Wm? (1.03 W/m?2/100ix)

Referentna povrsina 1.1

Tip Kom. Proizvod
TREVOS
2 6x Tipska oznaka : BELTR LED 2.4ft 6400/840
T Naziv svijetiljke : LED, diffuser PC

Zarulje

: 1x LEDLine 37 W/ 5070 Im
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VRSTA PROJEKTA:

GRABEVINA:

INVESTITOR:

MJESTO GRADNJE:

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
OZNAKA PROJEKTA:

PROJEKTANT:
DATUM:
Objekt . Djedji wrtié Krijesnica Osijek
Prostor . Unutarnja rasvijeta
Broj projekta :
Datum : 03.05.2023

7 Blagovaonica

7.2 Rezultati izratuna, Blagovaonica

7.2.1 Graniéna linija

GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK

19/23-GP
19/23-GP-E

TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.

SVIBANJ 2023.

y [m]
55

5.0
45 4
4.0 4
35
3.0 4
25
2.0
15 =
1.0 -

05 -

T |
8 9 10 11 x [m]

0
Rasvijetlienost [Ix]

Zahtijevana minimalna rasvijetlienost

Minimalna rasvijetljenost
Maksimalna rasvijetljenost
Jednolikost

Visina

Upotrijebljeni radunski algoritam
Faktor odrzavanja

Emin
Emax
Emin/Emax

1Ix

1044 1x

213 1x

21 28.90 (0.03) (Graniéna wrijednost 1:40)
:0m

: Direktni dio

;08
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VRSTA PROJEKTA:
GRABEVINA:
INVESTITOR:

GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)

MJESTO GRADNJE:
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
OZNAKA PROJEKTA:

KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK
19/23-GP
19/23-GP-E

PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.

Objekt . Djedji wrtié Krijesnica Osijek

Prostor . Unutarnja rasvijeta

Broj projekta :

Datum : 03.05.2023

8 Kuhinja

8.1 SaZetak, Kuhinja

8.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

N
]
s
Referentna povrsina 1.1
|
[ T T T T T T I T T
00 05 1.0 15 2.0 2B 3.0 35 4.0 4.5 x[m]

[ I | [ [
2 0] 3 5 7.5 10

Rasvijetlienost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni raéunski algoritam
Visina svjetilike

Faktor odrzavanja

Ukupni svijetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga

Ukupna snaga po powrsini (13.43 m?)

Povréinaizracuna 1

Em 595 [x
Emin 497 Ix
Emin/Em (Ug) 0.84
Emin/Emax (Ud) 0.76
Pozicija 075 m
RuG (1.6H 2.7H) <=21.3
Swvjetiljka:

Svjetiljke s dir-findirektnom raspodjelom
3.00m
0.80

16380.00 Im
102.0 W
7.59 Wim? (1.28 W/m?/1001x)

Referentna povrsina 1.1
Herizontalno

(LED industrial body PC with aluminium caooler diffuser translucent PC, FUTURA 2 4ft PC Al 8800/840)

Glavne povrsine Em

Mp 1.5 (Strop) 2741z
Mp 1.1 (Zid) 363 Ix
Mp 1.2 (Zid) 421 Ix
Mp 1.3 (Zid) 365 Ix
Mp 1.4 (Zid) 414 1x

Ua

0.53
0.73
0.64
0.73
0.65
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VRSTA PROJEKTA:
GRABEVINA:
INVESTITOR:
MJESTO GRADNJE:

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
OZNAKA PROJEKTA:

PROJEKTANT:
DATUM:

GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)

KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK

19/23-GP

19/23-GP-E

TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.

SVIBANJ 2023.

. Djegji vrti¢ Krijesnica Osijek

Objekt

Prostor © Unutarnja rasvjeta
Broj projekta :

Datum . 03.05.2023

8 Kuhinja

8.1 SazZetak, Kuhinja

8.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Tip Kom. Proizvod

TREVOS
6 2x Tipska oznaka
e Naziv svjetiljke

Zarulje

- FUTURA 2.4ft PC Al 8800/840
. LED,industrial,body PC with aluminium cooler,diffuser tran

slucent PC

©1x LEDLine 51 W /8190 Im
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VRSTA PROJEKTA:

GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MIJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E
PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.
Objekt . Djedji wrtié Krijesnica Osijek
Prostor . Unutarnja rasvijeta
Broj projekta :
Datum : 03.05.2023
9 Ulaz

9.1 SaZetak, Ulaz

9.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

7

Referentna bovrsina 1.1

| [

T T T T T T T
-00 02 04 06 08 10 12 14 x[m]

2 0] 3 5 7.5
Rasvijetlienost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni raéunski algoritam

Visina svjetilike 3.00m
Faktor odrzavanja 0.80

Ukupni svijetlosni tok svih Zarulja 2840.00 Im
Ukupna snaga 24.0W
Ukupna snaga po powrsini (2.21 m?)
Povréinaizracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Herizontalno

Em 1251x
Emin 117 Ix
Emin/Em (Ug) 0.94
Emin/Emax (Ud) 0.88
Pozicija 0.00 m
RuG (0.8H 0.9H) 100
Swvjetiljka:

(LED interiar circular, surface mounted, LINEA ROUND 3600/840)
Hints:
- Encountered rom dimensions less than 2H. RUG value has been set to 10 as lower limit

Glavne povrsine Enm Us

Mp 1.3 (Strop) 704 Ix 0.33
Mp 1.1 (Zid) 2121x 0.30
Mp 1.2 (Zid) 2121x 0.30

10

Svjetiljke s dir-findirektnom raspodjelom

10.84 Wfm? (8.70 Wim?/100Ix)
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VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MIJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E
PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.
Objekt . Djegji vrti¢ Krijesnica Osijek
Prostor © Unutarnja rasvjeta
Broj projekta :
Datum . 03.05.2023
9 Ulaz

9.1 Sazetak, Ulaz

9.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Tip Kom. Proizvod

TREVOS
71X Tipska oznaka - LINEA ROUND 3600/840
@ Naziv svjetilike . LED interior circular, surface mounted
Zarulje .1 X LED 24 W /2840 Im
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VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MIJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E
PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.
Objekt . Djedji wrtié Krijesnica Osijek
Prostor . Unutarnja rasvijeta
Broj projekta :
Datum : 03.05.2023
10 WC

101 SaZetak, WC

10.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Zz

2 0] 3
Rasvijetlienost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni raéunski algoritam
Visina svjetilike

Faktor odrzavanja

Ukupni svijetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga
Ukupna snaga po powrsini (1.09 m?)

Povréinaizracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Herizontalno

Em 128 Ix

Emin 1251x

Emin/Em (Uo) 0.98

Emin/Emax (Ud) 0.96

Pozicija 0.00 m

RUG (0.8H 0.4H) 10.0

Svyjetiljka:

(LED interiar circular, surface mounted, LINEA ROUND 3600/840)
Hints:

- Encountered rom dimensions less than 2H. RUG value has been set to 10 as lower limit

Tip Kom. Proizvod

TREVOS

7 1x Tipska oznaka : LINEA ROUND 3600/840

Svjetiljke s dir-findirektnom raspodjelom

3.00m
0.80

2840.00 Im
24.0W
22.08 Wim? (17.23 W/m?/100Ix)

‘ Naziv svjetiljke : LED interior circular, surface mounted

Zaruljie 1% LED 24 W /2840 Im
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VRSTA PROJEKTA:
GRABEVINA:
INVESTITOR:
MJESTO GRADNJE:

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

OZNAKA PROJEKTA:

PROJEKTANT:
DATUM:
Objekt . Djedji wrtié Krijesnica Osijek
Prostor . Unutarnja rasvijeta
Broj projekta :
Datum : 03.05.2023

11  Sanitarije

11.1  SaZetak, Sanitarije

GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)

KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK

19/23-GP

19/23-GP-E

TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.

SVIBANJ 2023.

11.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

L'} euisinod eujuaia)an

T
0.0

T T T T T T
08 12 18 20 x[m|

I [ \ I
2 0] 3 5 7.5 10
Rasvijetlienost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam Svjetiljke s dir-findirektnom raspodjelom
Visina svjetilike 3.00m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svijetlosni tok svih Zarulja 8520.00 Im
Ukupna snaga 72.0W
Ukupna snaga po powrsini (5.90 m?) 12.20 Wim? (3.91 Wim?/100Ix)
Povréinaizracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Em 3M21x
Errin 2791z
Emin/Em (Uo) 0.89
Emin/Emax (Ud) 0.84
Pozicija 0.00 m
RuG (1.2H 1.6H) 10.0
Svyjetiljka:

(LED interiar circular, surface mounted, LINEA ROUND 3600/840)

Hints:

- Encountered rom dimensions less than 2H. RUG value has been set to 10 as lower limit

Glavne povrsine Enm

Mp 1.5 (Strop) 353 Ix
Mp 1.1 (Zid) 347 Ix
Mp 1.2 (Zid) 385 Ix
Mp 1.3 (Zid) 347 Ix
Mp 1.4 (Zid) M7 Ix

0.49
0.50
0.50
0.50
0.63
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VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E
PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.
Objekt . Djegji vrti¢ Krijesnica Osijek
Prostor © Unutarnja rasvjeta
Broj projekta :
Datum . 03.05.2023

11  Sanitarije

11.1 Sazetak, Sanitarije

11.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Tip Kom. Proizvod

TREVOS
7 3x Tipska oznaka - LINEA ROUND 3600/840
@ Naziv svjetilike . LED interior circular, surface mounted
Zarulje .1 X LED 24 W /2840 Im
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VRSTA PROJEKTA:
GRABEVINA:
INVESTITOR:
MJESTO GRADNJE:

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

OZNAKA PROJEKTA:
PROJEKTANT:
DATUM:

GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE

GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK

19/23-GP

19/23-GP-E

TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.

SVIBANJ 2023.

Objekt . Djedji wrtié Krijesnica Osijek
Prostor . Unutarnja rasvijeta

Broj projekta :

Datum : 03.05.2023

12 Smece

12.1 SaZetak, Smeée

12.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

2 0]
Rasvijetlienost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni raéunski algoritam

Visina svjetilike
Faktor odrzavanja

Ukupni svijetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po powrsini (8.29 m?)

Povréinaizracuna 1

Em

Emin _

EminfEm (Uo)
Emin/Emax (Ud)
Pozicija

RuG (1.7H 1.6H)
Swvjetiljka:

Referma T

Svjetiljke s dir-findirektnom raspodjelom

3.00m
0.80

4130.00 Im
27.0W
3.26 Wim? (1.41 Wim?/1001x)

Referentna povrsina 1.1
Herizontalno

231 1x

192 Ix

0.83

0.71

0.75m

10.0

(LED industrial body PC with aluminium caooler diffuser translucent PC, FUTURA 2 2ft PC Al 4400/840)

Hints:

- Encountered rom dimensions less than 2H. RUG value has been set to 10 as lower limit

Tip Kom. Proizvod

TREVOS
8 1x Tipska oznaka

_ Naziv svjetiljke

Zarulje

: FUTURA 2.2t PC Al 4400/840

: LED,industrial,body PC with aluminium cooler,diffuser tran
slucent PC

:1x LEDLine 27 W/ 4130 Im
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VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MIJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E
PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.
Objekt . Djedji wrtié Krijesnica Osijek
Prostor . Unutarnja rasvijeta
Broj projekta :
Datum : 03.05.2023
13 WC

131 SaZetak, WC

13.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

=7

ferentna-povrina

2 0] 3 5 7.5 10
Rasvijetlienost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam Svjetiljke s dir-findirektnom raspodjelom
Visina svjetilike 3.00m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svijetlosni tok svih Zarulja 2840.00 Im
Ukupna snaga 24.0W
Ukupna snaga po powrsini (2.48 m?) 9.74 Wim? (7.60 W/m?/100Ix)
Povréinaizracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Herizontalno
Em 128 Ix
Emin 125 1%
Emin/Em (Uo) 0.97
Emin/Emax (Ud) 0.95
Pozicija 0.00 m
RuG (1.1H 0.7H) 10.0
Svyjetiljka:

(LED interiar circular, surface mounted, LINEA ROUND 3600/840)
Hints:
- Encountered rom dimensions less than 2H. RUG value has been set to 10 as lower limit

Glavne povrsine Enm Us

Mp 1.3 (Strop) 567 Ix 0.24

Mp 1.1 (Zid) 2161x 0.33

Mp 1.2 (Zid) 217 Ix 0.33
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VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E
PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.
Objekt . Djegji vrti¢ Krijesnica Osijek
Prostor © Unutarnja rasvjeta
Broj projekta :
Datum . 03.05.2023
13 WC

13.1 Sazetak, WC

13.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Tip Kom. Proizvod

TREVOS
71X Tipska oznaka - LINEA ROUND 3600/840
@ Naziv svjetilike . LED interior circular, surface mounted
Zarulje .1 X LED 24 W /2840 Im
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VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MIJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E
PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.
Objekt . Djedji wrtié Krijesnica Osijek
Prostor . Unutarnja rasvijeta
Broj projekta :
Datum : 03.05.2023

14 lzolacija

141  SaZetak, Izolacija

14.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

T T
-0.0 05 1.0 15 2.0 25 3.0 3.5 4.0 4.5 x[m]

2 0] 3 5 7.5 10
Rasvijetlienost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam Svjetiljke s dir-findirektnom raspodjelom
Visina svjetilike 3.00m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svijetlosni tok svih Zarulja 8600.00 Im
Ukupna snaga 62.0W
Ukupna snaga po powrsini (11.68 m?) 5.31 Wim? (1.13 W/m?/100Ix)
Povréinaizracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Herizontalno
Em 471 1x
Emin 396 Ix
Emin/Em (Ug) 0.84
Emin/Emax (Ud) 071
Pozicija 0.75 m (rot: 0°/0.02°)
RuG (1.5H 2.8H) <=18.4
Svyjetiljka:

(SM136Y PSU W2OL120 1 x435/840 QC, )

Tip Kom. Proizvod

Philips Lighting
4 2x Tipska oznaka
Naziv svjetiljke : SM136V PSU W20L120 1 x435/840 OC
I Zarulje 0 1x435/840 31 W /74300 1Im
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VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MIJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E
PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.
Objekt . Djedji wrtié Krijesnica Osijek
Prostor . Unutarnja rasvijeta
Broj projekta :
Datum : 03.05.2023
15 WC

151 SaZetak, WC

15.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Referentfa pavrsina 1.[1

0. 0 . I
00 04 08 1.2 x[m

2 0] 3 5
Rasvijetlienost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam

75

10

Visina svjetilike 3.00m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svijetlosni tok svih Zarulja 2840.00 Im
Ukupna snaga 24.0W

Ukupna snaga po powrsini (3.25 m?)

7.39 Wim? (3.62 Wim?/1001x)

Povréinaizracuna 1 Referentna povrsina 1.1

Horizontalno

Em 204 Ix

Emin _ 1821x
Emin/Em (Ua) 0.89
Emin/Emax (Ud) 0.85

Pozicija 075 m

RuG (0.7H 1.4H) 100

Swvjetiljka:

(LED interiar circular, surface mounted, LINEA ROUND 3600/840)
Hints:

- Encountered rom dimensions less than 2H. RUG value has been set to 10 as lower limit

Tip Kom. Proizvod

TREVOS
7 1x Tipska oznaka : LINEA ROUND 3600/840

@ Naziv svjetiljke : LED interior circular, surface mounted

Zaruljie 1% LED 24 W /2840 Im

Svjetiljke s dir-findirektnom raspodjelom
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VRSTA PROJEKTA:

GRABEVINA:

INVESTITOR:

MJESTO GRADNJE:

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
OZNAKA PROJEKTA:
PROJEKTANT:

DATUM:

Objekt . Djedji wrtié Krijesnica Osijek
Prostor . Unutarnja rasvijeta

Broj projekta :

Datum : 03.05.2023

16 Spremiste

16.1 SaZetak, Spremiste

GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)

KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK

19/23-GP

19/23-GP-E

TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.

SVIBANJ 2023.

16.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Referentna pavrsin

3F |

T 11
0.0 04

| O o
08 12 16 x[m|

2 0] 3
Rasvijetlienost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni raéunski algoritam
Visina svjetilike

Faktor odrzavanja

Ukupni svijetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga
Ukupna snaga po powrsini (5.85 m?)

Povréinaizracuna 1
Horizontalno

Em 168 Ix
Emin 141 Ix
Emin/Em (Ug) 0.84
Emin/Emax (Ud) 0.74
Pozicija 075 m
RuG (1.1H 1.8H) 100
Swvjetiljka:

(LED interiar circular, surface mounted, LINEA ROUND 3600/840)
Hints:

5 75 10

Svjetiljke s dir-findirektnom raspodjelom
3.00m
0.80

2840.00 Im
24.0W
4.10 Wim? (2.44 Wim?/1001x)

Referentna povrsina 1.1

- Encountered rom dimensions less than 2H. RUG value has been set to 10 as lower limit

Tip Kom. Proizvod
TREVOS
7 1x Tipska oznaka : LINEA ROUND 3600/840

Naziv svjetiljke
Zarulje

e

: LED interior circular, surface mounted
:1xLED 24 W /2840 Im
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VRSTA PROJEKTA:
GRABEVINA:
INVESTITOR:
MJESTO GRADNJE:

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
OZNAKA PROJEKTA:

PROJEKTANT:
DATUM:

Objekt
Prostor

Broj projekta
Datum

17 Kotlovnica

GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE

GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK

19/23-GP

19/23-GP-E

TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.

SVIBANJ 2023.

. Djedji wrtié Krijesnica Osijek
. Unutarnja rasvijeta

. 03.05.2023

17.1 SaZetak, Kotlovnica

17.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

——

|:| Referentna povrsina 1.1 :I
[ T T T T T T T T T T T T
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 6.0 x[m]
I 4 | | \ I
2 0 3 5 75 10

Rasvijetlienost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni raéunski algoritam

Visina svjetilike
Faktor odrzavanja

Ukupni svijetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po powrsini (21.18 m?)

Povréinaizracuna 1

Em

Emin _

EminfEm (Uo)
Emin/Emax (Ud)
Pozicija

RuG (2.0H 3.5H)
Swvjetiljka:

Svjetiljke s dir-findirektnom raspodjelom
3.00m
0.80

11760.00 Im
74.0W
3.49 Wim? (1.10 W/m?/1001x)

Referentna povrsina 1.1
Herizontalno

381Ix

233 1x

0.73

0.59

0.75 m (rot: 0°/0.02°)
<=21.1

(LED industrial body PC with aluminium caooler diffuser translucent PC, FUTURA 2 4ft PC Al B400/840)

Tip Kom. Proizvod

TREVOS
9 2x Tipska oznaka
——— Naziv svjetiljke

Zaruljie

: FUTURA 2.4t PC Al 6400/840

: LED,industrial,body PC with aluminium cooler, diffuser tran
slucent PC

1 1x LEDLine 37 W/ 5880 Im
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Objekt
Prostor

Broj projekta

Datum

VRSTA PROJEKTA:
GRABEVINA:
INVESTITOR:
MJESTO GRADNJE:

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

OZNAKA PROJEKTA:
PROJEKTANT:
DATUM:

. Djedji wrtié Krijesnica Osijek

. Unutarnja rasvijeta

. 03.05.2023

1 Hodnik
1.1 SaZetak, Hodnik

1.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izratuna 1

GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE

GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK

19/23-GP

19/23-GP-E

TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.

SVIBANJ 2023.

0 2 4 8 10 12 14 16xm]
[ I | [ [
2 0 3 5 75 10

Rasvijetlienost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni raéunski algoritam

Visina svjeti

like

Faktor odrzavanja

Ukupni svijetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po powrsini (104.56 m?)

Povréinaizracuna 1

Horizontalno
Em 191 Ix
Errin 99 Ix
Emin/Em (Uo) 0.52
Emin/Emax (Ud) 0.38
Pozicija 0.00 m
RUG (- --- ) ==

- Room dimensions deviate too much from a rectangular room

Tip Kom. Proizvod
TREVOS

2 8x Tips_ka o_zn_al_ka

R Naziv svijetiljke

Svjetiljke s dir-findirektnom raspodjelom
2.85m
0.80

40560.00 Im
296.0 W
2.83 Wim? (1.48 Wim?/1001x)

Referentna povrsina 1.1

: BELTR LED 2.4t 6400/840
: LED, diffuser PC

Zaruljie

: 1x LEDLine 37 W/ 5070 Im
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VRSTA PROJEKTA:

GRABEVINA:

INVESTITOR:

MJESTO GRADNJE:

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
OZNAKA PROJEKTA:
PROJEKTANT:

DATUM:

Objekt . Djedji wrtié Krijesnica Osijek
Prostor . Unutarnja rasvijeta

Broj projekta :

Datum : 03.05.2023

1 Hodnik

1.2 Rezultati izracuna, Hodnik

1.2.1 Granicna linija

GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK

19/23-GP
19/23-GP-E

TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.

SVIBANJ 2023.

y [m]
12

10 -

10

1|6 x [m]

0
Rasvijetlienost [Ix]

Zahtijevana minimalna rasvijetlienost

Minimalna rasvijetljenost
Maksimalna rasvijetljenost
Jednolikost

Visina

Upotrijebljeni radunski algoritam
Faktor odrzavanja

Emin
Emax
Emin/Emax

1Ix

1044 1x

214 1x

21 : 32.80 (0.03) (Graniéna wrijednost 1:40)
:0m

: Direktni dio

;08
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VRSTA PROJEKTA:

GRABEVINA:

INVESTITOR:

MJESTO GRADNJE:

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
OZNAKA PROJEKTA:
PROJEKTANT:

DATUM:

Objekt . Djedji wrtié Krijesnica Osijek
Prostor . Unutarnja rasvijeta

Broj projekta :

Datum : 03.05.2023

2 Garderoba

2.1 SaZetak, Garderoba

GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)

KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK

19/23-GP

19/23-GP-E

TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.

SVIBANJ 2023.

2.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

—

Referentn

vrsina 1.1

-

I A O
-001 049 089

r T T T T T T 1
149 199 249 299 x[m]

2 0] 3
Rasvijetlienost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni raéunski algoritam
Visina svjetilike

Faktor odrzavanja

Ukupni svijetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga
Ukupna snaga po powrsini (9.41 m?)

Povréinaizracuna 1
Horizontalno

Em 291 Ix
Emin 218 1Ix
Emin/Em (Uo) 0.75
Emin/Emax (Ud) 061
Pozicija 075 m
RuG (1.9H 2.0H) 10.0
Swvjetiljka:

(LED, diffuser PC, BELTR LED 2 4ft 6400/840)
Hints:

5 75 10

Svjetiljke s dir-findirektnom raspodjelom
2.85m
0.80

5070.00 Im
37.0W
3.93 Wim? (1.35 Wim?/1001x)

Referentna povrsina 1.1

- Encountered rom dimensions less than 2H. RUG value has been set to 10 as lower limit

Tip Kom. Proizvod
TREVOS
2 1x Tipska oznaka : BELTR LED 2.4ft 6400/840
i — Naziv svjetiljke : LED, diffuser PC

Zaruljie

: 1x LEDLine 37 W/ 5070 Im
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Stranica 39/50

Stranica 77



VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MIJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E
PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.
Objekt . Djedji wrtié Krijesnica Osijek
Prostor . Unutarnja rasvijeta
Broj projekta :
Datum : 03.05.2023

3  Sanitarije

3.1 SaZetak, Sanitarije

3.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

[TT T T T T T 1111
000 075 150 2256 3.00 x[m]

2 0] 3 5 7.5
Rasvijetlienost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam
Visina svjetilike 2.85m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svijetlosni tok svih Zarulja 10260.00 Im
Ukupna snaga 74.0W
Ukupna snaga po powrsini (16.66 m?)
Povréinaizracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Herizontalno
Em 2351x
Emin 193 Ix
Emin/Em (Uo) 0.82
Emin/Emax (Ud) 0.74
Pozicija 0.00 m
RuG (1.9H 3.3H) <=19.3
Svyjetiljka:

(LED interiar, surface mounted, LINEA 2 4ft B400/840)

Glavne povrsine Em Uo

Mp 1.5 (Strop) 146 1 0.51
Mp 1.1 (Zid) 205 Ix 0.68
Mp 1.2 (Zid) 197 Ix 0.70
Mp 1.3 (Zid) 206 Ix 0.68
Mp 1.4 (Zid) 201 Ix 0.70

10

4.44 WWm? (1.89 W/m?/1001x)

Svjetiljke s dir-findirektnom raspodjelom
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VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E
PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.
Objekt . Djegji vrti¢ Krijesnica Osijek
Prostor © Unutarnja rasvjeta
Broj projekta :
Datum . 03.05.2023

3 Sanitarije

3.1 Sazetak, Sanitarije

3.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Tip Kom. Proizvod

TREVOS
3 2x Tipska oznaka - LINEA 2.4ft 6400/840
Naziv svjetilike . LED interior, surface mounted
e -1 x LEDLine 37 W /5130 Im
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VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MIJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E
PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.
Objekt . Djedji wrtié Krijesnica Osijek
Prostor . Unutarnja rasvijeta
Broj projekta :
Datum : 03.05.2023

4 Dnevni boravak

4.1 SaZetak, Dnevni boravak

4.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izratuna 1

T 1T T I T T T 1T T 1 711
00 1.0 20 30 40 50 6.0 x[m]

2 0] 3
Rasvijetlienost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni raéunski algoritam
Visina svjetilike

Faktor odrzavanja

Ukupni svijetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga
Ukupna snaga po powrsini (50.22 m?)

Povréinaizracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Herizontalno

Em 5721x

Emin 468 Ix

Emin/Em (Uo) 0.82

Emin/Emax (Ud) 0.62

Pozicija 075 m

RUG (3.8H 5.2H) <=18.3

Svyjetiljka:
(SM13BY PSU W20L120 1x435/840 OC, )

Tip Kom. Proizvod

Philips Lighting
4 8x Tipska oznaka

75 10

Svjetiljke s dir-findirektnom raspodjelom
2.85m
0.80

34400.00 Im
248.0 W
4.94 WWm? (0.86 WW/m?/1001x)

] Naziv svjetiljke : SM136V PSU W20L120 1 x435/840 OC

Zarulje 11 x435/840 31 W 4300 Im
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VRSTA PROJEKTA:

GRABEVINA:

INVESTITOR:

MJESTO GRADNIJE:

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
OZNAKA PROJEKTA:

GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

REKONSTRUKCUA DJECJEG VRTICA KRUESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE

GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
KORCULANSKA ULICA 3, OSUEK

19/23-GP

19/23-GP-E

PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.

Objekt . Djedji wrtié Krijesnica Osijek

Prostor . Unutarnja rasvijeta

Broj projekta :

Datum : 03.05.2023

5 WC

5.1 SaZetak, WC

5.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

=7

ferentrﬁa-p@vréina

2 0] 3
Rasvijetlienost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni raéunski algoritam
Visina svjetilike

Faktor odrzavanja

Ukupni svijetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga
Ukupna snaga po powrsini (2.48 m?)

Svjetiljke s dir-findirektnom raspodjelom
2.85m
0.80

2840.00 Im
24.0W
9.75 Wim? (6.70 W/m?/1001x)

Povréinaizracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Herizontalno

Em 145 1x

Emin 141 Ix

Emin/Em (Uo) 0.97

Emin/Emax (Ud) 0.95

Pozicija 0.00 m

RuUG (1.2H 0.8H) 10.0

Svyjetiljka:

(LED interiar circular, surface mounted, LINEA ROUND 3600/840)
Hints:

- Encountered rom dimensions less than 2H. RUG value has been set to 10 as lower limit

Glavne povrsine Enm

Mp 1.3 (Strop) 5721Ix
Mp 1.1 (Zid) 235 Ix
Mp 1.2 (Zid) 235 Ix

0.26
0.38
0.38
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VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E
PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.
Objekt . Djegji vrti¢ Krijesnica Osijek
Prostor © Unutarnja rasvjeta
Broj projekta :
Datum . 03.05.2023
5 WC

5.1 Sazetak, WC

5.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Tip Kom. Proizvod

TREVOS
71X Tipska oznaka - LINEA ROUND 3600/840
@ Naziv svjetilike . LED interior circular, surface mounted
Zarulje .1 X LED 24 W /2840 Im
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VRSTA PROJEKTA:

GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSUEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E
PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.
Objekt - Djetji vrtic Krijesnica Osijek
Prostor - Unutarnja rasvjeta
Broj projekta :
Datum - 03.05.2023

1 Podaci o svjetiljci

1.2 TREVOS, LED, diffuser PC (BELTR LED 2.4ft 6400/840)

1.2.1 Stranica s podacima

Proizvodac: TREVOS

BELTR LED 2.4ft 6400/840

Podaci o svjetiljci

Swijetl. iskoristivost svjetiljke :

Efikasnost svjetiljki
Klasifikacija

CIE Flux Codes
UGR 4H 8H
Snaga

Swjetlosni tok

Dimenzije

LED, diffuser PC

Opremljeno zaruljama

100% Broj

137.03 Im/MW Opis

Ad41 p937% 1T63% Boja

47 77 9394 100 Svjetlosni tok
2287218 Reprodukcija boje
aTw

5070 Im

1170 mm x 146 mm x 58 mm

1
LEDLine
4000
5070 Im
80
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VRSTA PROJEKTA:
GRABEVINA:
INVESTITOR:
MJESTO GRADNJE:

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

OZNAKA PROJEKTA:

PROJEKTANT:
DATUM:
Objekt . Djedji wrtié Krijesnica Osijek
Prostor . Unutarnja rasvijeta
Broj projekta :
Datum : 03.05.2023
6 Ured

6.1 SaZetak, Ured

GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)

KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK

19/23-GP

19/23-GP-E

TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.

SVIBANJ 2023.

6.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

CTTTT I TTTTTT
0.00 0.75 1.50 2.25 ¥ [m]

2 0] 3
Rasvijetlienost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni raéunski algoritam
Visina svjetilike

Faktor odrzavanja

Ukupni svijetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga
Ukupna snaga po powrsini (18.05 m?)

5 75 10

Svjetiljke s dir-findirektnom raspodjelom
2.85m
0.80

12900.00 Im
93.0W
5.15 Wm? (0.87 Wim?/1001x)

Povréinaizracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Herizontalno

Em 592 Ix

Emin 378 1x

Emin/Em (Ug) 0.64

Emin/Emax (Ud) 047

Pozicija 075 m

RuUG (1.9H 3.8H) <=18.4

Svyjetiljka:

(SM136Y PSU W2OL120 1 x435/840 QC, )

Tip Kom. Proizvod

Philips Lighting
4 3x Tipska oznaka

Naziv svietijke . SM136V PSU W20L120 1 x435/840 OC
e Zarulie 11 x 435/840 31 W/ 43001m
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VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MIJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E
PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.
Objekt . Djedji wrtié Krijesnica Osijek
Prostor . Unutarnja rasvijeta
Broj projekta :
Datum : 03.05.2023
7 Ured

7.1 SaZetak, Ured

7.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Referentna povrsing 1.1

I [ \ I
2 0] 3 5 7.5 10
Rasvijetlienost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam Svjetiljke s dir-findirektnom raspodjelom
Visina svjetilike 2.85m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svijetlosni tok svih Zarulja 8600.00 Im
Ukupna snaga 62.0W
Ukupna snaga po powrsini (13.58 m?) 4.57 Wim? (0.86 W/m?/100Ix)
Povréinaizracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Em 5321
Errin 387 Ix
Emin/Em (Uo) 0.73
Emin/Emax (Ud) 0.50
Pozicija 075 m
RuG (1.9H 2.9H) <=18.4
Svyjetiljka:

(SM136Y PSU W2OL120 1 x435/840 QC, )

Glavne povrsine Em
Mp 1.5 (Strop) 60 Ix
Mp 1.1 (Zid) 121 Ix
Mp 1.2 (Zid) 169 Ix
Mp 1.3 (Zid) 121 Ix
Mp 1.4 (Zid) 169 Ix

Ua

0.89
0.48
0.40
0.48
0.40

074-02-2018F_proracun_krijesnica_v3 rdf
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VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MIJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E
PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.
Objekt . Djegji vrti¢ Krijesnica Osijek
Prostor © Unutarnja rasvjeta
Broj projekta :
Datum . 03.05.2023
7 Ured

7.1 Sazetak, Ured

7.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Tip Kom. Proizvod

Philips Lighting
4  2x Tipska oznaka .
Naziv svjetilike - SM136V PSU W20L120 1 x435/840 OC
S Zarulje 11 x438/840 31 W/ 4300 Im
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VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MIJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E
PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.
Objekt . Djedji wrtié Krijesnica Osijek
Prostor . Unutarnja rasvijeta
Broj projekta :
Datum : 03.05.2023

8 Spremiste
8.1 SaZetak, Spremiste

8.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

_—

Referentna-povrsina 1.1

T T 1 T T T T T T T
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 x[m]

2 0] 3 5 7.5 10
Rasvijetlienost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam Svjetiljke s dir-findirektnom raspodjelom
Visina svjetilike 2.85m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svijetlosni tok svih Zarulja 2840.00 Im
Ukupna snaga 24.0W
Ukupna snaga po powrsini (2.62 m?) 9.15 Wim? (3.77 Wim?/100Ix)
Povréinaizracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Herizontalno
Em 243 1x
Emin 233 Iz
Emin/Em (Uo) 0.96
Emin/Emax (Ud) 093
Pozicija 075 m
RuG (1.2H 0.9H) 10.0
Svyjetiljka:

(LED interiar circular, surface mounted, LINEA ROUND 3600/840)
Hints:
- Encountered rom dimensions less than 2H. RUG value has been set to 10 as lower limit

Tip Kom. Proizvod

TREVOS
7 1x Tipska oznaka : LINEA ROUND 3600/840
@ Naziv svjetiljke : LED interior circular, surface mounted
Zaruljie 1% LED 24 W /2840 Im
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VRSTA PROJEKTA:
GRABEVINA:
INVESTITOR:
MJESTO GRADNJE:

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

OZNAKA PROJEKTA:

PROJEKTANT:
DATUM:
Objekt . Djedji wrtié Krijesnica Osijek
Prostor . Unutarnja rasvijeta
Broj projekta :
Datum : 03.05.2023
9 Atelje

9.1 SaZetak, Atelje

GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)

KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK
19/23-GP

19/23-GP-E

TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
SVIBANJ 2023.

9.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

(4]
o
—~—
o0
00—
bad
2

0 1 2
I
2 0 3

Rasvijetlienost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni raéunski algoritam
Visina svjetilike

Faktor odrzavanja

Ukupni svijetlosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga
Ukupna snaga po powrsini (55.96 m?)

Horizontalno

Svjetiljke s dir-findirektnom raspodjelom

2.85m
0.80

38700.00 Im
279.0 W
4.99 Wm? (0.87 W/m?/1001x)

Povréinaizracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Em 5751x

Emin 478 Ix

Emin/Em (Uo) 0.83

Emin/Emax (Ud) 0.64

Pozicija 075 m

RUG (3.8H 5.8H) <=18.4

Svyjetiljka:

(SM136Y PSU W2OL120 1 x435/840 QC, )

Glavne povrsine Em
Mp 1.5 (Strop) 911x
Mp 1.1 (Zid) 207 Ix
Mp 1.2 (Zid) 188 Ix
Mp 1.3 (Zid) 207 Ix
Mp 1.4 (Zid) 188 Ix

Uo

0.91
0.44
0.52
0.44
0.52
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VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E
PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.
Objekt . Djegji vrti¢ Krijesnica Osijek
Prostor © Unutarnja rasvjeta
Broj projekta :
Datum . 03.05.2023
9 Atelje

9.1 SaZetak, Atelje

9.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

Tip Kom. Proizvod

Philips Lighting
4  9x Tipska oznaka .
Naziv svjetilike - SM136V PSU W20L120 1 x435/840 OC
S Zarulje 11 x438/840 31 W/ 4300 Im
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VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)

MJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP

OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E

PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.

DATUM: SVIBANJ 2023.

2.7.6. Proratun rizika udara munje u gradevinu

Instalacija zaStite od munije je projektirana je postojeca i nije predvidenja projektom.

U ovom projektu je izradena procjena rizika za postojec sustav zastite od munje prema
HRN EN 62305-2. Mjerni spojevi projektirani su na svakom dozemnom spustu instalacije
gromobrana (u podzbuknim kutijama za mjerni spoj).

Prije izvodenja radova potrebna je obavezna provjera te ispitivanje postojeceg sustava za
zastitu od munje i po potrebi sanacija istoga.

Rezultati procjene rizika prikazani su na stranici koja slijedi.
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VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE

INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MIJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E
PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.
Datum:25/04/2023 Projekt br.: 01/19

Zastita od munje

Upravljanje rizikom
Izradeno prema medunarodnoj normi:
I[EC 62305-2:2010-12
uzevsi u obzir nacionalnu normu i ev. dodatke:
HRN EN 62305-2:2013
Pregled mjera za smanjenje $teta od djelovanja munja
prema procjeni rizika za projekt:
Projekt gradevine:

DJECIJI VRTIC KRIJESNICA

HR
Klijent/Narucitel;:

DV KRIJESNICA

Procjenu rizika izradio:

Tihomir Vemenac, mag.ing.el.
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4.1.
4.2.
4.3.

6.1.
6.2.
6.3.
6.5.

7.1.
7.2.
7.3.

VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE

INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP

OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E

PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.

DATUM: SVIBANJ 2023.

Popis sadrzaja
Popis skracenica
Normativne osnove
Rizik nastanka 3tete i izvori Stete

Podaci za projekt

Rizici koje treba uzeti u obzir

Geografski podaci i podaci za gradevinu

Podjela gradevine na zone zastite od munje/zone

Opskrbni vodovi

Znacajke gradevine

Rizik od pozara

Mijere za smanjenje posljedica pozara
Posebna opasnost za ljude u zgradi
Vanjski prostorni zaslon

Proralun rizika

Rizik R1, Ljudski Zivoti
Rizik R2, Javna opskrba
Odabir zastitnih mjera

Opce obavijesti
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VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)

MJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP

OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E

PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.

DATUM: SVIBANJ 2023.

1. Popis skracenica

EB

Ks1

Ks2

dat

b

Cc

¢t

Cp.Cp)J

CpMm

CRL

Ks1w

Ksaw
L1
12

L3

stopa amortizacije

razdoblje amortizacije
novcana vrijednost Zivotinja u nekoj zoni
novc¢ana vrijednost neke zone gradevine
novcana vrijednost sadrzaja neke zone
novcana vrijednost sustava u nekoj zoni (uklju¢ujuci njihove funkcije)
ukupna novcana vrijednost gradevine
faktor lokacije gradevine, odn. spojene gradevine
godisnji troskovi svih gubitaka bez zastitnih mjera
godisnji trosSkovi odabranih zastitnih mjera
godisnji troSkovi preostalih gubitaka
izjednacivanje potencijala u LPS-u (en: Lightning_Equipotential Bonding)
visina gradevine
najvisa totka gradevine
kamatna stopa

faktor kojim se uzima u obzir u¢inkovitost vanjskog zaslona gradevine (vanjski
prostorni zaslon)

Sirina oka mreze vanjskog zaslona gradevine

faktor kojim se uzima u obzir ucinkovitost unutarnjeg zaslona gradevine
(unutarnji prostorni zaslon)

Sirina oka mreze unutarnjeg zaslona gradevine

gubitak ljudskih zivota
gubitak javne opskrbe

gubitak nenadomjestive kulturne bastine
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L4

LEMP

LP

LPL
LPS

LPZ

ND
NG
PB

PEB

PSpPD

VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)

MJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP

OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E

PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.

DATUM: SVIBANJ 2023.

gospodarski gubici
duljina gradevine
elektromagnetski udarni val munje (en: Lightning Electromagnetic Impulse)

zastita od munje (en: Lightning Protection) (sastoji se od sustava za zastitu od
munje (LPS-a) i zastitnih mjera protiv LEMP-a (SPM-a, en: Surge Protective
Measures))

razina zastite od munje (en: Lightning Protection Level)
sustav za zastitu od munije (en: Lightning Proctection System)

zona zaStite od munje (en: Lightning Protection Zone) (zona u kojoj vlada
odredeno elektromagnetsko okruzje)

stopa odrzavanja

broj opasnih dogadaja zbog udara munja u gradevinu

gustoca udara munja

vjerojatnost da udar munje prouzroci materijalne Stete na gradevini
izjednacivanje potencijala u LPS-u

uskladeni sustav SPD-a

rizik Stete

rizik gubitaka ljudskih Zivota u gradevini

rizik gubitka javne opskrbe

rizik gubitka nenadomijestive kulturne bastine

rizik gospodarskih gubitaka u gradevini

sastavnica rizika za ozljede Zivih bica (pri udaru munje u gradevinu)
sastavnica rizika za materijalne Stete na gradevini (pri udaru munje u gradevinu)
sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje u gradevinu)

sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje pokraj gradevine)
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VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE

INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)

MIJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP

OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E

PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.

DATUM: SVIBANJ 2023.
Ru sastavnica rizika za ozljede Zivih bi¢a (pri udaru munje u spojeni opskrbni vod)
Ry sastavnica rizika za materijalne Stete na gradevini (pri udaru munje u spojeni

opskrbni vod)

Rw sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje u spojeni opskrbni
vod)
Rz sastavnica rizika za kvar unutarnjih sustava (pri udaru munje pokraj spojenog
opskrbnog voda)
RT prihvatljivi rizik Stete (vrijednost rizika Stete prihvatljivog za Sticenu gradevinu)
rf faktor smanjenja rizika od poZara na gradevini
p faktor smanjenja rizika koji uzima u obzir zastitne mjere za smanjenje posljedica
pozara
SM godiSnja novcana usteda
SPD uredaj za zastitu od udarnih struja i prenapona munje (en: Surge

Protective Device)

SPM zastitne mjere protiv. LEMP-a (mjere za smanjenje rizika od kvarova elektri¢nih
i elektronickih sustava zbog LEMP-a) (en: Surge Protective Measures)

tex trajanje prisutnosti opasnih eksplozivnih atmosfera
W sirina gradevine
Z zona gradevine

2. Normativne osnove
Niz normi HRN EN 62305 sastoji se od ovih dijelova:
- HRN EN 62305-1:2013 - ,, Zastita od munje — 1. dio: Opca nacela”
- HRN EN 62305-2:2013 - ,, Zastita od munje — 2. dio: Upravljanje rizikom”

- HRN EN 62305-3:2013 - , Zastita od munje — 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama
i opasnost za zivot”

- HRN EN 62305-4:2013 - ,ZaStita od munje — 4. dio: Elektri¢ni i elektronicki sustavi
unutar gradevina”
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VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE

INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP

OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E

PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.

DATUM: SVIBANJ 2023.

3. Rizik nastanka Stete i izvori Stete

Za izbjegavanje posljedica udara munje mora se promatrana gradevina zastititi
odredenim zastitnim mjerama. U normi HRN EN 62305-2:2013, Upravijarnyje rizikom opisan je
postupak procjene rizika s pomocu kojeg se odreduju potrebne zastitne mjere od djelovanja
munje. Svrha upravljanja rizikom je da se s pomocu zastitnih mjera smaniji rizik na prihvatljivu
razinu.

Sastavnice rizika razlikuju se u odnosu na izvor Stete.

Izvor 3tete S1: Sastavnice rizika za udare munja u gradevinu

Ra sastavnica rizika koja se odnosi na ozljede zivih bi¢a zbog elektricnog udara od
dodirnog napona i napona koraka unutar gradevine i u zonama do 3 m oko vanjskih
odvoda. Gubitak vrste L1, a ako je rije¢ o gradevini sa Zivotinjama, moze se pojaviti
takoder i L4 s mogucim gubitkom Zivotinja.

Rg sastavnica rizika koja se odnosi na materijalne Stete prouzroCene opasnim
iskrenjem unutar gradevine $to bi izazvalo pozar ili eksploziju, a $to moze ugroziti i
okolis. Mogu nastati sve vrste gubitaka (L1, L2, L3 i L4).

Rc sastavnica rizika koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava zbog LEMP-a. Mogu
nastati vrste gubitaka L2 i L4 u svim slucajevima, zajedno s vrstom L1 u slu¢aju gradevina
s rizikom od eksplozije ili bolnica i drugih gradevina gdje kvar unutarnjih sustava
neposredno ugrozava ljudske Zivote.

Stranica 96



VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE

INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MIJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E
PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.

Izvor 3tete S2: Sastavnice rizika za gradevinu zbog udara munja pokraj gradevine

Rv sastavnica koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava zbog LEMP-a. Mogu

nastati gubici L2 i L4 u svim slu¢ajevima, a zajedno s vrstom L1 u slu¢aju gradevina s
rizikom od eksplozije ili bolnica i drugih gradevina gdje kvar unutarnjih sustava
neposredno ugrozava ljudske Zivote.

lzvor Stete S3: Sastavnice rizika za gradevinu zbog udara munja u opskrbni vod spojen
s gradevinom

Ru sastavnica koja se odnosi na ozljede Zivih bica zbog elektri¢nog udara od dodirnog
napona unutar gradevine. Moze se pojaviti vrsta gubitaka L1, a u slu¢aju poljoprivredne
gradevine takoder i vrsta L4 s mogucim gubitkom Zivotinja

Ry sastavnica rizika koja se odnosi na materijalne Stete (pozar ili eksplozija pokrenuti
opasnim iskrenjem izmedu vanjske instalacije i metalnih dijelova uglavhom na ulaznoj
tocki voda u gradevinu) zbog struje munje prenesene kroz ulazne vodove ili uz njih.
Mogu nastati sve vrste gubitaka (L1, L2, L3, L4).

Rw/ sastavnica koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava zbog prenapona
induciranih na ulaznim vodovima i prenijetih u gradevinu. Mogu nastati vrste gubitaka
L2 i L4 u svim slucajevima, kao i vrsta L1 u slucaju gradevina s rizikom od eksplozije i
bolnica ili drugih gradevine gdje kvar unutarnjih sustava neposredno ugrozava ljudske

Zivote
lzvor Stete S4: Sastavnica rizika za gradevinu zbog udara munja pokraj voda spojenog
s gradevinom
Rz sastavnica koja se odnosi na kvarove unutarnjih sustava prouzrocenih

prenaponima induciranim na ulaznim vodovima i prenesenim u gradevinu. U svim
slu¢ajevima mogu nastati gubici vrste L2 i L4, kao i vrsta L1 u slu¢aju gradevina s rizikom
eksplozije i bolnica ili drugih gradevina gdje kvarovi unutarnjih sustava neposredno
ugrozavaju ljudske Zivote.
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Na temelju veli¢ine sastavnica rizika mogu se analizirati opasnosti od udara munje i
odabirati odredene zastitne mjere za sprjecavanje mogucih gubitaka.

Provedena procjena rizika prema normi HRN EN 62305-2:2013 za projekt - gradevinu
Gradevina pokazala je da na promatranoj gradevini treba postaviti zastitne mjere. Proracunom
je ustanovljena odredena opasnost za gradevinu te, ako je potrebno, zastitne mijere za
smanjenje rizika. Rezultat procjene rizika ne smije biti samo razred sustava zastite od munje,
nego cjelovito rjesenje zastite ukljucujudi i potrebne mjere zaslanjanja protiv pojave LEMP-a.

4. Podaci za projekt

4.1 Rizici koje treba uzeti u obzir

Na temelju vrste i nacina uporabe gradevine Gradevina, odabrani su i razmotreni ovi

rizici:

Rizik Rizik za gubitke ljudskih Zivota: RT: 1.00E-
R1 05

Rizik Rizik od gubitka javne opskrbe: RT: 1.00E-
Ro: 03

Cilj je procjene rizika da se trenutac¢ni rizik dovede na prihvatljivi rizik RT i to putem
gospodarski opravdanog odabira zastitnih mjera.

4.2 Geografski podaci i podaci za gradevinu

Osnova za procjenu rizika prema normi HRN EN 62305-2:2013 je gustoc¢a udara munja
u zemlju Ng. Za lokaciju promatrane gradevine Gradevina najprije se s pomocu Karte broja

grmljavinskih dana ocita broj grmljavinskih dana 25.00. Odatle se (upisivanjem tog podatka u
program) racunskim putem dobiva gustoca udara u zemlju Ng (1/god/km?).

Napomena: Taj nacin posrednog odredivanja vrijednosti Ng vrijedi za sve zemlje (kao

Hrvatska) koje imaju karte broja grmljavinskih dana (ili izokeraunicke karte), a jos nemaju karte
gustoce udara munje!
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Gustoc¢a udara munja ocitava se sa sljedece karte:
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5200000 ) 5200000
DHMZ
lzokerauni¢ka karta Republike Hrvatske

Razdoblje 1971-2000.

S
@

5100000 °(5100000

5000000 5000000

4900000 4900000

Srednji godisnji broj dana s 44°
grmljavinom i/ili grmljenjem:
Bl 19275 dana
3 27.5-30 dana

4800000 4800000

Popre¢na Mercatorova projekcija s
Elipsoid: Bessel

Datum: Croatia (682, -199, 480)
Sredniji meridijan: 16°30'
Srednja paralela: 0°0'

4700000 Mijerilo na srednjem meridijanu: 0.9997 / 4700000
Easting: 2500000 |

0 200 km 15

149 15" 16° (7 s 18° ne°
2300000 2400000 2500000 2600000 2700000

Drzavni hidrometeoroloski zavod
Odjel za klimatolo(ka istralJivanja i primijenjenu klimatologiju
Gri? 3, HR-10000 Zagreb

tel: +385 1 45 65 638

fax: +385 45 65 630
e-mail: usluge@cirus.dhz.hr
web: http:/meteo.hr

Odlucujuci ¢imbenik za opasnost o izravnog udara su dimenzije (izmjere) gradevine. S
pomocu njih se odreduju sabirne povrsine za izravne i neizravne udare munja. Gradevina
Gradevina ima ove dimenzije:
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L duljina: 41.70m
W Sirina: 27.88m
H visina: 8.50m
Hp najvisa tocka (ako postoji): 0.00m

Iz tih se podataka dobiva da je izracunana sabirna povrsina za izravne udare munja
6,753.00 m?, a za neizravne udare (pokraj gradevine) 854,978.00 m?2.
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Za odredivanje broja izravnih i neizravnih udara munja vazno je znati podatke o okolici
gradevine. Za gradevinu Gradevina ti su podaci obuhvaceni faktorom relativnog polozaja
gradevine:

Cp: 0.50.

Ako se podaci o gusto¢i udara munja svedu na velic¢inu gradevine zajedno s njezinom
okolicom, moze se racunati s brojem opasnih dogadaja zbog izravnih udara u gradevinu Np u

iznosu od 0.0084, 1/god., te s brojem opasnih dogadaja zbog neizravnih udara u gradevinu
N\ u iznosu od 2.1374, 1/god.
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4.3 Podjela gradevine na zone zastite od munje/zone

Gradevina Gradevina pri razmatranju nije podijeljena na zastitne zone od udara munje
odn. zone.

5. Opskrbni vodovi

Pri procjeni rizika moraju se svi ulazni i izlazni opskrbni vodovi promatrane gradevine
uzeti u obzir. Spojeni elektri¢no vodljivi cjevovodi ne moraju se uzimati u obzir ako su spojeni
na glavnu sabirnicu za izjednacivanje potencijala gradevine.

Ako ti vodovi nisu tako spojeni, onda postoji opasnost koja se mora uzeti u obzir pri
procjeni rizika (pripaziti na zahtjev za izjednacivanje potencijala!)

- ENERGETIKA
- KOMUNIKACIE

5.1 ENERGETIKA

Faktor vodenja voda: Kabel u zemlji

Faktor vrste voda: Elektroenergetski vod

Faktor okolice: Grad

Faktor priklju¢ka voda Visestruko uzemljeni neutralni vodi¢

Faktor za transformator: NN-elektroenergetski opskrbni vod, telekomunikacijski

vod ili signalni vod

Faktor zaslona voda: Vanjski: Nadzemni vod ili kabel u zemlji bez zaslona

Duljina voda izvan gradevine do sljedeceg ¢vorista iznosi 1,000.00 m.

Duljina voda izvan gradevine do sljedeceg ¢vorista iznosi 1,000.00 m.
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Na udaljenosti od 1,000.00 m nalazi se spojena gradevina s ovim dimenzijama:

L) duljina: 0.00 m
W) Sirina: 0.00 m
H) visina: 0.00 m
Hp) najvisa tocka (ako je ima): 0.00 m

Iz tih podataka se dobiva da sabirna povrsina za udare munja u spojenu gradevinu iznosi
0.00 m2,

Na temelju toga izracunane su ove sabirne povrsine za opskrbni vod:
- sabirna povrsina za izravne udare u opskrbni vod: 40,000.00 m?2
- sabirna povrsina za neizravne udare pokraj opskrbnog voda: 4,000,000.00 m?

Podnosivi napon elektri¢nih uredaja spojenih putem voda ENERGETIKA odreden je u
iznosu od Uw <= 1,0 kV.

Nacin vodenja vodova u zgradi dobiva se s pomoc¢u Vodovi bez zaslona - poduzete su
mjere opreza za izbjegavanje instalacijskih petlji.
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5.2 KOMUNIKACUJE

Faktor vodenja voda: Nadzemni vod

Faktor vrste voda: Telekomunikacijski vod

Faktor okolice: Grad

Faktor priklju¢ka voda ViSestruko uzemljeni neutralni vodi¢

Faktor za transformator: NN-elektroenergetski opskrbni vod, telekomunikacijski

vod ili signalni vod
Faktor zaslona voda: Vanjski: Nadzemni vod ili kabel u zemlji bez zaslona

Duljina voda izvan gradevine do sljedeceg ¢vorista iznosi 1,000.00 m.
Duljina voda izvan gradevine do sljedeceg ¢vorista iznosi 1,000.00 m.

Na temelju toga izraCunane su ove sabirne povrsine za opskrbne vodove:
- sabirna povrsina za izravne udare u opskrbni vod: 40,000.00 m?2
- sabirna povrsina za neizravne udare pokraj opskrbnog voda: 4,000,000.00 m2

Podnosivi napon elektri¢nih uredaja spojenih putem voda KOMUNIKACIJE odreden je u
iznosu od Uw <= 1,0 kV.

Nacin vodenja vodova u zgradi dobiva se s pomoc¢u Vodovi bez zaslona - poduzete su
mjere opreza za izbjegavanje instalacijskih petlji.
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6. Znacajke gradevine

6.1 Rizik od pozara

Rizik od poZzara predstavlja jedan od najvaznijih kriterija za odredivanje razreda LPS-a
(sustava zastite od munje). Kategorizacija rizika od pozara ovisi 0 pozarnoj opteretivosti.
Pozarno opterecenje mora odrediti stru¢njak za zastitu od pozara ili ga se odreduje u dogovoru
s vlasnikom gradevine kao i njegovim osiguravaju¢im drustvom. Moraju se razlikovati ovi
kriteriji za odabir rizika:

e nema rizika od pozara

e malirizik od pozara (pozarna opteretivost u zgradi manje od 400 MJ/m?)

e normalan rizik od pozara (pozarna opteretivost u zgradi od 400 MJ/m2 do 800 MJ/m2)
o veliki rizik od pozara (pozarna opteretivost u zgradi veca od 800 MJ/m?2)

e eksplozija: zona 2/22

e eksplozija: zona 1/ 21

e eksplozija: zona 0/20.

Rizik od pozara u gradevini je jedan od najvaznijih elemenata za izracun potrebnih
zastitnih mjera. Rizik od pozara za gradevinu Gradevina je kategoriziran kao:

- Normalni rizik od pozara
6.2 Mjere za smanjenje posljedica pozara
U proracunu su za smanjenje posljedica pozara odabrane ove zastitne mjere:

- Aparati za gasenje, ru¢ni vatroalarmi, hidranti, protupozarni odjeljci, zasti¢eni
putovi evakuacije

6.3 Posebna opasnost za ljude u zgradi

Na temelju broja ljudi moguca je opasnost nastanka panike na gradevini Gradevina,
kategorizirana kako slijedi:

- Mala opasnost panike (npr. gradevina s najvise dva kata i sa do 100 ljudi)
6.5 Vanijski prostorni zaslon

Prostorni zaslon prigusuje elektromagnetsko polje unutar gradevine nastalo udarom
munje u gradevinu ili pokraj nje, te smanjuje unutarnje udarne valove. Takav zaslon moze se
ostvariti postavljanjem mrezastog sustava za izjednacivanje potencijala pri ¢emu su u taj sustav
ukljuceni svi vodljivi dijelovi gradevine i unutarnjih sustava. Vanjski ili unutarnji prostorni zaslon
¢ini samo dio zastite gradevine. Stoga se mora obratiti pozornost na to da pri uporabi metalnih
pokrova i obloga ti dijelovi moraju biti medusobno i sa sustavom izjednacivanja potencijala
dobro elektri¢ki spojeni, u skladu sa zahtjevima norme.
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Vanjski zaslon gradevine Gradevina:

- Nema prostornog zaslona
7. Proracun rizika
Kako je opisano u 4.1, izratunani su sljededi rizici kako je navedeno u 7. Za svaki je rizik
plavom crtom oznacena prihvatljiva vrijednost, a zelenom ili crvenom rizik dobiven izra¢unom.
7.1 Rizik R1, Ljudski Zivoti

Za ljude izvan i unutar gradevine Gradevina izra¢unani su ovi rizici:

Prihvatljivi rizik: 1.00E-05
Izra¢unani rizik R1 (nezasticena gradevina): 2.44E-06
IzraCunani rizik R1 (zasti¢ena gradevina): 2.44E-06

Bez zastitnih mjera

RT—:
R 24 %

| 2.—1—1E-IIIE-| | lE-5|

Sa zagtitnim mjerama

RT—:
R 24 %o

| 2.—1—1E-IIIE-| | lE-5|

Rizik R1 sastoji se od ovih sastavnica rizika:
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Da bi se smanijilo postojece rizike moraju se poduzeti zastitne mjere prema opisu u 7.
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7.2 Rizik R2, Javna opskrba

Izracunani rizik R2 za prekid javne opskrbe za gradevinu Gradevina iznosi:

Prihvatljivi rizik RT: 1.00E-03

IzraCunani rizik R2 (nezasticena gradevina): 2.52E-04

lzracunani rizik R2 (za nezasti¢enu 2.52E-04
gradevinu):

Bez zastitnih mjera

RT
R 25 %

| 2.526-04| | 0.001|

Sa zastitnim mjerama

RT
R 25 %

| 2.526-04| | 0.001] y . o
Rizik R2 se sastoji od ovih sastavnica rizika:
Ukupno
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Da bi se smanjilo postojece rizike moraju se poduzeti zastitne mjere prema opisu u 7.

7.3 Odabir zastitnih mjera
Odabirom sljedecih zastitnih mjera postojeci se rizik svodi na prihvatljivu razinu.

Predstojeci odabir zastitnih mjera je dio upravljanja rizikom za gradevinu Gradevina i
vrijedi samo za tu gradevinu.
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Predstojeci odabir zastitnih mjera je dio upravljanja rizikom za Objekt Gradevina i vrijedi
samo za tu gradevinu.

Zastitne mjere Stanje sa zastitom / Zeljeno stanije:

Podrugje Zastitna mjera Koeficijent

Mijesto, datum Pecat, potpis

8. Opce obavijesti
8.1 Sastavnice vanjske zastite od munje
Sastavnice zastite od munje koje se rabe za konstrukciju vanjskog sustava zastite od

munje moraju udovoljavati odredenim mehanickim i elektri¢nim zahtjevima koji su postavljeni
u nizu normi EN 50164-x. Taj je niz normi, primjerice, podijeljen na ove dijelove:

- EN 50164-1:2008 Zahtjevi za spojne elemente
- EN 50164-2:2008 Zahtjevi za vodice i uzemljivace
- EN 50164-3:2006 + Zahtjevi za iskrista
A1:2009
- EN 50164-4:2008 Zahtjevi za drzace vodica
- EN 50164-5:2009 Zahtjevi za uzemne zdence i brtvenice vodica
uzemljivaca

8.1.1 EN 50164-1:2008, Zahtjevi za spojne elemente

Zahtjevi za spojne elemente, kao npr. za drzace, dani su u normi EN 50164-1. To za
izvodaca sustava zastite od munje znaci da sve spojne dijelove mora odabrati za ocekivano
opterecenje (H ili N) na mjestu ugradnje. Tako se, primjerice, mora za hvataljku (100 % struje
munje) odabrati spojnica za opterecenje H (100 kA), a za, primjerice, mrezastu hvataljku ili
uvod u uzemljivac (gdje tece samo dio struje munje) se moze odabrati spojnica za opterecenje
N (50 kA). Odgovarajuca svojstva za takve primjere uporabe moraju biti dokazana ispitivanjem
koje provodi proizvodac.
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8.1.2 EN 50164-2:2008, Zahtjevi za vodice i uzemljivate

Norma EN 50164-2 postavlja na vodice i uzemljivace konkretne zahtjeve, koji su ovako
postavljeni:

- mehanic¢ka svojstva (najmanja vlacna ¢vrstoca i najmanje prekidno istezanje),
- elektri¢na svojstva (najveca elektri¢na otpornost) i
- otpornost na koroziju (umjetno starenje).
Norma EN 50164-2 odreduje takoder i zahtjeve za uzemljivace i Stapne uzemljivace.
Pritom su vazni, prije svega, materijal, oblik kao i najmanje mjere te mehanicke i elektri¢ne

znacajke. Ti zahtjevi iz norme c¢ine temeljna svojstva za koje proizvodac mora pruziti dokaze u
pratec¢oj dokumentaciji uz proizvod.

8.1.3 EN 50164-3:2006 + A1:2009, Zahtjevi za odvojna iskridta
Odvojna se iskrista mogu upotrijebiti za galvansko odvajanje sustava uzemljivaca.
Norma EN 50164-3 za odvojna iskridta zahtijeva da takva iskrista budu dimenzionirana

tako da, kad ih se ugradi na odgovarajuci nacin prema uputama proizvodaca, budu pouzdana
i postojana te sigurna za ljude i okolne uredaije.

8.1.4 EN 50164-4:2008, Zahtjevi za drzace vodi¢a

Norma EN 50164-4 daje zahtjeve za ispitivanje metalnih i nemetalnih drzaca vodica, koji
se rabe kod hvataljki i odvoda.

8.1.5 EN 50164-5:2009, Zahtjevi za uzemne zdence i brtvenice vodita uzemljivaca

Svi uzemni zdenci i brtvenice vodi¢a uzemljivata moraju biti tako oblikovani i konstruirani
da pri pravilnoj uporabi budu pouzdani i ne ugrozavaju ljude ili okolicu. Norma EN 50164-5
daje zahtjeve i nacin ispitivanja revizijskih okana (uzemnih zdenaca) (npr. otpornost na tlak) te
uvoda (brtvenica) na uzemljenje (npr. ispitivanje brtvljenja).
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3. PRIKAZ PRIMJENJENIH MJERA ZASTITE NA RADU

Opasnost od elektrotehnickih instalacija u gradevini mogu nastati od:

- elektri¢cnog udara

- toplinskog djelovanja koje razvija elektro oprema

- preopterecenja i kratkog spoja

- nepravilnog dimenzioniranja kabela i opreme u odnosu na opterecenije ili nepravilnog
izbora na uvjete rada

- nestru¢nog rukovanja

- razlike potencijala na metalnim dijelovima

- djelovanja munje

- nedovoljne razine osvijetljenosti prostora

Da bi se navedene opasnosti smanijile i osigurali uvjeti za siguran rad primijenjene
su slijedec¢e mjere zastite:

Zastitu od direktnog dodira u el. instalaciji

- izoliranjem dijelova pod naponom
- ugradivanjem u kuciste
- postavljanjem izvan dohvata ruke

Zastita od indirektnog dodira

- automatskim isklju¢ivanjem napajanja (Navedena zastita podrazumijeva iskljucenje
napajanja u slucaju kvara i na taj nacin sprecava odrzavanje napona dodira u takvom
trajanju da ne moze predstavljati opasnost)

- upotrebom uredaja klase Il ili odgovarajucom izolacijom

- postavljanjem u nevodljiva kucista

- uzemljenjem metalnih dijelova

Zastita od toplinskog djelovanja
Projektom je predvidena elektro oprema koja ne predstavlja opasnost od poZzara za

okolne materijale, a pristupacni dijelovi opreme koji se nalaze na dohvatu ruke u normalnim
radnim uvjetima ne mogu postici temperaturu opasnu po ¢ovjeka ili okolinu.
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Zastita od preopterecenja i kratkog spoja

Za zastitu od preopterecenja i kratkog spoja predvideni su zastitni uredaji za automatski
prekid preopterecenih strujnih krugova. Zastitni uredaji su projektirani tako da prekidaju svaku
struju preopterec¢enja koja protjece strujnim krugom prije nego $to prouzrokuje moguca
termicka ili mehani¢ka oStecenja. Ovakvo dimenzioniranje omogucuje upotrebu vodova i
opreme u granicama svojih nazivnih vrijednosti.

Dimenzioniranje vodova i opreme

Kod dimenzioniranja vodova i opreme vodeno je racuna o toplinskim, mehanickim i
elektri¢nim naprezanjima u radu i kratkom spoju, te o vanjskim utjecajima i zadovoljenju
funkcionalnih uvjeta upotrebe.
Elektri¢ni vodovi zasti¢eni su na mjestima gdje su moguca mehanicka ostecenja zastitnim
cijevima od tvrdog PVC materijala i savitljivim metalnim cijevima.

U prostorijama s prasnjavom ili viaznom atmosferom upotrebljavana je oprema u odgovarajucoj
zastiti.

Zastita od atmosferskih praznjenja i pojave pogonskih i ostalih prenapona

Osim direktno uocljivih razaranja i pozara koji mogu nastati kao posljedica direktnog
udara munje, udar munje uzrokuje i pojavu prenapona (induktivnih i kapacitivnih komponenti)
koji takode mogu uzrokovati materijalne Stete i opasnost za Zivot u zasticenom prostoru.

Da bi sustav zastite od djelovanja munje bio cjelovit, predviden je vanjski sustav zastite
(prihvatna mreza, odvodi i uzemljivac) i unutarnji sustav zastite od djelovanja munje (ugradnja
odvodnika prenapona, te izjednacenje potencijala - medusobno povezivanje metalnih masa i
povezivanje preko glavne sabirnice za uzemljenje na uzemljiva¢ gradevine).

Nepravilno rukovanije, nestru¢na kontrola i odrzavanje

Moguc¢nost ozljeda na radu uslijed nestru¢nog koristenja projektirane elektroinstalacije,
priklju¢enja neispravnih trosila i sl., je uslijed gore navedenih projektiranih mjera za zastitu na
radu svedena na minimum. Osobe koje ¢e kontrolirati i odrzavati instalaciju moraju biti obu¢ene
za rad na siguran nacin i prilikom radova koristiti osobna zastitna sredstva.

Za moguc¢nost sigurnog postupka kod intervencije na elektri¢noj instalaciji u
razdjelnicama je predvideno postavljanje prekidaca kojima se instalacija moze staviti u
beznaponsko stanje, ili daljinski, aktiviranjem protupozarnog tipkala.
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Rasvjeta

Zahtjev osnovnog pravila zastite na radu za osiguranje potrebnog osvjetljenja radne
okoline zadovoljen je ispravnim dimenzioniranjem rasvjete s obzirom na potreban nivo
osvijetljenosti, ovisno o vrsti djelatnosti, karaktera prostorije i izvora svjetlosti.

Za slucaj nestanka el. energije predvidena je sigurnosna rasvjeta koja se ukljucuje
automatski u slu¢aju nestanka mreznog napona i osvjetljava evakuacijske putove u potrebnom
vremenu propisanom minimalnom jacinom svjetla u cilju omogudcavanja sigurnog i
neometanog napustanja gradevine.

Ostalo

U svrhu kontrole izvedenih elektri¢nih instalacija, a po dovrsenju istih obavezno je izvrsiti
predvidena el. mjerenja na kompletno izvedenim radovima. Kao dokaz ispravnosti rjesenja i
kvalitetnog izvodenja predati protokole o izvrsenim mjerenjima na daljnje koristenje investitoru.

Korisnik je, nakon preuzimanja gradevine i pripadnih instalacija, duzan odrediti
odgovornu stru¢nu osobu koja ce dalje brinuti za ispravnost, funkcionalnost, sigurnost i
odrzavanje instalacija i uredaja, te voditi revizione knjige sa eventualnim nadopunama i
izmjenama, kao i rezultatima redovitih ispitivanja i mjerenja.

Projektant:
Tihomir Vemenac, mag.ing.el.
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4. PRIKAZ PRIMJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA

Uzroci pozara mogu nastati od:

- pregrijavanja kabela uslijed preopterecenja

- pregrijavanja kabela uslijed struja kratkog spoja

- nepravilnog izbora opreme obzirom na uvjete rada

- toplinskog djelovanja koje razvija elektro oprema

- atmosferskih praznjenja i pojave pogonskih i ostalih prenapona

Da bi se navedene opasnosti izbjegle / smanjile primijenjene su slijedec¢e mijere
zastite:

- Na pocetku kabelskog voda predvidena je nadstrujna zastita od preopterecenja
odabrana prema nazivnim strujama trosila, a ispod dopustenih struja kabela, tako da
Ce zastita djelovati ¢im strujno opterecenje kabela trajno prijede dopustenu vrijednost
Sto prouzrokuje zagrijavanje napojnih kabela

- Zastita od struja kratkog spoja predvidena je nadstrujnim zastitnim uredajima koji
struje kratkog spoja prekida prakticki trenuta¢no prije nego prouzrokuje moguca
termicka ili mehanicka ostec¢enja. Nadstrujna zastita je odbrana prema ocekivanim
strujama, te ¢e se kvar u najkra¢em roku otkloniti

- lzbor opreme i materijala izvr3en je tako da je postignuta potrebna mehanicka ¢vrstoca
i termicka izdrzljivost

- Elektrotehnicka oprema je odabrana tako, da se na povrSinama te opreme ne
pojavljuje temperatura veca od dopustene, a koja je propisana temperaturnom klasom

- Sva oprema je predvidena u odgovarajucoj izvedbi prema uvjetima ugradnje

- Svi spojevi moraju biti ¢vrsto stegnuti da bi se izbjeglo pregrijavanje zbog prijelaznih
otpora

- Predvidena je ugradnja elektroinstalacijskog pribora, vodova, kabela i razvodnih
ormara koji svojom kvalitetom udovoljavaju vazece propise, pravilnike i HRN glede
nezapaljivosti i samogasivosti

- Za spreCavanje nekontroliranog atmosferskog praznjenja na objekt i s tim u svezi
izbijanja pozara, projektiran je sustav zastite od munje

- Sve metalne mase bit ¢ce medusobno galvanski povezane i spojene na uzemljivac
- U slucaju izbijanja pozara isklju¢ivanje napajanja elektricnom energijom kompletne

gradevine omoguceno je preko glavne sklopke s daljinskim isklopom. Isklop u nuzdi
predviden je preko tipkala za isklop postavljenog na ulazu
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- U slucaju iskljucenja napajanja objekta el. energijom za potrebe evakuacije,
predvidena je sigurnosna rasvjeta koja osvjetljava evakuacijske putove u potrebnom
vremenu i propisanom minimalnom jac¢inom svjetla, a sve u cilju omogucavanja
neometanog napustanja predmetnog objekta. Ova mjera omogucuje gaSenje pozara
vodom ili drugim sredstvima za gaSenje pozara bez opasnosti od elektri¢nog udara,
te onemogucuje Sirenje pozara putem elektri¢ne instalacije.

- Radi pravovremenog sprecavanja nastanka Stete koja moze nastati uslijed izbijanja
pozara u gradevini predvidena je sustav dojave poZzara (vatrodojave).
Sustav dojave pozara omogucit ce:

O

O

nadziranje Sticenog prostora i otkrivanje pozara
automatsku i ru¢nu dojavu pozara

zvucnu i svjetlosnu signalizaciju u slu¢aju pozara
upravljanje i/ili nadzor suceljnih sustava

aktiviranje uredaja za prosljedivanje dojave poZzara i greske u sustavu za
dojavu pozara u udaljeni nadzorni centar

Po dovrSetku el. instalacije provest ce se provjere i ispitivanja u skladu sa Tehni¢kim
propisom za niskonaponske elektri¢ne instalacije NN 05/2010 i normom HRN HD 60364-6 |

normama na k

oje ta norma upucuje, te odredbama Tehni¢kog propisa te o istima izdati

zapisnike o ispitivanju i ispitne protokole.

Stru¢ne osobe koje ce rukovati opremom i odrzavati gradevinu moraju biti obucene za

pravilan i sigura

n rad te opremljene zastitnim sredstvima i aparatima za gasenje pozara.

Projektant:
Tihomir Vemenac, mag.ing.el.
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5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Osiguranje kvalitete izvedbe elektri¢ne instalacije postize se izvodenjem elektrotehnickih
radova u skladu s vaze¢im tehnic¢kim propisima, normama i pravilima inzenjerske prakse te
ugradnjom elektri¢nih uredaja i opreme u skladu sa zahtjevima i tehni¢kim rjeSenjima iz
projekta.

Izvodenje elektri¢ne instalacije, nadzorne radnje i kontrolni postupci te odrzavanje
elektri¢ne instalacije treba biti provedeno prema tehnickim i drugim zahtjevima i uvjetima
propisanim Tehnickim propisom za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10), prilogom
,C" istog pravilnika, navedenim normama u prilogu ,,C" i programom kontrole i osiguranja

kvalitete koji je sastavni dio ovog projekta.

Kontrolu kvalitete radova i ugradenog materijala na elektri¢nim instalacijama, tijekom
gradnje gradevine, vr3i nadzorni inZenjer.

Svojstva i bitne znacajke, te tehnicki zahtjevi koje moraju ispuniti proizvodi koji se
ugraduju

Tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja gradevine u
koju je ugradena, uz propisano, odnosno projektom odredeno izvodenje i odrzavanje elektri¢ne
instalacije, gradevina i elektri¢na instalacija podnesu sve utjecaje uobicajene uporabe i utjecaje
okolia, tako da tijekom gradenja i uporabe gradevine predvidiva djelovanja ne prouzroce:

- pozar i/ili eksploziju gradevine odnosno njezinog dijela,

- opasnost, smetnju, Stetu ili nedopustiva otecenja tijekom uporabe gradevine,
- elektri¢ni udar i druge ozljede korisnika gradevine i Zivotinja,

- buku vecu od dopustene,

- potrosnju elektri¢ne energije ve¢u od dopustene.

Tehnitka odnosno specificirana svojstva, potvrdivanje sukladnosti te oznacavanje
proizvoda za elektri¢nu instalaciju, posebnosti pri gradenju gradevine, te potrebni kontrolni
postupci kao i drugi zahtjevi koje moraju ispunjavati proizvodi, odredeni su u Prilogu »A«
Tehnic¢kog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10) i to za:

- razdjelnike (razvodne ormare) za elektri¢ne instalacije,
- kabele/vodice za sustave razvodenja za elektri¢ne instalacije,
- zaStitne, upravljatke, mjerne, nadzorne i sklopne naprave,

- elektroinstalacijske pribore (sustave vodenja kabela, uti¢ne pribore, sklopke, prekidace
i sli¢no, spojne naprave, kutije, itd.),

- ostalo obuhvaceno opc¢im pojmom elektri¢na oprema

Stranica 114



VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE

INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIJEK

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP

OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E

PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.

DATUM: SVIBANJ 2023.

Sav materijal i proizvodi za niskonaponsku elektri¢nu instalaciju, koji se dostavljaju na
gradiliste i ugraduju, a u skladu s Tehni¢kim pravilnikom za niskonaponske elektri¢ne instalacije
(NN br. 5/2010), moraju kod preuzimanja:

- biti isporuceni s oznakom sukladnosti i posjedovati isprave o sukladnosti (atest,
certifikat)

- biti isporuceni s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu na hrvatskom jeziku

- imati svojstva sukladna svojstvima i karakteristikama odredenim elektrotehnickim
projektom

Ugradnju proizvoda za elektri¢ne instalacije mora odobriti nadzorni inzenjer upisom u
gradevinski dnevnik u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

Svi, gore navedeni podaci o sukladnosti ugradenih materijala ili proizvoda, trebaju se
zapisati u gradevinski dnevnik potpisano od strane nadzornog inzenjera, a dokumentacija koja
je isporucena uz proizvode, pohranjuje se medu dokaze o sukladnosti proizvoda i ¢uva se na
gradilistu, te se kod primopredaje objekta urucuje investitoru kao dokaz kvalitete ugradene
opreme.

Ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti i ispravnosti gradevnih i drugih
proizvoda za one proizvode koji su izgradeni na gradilistu gradevine u koju ¢e biti
ugradeni

Razvodne ormare koji su projektirani ovim projektom potrebno je izvesti u skladu s
Tehni¢kim propisom za niskonaponske elektri¢ne instalacije i normama na koje taj pravilnik
upucuje, te s s Pravilnikom o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih
naponskih granica i normama na koje taj pravilnik upucuje, a izvoda¢ mora dati izjavu o
sukladnosti daje razdjelnik izraden u skladu s navedenim tehni¢kim propisom, pravilnikom i
navesti norme iz tehnic¢kog propisa prema kojima su razvodni ormari izvedeni te da su sukladni
normama HRN EN [EC 60439-1; HRN EN [EC 60439-2; HRN EN 60439-3; HRN EN 60439-4;
HRN EN 60439-5, te dati upute za montazu razvodnih ormara.

Zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja

Cjelokupnu instalaciju treba izvesti prema priloZzenim crtezima, troskovniku, tehni¢kom
opisu, ovim uvjetima i vazec¢im tehni¢kim propisima navedenim u eventualno zasebnim
projektima koji daju prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu i zastite od
pozara, vazec¢im hrvatskim normama i propisima te pravilima struke.

Investitor je duzan tijekom realizacije objekta osigurati stru¢ni nadzor nad izvodenjem
radova.

Izvodac je duzan prije pocetka radova detaljno se upoznati s projektom i sve eventualne
primjedbe na vrijeme dostaviti investitoru odnosno nadzornom inzenjeru. Ukoliko smatra da su
potrebne odredene promjene, o tome treba obavijestiti nadzornog inZenjera i od njega pribaviti
potrebnu suglasnost.
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Nadzorni inzenjer ¢e po potrebi upoznati i projektanta s predlozenom promjenom i traziti
njegovu suglasnost.

Tijekom izvodenja radova izvodac je duzan sve nastale promjene u odnosu na projektno
rieSenje unijeti u projekt te po zavrsetku radova investitoru predati tehnicku dokumentaciju
stvarnog izvedenog stanja.

Za vrijeme izvodenja radova izvodac je u obvezi voditi ispravan gradevinski dnevnik, sa
svim podacima koje dnevnik predvida, a svi zahtjevi i izvjedc¢a, kako od strane nadzornog
inZzenjera tako i od strane izvoda¢, moraju se unijeti u dnevnik.

Sav materijal koji se upotrijebi mora odgovarati hrvatskim normama.

Rukovanje, skladistenje i zastita proizvoda za elektri¢ne instalacije od kojih je izvedena
elektri¢na instalacija treba biti u skladu sa zahtjevima i tehni¢kim specifikacijama za te
proizvode, u skladu s projektom gradevine te odredbama ovoga priloga i odredbama posebnog
propisa.

lzvodac elektri¢ne instalacije mora prije pocetka izvedbe elektri¢ne instalacije provjeriti
odgovaraju li proizvodi za elektri¢ne instalacije zahtjevima iz elektrotehni¢kog projekta te je i
tijekom rukovanja i skladistenja tih proizvoda doslo do njihovog ostecivanja, deformacije ili
drugih promjena koje bi bile od utjecaja na tehni¢ka svojstva elektri¢ne instalacije.

Po donoSenju materijala na gradiliSte, na poziv izvodaca nadzorni inZenjer ¢e ga
pregledati, provjeriti postoje li isprave o sukladnosti u skladu sa posebnim propisima za
proizvode za elektri¢ne instalacije koji se ugraduju u elektri¢ne instalacije i jesu li iskazana
svojstva sukladna zahtjevima iz elektrotehni¢kog projekta.

Nadzorni inzenjer treba osigurati (kontrolirati) da se u gradevinski dnevnik upisuju izjave
o sukladnosti za pristigli materijal, te da voditelj radova takoder upisuje da je pregledao taj
materijal i da je on sukladan normama koje su navedene u glavnom projektu.

Ako bi izvodac koristio materijal za koji se kasnije ustanovi da nije odgovarao, na zahtjev
nadzornog inzenjera, materijal se mora zamijeniti odgovarajucim.

Osim materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve $to bi se u radu i poslije
pokazalo nekvalitetno izvoditelj je obvezan o svom trosku ispraviti.

Tijekom izvedbe radova potrebno je kontinuirano vrsiti dogovaranje i uskladivanje s
izvodacima drugih radova (gradevinski, strojarski...) i isporuciteljima opreme (neke pozicije u
projektu su predvidene za to¢no odredeni tip opreme — pa je u slucaju da se u procesu nabave,
ugovori drugi proizvodac i/ili tip opreme, potrebno izvrsiti provjeru i prilagodbu projektirane
instalacije ugovorenoj opremi ).

Pri izvedbi radova osobitu paznju posvetiti ve¢ postojecim instalacijama kako ne bi doslo
do ostecenja.

Rusenja, dubljenja i busenja konstrukcije smiju se izvesti samo uz suglasnost nadzornog
inZenjera za gradevinarstvo.
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Za ispravnost izvedenih radova izvoditelj garantira odredeni period (u dogovoru s
investitorom) racunajuci od dana tehnic¢kog prijema objekta.

Sve kvarove i oStecenja koji bi se u tom periodu pojavili, bilo zbog primjene losih
materijala ili nesolidne izvedbe, izvoditelj je u obvezi otkloniti bez prava na naknadu.

PuStanje instalacije u eksploataciju dozvolijeno je tek nakon obavljenog tehnickog
pregleda i dobivanja uporabne dozvole (ukoliko to propisi zahtijevaju).

Ispitivanja i postupci dokazivanja tehnicke i/ili funkcionalne ispravnosti
Sva elektri¢na instalacija mora tijekom postavljanja i/ili kad je zavrSena, ali prije predaje

korisniku, biti pregledana i ispitana prema normi HRN HD 60364-6 i normama na koje ta norma
upucuje, te odredbama Tehnickih propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije.

O ispitivanjima i mjerenjima elektri¢ne instalacije izdati protokole od strane ovlastene
tvrtke i to:

Vizualni pregled elektricne instalacije

Vizualni pregled elektri¢ne instalacije prethodi ispitivanju. To ukljucuje slijedece preglede:

- trajnog ozicenja elektri¢tne opreme kako bi se utvrdilo njeno udovoljavanje uvjetima
sigurnosti i odgovarajucim normama. Instaliranje el. opreme mora biti sukladno
uputama proizvodaca, a sama oprema ne smije biti vidljivo oste¢ena. El. oprema mora
biti odabrana prema normi. Ova tocka ukljucuje pregled oznaka i certifikata;

- zastite od elektricnog udara, ukljucuju¢i mjerenje razmaka postavljenih barijera,
zaprekaisl.;

- prisutnosti odgovarajucih rastavnih i sklopnih uredaja i ispravnosti njihovog smjestaja;
- ispravno oznacavanje faznih, neutralnih i zastitnih vodica;

- prisutnosti shema, obavijesti upozorenja i ostalih sli¢nih informacija;

- identifikacija strujnih krugova, osiguraca, sklopki, stezaljki itd.;

- prikladnosti priklju¢aka vodica;

- mjera zastite od pozara (protupozarne zapreke, zastita od termickih efekata i sl.);

- odabira vodi¢a prema strujnom opterec¢enju i pad napona, sto bi trebalo biti obavljeno
prema projektno-tehnickoj dokumentaciji;

- izbora i podesenja zastitnih i dojavnih uredaja;
- odabira opreme i zastitnih mjera obzirom na vanjske utjecaje;

- pristupacnost i raspolozivost prostora za rad i odrzavanje (u blizini razvodnih ormara
ne smiju se drzati zapaljivi predmeti niti smije biti zaprijecen pristup ormaru).

- da ne postoje ostecenja izolacije vodica i kabela, narocito na pregibnim mjestima;
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- da ne postoje ostecenja priklju¢nog pribora (priklju¢ne kutije, priklju¢nice, utikaci);

- dobro zatvaranje poklopaca i vrata razdjelnih ormara;

- da ne postoje ostecenja prekidaca i sklopki;

- da ne postoje mehanicka ostecenja i onecis¢enja zastitnih kontakata priklju¢nica ¢ime
zastitne mjere od indirektnog dodira mogu postati nedjelotvorne;

Ispitivanje i mjerenje elektricne instalacije

Ispitivanje i mjerenje obuhvaca slijedece:

- mjerenje otpora izolacije elektri¢ne instalacije (otpor izolacije kabela)
- ispitivanje impedancije petlje kvara

- provjera neprekinutosti zastitnog vodica i izjednacenja potencijala

- mjerenje galvanske povezanost metalnih masa

- ispitivanje zastitnog uredaja diferencijalne struje

- ispitivanje funkcionalnosti tipkala za daljinski isklop

- ispitivanje funkcionalnosti sigurnosne rasvjete

- mjerenje nivoa rasvijetljenosti opce i sigurnosne rasvjete

- ispitivanje razvodnih ormara

- ispitivanje i mjerenje uzemljenja

Po zavrsenoj montaZi instalacije elektronicke komunikacije izvrsiti sliedeca ispitivanja.

- neprekinutost instalacijskih vodica

- ispravnost spajanja

- istosmjerni otpor petlje

- kasnjenje rasprostiranja

- klizanje kasnjenja

- uneseni gubitak

- povratni gubitak

- gubitak preslusavanja na blizem kraju

- zbirni gubitak preslusavanja na blizem kraju

- omjer slabljenja i preslusavanja na blizem kraju
- zbirni omjer slabljenja i preslusavanja na blizem kraju
- omjer slabljenja i preslusavanja na daljem kraju

- zbirni omjer slabljenja i preslusavanja na daljem kraju
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Preqgled i ispitivanje sustava za dojavu poZara

Sustav za dojavu pozara mora kad je zavrsen, ali prije predaje korisniku, biti pregledan i
ispitan od ovlastene pravne osobe na nacin propisan Pravilnikom o uvjetima za obavljanje
ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i gasenje pozara (NN 67/96) te normi HRN DIN 0833 dio
1.

Prvo ispitivanje sustava smiju obavljati samo pravne osobe koje su ishodile ovlast
Ministarstva unutarnjih poslova za obavljanje poslova ispitivanja ispravnosti sustava, a koje nisu
proizvele ili ugradile sustav ili njegove elemente, odnosno nisu vlasnici niti korisnici sustava.

Provjera ispravnosti izvedenog sustava za dojavu pozara, prema ¢l. 13 Pravilnika o
uvjetima za obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i gasenje poZzara, sastoji se od:

- pregleda odobrene tehnicke (projektne) dokumentacije,

- pregleda izvedenog stanja u odnosu na projektirano,

- pregleda isprava o kakvodi elemenata izvedenog sustava sukladno ¢lanku 2. o
uvjetima za obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i gasenje pozara,

- provjera ispravnosti rada automatskih i ru¢nih javljaca pozara,

- provjera ispravnosti rada centrale za dojavu pozara (prihvat signala, signalizacija

dojave pozara i smetnji, prosljedivanje signala dojave i smetnji, upravljanje uredajima
pridodanih sustava i dr.),

- provjera ispravnosti vodova sustava,

- provjera ispravnosti glavnog i pomoc¢nog izvora napajanja sustava energijom
ukljucujudi i punja¢ akumulatorske baterije,

- provjere ispravnosti rada ostalih dijelova sustava i sustava u cjelini,
- provjere ispravnosti rada dijelova sustava za gaSenje pozara i zaStitnih uredaja i

instalacija za spreCavanje Sirenja pozara i nastajanja eksplozija koji djeluju u sprezi sa
izvedenim sustavom i

- drugih ispitivanja i provjera koji su neophodni za utvrdivanje njegove ispravnosti

O obavljenom ispitivanju sastavlja se Zapisnik o ispitivanju, Ciji je sadrzaj propisan ¢l. 22
Pravilnika o uvjetima za obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i gaSenje pozara.

Zahtjevi ucestalosti periodi¢nih pregleda tijekom uporabe, a u svrhu odrzavanja

Tijekom uporabe elektrotehni¢ka instalacija je podlozna starenju i mehanickim
oStecenjima $to moze uzrokovati da oprema nema vise svoju funkciju odnosno da nacin zastite
od direktnog dodira vise ne udovoljava svojoj zastitnoj namjeni.

Odrzavanjem elektrotehnicke instalacije treba se sacuvati stupanj kvalitete postignut
izradom elektrotehnickih instalacija (od projekta do zavr$nih ispitivanja) te odgovaraju¢im
povremenim (periodi¢nim) pregledima i ispitivanjima osigurati pouzdanu i sigurnu
elektrotehni¢ku instalaciju za cijelo vrijeme njezine uporabe.
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Elektriche instalacije

Nakon prve provjere, tijekom odrzavanja, treba izvoditi povremeno pregledavanje i
ispitivanje elektri¢ne instalacije.

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektri¢ne instalacije provode se
sukladno zahtjevima iz projekta gradevine, ali ne rjede od:

Namjena gradevine Vremenski razmak izmedu
redovitih pregleda i mjerenja

(godina)

Gradevine javne namjene 4

Elektri¢ne instalacije za sigurnosne svrhe 4

Gradevine stambene namjene 15

Gradevine ili njezini dijelovi ostale namjene 4

NAPOMENA: Razmaci izmedu redovitih pregleda vrijede ukoliko posebnim
propisima nije odreden drugaciji rok

Najveci vremenski razmak je Cetiri godine.

Sigurnosna rasvjeta

Prema poglavlju 7. HRN EN 50172, sigurnosna rasvjeta se ispituje u sljede¢im rokovima:

- DNEVNO se obavlja vizualni pregled stanja (LED dioda) na svjetilikama i lokalnom
napajanju

- MIJESECNO se obavlja funkcionalno ispitivanje sigurnosnih svjetiljki simuliranjem
ispada mreznog napona u trajanju % nazivnog trajanja autonomnosti.

- GODISNJE se obavlja funkcionalno ispitivanje svih pojedinih dijelova sustava, kao i
sustava u cjelini u potpunom trajanju autonomnosti

- Jednom u dvije godine obavlja se ispitivanje nivoa osvijetljenosti
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Sustav zastite od djelovanja munje

Ucestalost redovitih pregleda sustava zastite od djelovanja munje u svrhu odrzavanja za
IV razinu provode se:

- svake dvije godine pregled u koji je uklju¢eno utvrdivanje jesu li svi dijelovi sustava u
ispravnom stanju (vrsta sustava zastite, vrsta hvataljke, gradivo hvataljke, gradivo
odvoda, stanje vodica, stanje spojeva, stanje ev. mehanicke zastite vodica, stanje
mjernih spojeva, ima li dogradnji koje zahtijevaju prosirenje vanjskog sustava)

- svakih Sest godina ispitivanje i mjerenje
(otpor rasprostiranja uzemljivaca, ispitivanje stanja uzemljivaca — osim temeljnog,
mjerenje otpora skrivenih spojeva, mjerenje elektri¢ne povezanosti metalnih instalacija
u gradevini (plin, vodovod, grijanje, klimatizacija)

- - svake 3 godine pregled kriti¢nih dijelova
(dijelovi sustava zastite koji su izlozeni jakim mehani¢kim naprezanjima i hrdanju,
spojevi na unutarnjem sustavu zastite, spojevi na sabirnicama za izjednacavanje
potencijala, stanje odvodnika, spojevi s cjevovodima i sl.)

Ukoliko rezultati mjerenja ne zadovoljavaju potrebno je zamijeniti ili dopuniti pojedina
uzemljenja, dionica ili kompletnog uzemljenja svih stupova.

Izvanredan pregled sustava provodi se nakon svake promjene na sustavu, nakon svakog
izvanrednog dogadaja koji moze utjecati na tehni¢ka svojstva sustava ili izaziva sumnju u
uporabljivost sustava te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora.

Elektronicke komunikacije

Potrebno je vrsiti periodi¢nu provjeru stanja instalacije elektroni¢ke komunikacije tijekom
koje treba provjeriti:

- kabliranje u uporabi

- zalihost kabliranja

- kvalitetu spojeva

- stanje nosecih struktura sustava za vodenje kabela ( konzole, ovjesi, police i sl.)

- elektri¢no napajanje te uzemljenje i izjednacenje potencijala

- hladenje i temperaturu kucista aktivne opreme

- fizicka ostecenja, zaprljanja i degradacija materijala komponenata (stanje opruznih
komponenata RJ45 priklju¢nica, nagnjecenja kabela, stanje spojeva konektora na
kabelima, korozija na spojevima za uzemljenje i izjednacenje potencijala isl.)

- nedostajuce, neodgovarajuce ili necitljive oznake
- promjenu uvjeta okoline
- razdjelnici se moraju odrzavati u preglednom i urednom stanju

- provjeriti uvode u zgradu
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- stanje kabelskih zdenaca (stanje i brtvljenje poklopaca), te ispumpati eventualnu vodu
koja se u istima nakupila i poduzeti odgovarajuce mjere za sprecavanje istog

- provjeriti prijenosne performasne glavnih veza i zalihostnih veza/kanala klju¢nih za
poslovnu sposobnost korisnika usluga

Postupak detekcije i otklanjanja kvarova, te sve radnje i poduzete mjere proizaslim iz
odrzavanja odnosno otklanjanja kvarova treba dokumentirati, te po potrebi azurirati
dokumentaciju izvedenog stanja.

Sustav za dojavu poZara

Provjera ispravnosti djelovanja sustava za dojavu pozara obavlja se najmanje 2 (dva) puta
godisnje u priblizno istim vremenskim razmacima (u skladu sa ¢l. 56. Pravilnika o sustavima za
dojavu pozara nn 56/99) .

Pri tome se provjerava ispravnost:

- glavnih vodova, od toga najmanje jedan javlja¢ (kod automatskih samo oni koji se
mogu provjeriti bez smetniji).

- uredaja za pokazivanje odnosno upravljanje u centrali za dojavu pozara ili izvan
centrale za dojavu pozara.

- uredaja za upravljanje u svezi s uredajima za prosljedivanje signala, uredajima za
upravljanje, uredajima za uzbunjivanje i dr.

- napajanje energijom
Ovaj pregled i ispitivanje mora obaviti stru¢no osposobljeni servis ili tehni¢ka osoba.

Sustav za dojavu pozara ispituje se i periodi¢no, najmanje jednom godiSnje po pravnoj
osobi i na nacin kako je propisano Pravilnikom o uvjetima za obavljanje ispitivanja stabilnih
sustava za dojavu i gasenje pozara, o ¢emu se sastavlja zapisnik (u skladu sa ¢l. 51 Pravilnika o
sustavima za dojavu pozara).

Ovaj pregled podrazumijeva funkcionalno ispitivanje svih elemenata sustava.

U slucaju smetnji na sustavu za dojavu poZzara, a na inicijativu korisnika odnosno od njega
ovlastene osobe, neodloZzno se provjerava njegova ispravnost djelovanja od stru¢ne osobe, te
se sustav dovodi u ispravno stanje.

Korisnik sustava mora biti upucena osoba ili mora ovlastiti upuc¢enu osobu. Upucena
osoba je osoba sposobna utvrditi stanja i radnje. Korisnik ili od njega ovlastena osoba mora
kod pokazivanja smanjenja trajne pogonske gotovosti sustava, neispravnog funkcioniranja
sustava ili kod promjene koje utje¢u na nadzor sustava za dojavu pozara (npr. prenamjena
prostorije, preoblikovanje prostorije) provesti provjeru ispravnosti djelovanja.

Svi pogonski dogadaji koji se odnose na ispravno djelovanje sustava za dojavu poZara
tijekom njegove uporabe, a narocito slucajevi iz ¢lanka 54.-56. Pravilnika o sustavima za dojavu
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pozara NN 56/1999), unose se od strane k-orisnika ili od njega ovlastene osobe u knjigu
odrzavanja. U knjigu odrzavanja unose se i obavljene provjere ispravnosti djelovanja i
provedene mjere od strane stru¢ne osobe zaduzZene za odrzavanje sustava.

NAPOMENA:

Provjeru i ispitivanja elektri¢ne instalacije smiju izvesti samo registrirane i ovlastene tvrtke,
sa svojim stru¢nim i ovlastenim osobljem, te umjerenim (umjerni list mora biti vazedi) ispitnim
instrumentima, a $to trebaju dokazati odgovarajuc¢im potvrdama i uvjerenjima.

Za sve dovrSene provjere, ispitivanja i mjerenja, treba izdati pripadna pisana izvjesca i
ispitne rezultate (za svaki strujni krug - ukljucujuci povezane zastitne naprave). Svi nedostaci ili
propusti, otkriveni tijekom provjeravanja radova, moraju se ispraviti, a zatim ponoviti ispitni i
mjerni postupci. IzvjeStaje moraju sastaviti i potpisati osobe ovlastene za provjeravanje.

Popis propisa i normi za primjenu kontrole i osiguranja kvalitete
GRADNJA

- Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
- Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)
- Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (126/21)

- Pravilnik o osiguranju pristupac¢nosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti (NN 78/13)

- Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14, 98/19)
- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/2008,
33/2010)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
128/15, 70/18, 73/18, 86/18)

- Tehni¢ki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u
uskladenom podru¢ju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17,
88/17, 29/18, 43/19)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)

ZASTITA NA RADU

- Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14, 96/18)
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- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

- Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te tehni¢kom
nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugrozenim
eksplozivhom atmosferom (NN 39/06; 106/07)

- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)

- Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN 46/08)

ZASTITA OD POZARA

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/2010)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti
u slucaju pozara (NN 29/13, NN 87/15)

- Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i
uredaja (NN 146/05)

- Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/1999)

- Pravilnik o uvjetima za obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu pozara(NN
67/96, 41/03)

- Pravilnik 0 mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

ZASTITA OD BUKE

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

- Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme
i mjesto nastanka (NN 143/21)

- Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)

IONIZIRAJUCE ZRACENJE

- Pravilnik o uvjetima i mjerama zaStite od ioniziraju¢eg zraCenja za obavljanje
djelatnosti s izvorima ionizirajuceg zracenja (NN 53/18, 6/22)

- Pravilnik o zbrinjavanju radioaktivnog otpada i iskoriStenih izvora (88/22)

NEIONIZIRAJUCE ZRACENJE

- Zakon o zastiti od neionizirajuceg zracenja (NN 91/10, 114/18)
- Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN 146/2014, 31/19)
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ZASTITA OKOLISA

- Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)
- Zakon o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 14/19)

- Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/20)

SIGURNOST PROIZVODA

- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)
- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (126/21)
- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (35/18, 104/19)

- Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih
granica (NN 43/16)

- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/16)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih
proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/101 129/11)

- Pravilnik o opremi i zastitnim sustavima namijenjenim za uporabu u potencijalno
eksplozivnim atmosferama (NN 33/16)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28/11)

ZAKONI IZ PODRUCJA ENERGETIKE

- Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 102/15)
- Zakon o energetskoj uc¢inkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20, 32/21, 41/21)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih
transformatorskih stanica (SI. list, br. 13/78)

- Pravilnik o normiranim naponima za distribucijske niskonaponske elektri¢cne mreze i
elektri¢cnu opremu (NN 28/2000)

NORME:

Primjenjuju se hrvatske norme na koje se upucuje u gore navedenim pravilnicima, a
narocito norme navedene u sljedecim pravilnicima:

- Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10), Prilog B.4 i C.4
(Popis normi)

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08,
33/10), Prilog C.4 (Popis normi)
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- Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjenicnih
napona iznad 1 kV (NN 105/10), Prilog A (Popis norma koje se primjenjuju pri
projektiranju, izvodenju radova, uporabi, pogonu i odrzavanju elektroenergetskih
postrojenja)

- Popis hrvatskih norma iz podru¢ja elektromagnetske kompatibilnosti (NN 96/20)

U Osijeku, svibanj 2023.

Projektant:
Tihomir Vemenac, mag.ing.el.
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6. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM

Tehnicki uvjeti

Ovi tehnicki uvjeti su tehnic¢ka pojasnjenja za ovu vrstu instalacija i sastavni su dio projekta
i shodno tome obvezuju¢i za izvodaca.

Elektri¢ne instalacije koje su predmet ovog projekta moraju se izvesti prema nacrtima iz
projekta, tehni¢kom opisu i troskovniku sukladno vaze¢im hrvatskim propisima i pravilima
struke.

Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pisano odobrenje od
nadzornog inzenjera odnosno projektanta.

Izvodac je obvezan prouciti tehni¢ku dokumentaciju prije pocetka radova, te pisano
zatraziti pojasnjenja od projektanta, odnosno dati svoje primjedbe. Sav materijal koji ce se
koristiti pri izvedbi radova mora odgovarati hrvatskim normama. Izvoda¢ ne smije ugraditi
materijal koji nije specificiran troskovnikom, osim ako se sa tom izmjenom pisano suglasi
projektant.

Svi radovi moraju biti kvalitetno izvedeni. Radovi koji bi se tijekom izvedbe ili kasnije
pokazali nekvalitetnim moraju se ponovno izvesti o trosku izvodaca. Izvoda¢ mora pribaviti
dokaze o kvaliteti svih ugradenih proizvoda i opreme (izjava/certifikat sukladnosti), te dokaze o
kvaliteti izvedenih radova, a posebno dokaze o kvaliteti vezanoj za zastitu od pozara.

Kabeli se polazu po naznacenoj trasi u planu instalacija postivajuci pri tome poloZaj
postojecih i projektiranih instalacija. Pri odmatanju kabela treba pripaziti da se kabel ne osteti
ili usuce.

Nulti i zastitni vodi¢i ne smiju biti osigurani, a moraju se razlikovati od faznih vodica po

boji. U elektrickom smislu vodici moraju predstavljati neprekinutu cjelinu.

Nastavljanje i grananje vodova cini se isklju¢ivo u propisanim razvodnim kutijama. Za
nesmetano spajanje vodi¢a u razvodnim kutijama i svjetilikama potrebno je produljiti vodice za
20 cm. Svi spojevi moraju biti dostupni radi pregledavanja, ispitivanja i odrZzavanja odnosno
moraju se izvesti sa odgovarajuc¢im stezaljkama i spojnicama.

Razdjelnike, svjetiljke i drugi instalacijski materijal treba prije montaze ispitati na tehnicku
ispravnost.

Svi elementi u razvodnim ormarima moraju biti postavljani pregledno i oznaceni prema
propisom definiranim oznakama, a elementi na vratima natpisnim plocicama.

Pri izvedbi radova osobitu paznju posvetiti ve¢ postojec¢im instalacijama kako ne bi doslo
do ostecenja.

Rusenja, dubljenja i busenja konstrukcije smiju se izvesti samo uz suglasnost nadzornih
inZenjera za gradevinske i strojarske radove.
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Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.

Sva oruda i strojevi za izvedbu radova, kao i oruda i strojevi koji ¢e se koristiti u
projektiranom objektu moraju biti atestirani i provjereni u odnosu na sigurnost u eksploataciji.

Posebni tehnicki uvjeti gospodarenja gradevnim otpadom

Tijekom izvodenja radova, izvodac je duzan voditi pojacani nadzor glede nekontroliranog
odbacivanja otpada (ostatak materijala, ambalaza, pomoc¢na sredstva kod izvodenja radova i
slicno), kako navedeni otpad ne bi nekontrolirano do3ao do mjesta s kojih svojim sekundarnim
djelovanjem moZze naskoditi zdravlju ljudi i onecis¢enju okolisa.

Neispravne materijale, kao i oni materijale koji se nisu iskoristili kod izvodenja radova,
potrebno je odloziti na odgovaraju¢im mjestima, koja ¢e odrediti korisnik.

Po zavrdetku izgradnje, potrebno je demontirati sve pomocne objekte, otpad deponirati
na za to prikladna mjesta, a cijeli prostor koji se nalazio u zoni izvodenja radova, dovesti u
stanje Sto sli¢nije onom prije izvodenja radova.

Nakon iskopa i ostalih zemljanih radova mora se izvrsiti sanacija terena zatrpavanjem i
poravnavanjem. Visak zemlje nakon poravnavanja treba odvesti, a cijeli prostor ozeleniti,
odnosno dovesti u prvobitno stanje.

Posebni tehnicki uvjeti gospodarenja opasnim otpadom

Prema clanku 12. Pravilnika o gospodarenju otpadnim elektricnim i elektronickim
uredajima i opremom (NN br. 74/07, 133//08, 31/09, 156/09, 143/12, 86/13), te prema ¢lanku
13. i ¢lanku 14. Pravilnika o gospodarenju otpadnom elektricnom i elektronickom opremom
(NN 42/14, 48/14, 107/14,139/14, 11/19, 7/20) posjednik mora elektri¢ni i elektroni¢ki otpad
(u nastavku EE otpad) odvajati od komunalnog i ostalih vrsta otpada.

Skupljanje i prijevoz EE otpada od posjednika mora se obavljati na nacin da se omoguci
ponovna uporaba, rastavljanje i oporaba, uklju¢ujuci i recikliranje EE otpada. EE otpad koji se

predaje skupljac¢u mora biti u stanju iz kojeg je vidljivo da nije prethodno rastavljan radi vadenja
zasebnih komponenti.

U Osijeku, svibanj 2023.

Projektant:
Tihomir Vemenac, mag.ing.el.
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7. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE

Prema procjeni elektrotehnickih radova za predmetnu gradevinu, procjenjuje se da ce
troskovi izgradnje iznositi bez PDV-a:

45.000,00 €

U Osijeku, svibanj 2023.

Projektant:
Tihomir Vemenac, mag.ing.el.

Stranica 129



VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJKET - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA KRIJESNICA - ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
INVESTITOR: GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA 9, OSIJEK (OIB 30050049642)
MIJESTO GRADNJE: KORCULANSKA ULICA 3, OSIEK
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP
OZNAKA PROJEKTA: 19/23-GP-E
PROJEKTANT: TIHOMIR VEMENAC, mag.ing.el.
DATUM: SVIBANJ 2023.
00 Situacija
01 Legenda
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U Osijeku, svibanj 2023.
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PxRO 1ZVOD ZA DIZALICU TOPLINE PTV
PxxIRO (®~/— | 12v0D zA REKUPERATOR
Pxx/ROK 1ZVOD ZA PLINSKI BOJLER
Pxx/ROK (UR/— | 12VOD ZA IONSKI UREDAJ
PXC/ROK - 1ZVOD ZA PUMPU
IZVOD ZA VANISKI OSIETNIK
(/R ~— | 12vOD ZA KAMERU
KAMERA
PROTUPOZARNO BRTVLIENJE

LEGENDA SUSTAVA DOJAVE POZARA

OPTICKO - TERMICKI JAVLJAC POZARA

RUGNI JAVLJAC POZARA

U/ MODUL

UNUTARNJA SIRENA

VANJSKA SIRENA S BLJSKALICOM

VATRODOJAVNA CENTRALA

VDP IZDVOJENI PANEL

LEGENDA RASVJETE
TEKST.OZN.| GRAF.SIMB.| TIP SVJETILJKE SNAGA/SVJETLOSNI TOK KOLICINA

A1 Nadgradna svjetilika, LED izvora svjetlosti 2.4ft 6400/840 37W/5070Im 29

A2 Svjetilika nadgradna, LED izvor svjetlosti 3600/840 24W/2840lm 10

A3 Nadgradna svjetilika, LED izvora svjetlost 2.4t 6400/840 37W/5130Im 12

Ad Nadgradna svijetilika, LED izvora svjetlost SM136V LED43S/840 PSU 31W/4300Im 64

A5 Nadgradna svijetilika za sportske dvorane 16000LM MICRO-PRM IP20 114W/16660Im 6
1200x200

A6 Nadgradna svjetilika, LED izvor svjetlosti 2.4ft PCc Al 8800/840 51W/8190Im 2

A7 Nadgradna svjetilika, LED izvor svjetlosti 2.2ft PCc Al 4400/840 27W/4130lm 1

A8 Nadgradna svijetilika, LED izvor svjetlosti 2.4ft PCc Al 6400/840 37W/5880Im 2

A9 Nadgradna svjetilika u bijeloj boji, integrirani LED izvor svjetlosti, 4000K 12W/1400Im 2

A10 Nadgradna svjetilika u bijeloj boji, integrirani LED izvor svjetlosti, 4000K 12W/1400lm 1

A11 Nadgradna svijetilika u bijeloj boji, integrirani LED izvor svjetlosti, 4000K, 15W/1750Im 1
IP44

A12 Nadgradna svjetilika u bijeloj boji, Cetiri integrirana LED izvora svjetlosti sa 23W/2800Im 1
mogucénosc¢u zakretanja svakog izvora zasebno, 2700-6500K

A13 Nadgradna svjetiljka_ u boji kroma sa staklenim pokrovom, devet integriranih 28W/3600Im 1
LED izvora svjetlosti, 2700-6500K

Al4 Nadgradna svijetiljka sa mikrovalnim senzorom pokreta, LED izvor svjetlosti 17W/2916Im 1
1800 CWM

A15 Svjetiljika za vanjsku rasvjetu, LED izvor svjetlosti, 3000 K, IP66 15W/1840Im 17

A16 Svjetilika nadgradna, LED izvor svjetlosti, 4000K, 1P54, IK10 2.4ft 5200/840 31W/4220Im 2

P1 Svjetilika sigurnosna za rasvjetu evakuacijskog puta, LED izvor svjetlosti, 3W/380Im 29
IP22, 3h autonomija

p2 Svijetilika sigurnosna za rasvjetu evakuacijskog puta, LED izvor svjetlosti, 3W/360Im 10
IP65 3h autonomija
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