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SADRZAJ

1. Opdi dio

- Popis mapa

- Izvadak iz sudskog registra

- Rjesenje o upisu u imenik ovlastenih inzenjera
- Izjava projektanta

2. Tehnicki dio
2.1. Sustav daljinskog ocitanja energije i vode
2.2. ISGE - Informacijski sustav za gospodarenje energijom

2.3. Pracenje prostornih parametara razine ugode- AIR QUALITY

3. Procjena troskova gradenja
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OPTIMUM ing d.o.o. opt
Gospodarska zona 23, 31216 Antunovac, OIB: 08693553519 I mum
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POPIS MAPA

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA
ZAJEDNICKE OZNAKE 2023-27-GP

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JVP GRADA OSIJEKA

LOKACIHIA: Ulica lvana Gorana Kovacica, 31000 Osijek

INVESTITOR:  GRAD OSIIEK, Franje Kuhata 9, 31000 Osijek, OIB: 30050049642

MAPA 1 ARHITEKTONSKI PROJEKT
Broj projekta: 2023-27-GP-A
DLD PROJEKT j.d.0.0., Cepin
OIB: 70435990780
Projektant: Branko Prisc, dipl.ing.arh.

MAPA 2 STROJARSKI PROJEKT
Broj projekta: 23/23-ST
OPTIMUM ING d.o.o., Gospodarska zona 23, Antunovac
OIB:08693553519
Projektant: Marin Plasc¢ak, mag.ing.mech. S 2215

MAPA 3 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — FOTONAPONSKA ELEKTRANA
Broj projekta: 23/23-E
OPTIMUM ING d.o.o., Gospodarska zona 23, Antunovac
OIB:08693553519
Projektant: Ivan Plas¢ak, mag.ing.el. E 3296

MAPA 4 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — SUSTAV DALINSKOG OCITANJA
POTROSNJE ENERGIJE | VODE | SUSTAV NADZORA KVALITETE
ZRAKA
Broj projekta: 23/23-NUS
OPTIMUM ING d.o.o., Gospodarska zona 23, Antunovac
OIB:08693553519
Projektant: Ivan Plascak, mag.ing.el. E 3296

Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
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tel: 0977438888, e.mail: ivan.plascak@gmail.com

OPTIMUM ing d.o.o. o t m u m
Gospodarska zona 23, 31216 Antunovac, OIB: 08693553519

Temeljem clanka 51, 68 i 108 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) te
Pravilnika o sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti glavnog odnosno idejnog projekta
sa odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN 98/99) daje se slijedeca:

IZJAVA PROJEKTANTA
O SUKLADNOSTI S PROSTORNIM PLANOM, DRUGIM ZAKONIMA I PROPISIMA

Ovlasteni inzenjer:  Ivan Plas¢ak, mag.ing.el.
Ovlastenje broj: 3296
RIESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA:
Klasa: UP/I-800-01/20-01/67,
Ur. broj: 504-05-20-3,
s danom upisa 1. rujan 2020.
INVESTITOR: GRAD OSIJEK
OIB: 30050049642
FRANJE KUHACA 9, 31000 OSIJEK

GRADEVINA: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE
POSTROJIBE GRADA OSIJEKA

LOKACIJA: ULICA IVANA GORANA KOVACICA 2, 31000 OSIJEK
K.C.BR. 6445/2, K.O. OSIJEK

VRSTA PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - SUSTAV DALJINSKOG OCITANJA
ENERGIJE I VODE I SUSTAVA NADZORA KVALITETE ZRAKA U
PROSTORIJAMA

ZOP: 23/23

BROJ PROJEKTA: 23/23-NUS

Ovaj projekt uskladen je sa:

- Prostornim planom uredenja Grada Osijeka ("Sluzbeni glasnik Grada Osijeka" broj 8/05.,
5/09., 17A/09. - ispr., 12/10., 12/12., 20A/18. i 8A/19 - prociSceni tekst I 24/22);

- Generalnim urbanistickim planom grada Osijeka ("Sluzbeni glasnik Grada Osijeka" broj
5/06., 12/06.-ispr., 1/07.-ispr., 12/10., 12/11., 12/12., 2/13.-ispr., 4/13.-ispr., 7/14.,
11/15., 5/16.-ispr., 2/17., 6A/18-procisceni tekst, 13A/20. , 4/21. 1 24/22);

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

- Pravilnik o kontroli projekta NN 32/14

- Zakon o zastiti na radu (Narodne Novine RH br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 i 96/18),

- Zakon o zastiti od poZara (Narodne Novine RH br. 92/10)

- Zakon o zastiti okolisa (Narodne novine RH, br. 110/07)

- Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju
i gradnji (NN RH br. 152/08)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/2008)

- Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije zgrada
(NN 3/2007)

- Pravila struke

Projektant:
Ivan Plasc¢ak, mag.ing.el.
U Antunovcu, svibanj 2023. godine.

Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Antunovac, svibanj 2023. 7



OPTIMUM ing d.o.o. o t m u m
Gospodarska zona 23, 31216 Antunovac, OIB: 08693553519

tel: 0977438888, e.mail: ivan.plascak@gmail.com

2. TEHNICKI DIO

2.1. OPIS SUSTAVA DALJINSKOG OCITANJA ENERGIJE I VODE

Obzirom da cijena energenata i vode kontinuirano raste, kod sve veceg broja poslovnih
subjekata i javnih ustanova postoji interes, ali i potreba Sto kvalitetnije i ucinkovitije
upravljati potrosSnjom energenata i vode. Ugradnja sustava za daljinsko ocitanje
potrosnje energije i vode je odlican alat za postizanje tih ciljeva.

Konkretno, na sva mjerila (obracunska i kontrolna) potrosnje energenata i vode
(plinomjere, kalorimetre, mjerila elektricne energije, mjerale protoka pare,
vodomjere...) ugraduje se oprema za daljinsko ocitanje. Osim navedenog, mijeriti se
mogu i analogne veliCine kao Sto su tlak, protok, temperatura, nivo spremnika, ...

Sva mjerenja prate se u realnom vremenu (slanje podataka u vremenu od 15 min ili 1
sat) kako bi se efikasno moglo upravljati potroSnjom pracenih energenata i vode.

Za obradu i prikaz mjerenih podataka koristi se web aplikacija. Web aplikacije je
razvijena u potpunosti na nacin da se bez problema prilagodavaju svim potrebama
korisnika. Odgovorne osobe dobivaju pristup aplikaciji, a na koju imaju mogucnost
pristupa s bilo kojeg racunala ili pametnog telefona koji imaju pristup internetu. Jedan
od prednosti aplikacija je sustav alarmiranja, odnosno slanje alarma na e-mail ili pak
automatski pozivi odgovornim osobama (npr. alarm prevelike potrosnje zbog puknuca
cijevi u vec€ernjim terminima kada pogon ne radi). Izmedu ostalog, aplikacija je dostupna
i na hrvatskom i engleskom jeziku.

U aplikaciji sustava podaci se prikazuju u obliku raznih vrsta dijagrama gdje se na
jednostavan nacin mogu vidjeti i analizirati izmjerene veli¢ine, a omogucuje informacije
0 ponasanju sustava te moze pridonijeti donosenju ispravne odluke o izboru primjene
mjera energetske ucinkovitosti.

Tehnicke karakteristike web aplikacije:

1. Uvid u potrosnju u bilo koje doba dana

2. Pristup aplikaciji preko web preglednika, bez potrebe za instalacijom dodatnog
software-a

3. Graficki prikaz potrosnje

4, Tabli¢ni prikaz potrosnje

Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Antunovac, svibanj 2023. 8



OPTIMUM ing d.o.o. o t m u m
Gospodarska zona 23, 31216 Antunovac, OIB: 08693553519

tel: 0977438888, e.mail: ivan.plascak@gmail.com

5. Analiza troska potrosnje pojedinog energenta

- Graficki prikaz

- Tabli¢ni prikaz

6. Usporedba energenata

- Po vremenskim razdobljima

- Po mjernim mjestima

7. Alarmiranje - (slanje alarma na e-mail adresu korisnika ili poziv na mobitel)
- No¢ni alarm

- Prekoracenje potroSnje u intervalima (minuta, sat, dan i mjesec)

8. Mogucnost izvoza podataka u Excel

Gradevina: ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE JAVNE VATROGASNE POSTROJBE GRADA OSIJEKA
Antunovac, svibanj 2023. 9



OPTIMUM ing d.o.0. o t m u m
Gospodarska zona 23, 31216 Antunovac, OIB: 08693553519

tel: 0977438888, e.mail: ivan.plascak@gmail.com

2.2. ISGE - Informacijski sustav za gospodarenje energijom

Informacijski sustav za gospodarenje energijom - ISGE je internetska aplikacija
za nadzor i analizu potrosnje energije i vode u zgradama javnog sektora te predstavlja
neizbjezan alat za sustavno gospodarenje energijom.

Sustavno gospodarenje energijom podrazumijeva stratesko planiranje energetike i
odrzivo upravljanje energetskim resursima. Za zgrade javnog sektora, odnosno zgrade u
vlasnistvu gradova, zupanija, Vlade Republike Hrvatske (upravne zgrade, bolnice, Skole,
vrtiéi, i dr.) ili za zgrade drugih vladinih proracunskih i izvanproracunskih korisnika,
stru¢njaci zaduzeni za gospodarenje energijom u ISGE unose relevantne podatke o
objektima za koje su nadlezni. Prijava u ISGE moguca je s bilo kojeg racunala s
pristupom internetu, upisivanjem jedinstvenog korisnickog imena i zaporke na stranici
sustava; www.isge.hr.

U bazu podataka ISGE-a prvo se unose staticki podaci o svakom objektu koji
ukljuCuju opce, konstrukcijske i energetske karakteristike zgrade, a zatim i dinamicki
podaci koji ukljucuju potrosSnju energenata na mjesecnoj razini prema dostavljenim
racunima od dobavljaca te potrosnju na tjednoj ili dnevnoj razini prikupljenu izravnim
oCitanjem stanja s brojila. Takoder, sustav je projektiran na nacin da moze prihvacati
satna ocitanja potrosnje energije s objekata gdje su ugradeni sustavi za daljinsko

oCitavanje potrosnje energije.
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Glavna zadaca sustava daljinskog ocitanja je automatizacija oCitanja potroSnje energije i
vode, upis navedenih podataka u nacionalni Informacijski Sustav za Gospodarenje
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Energijom(ISGE) te opcionalno prikaz mjerene potrosnje na objektu. Funkcionalna
shema je prikazna na slici ispod.
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Podaci o potrosnji elektricne energije preuzimaju se s postojeceg naplatnog brojila
elektricne energije. Spajanje na brojilo elektricne vrsi se putem impulsnog izlaza gdje se
preuzima informacija o potrosnji radne energije i o trenutno aktivnoj tarifi. Struktura
podataka koje je potrebno isporuciti u ISGE je potrosnja elektricne energije u visoj (VT) i
nizoj (NT) tarifi u kilovat satima (kWh). Frekvencija ocCitanja je jedno ocitanje na sat.
Ukoliko postojece brojilo elektricne energije ne podrzava preuzimanje potrosnje putem
impulsnog izlaza, u ponudi je potrebno predvidjeti troSkove zamjene brojila. Sve radove
spajanja potrebno je napraviti u prisustvu djelatnika HEP ODS-a.

Podaci o potrosnji plina preuzimaju se s postojecih naplatnih plinomjera i to
spojem na impulsni izlaz brojila ili na ugradeni REED kontakt. Spajanje na plinomjer
treba biti izvedeno putem pasivnog galvanskog odvajanja koje ima certifikat i u skladu je
s zahtjevima Ex- Agencije za prostore ugrozene eksplozivnhom atmosferom. Mjerene
vrijednosti potrosnje plina trebaju biti u metrima kubnim (m3). Frekvencija ocitanja je
jedno oditanje na sat. Ukoliko postojeci plinomjer ne podrzava spajanje impulsni izlaz ili
nema ugraden REED kontakt, u ponudi je potrebno predvidjeti troSkove zamijene. Sve
radove spajanja plinomjera potrebno je napraviti u prisustvu djelatnika lokalnog
distributera plina.

U svrhu preuzimanja podataka o potrosnji vode koriste se postojeci naplatni
vodomijeri. Spajanje na vodomjer vrsi se putem REED kontakta ili impulsnog izlaza
vodomjera. Mjerene vrijednosti potrosnje vode trebaju biti u metrima kubnim (m3).
Frekvencija ocitanja je jedno ocitanje na sat. Ukoliko postojec¢i vodomjer ne podrzava
spajanje impulsni izlaz ili nema ugraden REED kontakt, u ponudi je potrebno predvidjeti
troSkove zamjene, koje obavlja lokalni distributer vode.

Centralna procesna jedinica sustava daljinskog ocitanja potroSnje energije i vode
mora biti slobodno programibilna s mogucénosti softverskih i hardverskih nadogradnji uz
podrzavanje standardnih protokola za mjerenja poput: impuls, MBus, bezi¢ni Mbus,
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LONTalk, RF, ZigBee itd. Sustav mora podrzavati dodavanje proizvoljnog broja raznih
vrsta brojila. U slucaju prekida prijenosa podataka u ISGE zbog npr. nestanka mreznog
napajanja ili prekida komunikacije, sustav mora biti u mogucénosti spremati mjerenja
najmanje 90 dana i nakon otklanjanja uzroka prekida iste dostaviti u ISGE. Sustav mora
podrzavati alarmiranje u slucaju prekida dostave podataka i koji ¢e omoguditi pruzanje
efikasnih usluga odrzavanja.

TESTIRANJE SUSTAVA I VERIFIKACIJA MJERENJA

Nakon zavrSetka ugradnje sustava daljinskog ocitanja potroSnje energije i vode vrsi se
testiranje sustava i verifikacija mjerenja u trajanju od 7 dana. To znaci da podaci koji se
upisuju u ISGE moraju biti istovjetni podacima o potrosnji na lokaciji. Verifikaciju
sustava izvodi izvodac a izvjestaj o verifikaciji mora sadrzavati usporedbu mjerenih i
podataka dostavljenih u ISGE uz fotodokumentaciju. Nakon zavrsSetka faze testiranja i
verifikacije sustava, ugradnja se smatra uspjesno zavrSenom.
USLUGE ODRZAVANJA SUSTAVA
IzvodaC sustava treba ponuditi usluge odrzavanja u trajanju od 1 godine. Usluge
odrzavanja trebaju ukljucivati:

-korisni¢ku prijavu kvara telefonom i e-mailom

-izlazak na lokaciju i popravak/zamjenu neispravne opreme u roku 3 radna dana

- provjeru ispravnog rada sustava na tromjesecnoj bazi

Kada se radi o zgradama javnog sektora mjereni podaci upisuju se u Nacionalni
informacijski sustav za gospodarenje energijom (ISGE) i prikazuju na EE panelu
ugradenom na objektu. Namjena EE panela, osim prikaza mjerenih podataka, je stalna
edukaciju krajnjeg korisnika te poticanje na primjenu mjera energetske efikasnosti. EE
panel se sastoji od LED televizora na kojem radi aplikacija za prikazivanje potrosnje i
savjeta energetske ucinkovitosti.
Sustav je modularan, odnosno nadogradiv Sto znaci da se u bilo kojem trenutku moze
dodati potreban broj mjernih mjesta, a sve u svrhu ostvarenja daljnjih usteda kroz
kontinuirano pracenje potrosnje.

EE panel je potrebno ugraditi na vidljivo mjesto na kojem ce svi korisnici zgrade i
posjetitelji moci vidit prikaz mjernih podataka u svrhu edukacije i primjene mjera
energetske efikasnosti.
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2.3. Pracenje prostornih parametara razine ugode- AIR QUALITY

Prema Europskoj agenciji za okolis, studije su pokazale da koncentracija Stetnih
onecis¢ujucih tvari u zraku moze biti ve¢a u zatvorenom prostoru nego vani. Kvaliteta
zraka u nasem domu, na radnome mjestu ili na ostalim javnim mjestima uvelike varira,
ovisno o materijalu koji se koristio za izgradnju ili ¢iS¢enje zgrade te namjeni prostorije,
kao i o nacinu na koji je upotrebljavamo i provjetravamo.

LoSa kvaliteta zraka u zatvorenom prostoru posebno moze Stetiti osjetljivim skupinama,
poput djece, starijih i ljudi s bolestima krvozilnog sustava ili kroni¢nim bolestima diSnog
sustava, poput astme.

Jednostavne radnje, poput provjetravanja zatvorenog prostora, mogu pomoci
poboljSanju kvalitete zraka koji nas okruzuje. No, i najbolje namjere mogu imati Stetne
uc¢inke. Prema misljenju nizozemskog Nacionalnog instituta za javno zdravstvo i okolis:
»Trebali bismo provjetravati prostor, no ne smijemo pretjerivati jer se time gubi znatan
dio energije. To vodi k ve¢em zagrijavanju i koristenju fosilnih goriva, Sto u konacnici
znaci vece oneciséenje zraka. Opcenito bismo trebali promisliti o pametnijem koristenju
svojih resursa“.

S druge strane i dalje smo duboko zahvadeni pandemijom COVID-19. Jedna od
preporuka za smanjenje transmisije virusa je pravilno provjetravanje zatvorenih
prostorija kao i odrzavanje odredene relativne vlage. Uzimajuci u obzir trenutnu
situaciju, potrebno je posvetiti viSe pozornosti ustanovama kao Sto su bolnice i staracki
domovi kako bi se smanjilo Sirenje COVID-19 putem prijenosa zrakom. Istrazivanja
pokazuju da bi koronavirus mogao ostati u zraku vise od osam minuta nakon razgovora.
Dakle, kvalitetu unutarnjeg zraka treba Cesto pratiti i optimizirati, osobito u vrijeme
promjena.

Generalno, kvaliteta zraka vazna je zdravlje kako djece tako i odraslih i u uskoj je
sinergiji sa energetskom ucinkovitos¢u te kao takva predstavljaju same temelje Smart
City rjesenja!

Tehnicko rjeSenje koje je predvideno ovim projektom prilagodeno je Skolskim i
predskolskim ustanovama iz razloga se kriti¢ne vrijednosti pokazuju dodatnom LED
signalizacijom zbog lakSeg shvacdanja i razumijevanja kvalitete zraka kod najmladih
korisnika.

Projektant:
Ivan Plas¢ak, mag.ing.el.
U Antunovcu, svibanj 2023. godine.
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3. PROCJENA TROSKOVA GRADNIE

Sukladno Pravilniku o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN
64/14,118/19), danim prikazom tehni¢kih rjeSenja, procjenjuje se da ce troskovi
gradnje iznositi ukupno, bez PDV:

30.000,00 eura
(slovima - trideset tisuca eura)

Projektant:
Ivan Plas¢ak, mag.ing.el.
U Antunovcu, svibanj 2023. godine.
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