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SADRZA)
GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE

1. TEHNICKI OPIS

2. PRIKAZ PROJEKTIRANIH TEHNICKIH RIJESENJA ZA PRIMJENU MJERA SIGURNOSTI U SLUCAJU
POZARA

3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJE KAKVOCE

4. PODACI O GEOTEHNICKIM ISTRAZNIM RADOVIMA

5. PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI S PLANOVIMA POZICIA

Gradevinski projekt konstrukcije
BROJ PROJEKTA: 51/2024 Vukovar, srpanj_2024.



CONFIRMQO  AMReikovicaso, REKONSTRUKCLA Pk%.SbTr.oste(i,Eff Eﬁi’i

(r[ﬂ 32000 Vukovar

projektiranje i'nadzor u gradevinarstvu OIB: 93617041989

POPIS MAPA z.0.p.: BP-GL 18/2024

Mapa 1: Glavni arhitektonski projekt

Oznaka projekta: GL 18/2024-A
Projektant i glavni projektant: Bogdan Paulik, dipl.ing.arh. (A526)
Trgovacko drustvo: BP Consulting d.o.o., Cepin

Mapa 2: Glavni gradevinski projekt konstrukcije

Oznaka projekta: 47/2024
Projektant: Domagoj Seremet, mag.ing.aedif. (G5419)
Trgovacko drustvo: Confirmo d.o.o., Vukovar

Mapa 3: Glavni elektrotehnicki projekt

Oznaka projekta: 24056.2
Projektant: Filip Mikuli¢, mag.ing.el. (E3357)
Trgovacko drustvo: 3MF inZenjering d.o.o0., Osijek

Mapa 4: Glavni projekt termotehnickih instalacija, ugradnje dizala i podizne platforme

Oznaka projekta: 01-09-24
Projektant: Petar Grabi¢, mag.ing.mech. (§2253)
Trgovacko drustvo: BIPUS d.o.o., Osijek

Mapa 5: Glavni gradevinski projekt unutarnje hidrantske mreze, vodovoda i kanalizacije ‘

Oznaka projekta: GL 18/2024-ViK
Projektant: Marinko Damjanovic, dipl.ing.grad. (G5963)
Trgovacko drustvo: BP Consulting d.o.o., Cepin

Mapa 6: Glavni projekt sustava za dojavu pozara ‘

Oznaka projekta: 24056.5
Projektant: Filip Mikuli¢, mag.ing.el. (E3357)
Trgovacko drustvo: 3MF inZenjering d.o.o. , Osijek

Gradevinski projekt konstrukcije
BROJ PROJEKTA: 51/2024 Vukovar, srpanj_2024.



CONFIRMO  Aurejoicas o o e o

ﬂm 32000 Vukovar

projektiranje i nadzor u gradevinarstvu  Q|B: 93617041989

OPCI AKTI
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RJESENJA TRGOVACKOG SUDA
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[/.3

REPUBLIKA HRVATSKA

Tt-21/3645-2
TRGOVACKI SUD U OSIJEKU MBS: 030245142

EUID: HRSR.030245142

RJESENUJE

Trgovacki sud u Osijeku po sudskom savjetniku Ivanu Culiéu u
registarskom predmetu upisa u sudski registar osnivanja drudtva s
ogranicenom odgovorno$éu po prijedlogu predlagatelja Confirmo
d.o.o. za projektiranje i nadzor u gradevinarstvu, Vukovar,

Antuna Matije Reljkovi¢a 50, MBS 030245142, 30. travnja 2021.
godine

rijesio je
u sudski registar ovog suda upisuje se:
osnivanje drusStva s ogranienom odgovornoséu
pod tvrtkom/nazivom Confirmo d.o.o. za projektiranje i nadzor u
gradevinarstvu, sa sjedistem u Vukovar, Antuna Matije Reljkovica
50, u registarski wulozak s MBS 030245142, prema podacima

naznac¢enim u prilogu ovoga rjeSenja ("Podaci za upis u glavnu
knjigu sudskog registra"), koji je njegov sastavni dio.

TRGOVACKI SUD U OSIJEKU

U Osijeku, 30. travnja 2021. godine

Sudski savjetnik

Ivan Culié

Uputa o pravnom lijeku:

Pravo na zalbu protiv rjeSenja sudskog savjetnika (ovlaStenog
registarskog referenta) ima sudionik ili druga osoba koja za to
ima pravni interes, a predlagatelj samo kada je zahtjev odbijen
ili prijava odba&ena. Zalba se podnosi ovom sudu u roku od 8 dana
u dva primjerka.

D003, 2021-04-30 12:06:54 ) Stranica: 1 od 2
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REPUBLIKA HRVATSKA Tt-21/3645-2
TRGOVACKI SUD U OSIJEKU MBS: 030245142
EUID: HRSR.030245142

Dokument Je elektroni&kl potplsan: | o
IVAN CuLIC O=TRGOVACKI SUD U OSWEXU
Vrijeme potplsivanja: 25.4.97+#130048523337353818383131353632
30-04-2021 LS
.07: S=CULIC
12:07:21 QAN
CN=IVAN CULIC

ITIIDEEE

Broj zapisa: dzi-3810367
Kontrolni broj: mwobr-flzhh

Vjerodostojnost ovog dokumenta moZete provjeriti na web adresi:
http://sudreq.pravosudje.hr/registar/kontrola izvornika/

unosom gore navedenog broja zapisa i kontrolnog broja dokumenta
ili skeniranjem ovog QR koda. Sustav ée u oba sluaja prikazati
izvornik ovog dokumenta. Ukoliko je ovaj dokument identican
prikazanom izvorniku u digitalnom obliku, Trgova&ki sud u Osijeku
potvrduje vjerodostojnost dokumenta.
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PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjeSenje)

0 DE
CONFIRMQO  Amreiporicaso, o 5299 o ook

TZ80 TRGOVACKI SUD U OSIJEKU MBS : aneAs142
Tt-21/3645-2 EUID: HRSR.030245142
Datum: 30.04.2021

Pod brojem upisa 1 za tvrtku Confirmo d.o.o. za projektiranje i nadzor u

gradevinarstvu upisuje se:

SUBJEKT UPISA

TVRTKA:

Confirmo d.o.o. za projektiranje i nadzor u gradevinarstvu
Confirmo d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:

Vukovar (Grad Vukovar)
Antuna Matije Reljkoviéa 50

ADRESA ELEKTRONICKE POSTE:
domagojseremet@gmail.com

PRAVNI OBLIK:

drustvo s ograni&enom odgovornoséu

PRETEZITA DJELATNOST:

T1.12 - InZenjerstvo i s njim povezano tehni&ko

savjetovanje

OSNIVACI/ELANOVI DRUSTVA:

DOMAGOJ SEREMET, OIB: 68923248539

Vukovar, ANTUNA MATIJE RELJKOVIGA 50
- jedini &lan d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

DOMAGOJ SEREMET, OIB: 68923248539

Vukovar, ANTUNA MATIJE RELJKOVICA 50
- direktor

— zastupa samostalno i pojedinaéno, imenovan dana 28.04.2021.

godine

TEMELJNI KAPITAL:
20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

Izjava o osnivanju druitva s o

granicenom odgovornoséu od
28.04.2021. godine.

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:
*

Projektiranje i gradenje gradevina te stru&ni
nadzor gradenja

Energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

D002, 2021-04-30 12:06:55 -
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Tt-21/3645-2

TRGOVACKI SUD U OSIJEKU MBS: 030245142

EUID: HRSR.030245142
Datum: 30.04.2021

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA

(prilog uz rjesenje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku Confirmo d.o.o. za projektiranje i nadzor u
gradevinarstvu upisuje se:

SUBJEKT UPISA

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:

%*

Obavljanje djelatnosti upravljanja projektom
gradnje

* - Usluge vje3tacenja u podru¢ju gradevinarstva
* —- Usluge procjene vrijednosti nekretnina
x - Poslovanje nekretninama
5 - Posredovanje u prometu nekretnina
% - Poslovi upravljanja nekretninom i odrzavanje
nekretnina
% - Strucni poslovi prostornog uredenja
= - Iznajmljivanje strojeva i opreme, bez rukovatelja
i predmeta za osobnu uporabu i kuéanstvo
= =~ Racunalno programiranje, savjetovanje i
djelatnosti povezane s njima
* - UsluZne djelatnosti u vezi s informacijskom
tehnologijom i racunalima
x - PruZanje usluga putem interneta
* = Izrada i odrZavanje internet stranica, web
aplikacija, mrezZnih aplikacija
* — Organiziranje i provodenje teajeva za koristenje
ratunala, informaticke opreme i programskih alata
* - Obrada podataka, usluge posluZitelja i djelatnosti
povezane s njima, internetski portali
* - Popravak racunala i komunikacijske opreme
* - Popravak predmeta za osobnu uporabu i kuéanstvo
* - kupnja i prodaja robe
* - pruzanje usluga u trgovini
* - obavljanje trgovackog posredovanja na domaéem i
inozemnom trZi3tu
* - zastupanje inozemnih tvrtki
% - usluge informacijskog drustva
* - pripremanje i usluZivanje jela, pié¢a i napitaka i
pruzanje usluga smjestaja
* - pripremanje jela, pic¢a i napitaka za potro3nju na
drugom mjestu sa ili bez usluZivanja (u
prijevoznom sredstvu, na priredbama i sli&no) i
opskrba tim jelima, pié¢ima i napitcima (catering)
* - Turisticke usluge u ostalim oblicima turistidke
ponude
- Ostale turisticke usluge
- Turisticke usluge koje ukljuduju Sportsko-
rekreativne ili pustolovne aktivnosti
® - Prijevoz za vlastite potrebe
* - Prijevoz tereta u unutarnjem i medunarodnom
cestovnom prometu
* - Agencijske djelatnosti u cestovnom prometu
* - PromidZba (reklama i propaganda)
* - Djelatnost marketinga
* - Instaliranje industrijskih strojeva i opreme
D002, 2021-04-30 12:06:55 Stranica: 2 od 4

Gradevinski projekt konstrukcije
BROJ PROJEKTA: 51/2024

Vukovar, srpanj_2024.

Stranica: 9



CONFIRMO  Aurejoicas o o e o

ﬂm 32000 Vukovar

projektiranje i nadzor u gradevinarstvu  Q|B: 93617041989

TRGOVACKI SUD U OSIJEKU MBS : 030245142

Tt-21/3645-2 EUID: HRSR.030245142
Datum: 30.04.2021

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
i (prilog uz rjeSenje)
Pod br93em upisa 1 za tvrtku Confirmo d.o.o. za projektiranje i nadzor u
gradevinarstvu upisuje se:

SUBJEKT UPISA

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:
*
*

- Izrada i dizajniranje kué¢ista za racunala
- Usluge fotokopiranja, priprema dokumenata i ostale
poslovne pomo¢ne djelatnosti
- Uredske administrativne i pomo¢ne djelatnosti
- Iznajmljivanje i uredivanje oglasnog prostora na
internet stranicama panoima, zgradama automobilima
i drugim objektima
- Oglasavanje preko medija
- Savjetovanje u izradi, provodenju i ostvarenju
projekata te ostale usluge vezane uz izradu i
predaju projekata
- Edukacija pisanja projekata
- Kreiranje i instaliranje informatickih programa
- Izdavanje softvera
- Izdavanje racunalnih igara
- Fotografske djelatnosti
- Snimanje iz zraka
- Savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravljanjem
- InZenjerstvo i s njim povezano tehnilko
savjetovanje
Ciséenje i spremanje svih vrsta objekata
UsluzZne djelatnosti uredenja i odrzavanja
krajolika
- Tiskarska djelatnost i usluge povezane s tiskanjem
- Poljoprivredna djelatnost
Integrirana proizvodnja poljoprivrednih proizvoda
- Poljoprivredno-savjetodavna djelatnost
- Ekoloska proizvodnja, prerada, distribucija, uvoz
i izvoz ekolo$kih proizvoda
® - Obavljanje poslova stru&ne kontrole u ekolo$koj
proizvodnji
* - Proizvodnja, promet, prerada grozda za vino (osim
prerade u sok od grozda i koncentrirani sok od
grozda)
* - Proizvodnja i promet vina i drugih proizvoda od
grozda i vina
* - Destilacija promet vina i drugih proizvoda od
grozda i vina
* - Proizvodnja i promet voénih vina i drugih
proizvoda na bazi voénih vina
* - Proizvodnja hrane i pica
* - Prerada i konzerviranje mesa i proizvodnja mesnih
proizvoda
- Prerada i konzerviranje voéa i povréa
- Proizvodnja gotove hrane i jela
Proizvodnja proizvoda od plastike
- Specijalizirane dizajnerske djelatnosti
- Odrzavanje javnih povr3ina

* ok o F A F X F * Ok

* ok
A |

* ok ok Ok F
I

* ok ok ok ok
|
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gRGgVACKI SUD U OSIJEKU MBS: 030245142
i EUID: HRSR.030245142
Datum: 30.04.2021

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA

. (prilog uz rje3enje)
Pod erjem upisa 1 za tvrtku Confirmo d.o.o. za projektiranje i nadzor u
gradevinarstvu upisuje se:

SUBJEKT UPISA

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:

% - OdrZavanje nerazvrstanih cesta

- Javna rasvjeta

- Proizvodnja, stavljanje na trZiste ili uvoz
boZi¢nih drvaca

- Proizvodnja biomase

- Proizvodnja peleta

- Proizvodnja elektri&ne energije

Trgovina elektri&nom energijom

- Proizvodnja toplinske energije

- Opskrba toplinskom energijom

*

*

* % Ok Ok ¥ F
I

U Osijeku, 30. travnja 2021.
Sudski savjetnik

ivan Culié
Dokument Je elektroni&ki potpisan: | ™
IVAN €ULIC O=TRGOVACKI 5UD U OSUEXU
Vrijleme potplsivanja: faur-nwaszmnmuwumm
30-04-2021 cuuc
12:07:24 G=IVAN
CN=(VAN ELLIC

TR EE

Broj zapisa: dzi-3810368
Kontrolni broj: ieeg7-stbl5

Vjerodostojnost ovog dokumenta moZete provjeriti na web adresi:
http://sudreq.pravosudje.hr/registar/kontrola izvornika/

unosom gere navedenog broja zapisa i kontrolnog broja dokumenta
ili skeniranjem ovog QR koda. Sustav ¢e u oba sludaja prikazati
izvornik ovog dokumenta. Ukoliko je ovaj dokument identian
prikazanom izvorniku u digitalnom obliku, Trgovacki sud u Osijeku
potvrduje vjerodostojnost dokumenta.
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RIJESENJE O UPISU PROJEKTANTA U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA
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REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271
KLASA: UP/1-360-01/16-01/109
URBROI: 500-03-16-2
Zagreb, 14. travnja 2016. godine

Hivatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 26, stavka 5. i danka 27.
Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju ("Narodne
novine", broj 78/15.) odlucuju¢i o zahtjevu koji je podnic Domagoj Seremet, Vukovar,
bogdanovacka 23, doncsi slijedece

RIESENJE

1. U Imenik oviadtenih inZenjera gradevinarstva upisuje se Domagoj Seremet,
mag.ing.aedif., Vukovar, bogdanovacka 23, OIB 68923248539, pod rednim brojem
5419, s danom upisa 13.04.2016. godine.

2. Upisom u Imenik ovlatenih inZenjera gradevinarstva Domagoj Seremet, mag.ing.aedif.,
stjece pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer gradevinarstva" i pravo na
obavljanje stru¢nih poslova temeljem ¢lanka 48., 50., 53. stavak 1. i 2., 55. Zakona o paslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj 78/15.), te ostala prava
i duznosti sukladno ovom Zakonu, posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih
zakona, te opdim aktima Komore.

3. Ovladtenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "pecat
i iskaznicu oviastenog inZenjera gradevinarstva”, koje su vlasnistvo Komore.

Obrazlozenje

Dana 31.03.2016. godine Domagoj Seremet, mag.ing.aedif., podnio je zahtjev za upis u Imenik
ovlastenih inZenjera gradevinarstva.

U prilogu zahtjeva, podnositelj zahtjeva je podnio slijedeéu dokumentaciju:

« presliku vaZeceg osobnog dokumenta,

« presliku diplome,

« presliku suplementa diplome,

o presliku Uvjerenja o poloZenom struénom ispitu za obavljanje poslova prostornog uredenja i
graditeljstva,

» dokaz o radnom staZu {Elektronitki zapis o podacima evidentiranim u mati¢noj evidenciji Hrvatskog
zavoda za mirovinsko osiguranje),

= preslike gotovih naslovnica projekata potpisane i ovierene od adgovornog projektanta na kejima se
navode suradnici u projektiraniju,

Gradevinski projekt konstrukcije .
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2
zavréno miljenje mentora u trajanju od 17 mijeseci i 12 dana,
dokaz o uplati upisnine u iznosu od 1.000,00 kn,
70,00 kn Upravne pristojbe (biljezi RH),
jednu fotografiju veli¢ine 35x45 mm.

Prema odredbi ¢lanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju pravo na upis u imenik ovlastenih arhitekata, ovladtenih arhitekata urbanista, odnosno
ovlastenih inZzenjera Komore ima fizitka osoba koja kumulativno ispunjava sljedece uvijete:

1. da je zavrSila odgovarajudi preddiplomski i diplomski sveuéilidni studij ili integrirani preddiplomski i
diplomski sveudilisni studij i stekla akademski naziv magistar infenjer, ili da je zavrila

2. odgovarajuci specijalisticki diplomski struéni studij i stekla struéni naziv struéni specijalist inZenjer
ako je tijekom cijelog svog studija stekla najmanje 300 ECTS bodova, odnosno da je na drugi nain
propisan posebnim propisom stekla odgovarajuci stupanj obrazovanja odgovarajuce struke,

3. da je po zavrdetku odgovarajuceg diplomskog sveuéilidnog studija ili po zavrietku cdgovarajuéeg
specijalistitkog diplomskog struénog studija provela na odgovarajucim poslovima u struci najmanje
dvije godine, da je po zavrietku odgovarajuceg diplomskog sveudilisnog studija ili odgovarajuceg
specijalistitkog diplomskog stru¢nog studija provela na odgovarajuéim poslovima u struci najmanje
jednu godinu, ako je uz navedeno iskustvo po zavrSetku odgovarajuéeg preddiplomskog
sveucilidnog ili po zavrSetku odgovarajuceg preddiplomskog struénog studija stekla odgovarajuce
iskustvo u struci u trajanju od najmanje tri godine, odnosno bila zaposlena na struénim poslovima
graditeljstva i/ili prostornoga uredenja u tijelima drzavne uprave ili jedinica lokalne i podrucne
(regionalne) samouprave, te zavodima za prostorno uredenje Zupanije, odnosno Grada Zagreba
najmanje deset godina,

4. da je ispunila uvjete sukladno posebnim propisima kojima se propisuje polaganje struénog ispita.

U postupku koji je prethodio donoSenju ovog rjeSenja izvren je uvid u priloZenu dokumentaciju i
utvrdeno je da je zahtjev podnositelja osnovan, te da podnositelj udovoljava kumulativno svim uvjetima
za upis u Imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva koji su propisani &lankom 27. Zakona o komori
arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Podnositelj zahtjeva stekao je pravo na uporabu strukovnog naziva ,ovlasteni inZenjer gradevinarstva® i
pravo na abavljanje struénih poslova temeljem Clanka 48., 50., 53 stavak 1. i 2., 55. Zakona o poslavima
I djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i duZnosti sukladno ovom Zakonu,
posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona, te opéim aktima Komore.

Oviadteni inZenjer gradevinarstva duZan je izvr8avatl navedene strune poslove sukladno zakonu te
temeljnim naCelima i pravilima struke koje treba postovati ovlasteni inZenjer gradevinarstva.

Pravo na obavljanje navedenih struénih poslova prestaje s prestankom élanstva u Komori, u skladu s
¢lankom 34. i 35. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju,

Ovladtenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "petat i iskaznicu
ovlastenog inZenjera gradevinarstva”, sukladno &anku 26. stavku 5. Zakona o komori arhitekata i
komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duzan je placati Hrvatskoj komeri inZenjera gradevinarstva élanarinu i
ostala davanja koja utvrde tijela Komore, osim u slu¢aju mirovanja élanstva i priviemenog prekida
obavijanja djelatnosti, a pri prestanku Clanstva u Komori duZan je podmiriti sve dospjele financijske
obveze prema Komori, sve sukladno ¢fanku 13. stavku 1. to¢ki 5. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.
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Ovladteni inZzenjer gradevinarstva dobiva putem Hrvatske komcre inZenjera gradevinarstva Potvrdu o
polici osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje na
razdoblje cd godine dana i obnavija svake godine. Premija osiguranja placa se sa &anarinom, odnosno
ura¢unava se u iznos clanarine, sve u skladu s €lankom 55. Stavcima 1. i 2. Zakona o komori arhitekata
i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duZan je platiti za upis Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva
upisninu u iznosu od 1.000,00 kn sukladno ¢lanku 13. stavku 1. tocki 4. Statuta Hrvatske komore
inZenjera gradevinarstva.

Upravna pristojba pladena je upravnim biljegom emisije Republike Hrvatske koji je zalijeplien na
podnesak i ponisten, u vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema tarifnom br. 1 i u vrijednosti
od 50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema tar.br. 2. Zakona o upravnim pristojbama (,Narodne
novine™ br. 8/96. 77/96. 131/97. 69/98. 66/99. 145/99. 116/00. 110/04. 150/05. 153/05. 129/06.
117/07. 25/08. 60/08. 20/10. 69/10. 126/11. 112/12.i9/13.}.

Slijedom navedenog, na temelju &anaka 26. i 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju, odluceno je kao u izreci.

Hrvatske k¢mdre/infenjera gradevinarstva

.N\[_,/”"

Zvonimir Sever, dipl.ing.grad.

rf‘d iednik

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog rjeSenja dopustena je Zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenja
u roku 15 dana od dana dostave riesenja. Zalba se predaje neposredno ili $alje postom u pisanom obliku,
u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rjeSenje.

Na Zalbu se placa pristojba u iznosu od 50,00 kuna drzavnih biljega prema Tar.br. 3. Tarife upravnih
pristojbi Zakona o upravnim pristojbama (,Narodne novine" broj 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00- Odluka Ustavnog suda, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06,
117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 65/14, 87/14, 94/14).

Dostaviti: .
1. Domagoj Seremet,

32000 Vukovar, Bogdanovacka 23
2. U Zbirku isprava Komore
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RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA
GRADEVINSKOM PROJEKTA KONSTRUKCIJE
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Temeljem Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19), Zakona o gradnji (NN 153/13,
20/17, 39/19, 125/19), izdaje se:

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA GRADEVINSKOG PROJEKTA KONSTRUKCIJE
PROJEKTANT: Domagoj Seremet, mag.ing.aedif.
Confirmo d.o.o0., A.M.Reljkoviéa 50, 32000 Vukovar — HR
RJESENJE O UPISU U IMENIK  klasa: UP/I-360-01/16-01/109
OVLASTENIH INZENJERA ur.broj: 500-03-16-2
GRADEVINARSTVA: Zagreb, 14. 04. 2016.
broj ovlastenja — G 5419, s danom upisa 13.04.2016.

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE ZGRADE
k.C.br. 5494, k.o. Osijek

INVESTITOR / NARUCITELJ:  Grad Osijek, Franje Kuha¢a 9, 31000 Osijek OIB: 30050049642

OZNAKA PROJEKTA: 51/2024
imenuje projektantom na izradi gradevinskog projekta glavnog projekta:

Imenovana osoba je odgovorna da projekt zadovoljava uvjete iz ovog Zakona i posebnih Zakona i drugih propisa.

OVLASTENIK PRAVNE OSOBE :

Domagoj Seremet, mag.,ing.aedif.
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Temeljem ¢lanka 51, stavak 2 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19,125/19) dajem
IZJAVU PROJEKTANTA br. 51/2024

PROJEKTANT: Domagoj Seremet, mag.ing.aedif.
Confirmo d.o.0., JA.M.Reljkoviéa 50, 32000 Vukovar — HR

RJIESENJE O UPISU U  klasa: UP/I-360-01/16-01/109
IMENIK OVLASTENIH  ur.broj: 500-03-16-2
INZENJERA  Zagreb, 14. 04. 2016.
GRADEVINARSTVA: broj ovlastenja — G 5419, s danom upisa 13.04.2016.

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE ZGRADE
k.¢.br. 5494, k.o. Osijek

INVESTITOR/  Grad Osijek, Franje Kuhaca 9, 31000 Osijek OIB: 30050049642
NARUCITEL:

OZNAKA PROJEKTA: 51/2024

da je projekt: GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
izraden u skladu s uvjetima za gradenje gradevina propisanih dokumentima prostornog uredenja:

- Generalni urbanisti¢ki plan grada Osijeka (Sluzbeni glasnik Grada Osijeka broj 5/06, 12/06-ispravak,
1/07-ispravak, 12/10, 12/11, 12/12, 2/13-ispravak, 4/13-ispravak, 7/14, 11/15, 5/16-ispravak, 2/17,
6A/18-procidéeni tekst, 13A/20, 4/21, 24/22 i 4/24)

- Prostorni plan uredenja grada Osijeka (Sluzbeni glasnik Grada Osijeka broj 8/05, 5/09, 17A/09-
ispravak, 12/10, 12/12, 20A/18, 8A/19-procidéeni tekst i 24/22)

- Urbanisti¢ki plan uredenja sredista Osijeka (Sluzbeni glasnik Grada Osijeka broj 7/00, 5/02, 6/04,
3/12, 2/17, 22/18-prociséeni tekst, 3/23i17/23)

te da ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu, zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrada i druge
propisane zahtjeve i uvjete:

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19,125/19),

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19),

Zakon o normizaciji (NN 80/13),

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19, 118/20),

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznac¢avanju gradevnih proizvoda

(NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11),

6. Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18),

7. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (18/17),

8. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/2020),

9. Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilitima (NN 48/18),

10. Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 46/08),

11. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10),

12. Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN 56/12, 61/12),

13. Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/13,
87/15),

14. Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gasenje pozara (NN 08/06),

15. Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03),

RN E
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16. Pravilnik o mjerama zastite od poZara kod gradenja (NN 141/11),

17. Pravilnik o zahvatima u prostor u kojima tijelo nadleZno za zastitu od poZara ne sudjeluje u postupku izdavanja
rieSenja o uvjetima gradenja odnosno lokacije dozvole (NN 115/11),

18. zakon o zastiti okoli$a (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18),

19. Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19),

20. Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17, 118/18, 127/19, 57/22),

21. Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21),

22. Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obavezne kontrole
ispravnosti gradevina odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda (NN 03/11),

23. Pravilnik o graniénim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 03/16, 26/20),

24. Zakon o vodi za ljudsku potro3nju (NN 56/13, 64/15, 104/17, 115/18, 16/20),

25. Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06),

26. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22),

27. Zakon o otpadu (NN 178/04, 153/05, 111/06, 110/07, 60/08, 87/09),

28. Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21),

29. Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18, 32/20),

30. Pravila tehnicke struke,

31. Hrvatske norme,

32. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21),

33. Pravilnik o najveéim dopudtenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buka, vrijeme i mjesto nastanka (NN
143/21),

34. Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 035/2018),

35. Tehnicki propis kojim se utvrduju tehniéke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podruéju (NN 4/15,
24/15,93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19),

36. Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21),

37. Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15, 108/17, 70/19,
42/20, 85/22),

38. Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 92/19),

39. Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu (NN 95/14),

40. Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajalista
sigurnosti prometa (NN 110/01, 90/22),

41. Pravilnik o osiguranju pristupaénosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN 78/13),

42. Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 76/22),

43. Pravilnik o nadinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme,
zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine (NN 42/09, 39/11, 75/13),

44. Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20),

45. Zakon o energetskoj u¢inkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20, 32/21, 41/21),

46. Zakon o normizaciji (NN 80/13),

47. Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21),

48. Zakon o drZavnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN 112/18, 39/22),

49. Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20),

50. Pravilnik o obaveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20),

51. Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trzista gradevnih proizvoda (NN 118/19),

52. Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog doprinosa (NN 15/19),

53. Pravilnik o obracunu i naplati vodnog doprinosa (NN 107/14),

54. Pravilnik o nadinu izracuna gradevinske (bruto) povrsine zgrade (NN 93/17),

55. Pravilnik i uvjetima odledivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme, zastitne
zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine (NN 75/13),

Vukovar, srpanj_2024
Projektant:
Domagoj Seremet, mag.ing.aedif.
Confirmo d.o.o.
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01. TEHNICKI OPIS

PRIMJENJENI ZAKONI | PROPISI

1.

11.
12.

Zakon o gradnji (“Narodne novine”, broj 153/13, 20/2017,39/2019,125/19)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje _ (“Narodne novine”, broj 78/15,
118/18, 110/19)

Zakon o gradevnim proizvodima _ (“Narodne novine”, broj 76/13, 30/14, 130/17, 32/19, 118/20)
Zakon o zastiti od pozara (“Narodne novine”, broj 92/10)
Zakon o zastiti na radu (“Narodne novine”, broj 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (“Narodne novine”, broj 17/17, 75/20, 7/22) s pripadnim
pravilnicima i normama

Geotehnicko projektiranje (upucuje Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije) _ HRN EN 1997-1:2012,
1997-1:2012/NA:2012

Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija (upucuje Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije):
Dio 1: Op¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade: HRN EN 1998-1:2011, 1998-1:2011/NA:2011
Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (,Narodne novine”, broj 64/14, 41/15,

105/15, 61/16, 20/17, 118/19, 65/20)
Pravilnik o kontroli projekata (“Narodne novine”, broj 32/14, 72/20)

Pravilnik o odrZzavanju gradevina (“Narodne novine”, broj 122/14, 98/19)
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1.1. OPCENITO

Ovim Glavnim projektom predvidena je rekonstrukcija postojece zgrade. Isti je izraden je u skladu s uvjetima za
gradenje gradevina propisanim prostornim planom, posebnim uvjetima, Zakonom o gradnji, tehnickim propisima
i drugim propisima donesenim na temelju Zakona o gradnji, drugim propisima kojima se ureduju zahtjevi i uvjeti
za gradevinu te pravilima struke. Lokacijski uvjeti gradnje odredeni na temelju prostornih planova i posebnih
propisa, kao kvantitativni i kvalitativni uvjeti i mjere za provedbu predmetnog zahvata u prostoru detaljno su
razradeni i opisani u sklopu Arhitektonskog projekta — mapa 1 ovog projekta.
Projektom su obuhvacene slijedece, medusobno funkcionalno povezane, konstruktivne cjeline:

1. Glavna nosiva konstrukcija gradevine
Ovom mapom opisana je i proracunata GLAVNA nosiva konstrukcija, za svaki dio konstruktivne cjeline zasebno,
u skladu s pozitivnom tehnickom regulativom - ovisno o gradivu, rasponima te uporabnom opterecenju, uzevsi
u obzir medusobne utjecaje. Sve ostale, sekundarne elemente, zajedno s detaljima, potrebno je razraditi u
sklopu izvedbene dokumentacije.

OPCl PODACI
- probno opterecenje konstrukcije (Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije, ¢l. 8) : nije potrebno

- vrsta osnovne konstrukcije: zidana konstrukcija

- visina gradevina/konstrukcija: 11,30 m od okolnog terena
- klasa izvodenja (za Celi¢nu konstrukciju): EXC2

- razred nadzora (AB konstrukcija): 2

- vijek trajanja konstrukcije: 50 godina

1.2. OPTERECENJA, PRORACUN | DIMENZIONIRANJE

Opterecenja su definirana prema arhitektonskim (MAPA 1) i podlogama, u skladu s aktualnim propisima i
standardima za promatranu vrstu gradiva, slojeva i obloga te uporabnoj namijeni.

Korisna, pokretna i promjenjiva opterecenja definirana su u skladu s aktualnim propisima i standardima (HRN EN
1991-1-1:2012/NA) te dostupnim tehohnoloskim podlogama.

U objektima su definirana tri osnovna opterecenja:

A) stalno opterecenje _ovisno o funkcionalnim i arhitektonskim rjeSenjima obloga + vlastita teZina
konstrukcije

B) promjenjiva opterecenja _ uporabno
- vjetar: referentna brzina 20 m/s, Il. kategorija terena
-snijeg: 1,10 kN/m2, 1. zona djelovanja, do 100 m.n.v..

C) temperaturno djelovanje:

D) potresno optereéenje: ag = 0,111 za povratni period od 475 godina, kategorija objekta: II.
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REKONSTRUKCIJA POSTOJECE ZGRADE
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Modeliranje, proracun i dimenzioniranje najveéeg dijela konstruktivnih elemenata odradeno je na racunaluy,
programskim paketom TOWER 8. Analiza opterecenja kao i postupak dimenzioniranja izvedeni su u skladu s
vazecim propisima i standardima, te prema konstruktorskim pravilima. Svi izlazni rezultati prikazani su izolinijama
s upisanim numerickim ekstremnim vrijednostima.

- vjetar (HRN EN 1991-1-4:2012/NA):

Osnovna brzina vjetra [m/s]

Razdoblje: 1992-

2001.

Osnovna brzina vjetra je najveca ocekivana
10-minutna brzina vietra na 10 m iznad ravnog tia
kategorije hrapavosti Il za povratno razdoblje 50

vk =20 m/s
- snijeg (HRN EN 1991-1-3:2012/NA):

Im/sl

= 20
I 25
1 30
=35
I 40
145
B 48

®
zone ja snijegom za razdoblje 1961.-1990
Nadmorska visina do sk (KN/m?2)
(m) Zona 1 Zona 2 Zona 3 Zona 4
100 1,10 1,10 0,45 0,35
200 1,30 1,40 0,80 0,50
300 1,55 1,75 1,20 0,70
400 1,80 2,20 1,65 0,90
500 2,05 2,65 2,15 1,15
600 2,35 3,15 2,70 -
700 2,65 3,70 3,30
800 2,95 4,25 3,95
800 3,25 4,90 4,65
1000 3.60 5,55 5,40
1100 3,95 6,25 6,20
1200 4,30 7,00 7,05
1300 - 7,80 7,95
1400 8,65 8,90
1500 9,50 9,90
1600 10,40 10,95
1700 11,40 12,05
1800 - 13,20

sk=1,1 kN/m2
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-temperaturno podruéje (HRN EN 1991-1-5:2012/NA): Tmin =-20°C, Tmax = 40°C _ za vanjski okoli$
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-potresno podrucje (HRN EN 1998-1:2011/NA): u svemu prema donjoj karti

ag=0,049g _ za povratni period od 95 godina
ag=0,111g _ za povratni period od 475 godina

Vrijednost iz baze:

Te = 95godina:a;; =0.049g
) Tp = 225 godina: agg = 0.075 g
Tp = 475 godina: 3,3 = 0.111 g

-

Do

-
£

f =

Sl Ny
N

-
!

- s obzirom na malu prostornu tezinu krovne konstrukcije kao mjerodavno horizontalno opterecéenje usvaja
se djelovanje vjetra.
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1.2. OPIS KONSTRUKCUJE
1.2.1. Postojeca gradevina

Zgrada je izvedena kao slobodnostojeéa gradevina ,L” tlocrtnog oblika, maksimalnih tlocrtnih dimenzija cca
18,05x23,30 (m). Objekt je katnosti podrum+prizemlje+potkrovlje. Podrum je izveden ispod dijela zgrade
dimenzija 4,65x9,97m. Ukupna visina objekta je cca 11,30m (mjereno od najniZe kote terena do vrha objekta).
Svijetla gradevinska visina prizemlja je 380cm, te potkrovlja od 117cm (nadozid) do 369cm u sljemenu. Postojece
kroviste izvedeno je kao kao viSestresno skoseno kroviste Cija je glavna nosiva konstrukcija izvedena kao drvena
konstrukcija statickog sustava dvostruke visulje. Kroviste je pokriveno s crijepom.

Glavna nosiva konstrukcija gradevine su zidani zidovi debljine 55cm oslonjeni na temeljnu konstrukciju
Cije tocne karakteristike nije bilo moguce tocno odrediti. U daljnjem proracunu i dokazu mehanicke otpornosti
usvojene su pretpostavljene dimenzije temeljnih traka minimalne Sirine od 60cm. S obirom na da su dimenzije
temeljnih traka pretpostavljene, potrebno je izvesti probne Sliceve kako bi se utvrdila stvrana dimenzija i stanje
postojeée temljne konstrukcije te ukoliko se utvrdi zntano odstupanje od pretpostavljenih dimenzija o istome je
obavezno obavjestiti projektanta ovog projekta radi dodatne analize.

Postojeca medukatna konstrukcija je izvedena kao drvena konstrukcija formirana od drvenih grednika
oslonjenih na vanjske i unutarnje zidane zidove, iznad kojih se izvode pripadajuéi slojevi zavrsne obloge dok su
sa donje strane izvedeni slojevi podgleda (gispkartonske ploce). Kroviste je izvedeno kao drveno visestresno
skoSeno kroviste Ciju glavnu nosivu konstrukciju formiraju krovni vezovi dvostruke visulje na koje se oslanjaju
drvene podrozZnice na koje se oslanjaju drveni rogoovi. Pokrov je izveden od crijepa sa svim pripadajuéim
slojevima. Dijelovi krovne konstrukcije kojima se moglo pristupiti prilikom pregleda gradevine je u
zadovoljavaju¢em stanju odnosno isto ne ukazuje da je doslo do globalnog narusavanja mehanicke otpornosti i
stabilnosti. Ukoliko se prilikom izvodenja radova utvrdi da su pojedini elementi dotrajali iste je potrebno
zamjeniti u istom poprecnom presjeku te minimalno istih ili boljih karakteristika.

1.2.2. Novonastala konstrukcija

Predmet ovog projekta je rekonstrukcija postojeéeg objekta u novu namjenu zgrade predskolskog odgoja. Kako
bi se ostvario vedi funkcionalni prostor i sloboda u oblikovanju rasporeda prostorija, na mjestima postojecih
drvenih krovnih vezova izvode se Celi¢ni okviri formirani od glavnog krovnog nosac¢a HEA 180 koji se oslanja na
vanjske zidane zidove. Navedeni okviri izvode se uz postojece glavne krovne vezne grede koje se nakon potpunog
izvodenja Celi¢nog okvira uklanjaju.

Novoizvedenu celi¢nu konstrukciju formira glavni poprecni okvir, raspona cca 15,45m. Okvir ¢ine stupovi HEA
180 i grede HEA 180. Poprecni okvir se izvodi na rasponima od 2,58 do 2,86m sve prema arhitektonskim
podlogama. Popreci okviri su povezani uzduinim celicnim gredama kvadratnog oblika 140x80x3mm, koji
povezuju cCelicne krovne okvire u uzduznom smjeru kao bi se prilikomo vanjskih utjecaja osigurala prostorna
stabilnost konstrukcije. Celi¢ne stupove je potrebno ,ustemati“ unutar zidane konstrukcije. Na mjestima
oslonaca izvodi se AB jastuk — AB minimalne Sirine 150cm, dimenzija poprecnog presjeka 25x21cm.

Rekonstrukcijom objekta predvidena je i zamjena postoje¢e drvene medukatne konstrukcije. Novoprojektirana
medukatna konstrukcija izmedu etaza prizemlja i potkrovlja izvodi se kao polumontazna stropna konstrukcija -
,,FERT” strop debljine d=21cm, koja se oslanja na postojece vanjske i unutarnje zidane zidove. Kako bi se osigurao
zajednicki rad konstrukcije te prostorna povezanost zidanih zidove, po obodu i svim unutarnjim osloncima FERT
stropa potrebno je izvesti horizontalni serklaz dimenzija poprecnog presjeka 25x21cm koji se sa postojeCcom
zidanom konstrukcijom povezuju izvodenjem torzionih oslonava — ,,uvlaka“ koji se izvode na mjestima oslonava
uklonjenih drvenih grednika.

Opterecéenje opreme i instalacija aproksimirano je na temelju dostupnih podloga i rjeSenja te je u formi procjene.

Dimenzije i poloZaj postojeée temeljne konstrukcije su nepoznati, te je potrebno obaviti istrazne radove kako bi
se ustanovilo postojece stanje.
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Temeljna konstrukcija je postojeéa, te se zadrZava u potpunosti.

- PRESJEK A-A
M 1:100
& postojeca drvena postojeca drvena
podroZnica 7~ (VK3 ~ podroznica
@ o < [1140x80x3mm  [] 140x80x3mm
3 | Su i
HEA 180 &qlfeni okvir 4__
EA 180 stup HEA 18
3 [Stempalf u zidani zid -ustemali t zidan/ zig
- (ispod glonca izvesti AB "jasfk" (ispod oslonca izvesti AB ‘Jastuk
= inii Sirina 150cm) minimalne Sirina 150cm
"FER“ konstrukcija a
Horizontalni serklaz 25x21cm ‘W 1350 Horizontalni serklaz 25x2 r,g'g/
-AB Jastuk” za oslonac cel. SWT -AB ‘Jastuk” za oslonac gt :l[
&) = —
2 o 2 —
@ =l @ —
TP s0m
B SosBIERRY . SN EE—
= -1.00 -1.00
P1-POD PRIZEMLJA MK2 - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA MK3 - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA
keramicke plogicelkaucuk 2.00cm keramicke plocice/kaucuk 2.00 cm paropropusna-
cementni estrih + podno grijanje 7.00 cm cementni estrih + podno grijanje 7.00 cm vodonepropusna folija 0.10¢cm
PE folija 0.02 cm PE folija 0.02cm mineralna vuna izmedu
ekstrudirani polistiren XPS 10.00 cm elastificirani polistiren EPS-T 3.00+2.00 cm ¢eliénih okvira HEA 180 20.00 cm
postojeca podna konstrukcija 30.0cm AB PLOGA 20.00 cm PE folija 0.02cm
spusteni strop sa GK plogama 35 cm spusteni strop sa GK plo¢ama  1.25 cm
MK1 - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA K1 - KROV
VZ1 - VANJSKI ZID
keramicke plogicelkaucuk 2.00cm krovni pokrov - crijep 2.00 cm
cementni estrih + podno grijanje 7.00cm vapneno cementna Zbuka 2.00cm letva
PE folija 0.02 cm opeka 60.00 cm kontraletva
elastificirani polistiren EPS-T ~ 3.00+2.00 cm mineralna vuna 10.00 cm paropropusna-
FERT strop 16.00+5.00 cm PE folija 0.02cm vodonepropusna folija 0.10 cm
spuéteni strop sa GK plotama 35¢cm gipskartonska plota 1.25¢cm mineralna vuna 20.00 cm
PE folija 0.02 cm
spusteni strop sa GK ploéama 1.25cm
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1.4. GRADIVO

SVE KONSTRUKTIVNE ELEMENTE IZVESTI PREMA STATICKOM PRORACUNU, AKTUALNIM PROPISIMA |
STANDARDIMA ZA POJEDINE VRSTE GRADIVA TE PREMA PRAVILIMA STRUKE.

DEBLJINA ZASTITNOG SLOJA AB KONSTRUKCIJE DEFINIRANA JE MINIMALNIM VRIJEDNOSTIMA OVISNO O
RAZREDU IZLOZENOSTI, U SVEMU PREMA HRN EN 206:2014.

PREPORUCENE VRIJEDNOSTI SASTAVA | SVOJSTAVA BETONA USVOJITI PREMA: HRN EN 206:2014.

1.4.1. ARMIRANOBETONSKI ELEMENTI

4.1.1. Temeljna armiranobetonska konstrukcija

C25/30, B500, razreda izlozenosti: XC2 - ukoliko je ukopana ili

C30/37, B500, razreda izloZzenosti XC4, XD1 i XF1 - ukoliko je izloZena vanjskim djelovanjima i
atmosferilijama

4.1.2. Armiranobetonski nosivi elementi izloZeni vanjskim djelovanjima
minC30/37, B500B
-razred izlozenosti: XC4, XD1 i XF1

4.1.3. Armiranobetonski elementi unutar objekta
minC25/30, razreda izlozenosti XC1; armatura: B500
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MINIMALNI ZASTITNI SLOJ BETONA S OBZIROM NA RAZREDE IZLOZENOSTI DJELOVANJU OKOLISA

Minimalni zastitni sloj odreduje se prema normi HRN EN 1992 — 1 — 1:2013: Eurokod 2 — Projektiranje
betonskih konstrukcija--- Dio 1-1: Opca pravila i pravila za zgrade (EN 1992 -1 — 1:2004/AC:2010)

Najmanji zastitni slo] betona odreduje se kao prema izrazu:
Cmin = mcxx{cminb;cmiﬂ_dLJr + ACqyury — ACqyrst — ACuyradd 10 mm}
gdje je:
Crinp  NAManji zastitni sloj zZbog uvjeta prijanjanja
Cringur NAjManji zastitni sloj zbog uvjeta okolisa

Acy,, dodatni element sigumosti, moze biti vedi od nule, all HRN EN 1992 — 1- 1 preporucuje

vrijednost nula

ACqys SManjenje najmanjeg zastitnog sloja pri uporabi nehrdajuceg Celika, preporucena vrijednost
nula

ACqyaaq  SMANjenje najmanjeg zasdtitnog sloja pri uporabi dodatne zadtite, preporucena vrijednost
nulca

Za odredivanje vrijednosti najmanjeg zastitnog sloja ¢,q PoOfrebno je odrediti razred konstrukcije.

Pretpostavljeni po&etni razred konstrukcije prema HRN EN 1992 — 1 — 1 : 2013 je S4. Razred konstrukcije
prilagodava se prema tablici 1.
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Razred konstrukcije
Razred izloZenosti prema tablici 3.8.
Kriterij
X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1 XD2/XS1 XD3/XS2/XS3
Proracunski i
uporabni Povecati Povecati Povecéati |Povecatirazred| Povecéati Povecati Povecati
vijek 100 razred za 2 razred za 2 razred za 2 za 2 razred za 2 | razred za 2 | razred za 2
godina
Bsras > C30/37 > C30/37 2 C35/45 > C40/50 > C40/50 > C40/50 > C45/55
4 : smanijiti razred smanijiti smanjiti razred| smanijiti razred smanjiti smanjiti smanijiti
&vrstoce 1) 2)
za l razred za 1 zal za 1 razred za | razred za 1 razred za |
Element
ploCaste
geometrije
( przc?s Smanijiti Smaniiti Smanjiti | Smaniiti razred | Smaniiti Smaniiti Smanijiti
Qr:Zmn(l]e razred za 1 razred za 1 razred za 1 za 'l razred za 1 razred za 1 razred za 1
utjecaja na
polozaj
armature)
Osigurana
posebna
kontrola Smanjiti Smanijiti Smanijiti Smanijiti razred Smanijiti Smanijiti Smanijiti
kvalitete razred za 1 razred za 1 razred za 1 zal razred za 1 razred za 1 razred za 1
proizvodnje
betona
Napomene:
1) Razred Cvrstoce i omjer v ode i cementa medusobno su pov ezani. Smije se razmotiiti poseban sastav ( vrsta cementa, vodocementni omjer,
fina punila) s namjerom postignu¢a male propusnosti.
2) Ogranicenije se smije smanijiti za jedan razred v rsto¢e ako je uv u€enog zraka v ise od 4%.

Preporucena razredba konstrukcija ( pocetni razred $4 )

Na temelju odredenog razreda konstrukcije i odgovarajuéeg razreda izlozenosti iz tablice 2. ocitava
se vrijednost minimalnog zastitnog sloja ¢y, aur -

c min,dur [mm] v ovisnosti o razredu konstrukcije i razredu izloZenosti
ko::f::j(?:ije Razred izloZenosti u skladu s tablicom 3.8.
X0 XC1 [XC2/XC3| XC4 |XD1/XS1|XD2/XS2|XD3/XS3
S1 10 10 10 15 20 25 30
$2 10 10 15 20 25 30 35
$3 10 10 20 25 30 35 40
sS4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
Sé 20 25 35 40 45 50 55

Vrijednost minimalnog zastitnog sloja Cpyin,qur
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NAZIVNI ZASTITNI SLOJ BETONA

Nazivni zastitni sloj definira se kao:

nom = Crin Acdev

gdje je:

Cn NAmanja vrijednost zadtitnog sloja ( odredena iz tablice 2.)

ACqey vrijednost odstupanja (zbog izvedbe). Prema HRN EN 1992 — 1 — 1 : 2013 preporucena

vrijednost Acg,, =10mm.

Takoder, prema HRN EN 1992 — 1 — 1 : 2013, potrebno je povecati zastitni sloj betona za 5 mm kod

betonskin elemenata koji se betoniraju na podlozi koja nije potpuno glatka (npr. temelina
konstrukcija).

= Odabrani zastitni slojevi betona do armature su:
e ABstropne ploce i stubista - 2.5 cm
AB grede - 3.0 cm
AB stupovi-3.0cm
AB zidovi-2.5 cm
AB temeljna plo¢a - 3.5 cm
AB elementi izloZeni vanjskim djelovanjima ( temeljna ploca i zidovi ) . - 5.5 cm

1.4.2. CELIENI ELEMENTI

Svi Celi¢ni elementi su kvalitete materijala S235JR. Razred izvodenja EXC2. Sve Celi¢ne elemente primjereno
Stitti od truljenja, korozije i poZara. Zastitu posti¢i premazima, za $to je odgovoran izvodac konstrukcije. Sustav
antikorozivne zastite celicnih elemenata izvesti prema HRN EN ISO 12944-1, za kategoriju korozije C3 i klasu
trajnosti zastite H (>15 godina).
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1.5. 1ZVODENJE | NADZOR. ODRZAVANJE

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN, 17/2017)
lzvodenje

lzvodenjem gradevinskih konstrukcija moraju se osigurati definirana tehnic¢ka svojstva uz ispunjavanje drugih
zahtjeva propisanih Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije, u skladu s tehnickim rjeSenjem gradevine i
uvjetima za gradenje danim projektom, te omoguditi o€uvanje tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom
njezinog trajanja.

Pri izvodenju gradevinske konstrukcije izvodac je duzan pridrZavati se projekta gradevinske konstrukcije i
tehnickih uputa proizvodaca za ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda te odredaba Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije.

Za izvodenje primjenjuju se pravila dana u hrvatskim normama iz Priloga ll, Tehnickog propisa za gradevinske
konstrukcije, odnosno posebnim pravilima propisanim za pojedine vrste konstrukcija.

Nadzor

Nadzor nad izvodenjem gradevinskih konstrukcija provodi se sukladno odredbama posebnog propisa koji ureduje

stru¢ni nadzor gradenja.

Projektantski nadzor pravovremeno je potrebno osigurati za elemente ili dijelove konstrukcije posebno
naznacene u sklopu proracuna mehanicke otpornosti i stabilnosti.

Nadzorni inZenjer neposreno prije ugradnje gradevnog proizvoda u gradevinsku konstrukciju mora:

-provjeriti je li za gradevni proizvod, izraden prema projektu gradevinske konstrukcije, dokazana njegova
uporabljivost u skladu s projektom,

-provjeriti postoji li za gradevni proizvod proizveden prema tehnickoj specifikaciji valjana prate¢a dokumentacija
i oznaka u skladu s posebnim propisima kojima se ureduje podrucje gradevnih proizvoda, te je li gradevni
proizvod sukladan zahtjevima iz projekta gradevinske konstrukcije,

-provjeriti je li gradevni proizvod postavljen u skladu s projektom gradevinske konstrukcije ili s uputom odn.
tehni¢kom uputom za ugradnju i uporabu,

-dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik

U slucaju uocenih nepravilnosti, nekvalitetnog izvodenja te odstupanja od projektne dokumentacije izvan
dopustenih tolerancija duZan je obustaviti daljnju izvedbu te, prema potrebi uz konzultaciju s projektantom
konstrukcije, poduzeti sve mjere za otklanjanje istih.

Odrzavanje gradevinskih konstrukcija
Vlasnik gradevine odgovoran je za njeno odrzavanje.

Gradevinska konstrukcija odrzava se na nacin da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina tehnicka svojstva
i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine, te drugi temeljni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati
u skladu s posebnim propisima.

Uz odredbe dane Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije, odrzavanje gradevinskih konstrukcija mora se
provoditi i sukladno odredbama Pravilnika o odrZavanju gradevina (NN122/2014).
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Za odrzavanje gradevinskih konstrukcija primjenjuju se pravila dana u hrvatskim normama iz priloga Il. Tehnickog
propisa za gradevinske konstrukcije.

U okviru redovitog odrzavanja gradevinske konstrukcije provode se redoviti pregledi, koji se obzirom na
vremenske intervale provodenja pregleda i obim radnje provode kao:

. Osnovni pregledi koji obuhvaéaju: uvid u raspolozivu dokumentaciju i vizualni pregled stanja glavnih elemenata
konstrukcije koji su bitni za nosivost i otpornost na pozar konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje
gradevine (spojevi glavnih nosivih elemenata, potporni lementi, glavni nosaci, zatege, i sl.) a ¢ijim otkazivanjem
moze biti ugorZena sigurnost korisnika gradevine i/ili prouzrocena znacajna materijalna steta.

Vremenski razmak izmedu pojedinih redovitih pregleda ne smije biti duzi od 1 godine.

Kod provedbe osnovnih pregleda, ukoliko se utvrde nedostaci koji mogu imati utjecaja na ispunjavanje zahtjeva
mehanicke otpornosti i stabilnosti te otpornosti na poZzar, potrebno je provesti dodatne kontrole i ispitivanja.

Glavni pregledi kojima je svrha utvrdivanje stanja konstrukcije i materijala obuhvacaju kontrolu:

-temelja — pregled stanja dostupnih dijelova temelja te posrednu kontrolu putem provjere ispravnosti geometrije
ostalih dijelova gradevine,

-stanja elemenata nosive konstrukcije — detaljan pregled obavezan je za elemente konstrukcije koji su bitni za
nosivost konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih nosivih elemenata,
potporni elementi, glavni nosaci, zatege, i sl.) a Cijim otkazivanjem moZe biti ugroZena sigurnost korisnika

gradevine i/ili prouzro¢ena znacajna materijalna Steta

-geometrije konstrukcije, koja je obavezna za sve one dijelove Cija bi promjena oblika ili dimenzija u odnosu na
izvorno izvedeno stanje mogla utjecati na sigurnost ili fukcionalnost gradevine,

-stanja leZajeva i oslonaca — pravilnost poloZaja, pritegnutost, Cistoca, ostec¢enja i funkcionalnost,

-stanja zastite od korozije,

-stanja otpornosti na pozar (premazi, zastitne obloge, zastitni slojevi i sl.),

-stanja sustava za odvodnju i drenaZzu,

-stanja prikljucaka instalacija i opreme na elemente konstrukcije,

-brtvljenja odnosno provjetravanja kod sanducastih elemenata,

-stanja elemenata za osiguranje konstrukcije i ljudi, kao Sto su ograde, penjalice, lednici, vodilice,

-ugradene opreme za opaZanje i mjerenje ponasanja gradevinske konstrukcije (monitoring)

Osnovni pregledi konstrukcije provode se vizualnim pregledom, mjerenjima, ispitivanjima te uvidom u
dokumentaciju gradevine, uredaja i opreme (projektna dokumentacija, gradevinski dnevnik, izjave, potvrde,
izvjeSca, fotodokumentacija, nalozi, zapisnici, otpremnice, i sl.) te na drugi prikladan nacin.

Vremenski razmak izmedu pojedinih glavnih pregleda ne smije biti duzi od 10 godina za zgrade, odn. 5 godina za
mostove, tornjeve i druge inZenjerske gradevine.

. Dopunski pregledi — provode se kako je to navedeno za pojedine gradevinske konstrukcije (npr. betonske, ¢elicne
ili drvene) sukladno posebnim pravilima propisanim Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije
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Izvanredno odrzavanje gradevinske konstrukcije provodi se poslije izvanrednih dogadaja, sukladno odredbama
posebnog propisa koji ureduje odrzavanje gradevina.

Osim za gradevine koje se obzirom na zahtjevnost postupka u vezi s gradnjom prema odredbama Zakona o gradnji
svrstavaju u gradevine 1., 2., 3. skupine, vlasnik je duzan i za gradevine sa sloZzenim gradevinskim konstrukcijama
(za koje je provedena kontrola projekta u segmentu mehanicke otpornosti i stabilnosti) izraditi plan i program
odrzavanja koji odreduje koje ¢e se radnje redovitog odrzavanja provoditi u razdoblju od 5 godina, uzimajuci u
obzir pripadne specifi¢nosti gradevine.

Za gradevine sa sloZzenim gradevinskim konstrukcijama, vlasnik gradevine mora voditi i cuvati dokumentaciju o
odrzavanju u kontinuitetu rednih brojeva i datuma provedenih radnji, koja sadrzi sve podatke o izvrSenim
pregledima i provedenim radovima, podatke o svojstvima gradevnih proizvoda koji su ugradeniu konstrukciju
tijekom odrzavanja, radovima na ugradnji, izvjes¢ima o ispitivanjima koja su provedena tijekom odrzavanja,
osobama koje su provodile odrzavanje, projektima koji su izradeni u svrhu odrZavanja gradevine te ostaloj
dokumentaciji kojom je tijekom odrzavanja gradevinske konstrukcije bilo potrebno dokazati njenu uporabljivost.

Ukoliko se pregledom utvrde nedostaci u tehnickim svojstvima gradevinske konstrukcije, mora se provesti
naknadno dokazivanje da gradevinska konstrukcija u zate¢enom stanju ispunjava minimalno zahtjeve propisa i
pravila u skladu s kojima je projektirana i izvedena. U suprotnom, potrebno je provesti zahvate (popravci,
sanacija, adaptacija, rekonstrukcija) kojima se tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije dovode na razinu koja
minimalno zadovoljava zahtjeve tih propisa i pravila, ili je ukloniti.

1.6. PROCJENJENA VRIJEDNOST RADOVA ZA GLAVNU NOSIVU KONSTRUKCIJU

Temeljem financijske analize izgradnje predmetne gradevine procjenjena je sljedeca vrijednost
troskova izgradnje po principu obracuna prema gradevinska bruto povrsina x jedini¢na cijena

Povrsina Troskovi

(m2) (€/m2) Ukupno (€)
GBP obiteljske
stambene 270,00 270,00 72.900,00
zgrade
PDV 18.225,00
SVEUKUPNI
TROSKOVI 91.125,00
GRADENJA
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2. PRIKAZ PREDVIDENIH MJERA ZASTITE OD POZARA

ProraCdunom mehanicke otpornosti i stabilnosti nije se obuhvatio i slu¢aj incidentnog djelovanja pozara na nosivu

konstrukciju, koju je neophodno Stititi indirektno; zastitnim slojevima armature za beton te specijalnim
premazima ili oblogama za celi¢ne elemente.

ProtupoZarnu zastitu postici ili je postignuto na slijedeci nacin:

1. armiranobetonski nosivi elementi imaju dostatne povrsSine poprecnih presjeka, s minimalnom
debljinom zastitnog sloja od 2,5 cm $to zadovoljava i trazenu pozarnu otpornost od 90min,

2. sve Celitne nosive elemente neophodno je protupoZarno zastiti premazima kojima ce se osigurati
zahtijevana poZarna otpornost u trajanju definiranim u elaboratu protupoZarne zastite (u sklopu ovog
projekta), za Sto je odgovoran izvodac radova, koji se obvezuje izvrsiti sve potrebne radnje, uredno
dokumentirane i atestirane,

Gradevina je projektirana tako da u slucaju izbijanja pozara:

-nosivost gradevine moZze biti zajamcena tijekom odredenog razdoblja
-nastanak i Sirenje pozara i dima unutar gradevine je ograni¢eno
-Sirenje poZara na okolne gradevine je ograniceno

-korisnici mogu napustiti gradevinu ili na drugi nacin biti spaseni
-sigurnost spasilackog tima je uzeta u obzir
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POZARNA OTPORNOST KONSTRUKTIVNIH AB ELEMENATA KONSTRUKCIJE

Sukladno normi HRN EN 1992-1-2 daju se kriteriji minimalnih izmjera nosivih AB elemenata i minimalne
vrijednosti zastitnih slojeva betona. Pozarna otpornost armiranobetonske konstrukcije je R 90
sukladno elaboratu zastite od pozara. Odabran je zastitni sloj za AB plo¢e 2.0 cm, za AB zidove 2.0 cm,
te za grede i stupove od 3.0 cm.

Ab stropne ploce —izmjera minimalno 100 mm, zastitni sloj 30 mm, zadovoljieno

Standard fire resistance . Minimum dimensions (mm)
slab ] axis-distance a
thickness || one way two way:
hs(mm) | {Ak<15 0 | 15<kk<2
1 L2 3 4 5
REI 30 60 10* 10* 10*
REI 60 80 20 10* 15*
REI 90 100 30 15* 20
REI 120 120 40 20 25
REI 180 150 55 30 40
REI 240 175 65 40 50
| ———
Iy and ly are the spans of a two-way slab (two directions atrightangles) where J, is the longer
span.
For presiressed slabs the increase of axis distance according to 5.2(5) should be noted.
The axis distance a in Column 4 and 5 for two way slabs relate to slabs supported at all four
edges. Otherwise, they should be treated as one-way spanning slab.
L Normally the cover required by EN 1992-1-1 will control — [
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Ab stropne grede — minimalna izmjera i zastitni sloj , zadovoljeno jer
je a=30 mm ( buduci da je a uddaljenost do osi glavne armature tj. 30 + vilica + @/2).

Standard fire
resistance Minimum dimensions (mm)
Possible combinations of a and buin Web thickness b,
where a is the average axis
distance and by is the width of | C1ass WA | Class WB | Class WC
beam
1 2 3 4 5 6 7 8
R 30 bmin= 80 | 120 | 160 | 200 80 80 80
a= 25| 20 15" 16~
R 60 bmin=120 | 160 | 200 | 300 100 80 100
a= 40| 35 30 25
R 90 bmin=150 [ 200 | 300 | 400 110 100 100
a= 55| 45 40 35
R 120 bmin=200 | 240 | 300 | 500 130 120 120
a= 65| 60 55 50
R 180 bmin=240 | 300 | 400 | 600 150 150 140
a= 80| 70 65 60
R 240 bmin=280 | 350 | 500 | 700 170 170 160
a= 90| 80 75 70
asg = a + 10mm (see note
below)
For prestressed beams the increase of axis distance according to 5.2(5) should be noted.
agq is the axis distance to the side of beam for the corner bars (or tendon or wire) of
beams with only one layer of reinforcement. For values of by, greater than that
given in Column 4 no increase of ay is required.
* Normally the cover required by EN 1992-1-1 will control.

Ab zidovi - zadovoljeno

Standard Minimum dimensions (mm)
fire
resistance Wall thickness/axis distance for
i =0,35 =07
wall exposed | wall exposed | wall exposed | wall exposed
on one side | on twosides | on one side | on two sides
1 2 3 4 5
REI 30 100/10* 120/10* 120/10* 120/10*
REI 60 110/10* 120/10* 130/10* 140/10*
REI 90 120/20* 140/10* 140/25 170/25
REI 120 150/25 160/25 160/35 220/35
REI 180 180/40 200/45 210/50 270/55
REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60

* Normally the cover required by EN 1992-1-1 will control.

Note: For the definition of 44 see 5.3.2 (3).
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03. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE GRADENJA

03.01. OPCENITO

Tijekom izvodenja projektirane gradevine, ukljuCujuéi proizvodnju u pogonima te transport i montazu
predgotovljenih elemenata, neophodno je ispuniti slijedece:

1. Svi gradevni i drugi proizvodi moraju zadovoljiti svojstva definirana ovim projektom, prilagodeni uvjetima
gradilista te tehnoloskim moguénostima izvodaca,

2. Svi proizvodi koji se izraduju na gradiliStu moraju se ispitati, s provedbom kompletnog postupka dokazivanja
uporabljivosti,

3. Radovi na izvodenju projektiranog dijela gradevine, koji imaju utjecaj na postizanje projektiranih odn.
propisanih tehnickih i/ili funkcionalnih svojstava tog dijela gradevine, moraju ispuniti sve zahtjeve definirane
ovim projektom, uz ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu u cjelini,

4. Provedbu svih propisa i normi ¢ijom se primjenom ostvaruju projektirani uvjeti predmetne gradevine

Ukoliko ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete nije drugacije navedeno, provedba potrebnih ispitivanja
i postupaka dokazivanja smatra se kontrolnim ispitivanjima odnosno kontrolnim postupcima ¢iju provedbu
odreduje nadzorni inZenjer.

Ovim projektom su se definirale osnovne karakteristike gradevne konstrukcije, ovisno o njihovoj izloZzenosti i
uvjetima eksploatacije, te su se utvrdile osnovne smjernice neophodne za ispunjenje projektirane nosivosti,
funkcionalnosti i uporabljivosti.

Ovisno o uvjetima, postupcima i drugim okolnostima gradenja, prilikom izvodenja gradevinskih konstrukcija
moraju biti ispunjeni i uvjeti za izvodenje koji su odredeni detaljnijom (najcesée izvodacevom) razradom
programa kontrole i osiguranja kvalitete iz izvedbenog projekta.

Program kontrole izraden u sklopu izvedbenog projekta mora biti uskladen sa zahtjevima ovog projekta, odobren
od strane nadzornog inZenjera te dostavljen na uvid i odobrenje projektantu konstrukcije glavnog projekta.

Izvodenje i odrzavanje, s cjelokupnom provedbom kontrole i osiguranja kvalitete, uskladiti s Tehnickim propisom
za gradevinske konstrukcije (NN, 17/2017) i normama — posebice iz Priloga Il. — na koje isti upuéuje.

Kako bi osigurao kvalitetu i uporabljivost betonske konstrukcije, izvoditelj na gradiliStu mora osigurati i
posjedovati slijede¢u dokumentaciju za gradenje i izvedbu radova:

-rjeSenje o upisu u sudski registar, odn. obrtnicu i suglasnost za obavljanje djelatnosti gradenja
-ugovor o gradenju sklopljen izmedu investitora i izvodaca

-gradevinsku dozvolu i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti, projektna dokumentacija)
-izvjeSce o obavljenoj kontroli glavnog i izvedbenog projekta

-uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu

-rjeSenja o imenovanju odgovornih osoba (glavnog inZenjera gradilista, inZenjera gradilista, voditelja radova)
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-ugovor o stru¢nom nadzoru gradenja sklopljen izmedu investitora i nadzornog inZenjera
-elaborat o organizaciji gradiliSta sa mjerama zaStite na radu i zaStite od pozara

-elaborat iskolCenju gradevine te nacin osiguranja stalnih toCaka iskol¢enja, ukoliko isti nije sastavni dio glavnog
odn. idejnog projekta

-dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme. (Certifikati sukladnosti, Certifikati Tvrornicke
kontrole proizvodnje, uvjerenja, jamstveni listovi, uputstva za upotrebu isl.)

-dokaze o kvaliteti (izvjestaji o ispitivanju) ugradenih materijala izdanih od strane ovlastenog tijela, prema ¢lanku
135. stavak 1 Zakona o gradnji (»Narodne novine« br. 153/13)

-izvedbeni projekt konstrukcije, ukoliko je uvjetovan ovim projektom, te izvodacev Plan kvalitete izvedbe koji
mora biti ovjeren i usuglasen od strane projektanta i nadzornog inZenjera,

-izvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu nadzornog inZenjera ili bez njegovog naloga,
a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih materijala.

-dokaze o uporabljivosti betonske konstrukcije koji mora sadrzavati:

-rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se obvezno provode prije ugradnje gradevnih proizvoda
u konstrukciju,

-dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima kontrole kvalitete i dr.) koje je
izvodac osigurao tijekom izvodenja konstrukcije, a izdani su od strane ovlastenog tijela.

-uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju izvodac¢ mora
imati na gradilistu, te dokumentaciju koju mora imati proizvodac gradevnog proizvoda, a mogu biti od utjecaja
na tehnicka svojstva konstrukcije.

e Dokazivanje uporabljivosti gradevinske konstrukcije

Dokazivanje uporabljivosti gradevinske konstrukcije treba provesti uzimajuci pri tome u obzir:

— zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim proizvodima ugradenim u
gradevinsku konstrukciju

— rezultate kontrole koja se sukladno Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije obvezno provodi prije
ugradnje gradevnih proizvoda u gradevinsku konstrukciju

— dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je izvodac osigurao
tijekom izvodenja gradevinske konstrukcije

— rezultate probnog optereéenja gradevinske konstrukcije ili njezinih dijelova i

— uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju izvodac¢ mora
imati na gradiliStu te dokumentaciju koju izdaje proizvodac gradevnog proizvoda, a mogu utjecati na tehnicka
svojstva gradevinske konstrukcije.

e  Gradevni proizvodi

Gradevni proizvodi koji se ugraduju u gradevinsku konstrukciju moraju imati svojstva u odnosu na njihove bitne
znacajke odredena ovim projektom, posebnim pravilima propisanim Tehnickim propisom za gradevinske
konstrukcije za pojedine vrste konstrukcija i posebnim propisima kojima je uredeno podrucje gradevnih
proizvoda.

Svojstva gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne znacajke koji se ugraduju u gradevinsku konstrukciju
moraju ispunjavati zahtjeve propisane Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije.

Gradevinski projekt konstrukcije
BROJ PROJEKTA: 51/2024 Vukovar, srpanj_2024.

Stranica: 39



CONFIRMQO  AMReikovicaso, REKONSTRUKCLA Pk%.SbTr.oste(i,Eff Eﬁi’i

ﬂm 32000 Vukovar

projektiranje i'nadzor u gradevinarstvu OIB: 93617041989

Tvornicki proizveden gradevni proizvod moze se ugraditi u gradevinsku konstrukciju ako je za njega dokazana
uporabljivost u skladu s projektom gradevinske konstrukcije i ako ispunjava zahtjeve posebnog propisa kojim je
uredeno podrucje gradevnih proizvoda.

Gradevni proizvod izraden na gradilistu ili u pogonu izvan gradiliSta u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu moze
se ugraditi u gradevinsku konstrukciju ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s projektom gradevinske
konstrukcije.

Gradevni i drugi proizvodi od kojih se izvode gradevinske konstrukcije moraju biti medusobno uskladeni na nacin
da nakon izvodenja gradevinske konstrukcije osiguravaju ispunjavanje zahtjeva odredenih Tehnickim propisom
za gradevinske konstrukcije.

Neposredno prije ugradnje gradevnih proizvoda obvezno se provode kontrolna ispitivanja u skladu s programom
kontrole i osiguranja kvalitete iz projekta gradevinske konstrukcije, ili na temelju odredbi iz posebnih pravila
propisanim Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije za pojedine vrste konstrukcija, ili u slu¢aju sumnje.

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje gradevnih proizvoda, ovisno o vrsti proizvoda, provodi se prema
normama za ispitivanje, odnosno metodom iz programa kontrole i osiguranja kvalitete iz ovog ili izvedbenog
projekta.

Zabranjena je ugradnja proizvoda koji nije zadovoljio zahtjeve kontrole prije ugradnje. Takvi proizvodi moraju se
ukloniti s gradilista.

e Predgotovljeni elementi

Predgotovljeni element je element izraden ili proizveden na mjestu razli¢citom od konacnog mjesta u gradevini,
izraden na gradilistu ili u pogonu izvan gradilista u svrhu njegove ugradnje u konkretnu gradevinu ili proizveden
u tvornici predgotovljenih elemenata.

Svojstva predgotovljenog elementa u odnosu na njegove bitne znacajke i drugi zahtjevi te dokazivanje
uporabljivosti predgotovljenog elementa izradenog prema projektu gradevinske konstrukcije, odreduju se
odnosno provode u skladu s tim projektom te posebnim propisom kojim je uredeno podrucje gradevnih
proizvoda.

Svojstva predgotovljenog elementa u odnosu na njegove bitne znacajke i drugi zahtjevi te ocjenjivanje i provjera
stalnosti svojstava predgotovljenog elementa proizvedenog prema tehnickoj specifikaciji, odreduju se odnosno
provodi prema toj specifikaciji te odredbama posebnog propisa kojim je uredeno podrucje gradevnih proizvoda.

Svojstva predgotovljenih elemenata u odnosu na njihove bitne znacajke moraju ispunjavati opce i posebne
zahtjeve bitne za njihovu krajnju namjenu u gradevini, i moraju biti specificirana u projektu gradevinske
konstrukcije.

Dokazivanje uporabljivosti predgotovljenog elementa izradenog prema projektu gradevinske konstrukcije, a koji
se izraduje na gradiliStu ili u pogonu izvan gradiliSta u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu, ukljucuje zahtjeve
za izvodacevu kontrolu te nadzor pogona izvan gradiliSta i nadzor izvodaceve kontrole.

Predgotovljeni element izraden prema projektu gradevinske montazne konstrukcije oznacava se na otpremnici i
na samom elementu sukladno oznaci iz projekta.

Predgotovljeni element proizveden prema tehnickoj specifikaciji oznacava se na otpremnici i na samom elementu
sukladno odredbama te specifikacije, a u skladu s posebnim propisom kojim je uredeno podrucje gradevnih
proizvoda.
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Za predgotovljeni element moraju se dokazati tehnicka svojstva i ponaSanje za cijeli Zivotni ciklus elementa, Sto
podrazumijeva izradu, prijenos, odlaganje na odlagaliStu, prijevoz do gradiliSta, ugradnju, uporabu, odrzavanje i
razgradnju.

Pri izvodenju gradevinske konstrukcije s predgotovljenim elementima treba odgovarajuce primijeniti pravila
odredena Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije te pojedinosti koje se odnose na:

— cijeli Zivotni ciklus elemenata

— sastavne gradevne proizvode ukljucujuéi spojeve te tehnicke specifikacije kojima se ocjenjuje i provjerava
stalnost svojstava tih proizvoda i

— uporabu i odrzavanje, dane projektom gradevinske konstrukcije i/ili tehnickom uputom odnosno uputom za
ugradnju i uporabu.

Predgotovljeni element izraden u skladu s projektom gradevinske konstrukcije smije se ugraditi u gradevinsku
konstrukciju ako je stalnost svojstava gradevnih proizvoda namijenjenih za ugradnju u gradevinsku konstrukciju,
spojnih sredstava i zastitnih sredstava ocijenjena i provjerena i ako je uporabljivost predgotovljenog elementa
dokazana na nacin odreden projektom gradevinske konstrukcije i Tehnickim propisom za gradevinske
konstrukcije.

Predgotovljeni element proizveden prema tehnickoj specifikaciji za kojeg je stalnost svojstava ocijenjena i
provjerena na nacin odreden posebnim propisom kojim je uredeno podrucje gradevnih proizvoda, smije se
ugraditi u gradevinsku konstrukciju ako je sukladan zahtjevima projekta te gradevinske konstrukcije.

Rukovanje, skladiStenje i zasStita predgotovljenog elementa treba biti u skladu sa zahtjevima iz projekta
gradevinske konstrukcije, odgovarajuc¢im tehnickim specifikacijama za taj predgotovljeni element te odredbama
ovoga clanka.

Izvodac mora prije pocetka ugradnje u gradevinsku konstrukciju provjeriti je li izradeni odnosno proizvedeni
predgotovljeni element u skladu sa zahtjevima iz projekta gradevinske konstrukcije te je li tijekom rukovanja i
skladistenja predgotovljenog elementa doslo do njegovog ostedivanja, deformacije ili druge promjene koja bi
mogla utjecati na tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije ugradnje predgotovljenog elementa u gradevinsku konstrukciju mora
provesti provjere i dokumentirati nalaze u skladu s odredbama ¢lanka 19. stavaka 4. i 5. Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije.

03.02. BETON | ARMIRANI BETON

Izvodenje objekta provesti u skladu s Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (NN 17/2017), ovim
projektom te izvodacevim Planom kvalitete izvedbe kojeg je potrebno izraditi u sklopu izvedbene dokumentacije,
na temelju konacno definiranih kemijskih, tehnoloskih i atmosferilijskih utjecaja.

Razrede izloZenosti pojedinih AB elemenata, zajedno s debljinom zastitnih slojeva, usvojiti prema specifikacijama
navdenim u Tehnickom opisu i Proracunu mehanicke otpornosti i stabilnosti.

Izvedene dimenzije konstrukcija moraju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih
utjecaja na: mehanicku otpornost i stabilnost, ponasanje gradevine tijekom uporabe i kompatibilnost
postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova. Dopustena geometrijska odstupanja
uskladiti s normom HRN EN 13670-1, odnosno prema tehnoloskim zahtjevim. Prema potrebi provesti geodetsko
pracenje slijeganja gradevina (pravovremeno ugradivanje repera), Sto je potrebno razraditi geodetskim
elaboratom u sklopu izvedbenog projekta ili geotehnickim projektom temeljenja.
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Za sve armiranobetonske elemente potrebno je izraditi izvedbene projekte plana oplate i armature te osigurati
dokaze o kvaliteti ugradenih proizvoda. Izvedbenim projektom (planovima armature) prikazati i taktove
betoniranja kojim se, u skladu s tehnoloskim Planom kvalitete izvedbe, maksimalno smanjuje utjecaj skupljanja
betona, odn. otvaranje nedozvoljenih pukotina, obzirom na uporabne zahtjeve.

Za izvodenje betonskih konstrukcija primjenjuju se zahtjevi iz ¢lanka 15. do 19. Tehnickog propisa za gradevinske
konstrukcije i dodatni zahtjevi iz ¢lanka 33. istog.

Izvodenje betonske konstrukcije mora biti prema hrvatskim normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA.

e  Uporabljivost i ugradnja gradevnih proizvoda

Uporabljivost gradevnih proizvoda koji se ugraduju u betonsku konstrukciju dokazuje se u skladu sa zahtjevima
¢lanaka 17.i 18. Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije.

Svojstva gradevnih proizvoda tijekom izvodenja betonske konstrukcije odrZzavaju se u skladu s uputom odnosno
tehni¢kom uputom za ugradnju i uporabu.

Ugradnja betona, armature i predgotovljenih betonskih elemenata u betonsku konstrukciju provodi se prema
hrvatskim normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA.

Kontrola betona prije ugradnje u betonsku konstrukciju, provodi se u skladu s odgovaraju¢im tehnickim
specifikacijama za beton, hrvatskim normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA te Tehnickim propisom za
gradevinske konstrukcije.

Kontrola Celika za armiranje, Celika za prednapinjanje, armature i predgotovljenih betonskih elemenata, prije

ugradnje provodi se prema hrvatskim normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA te Tehnickim propisom za
gradevinske konstrukcije.

e  Naknadno dokazivanje tehnickih svojstava betonske konstrukcije

Dodatno, osim zahtjeva iz ¢lanka 16. Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije za betonsku konstrukciju koja
nema projektom predvidena tehnicka svojstva ili se ista ne mogu utvrditi zbog nedostatka potrebne
dokumentacije, mora se naknadnim ispitivanjima i naknadnim proracunima utvrditi tehnicka svojstva betonske
konstrukcije.

Dodatno, za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoée betona treba na dijelu konstrukcije u koji
je ugraden beton nepotvrdenog razreda tlacne ¢vrstoée provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoce betona u
konstrukciji prema nizu hrvatskih norma HRN EN 12504 i ocjenu sukladnosti prema hrvatskoj normi HRN EN
13791 i normama na koje te norme upucuju, ili jednakovrijedno.
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e  Betoniranje
KONTROLA BETONIRANJA

Pripremiti planove betoniranja i nadzora, kao i sve ostale mjere predvidene ovim projektom, a ako ne postoji
projekt, a prema sloZenosti izvedbe je neophodan, potrebno ga je izraditi. Za sve navedeno potrebno je voditi
zapis kvalitete.

Po potrebi izvesti poCetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati. Sve
pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to ugradnja betona pocne.

Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjeZi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode.
Konstrukcijske elemente treba podloZznim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla ili za
odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona. Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi
u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no
Sto dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve
slucajeve nisu predvidene posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 5°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba planirati
mjere zasStite betona od oStecenja smrzavanjem.

Povrsinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduceg sloja treba biti iznad 5°C. Ako se predvida visoka
temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od tih
negativnih djelovanja.

UGRADNJA | ZBIJANJE

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni
sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije traZzenu ¢vrstocu i trajnost. Posebnu paznju treba
posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suZenja presjeka, uz otvore, na mjestima
zgusnute armature i prekida betoniranja.

Svaki zapoceti betonski konstruktivni dio ili element objekta mora biti betoniran neprekidno u zapoc¢etom opsegu,
bez obzira na radno vrijeme, brze vremenske promjene ili isklju¢enja pojedinih uredaja mehanizacije iz pogona.
Dozvoljena maksimalna visina slobodnog pada betona je 1,5 m ukoliko ne dolazi do segregacije. Za vece visine
vertikalnog transporta betona treba osigurati dovoljan broj vertikalnih lijevaka. Nije dozvoljeno transportiranje
betona po kosinama.Transportna sredstva ne smiju se oslanjati na oplatu ili armaturu, kako ne bi dovela u pitanje
njihov projektirani polozaj.

Svjezem betonu ne smije se naknadno dodavati voda, vec se u slucaju potrebe za korekcijom konzistencije svjeze
betonske mase istu je potrebno provesti samo uz dodavanje dodataka (voditi racuna o kompatibilnosti dodatka).
Ako dode do neizbjeznog, nepredvidenog prekida betoniranja, betoniranje mora biti zavrSeno tako, da se na
mjestu prekida moze izraditi konstruktivno i tehnoloski odgovarajuci radni spoj. lzrada takvog radnog spoja
moguca je samo uz odobrenje odgovorne osobe.

Svjezi beton se mora ugradivati vibriranjem u slojevima, Cija debljina ne smije biti ve¢a od 50 cm. Sloj betona koji
se ugraduje mora vibriranjem biti dobro spojen s prethodnim donjim slojem betona, Dubina uranjanja vibratora
u donji sloj je min. 15 cm. Ovisno o debljini sloja mora se definirati minimalno vrijeme trajanja vibriranja, te
proracun ucinka vibratora. Proracun broja i veli¢ine vibratora duzan je napraviti izvoditelj u planu kvalitete
izvedbe. Ako dode do prekida betoniranja, prije nastavka betoniranja, povrsina sloja betona mora biti dobro
ocCiS¢ena ispuhivanjem i ispiranjem.

Beton treba ubaciti Sto blize njegovom kona¢nom poloZaju u konstrukciji, da bi se izbjegla segregacija, a nije
dozvoljeno transportirati betone pomocu pervibratora.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima.
Beton treba uloZiti Sto blize kona¢nom polozZaju u konstrukcijskom elementu. Vibriranjem se beton ne smije
namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu. Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog
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vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja
revibrira.

Kod debljih slojeva je revibriranje povrSinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja
betona ispod gornjih Sipki armature. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od isuSivanja, jakog vjetra,
smrzavanja, vode, kise i snijega. Ukoliko se pukotine pojave vec¢ u svjezem betonu treba ih zatvoriti revibriranjem.
U slucaju da se betoniranje izvodi u prisustvu podzemne vode koju se ne moZe eliminirati, beton se mora
ugradivati na nacin da se sprijeci ispiranje cementa odnosno kontraktor postupkom, pri ¢emu treba osigurati
potrebnu konzistenciju betona kojom se moze provesti ovaj postupak.

U vrijeme visokih dnevnih temperatura (oko 30°C), kada postoje poteskoée s odrzavanjem dozvoljene
temperature svjezeg betona, pocetak radova na betoniranju pomaknuti ¢e se prema hladnijem dijelu dana (no¢,
jutro).

Vrijeme od proizvodnje betona do ugradnje treba biti Sto krade, kako bi se izbjegli problemi pri praznjenju
transportnih sredstava i ugradnji zbog smanjenja obradivosti svieze betonske mase. Ugradivanje ¢e se odvijati
brzo i bez zastoja. Redoslijed betoniranja mora omogucditi povezivanje novog betona s prethodnim.

Njegovanje vodom u uvjetima vruceg vremena je najpogodnije i pocinje odmah kada beton pocne ocvrscivati, a
ako je intenzitet isparavanja blizu kriticne granice, povrsina e se finim rasprsivanjem vode odrzavati vlaznim, bez
opasnosti od ispiranja.

Voda koja se upotrebljava za njegovanje ne smije biti mnogo hladnija od betona, kako razlike izmedu temperature
betona na povrsini i unutar jezgre ne bi prouzrocile pojavu pukotina. Stoga je efikasan nacin njegovanja
pokrivanjem betona s materijalima koji vodu upijaju i zadrzavaju (juta, spuzvasti materijal i sl.) i dodatno
prekrivenim plasticnom folijom. Prekrivanje povoljno djeluje i na utjecaj razlika temperatura no¢-dan.

Pri temperaturama zraka visim od 25°C temperaturu svjezeg betona treba kontrolirati najmanje jedanput u toku
2 sata. Betoniranje pri temperaturama nizim od +5°C moguce je uz pridrZzavanje mjera za zimsko betoniranje

Pri ugradnji svjeZi beton mora imati minimalnu temperaturu od +6°C, koja se na niZim pozitivnim temperaturama
zraka (0 < i < +5°C) moze postici zagrijavanjem agregata i vode, pri cemu temperatura mjesavine agregata i vode,
koji se zagrijavaju, ne smiju prijeéi +30°C prije dodavanja cementa. U svakom slu¢aju temperatura svjeZeg betona
u zimskom periodu na mjestu ugradnje mora biti unutar + 6 do + 15°C.

Odmah poslije ugradnje beton se toplinski zasticuje prekrivanjem otvorenih povrsina izolacijskim materijalima,
kao i dodatnom izolacijom celi¢cnih oplata da se omoguéi normalan tijek procesa stvrdnjavanja i sprijeci
smrzavanje.

Toplinska izolacija betona mora biti takva da osigura postizanje najmanje 50 % projektirane ¢vrstoce pri pritisku
prije nego Sto beton bude izlozen djelovanju mraza. Posebno treba voditi racuna kod skidanja oplate da
temperaturni gradijent ne prijede propisane vrijednosti.

U zimskom ili prijelaznom periodu, dok je temperatura zraka ispod +10°C beton u oplati i ispod pokrivaca ima
zadovoljavajuce uvjete njege i ocvrséivanja. Ako je vanjska temperatura veca od +10°C i relativna vlaznost zraka
manja od 40% beton treba odrZavati vlazenjem uobicajenim postupcima (polijevanje vodom i prekrivanjem
nepropusnim folijama).

Pri temperaturama zraka nizim od + 5°C temperatura svjeZzeg betona mjeri se najmanje jedanput tijekom 2h.
Horizontalni nastavci betoniranja dopusteni su pod uvjetom da temperatura prethodno ugradenog sloja ocvrslog
betona iznosi <25°C, zbog negativnih utjecaja topline. O mjerenju temperature potrebno je voditi zapis.

Za potrebe transporta i ugradnje betona treba koristiti slijedeca sredstva:
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-automjesalice betona, koji su po moguénosti opremljeni opremom za naknadno doziranje vode ili dodataka
betonu,
-autopumpe ili kran za vetikalni i horizontalni transport betona na gradilistu,

-vibratore dimenzija ovisno o velicini konstruktivnog elementa,
-letve za ravnanje, vibro letve

NJEGA BETONA

Beton u ranom razdoblju treba zastititi kako bi se:
-izbjeglo prekomjerno skupljanje,

-postigla potrebna povrsinska ¢vrstoca,

-osigurala dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
-zastitio od smrzavanja,

-zastitio od Stetnih vibracija, udara ili drugih oStecivanja.

Beton neposredno nakon betoniranja treba zastiti i njegovati u trajanju od cca 7 dana.
Beton se moZe njegovati zadrzavanjem u oplati do kad ne postigne zahtjevana svojstva. U pogledu odrzavanja
vlage u betonu izvoditelj radova se moze opredijeliti za 2 sistema njegovanja:

-vlaZzenje vodom prskanjem direktno ili preko materijala koji zadrzava vodu u sebi s tim da temp.vode ne bude
hladnija za 10°C od betona (beton njegovan u 100 % vlazi)

-sprijeCavanje gubitka vode iz betona membranama (tvrdi papir, plastika, plasti¢na folija)

-pri temperaturama ispod +5°C i iznad +30°C osigurati posebne mjere zastite

Njegovanje povrsine betona treba bez odgode zapoceti odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako
slobodnu povrsinu betona treba zastititi od pucanja zbog plasticnog skupljanja, privremeno njegovanje treba
primijeniti i prije povrsinske obrade.

Za beton koji ¢e u eksploataciji biti izloZzen uvjetima agresivnosti razreda X0 ili XC1 najmanje razdoblje njegovanja
treba biti 12 sati, pod uvjetom da vezanje ne nastupi iznad 5 sati i temperatura povrSine betona bude veca ili
jednaka 5°C, a za ostale stupnjeve agresivnosti treba njegovati dok povrsinski sloj betona ne dosegne najmanje
50% uvjetovane tlacne Cvrstoce Sto se dokazuje tehnoloskim uzorcima.

KONTROLA NAKON BETONIRANJA

Nakon skidanja oplate prema uvjetovanom razredu nadzora provodi se kontrolu povrsine betona i potvrduje
sukladnost za zahtjevima, a to obuhvaca:

-provjeru zastite i njege betona, da ne bi doslo do isuSivanja i smrzavanja betona
-nadzor pri skidanju oplate, bocnih strana i podnica
-provjeru da li beton ima dovoljnu ¢vrstocu za skidanje oplate (oko 70% zahtijevane Cvrstoce)

-provjeru temperaturnih razlika izmedu ugradenog betona i temperature okoline. Temperaturne razlike mogu
dovesti do pojave pukotina

-pregled povrsine ugradenog betona Sto podrazumijeva utvrdivanje ravnosti, povrSinske obrade Supljina,
segregacija, pregled izvedenog stanja radnih nastavaka betoniranja

-pregled kvalitete eventualno izvrSenih sanacija.

GEOMETRIJSKE TOLERANCIJE

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najve¢ih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih
utjecaja na:
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-mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,
-ponasanje tijekom uporabe gradevine,

-kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstruktivnih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje izvedene
konstrukcije mogu se zanemariti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka kontrola tih dijelova mora
postivati uvjete kona¢ne kontrole izvedene konstrukcije.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli¢itim zahtjevima (preduvjetovano), primjenjuje se strozi
uvjet.

e Oplata i skele

Izvodac radova mora osigurati da se oplata postavlja oCiS¢ena i premazana sredstvom koje ¢e sprijeciti nepotrebno
prijanjanje betonske mase na podlogu i koje nece Stetiti betonu, armaturi i oplati. Oplata treba osigurati betonu
traZeni oblik dok ne ocvrsne. Izvoditelj mora obratiti paznju na spojnice koje mora zabrtviti kako bi se izbjeglo
prekomjerni gubitak cementne paste iz oplate, odnosno kako bi se sprijeCio nastanak segregiranih mjesta i
“gnijezda” u betonu.

Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili omogucava evaporaciju treba odgovarajuce vlaziti da
se sprijeCi gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena.

Unutarnja povrsina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu
povrsinu betona

Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni
elementi kao npr. ploce, ankeri i distanceri trebaju:

-biti ¢vrsto fiksirani tako da o¢uvaju projektirani poloZaj tijekom betoniranja,
-ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

-ne reagirati Stetno s betonom, armaturom,

-ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

-ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢vrstocu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrzavati
tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce slicne okolnom
betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

Skele i oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu:

-otpornu na ostecenje povrsine skidanjem oplate,
-dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

-da izbjegne deformacije veée od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili neelasti¢cnog ponasanja betona.

Skidanje same oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.

Optereéenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i
oplate treba odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju opterecenja. Postupak podupiranja ili otpustanja kad se
primjenjuje za reduciranje utjecaja pocetnog optereéenja, sukcesivho optereéenje i/ili izbjegavanje velike
deformacije treba detaljno utvrditi.

Povrsinska obrada

Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se traZi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za prihvac¢anje zadane
kvalitete povrsinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli. Vrsta i kvaliteta povrsinske obrade
ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti tijekom
izvedbe.

Na predmetnoj gradevini povrsinske obrade temeljnih ploca, te stropnih ploca treba izvrsiti na nacin da se one
zaglade povrsinskim gladilicama, tako da nema segregiranih mjesta na povrsini.
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e Armatura

Armaturaizradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju prema
projektu betonske konstrukcije, Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije te normama na koje isti upucuje.
Rukovanje, skladiStenje i zaStita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje se odnose
na Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga Programa.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije pocetka ugradnje provjeriti je li armatura u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladistenja armature doslo do njezinog
ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.
Nadzorni inZenjer neposredno prije pocCetka betoniranja mora:

-provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana svojstva
sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije

-provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u skladu
s Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije, te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u
gradevinski dnevnik.

MATERUALI

Celik za armiranje betona mora zadovoljavati uvjete niza normi HRN EN 10080:2012 i uvjete projekta konstrukcije.
Svaki proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv. Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete HRN
EN 1992-1-1, priznatih propisa navedenih u Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije i uvjete projekta.
Povrsina armature mora biti o¢iS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na celik, beton ili vezu
izmedu njih.

Galvanizirana armatura moZze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja na vezu s
galvaniziranom armaturom.

SAVIJANJE, REZANJE, PRIJEVOZ | SKLADISTENJE

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
-savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

-savijanje cCelika pri temperaturi ispod -5°C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama, treba izvoditi uz
poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,

-savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim specifikacijama.
Zavarivanje, nastavljanje, sklapanje i postavljanje armature mora biti u skaladu s navedenim normama. Sipke
Celine armature, zavarene mreze i predgotovljeni armaturni koSevi ne smiju se ostetiti tijekom prijevoza,
skladistenja, rukovanja i postavljanja u projektiranu poziciju. Prije postavljanja armature, mora se ista ocistiti od
prljavstine, masnoce i ljusaka od korozije. Ispod armature koja se postavlja na tlo potrebno je izvesti sloj za
izravnanje.

e Kontrolni postupci na gradilistu

SVJEZI BETON

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), nadzorni inZenjer obvezno
odreduje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava svjeZeg betona, a sve
u skladu s planom nadzora i planom kvalitete izvedbe betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije
ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670:2010, HRN EN 206:2016 i
projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod
svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je
ispitana u proizvodnji.Za razred nadzora koji je propisan za gradevinu potrebno je i ispitivati svojstva svjezeg
betona prije izrade uzoraka za ispitivanje ocvrsnulog betona.
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OCVRSNULI BETON

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), nadzorni inZenjer obvezno
odreduje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava ocvrslog betona, a sve
u skladu s planom nadzora i planom kvalitete izvedbe betonske konstrukcije.

Utvrdivanje ¢vrstoce obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390 —1 - Oblik, dimenzije
i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe, izradenim i njegovanim prema HRN EN 12390 — 2 — Izrada i njegovanje uzoraka
za ispitivanje ¢vrstoce.

Tlagna vrstoda betona utvrduje se prema normi HRN EN 12390 — 3. Uzima se jedan uzorak za istovrsne elemente
betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih
svojstava i od istog proizvodaca.

Ako je koli¢ina ugradenog betona veéa od 100 m3 za svakih slijedeéih ugradenih 100 m3 uzima se po jedan dodatni
uzorak betona.

SVOJSTVA TRAJNOSTI

Za potrebe ispitivanja svojstava trajnosti na predmetnoj gradevini, nadzorni inZenjer u slu¢aju sumnje moze
zahtijevati provodenje kontrolnih ispitivanja. Ispitivanja treba provoditi ovlasteno tijelo.

Kontrola sukladnosti svojstava trajnosti ¢e se prihvacati prema pojedinacnim izvjeStajima za pojedino svojstvo
trajnosti, a prema kriterijima koje propisuje pojedina norma.

OCJENJIVANJE REZULTATA ISPITIVANJA

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoée betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka sa gradilista i
dokazivanjem karakteristi¢ne tlacne ¢vrstoce betona provodi se primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN
206:2014 «lIspitivanje identicnosti tlacne ¢vrstoce». Dokazivanje identicnosti tlacne ¢vrstoce provodi izvoditelj
betonske konstrukcije na temelju rezultata ispitivanja koje je provelo ovlasteno tijelo.

Ispitivanje i dokazivanje identi¢nosti pokazuje da li ugradeni beton pripada istom skupu za koji je proizvodacevom
ocjenom sukladnosti utvrdeno da mu je tlacna ¢vrstoca sukladna karakteristicnom ¢vrsto¢om (fck).

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraden
beton nedokazanog razreda tlacne ¢vrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoce betona u konstrukciji
prema HRN EN 12504-1:2009 i ocjenu sukladnosti prema pr HRN EN 13791:2007.

Nadzor
OPCENITO

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi izvode u skladu s ovim Tehni¢kim uvjetima i zahtjevima projektnih
specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na potvrdivanje sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji ¢e se
upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

Izvoditelj radova duzan je imenovati odgovornu, strucnu, iskusnu, neovisnu i kompetentnu osobu za provodenje
radnji nadzora. Ukoliko izvoditelj ne moZe imenovati takvu osobu, mora je podugovoriti. Ista osoba koja je glavni
inZzenjer gradilista ili inZenjer gradilista ili voditelj radova ne moZe biti imenovana i za provodenje radnji nadzora.
Analogne mjere nadzora provodi i nadzorni inZenjer imenovan od strane investitora, a koji se provodi prema
Zakonu o gradniji.

Za sve provedene aktivnosti nadzora koje provodi izvoditelj i nadzorni inZzenjer potrebno je voditi zapis koji mora
biti identificiran i oznacen. Zapis o provedenom nadzornim radnjama i mjerama potpisuju oba nadzora, te se time
potvrduje sukladnost izvedbe.

Nadzor provoditi u skladu s normom HRN EN 13670-1:2006.

MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Ako nadzorni inZenjer ili unutrasnji nadzor izvoditelj radova otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce
radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sljedede:

-utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

-mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,

-potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.
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Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na
uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vaze¢im normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog
inZenjera povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Nesukladnost tlacne ¢vrstoce (postignute i uvjetovane klase) betona rjesava se naknadnim ispitivanjem uzoraka
betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton. Ispitivanja treba provesti prema HRN
EN 12504-1:2009 i ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791:2007. Prva sluZi za kontrolu stabilnosti i sigurnosti
predmetnog konstrukcijskog dijela a druga za reguliranje ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i kupca betona.
Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se
nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlastena institucija koja je utvrdila
veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba
prije popravka mora odobriti nadzorni inZenjer.

UVJETI IZVODENJA

Svojstva betona koji se ugraduje u betonsku konstrukciju gradevine definiran je u Tehnickom opisu i Proracunu
mehanicke otpornosti i stabilnosti ovog projekta.

Za sve betone koristiti maksimalno zrno agregata od 16-32 mm, ovisno o koli¢ini armature u pojedinim nosivim
elementima. Maksimalno zrno agregata potrebno je definirati prilikom izrade izvedbene dokumentacije, odn.
planova armature.

U dogovoru s nadzornim inZenjerom izvodac je tijekom izvodenja pojedinih faza duzan provjeriti moguénost
koncentriranja optereéenja na prethodno izvedenim donjim elementima, ovisno o dinamici uklanjanja potpora te
proracunskim optereéenjima definiranim ovim projektom. Prema potrebi konzultirati projektanta ovog projekta.
ZAVRSNA NAPOMENA:

Za sve montazne armiranobetonske klasi¢ne i prednapete elemente, izvodac je duzan - ovisno o odabranom
proizvodacu i tehnologiji izvodenja - izraditi plan nadzora i kvalitete izvedbe montaznih elemenata u pogonu kao
i montiranja na gradilistu.

Dodatni tehnicki zahtjevi

Skele i oplate moraju zadovoljiti osnovna svojstva specificirana normom HRN EN 13670:2010 te moraju osigurati
projektirano ponasanje u primjeni i neSkodljivost i za beton i za armaturu. Metalni dijelovi razlicitih
elektropotencijala ne smiju u betonu biti elektropovezani (aluminij ili pocinc¢ani celik i obicni celik npr.).

Zastitne slojeve betona bitne za zastitu armature od korozije treba osigurati posebnim distancerima
(podmetacima), u dovoljnoj debljini i dovoljnoj kolig¢ini po m2. Debljine zastitnih slojeva betona treba u nacrtima
precizno naznaditi, a u agresivnom okolisu rabiti podmetace od cementnog morta kvalitete najmanje jednake
kvaliteti osnovnog betona.

Oplata ne smije biti vodopropusna, osim ako nije dirigirano apsorpcijska, da se iz betona voda ne gubi u
nedopustenim koli¢inama, posebno da kroz propusne spojnice ne otjece fini mort.

Izrada armature, njezino postavljanje, nastavljanje, zavarivanje i u€vrséivanje u projektiranom poloZaju moraju
zadovoljavati normu HRN EN 1992-1-1. Svaka isporuka ¢elika za amiranje mora biti jasno oznacena i identificirana
s aktualnom popratnom certifikacijskom dokumentacijom.

Armatura se mora transportirati i skladistiti zastiéena od korozije, prljanja i mehani¢kog oSteéivanja. lzrada
armature (savijanjem, rezanjem, nastavljanjem i povezivanjem) mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i
nacrtima armature. Savijanje se ne smije izvoditi pri temperaturama nizim od -5°C, kao ni savijanje grijanjem, osim
ako to nije omoguéeno posebnim zastitnim mjerama dokazane neskodljivosti za kvalitetu cCelika.

Dopusteni promjeri trnova oko kojih se zavarena armatura pri izradi savija, udaljenosti zavara od savijenih dijelova
te nastavljanje armature (preklapanjem ili zavarivanjem) specificirani su normom HRN EN 1992-1-1 i dodatkom C
norme HRN EN 13670:2010.

Zavarivati se smije samo zavarljivi ¢elik za armiranje sukladan s normom HRN EN 10080.

Armatura mora biti dobro povezana i u¢vrs¢ena u presjeku u projektiranom poloZaju. Posebno treba paziti da se
podmetacima i distancerima osiguraju projektirani zastitni slojevi betona koji armaturu Stite od korozije. Kriteriji
za poloZaj armature u poprecnom presjeku s nazivnim (specificiranim) i stvarnim zastitnim slojem betona prema
normi HRN EN 13670:2010.

Betoniranje je osnovna faza izvedbe betonskih konstrukcija, koja se izvodi, kako i HRN EN 13670:2010 specificira,
u nekoliko sukcesivnih podfaza:
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-isporukom, prijamom i gradiliSnim transportom betona
-mjerama i radnjama prije betoniranja

-ugradnjom i zbijanjem betona

-njegom i zaStitom betona

-mjerama i radnjama nakon betoniranja

Ukoliko se u projektu zahtijeva nadzor drugog i trec¢eg razreda IZVODAC je duZan izraditi poseban, detaljan plan
betoniranja i kontrole svih operacija. Sve planirane pripreme moraju biti na vrijeme izvrSene i prekontrolirane, a
ako treba i ako je projektom predvideno, treba planirati i pokusna betoniranja.

Posebne mjere treba predvidjeti u slu¢ajevima ocekivanja niskih ili visokih temperatura u vrijeme ugradnje i njege
betona. Preporudljivo je drZati se nasih ranijih uvjeta.

Pri ubacivanju betona u oplatu treba poduzeti sve mjere sprecavanja segregiranja betona.

Pri ugradnji betona treba imati na umu slijedeca osnovna pravila:

-beton pri ubacivanju u oplatu ne smije udarati u oplatu i armaturu, tj. mora se kroz oplatu i armaturu provesti
kontraktor cijevima ili crijevom pumpe,

-ne smije se vibriranjem ,transportirati®, tj. navladiti kroz oplatu i armaturu,
-mora se ugradivati u jednolikim slojevima, a ne u velikim hrpama i nagibima,

-debljina sloja mora biti u skladu s postupkom zbijanja tako da se zarobljeni zrak pouzdano istiskuje i s dna sloja
(prema ranijoj praksi najvise do 70 cm),

-brzina ubacivanja i zbijanja moraju biti podjednake,

-kod zidova i stupova s vidljivom povrSinom brzina punjenja oplate mora biti takva da se izbjegne formiranje
»hladnih“ spojnica (najvise 2 m/sat),

-svaki sloj mora biti potpuno zbijen prije polaganja novog sloja i svaki sloj mora biti ugraden na jo$ obradivi
prethodni sloj i s njime monolitiziran,

Ugradivanje betona obavlja se ru¢no ili strojno. Nabijanje obavljati u slojevima rucno ili pomodu vibratora ili
pervibratora. Pri betoniranju u dubinu beton spustati pomocu lijevka ili na drugi nacin koji ne dopusta segregaciju.
Betonske povrsine, na koje se nastavlja betoniranje, moraju se ohrapaviti i briZljivo odistiti, pokvasiti i oprati
Cistom vodom. Dijelovi koji su od mraza oSte¢eni moraju se odstraniti. Kod zidova i temelja, u slucaju prekida
betoniranja, nastavljanje obaviti stepenasto, odnosno prema uputstvima nadzornog inzenjera.

Za sve temelje, vanjske betonske zidove, kao i za sve betonske podloge iznad hidroizolacije, obavezna je upotreba
aditiva za postizanje vodonepropusnosti betona.

hladnoce beton treba osigurati od smrzavanja.

Velike povrsine betonskih ploca moraju se dilatirati. Prekid pri betoniranju ploca, greda itd. obaviti po propisima,
odnosno prema uputama staticara, a sve to unijeti u gradevinski dnevnik.

Kod betoniranja kompliciranih i staticki vaznih konstrukcija, treba prethodno pozvati projektanta konstrukcije da
pregleda armaturu.

Prije betoniranja armaturu dobro odistiti od korozije i necistoée, povezati i podloziti. Upisom u gradevinski
dnevnik, od strane nadzornog inZenjera ili projektanta konstrukcije, moze se poceti sa betoniranjem.

Oplata za betonske i armirano-betonske konstrukcije mora biti izvedena to¢no prema mjerama oznacenim u
planovima oplate, za pojedine dijelove koji ¢e se betonirati i to sa svim potrebnim podupiracima. Oplate moraju
biti tako izradene da se mogu skidati lako i bez potresa i oSte¢enja konstrukcije. Podupiraci oplate se moraju
rasporedivati tako da se teret gornjih podupiraca prenese neposredno na podupirace koji leZe ispod njih. Skidanje
oplate raditi paZljivo da ne dode do ostecenja konstrukcije, narocito rubova, zubaca ili utora. Po skidanju oplata
se mora ocistiti i propisno sloziti na odredeno mjesto.

Popravci na konstrukcijama od betona nastalih usljed nepazljivog skidanja oplate ili usljed greske pri betoniranju
mogu se izvesti samo po odobrenju nadzornog inZenjera, a na troSak izvodaca.

Skele za rad moraju se postaviti ¢vrsto i stabilno, solidno medu sobom vezane, ukruéene i osigurane protiv bilo
kakvog pomicanja. Skele povezati dijagonalno te horizontalnom ogradom
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03.03. ZIDANA KONSTRUKCUA

Zidanu konstrukciju pojedinih manjih objekata izvesti u skladu s Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije
NN 17/2017.

Za zidane konstrukcije rabe se materijali i gradevni proizvodi koji su navedeni u hrvatskoj normi HRN EN 1996-1-
1, a Cija su svojstva u skladu s odgovaraju¢im tehnickim specifikacijama na koje upuéuje ova hrvatska norma i
poseban propis.

POSEBNA PRAVILA ZA ZIDANE KONSTRUKCUE

Temelji zidane konstrukcije medusobno se povezuju veznim gredama, zategama ili armiranobetonskom plocom
na nacin koji osigurava zajednicki horizontalni pomak i prijenos horizontalnih sila, te moraju imati dostatnu krutost
koja umanjuje utjecaje nejednolikog slijeganja gradevine.

Pregradno i obloZzno zide, ispunsko zide i protupoZarno zide mora se u smjeru okomitom na vlastitu ravninu
povezati s nosivim zidem odnosno nosivim dijelovima zidane konstrukcije, u skladu s projektom zidane
konstrukcije.

Nosivo zide kojemu vrh nije pridrzan okomito na vlastitu ravninu mora biti izvedeno kao omedeno zide.

Zahtjevi za izvodenje zidanih konstrukcija

Za izvodenje zidane konstrukcije primjenjuju se zahtjevi iz ¢clanaka 15. do 19. Tehnickog propisa za gradevinske
konstrukcije te iz ¢lanka 84. istog propisa.

DODATNI ZAHTIEVI

Zidni elementi na gradiliStu moraju biti sloZeni po tipovima, skupinama i kategoriji i osigurani od djelovanja
atmosferilija (kiSe, snijega, leda). Zidni elementi se ne smiju tijekom gradenja postavljati na stropne konstrukcije
na nacin da prouzroce trajnu deformaciju stropne konstrukcije.

Mort za zidanje mora biti transportiran do gradilista i skladiSten na nacin da je zasticen od utjecaje vlage i drugih
Stetnih utjecaja na svojstva morta. Mort mora biti sloZzen po vrstama i razredima. Mort opée namjene se mora
mijesati strojno i ne smije se ugradivati ako je zapoceo proces stvrdnjavanja.

Mortovi se ne smiju, bez prethodnih kontrolnih ispitivanja, ugradivati odnosno primjenjivati nakon isteka roka
uporabe.

S gradevnim proizvodima koji se ugraduju u zidanu konstrukciju postupa se u skladu sa uputom odnosno
tehni¢kom uputom proizvodaca.

Prije zidanja zida mora se provesti sljedece:

— provjera dokumentacije koja prati gradevni proizvod i oznake gradevnih proizvoda sukladno posebnim
propisima kojima se ureduju gradevni proizvodi

— provjera uskladenosti objavljenih svojstava gradevnog proizvoda u odnosu na njegove bitne znacajke sa
zahtjevima iz projekta zidane konstrukcije

— vizualna kontrola zidnih elemenata, morta i ostalih gradevnih proizvoda zbog utvrdivanja mogudéih odstupanja
od svojstava i/ili ostecenja

— utvrdivanje kategorije zidnih elemenata (lili ll) i

— utvrdivanje razreda izvedbe (1, 2 ili 3), odnosno osposobljenosti izvodaca za pojedini razred izvedbe, a u skladu
sa zahtjevima iz projekta zidane konstrukcije.

Gore navedene kontrole provodi izvodac.

Kontrolu razreda izvedbe provodi nadzorni inZenjer i utvrduje da postoji osposobljenost izvodaca za provedbu
projektom propisanog razreda izvedbe.

Zidni elementi moraju biti povezani vezivom u skladu s pravilima struke i prema uputama odnosno tehnic¢kim
uputama proizvodaca.
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Horizontalne i vertikalne sljubnice morta izradene od mortova opée namjene i laganih mortova trebaju imati
debljinu od 6 mm do 15 mm, a sljubnice morta od tankoslojnih mortova trebaju imati debljinu od 0,5 mm do 3
mm.

Pri izvedbi zida zidane konstrukcije sa zidnim elementima s mortnim dZepovima, vertikalne sljubnice ispunjavaju
se po punoj visini zidnog elementa i u punoj Sirini mortnog dzepa, pri ¢emu Sirina mortnog dZzepa mora iznositi
najmanje 40% Sirine zidnog elementa.

Pri zidanju zida zidni elementi u pravilu se preklapaju za pola duljine zidnog elementa, mjereno u smjeru zida, a
iznimno za 0,4 visine zidnog elementa, ali ne manje od 4 cm.

Omedeno zide mora imati vertikalne i horizontalne armiranobetonske ili armirane zidane omedujuce vijence
(serklaZe) koji trebaju imati plostinu presjeka ne manju od 0,02 m?, s najmanjom izmjerom od 150 mm u tlocrtu
zida.

Vertikalni serklaZi pojedine etaZe betoniraju se nakon izvedbe zida te etaZe.

Obvezno je osigurati vezu zida i vertikalnih serklaza (osim u slucaju izvedbe vertikalnih serklaza predgotovljenim
zidnim elementima), bilo nac¢inom gradnje (istacima zidnih elemenata svakog drugog reda za najmanje 0,4 visine
zidnog elementa, ali ne manje od 4 cm) ili mehani¢kim spojnim sredstvima u skladu s projektom zidane
konstrukcije. Horizontalni serklazi u razini stropne konstrukcije betoniraju se zajedno s izvedbom stropne
konstrukcije. Tijekom gradenja osigurava se opca stabilnost konstrukcije i pojedinih zidova.

Dovrseno zide koje je izravno izloZzeno padalinama treba zastititi od mocenja kako bi se sprijecilo ispiranje morta,
usporilo sazrijevanje (ocvrscivanje) te kako bi se izbjegli mogudi ciklusi zamrzavanja i odmrzavanja i time oslabilo
zide. Zastitu je potrebno postaviti $to je prije mogude nakon zavrienog zidanja.

Novoizvedeno zide treba odrzavati vlaznim i zastititi od isuSivanja zbog visokih temperatura i vjetra dok cement u
mortu ne hidratizira te po potrebi na odgovarajuci nacin pridrzati do povezivanja u konacno projektirano stanje.
Prilikom izvodenja zidnih kanala vaZzno je voditi racuna da se ne ugrozi stabilnost zida.

Zidni kanali ne smiju prolaziti kroz nadvoje ili druge konstrukcijske elemente.

Temperatura svjezeg morta ne smije biti niza od +5°C, niti viSa od +35°C. Kada je srednja dnevna temperatura
zraka manja od +5°Ciili visa od +35°C, zidanje zida treba izvoditi pod

posebnim uvjetima sukladno projektu zidane konstrukcije.

DOKAZIVANJE UPORABLJIVOSTI ZIDA

Dokazivanje uporabljivosti zida provodi se prema projektu zidane konstrukcije te odredbama Tehnickog propisa
za gradevinske konstrukcije i ukljucuje:
— kategorije zidnog elementa i

—razred izvedbe.

Ukoliko se naknadno dokaZe da nisu ostvarene sve pretpostavke iz projekta zidane konstrukcije iz stavka 1. ovoga
¢lanka, potreban je dokaz granicnih stanja nosivosti i granic¢nih stanja uporabljivosti.

Ukoliko se pregradni elementi izvode vecih tlocrtnih i visinskih gabarita, voditi racuna o ukruti i stabilizaciji istih.

03.04. CELIENA KONSTRUKCIJA
OPCENITO
Razred izvedbe cCeli¢ne konstrukcije: EXC2

Za izvodenje Celi¢nih konstrukcija primjenjuju se zahtjevi iz ¢lanka 15. do 19. Tehnickog propisa za gradevinske
konstrukcije i norma HRN EN 1090-2.

Prilikom izvodenja Celi¢nih konstrukcija moraju se ispunjavati zahtjevi iz odgovarajuce tehnicke specifikacije za
izvedbu celi¢nih konstrukcija, zahtjevi iz normi na koje ova specifikacija upuduje te zahtjevi iz ostalih normi
vezanih za njihovo izvodenje navedenih u Prilogu Il. Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije.
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Cjelokupnu izradu u radionici, ukljuujuci rezanje, varenje, pocinavanje, te transport i montazu prilagoditi
trazenom razredu izvedbe.

IZVODENJE ZAVARENIH SPOJEVA

Razina kvalitete uvjetovana je razredom izvodenja:

-razina kvalitete D za EXC1

-razina kvalitete C za EXC2

-razina kvalitete B za EXC3

-razina kvalitete B+ za EXC4

Prilikom izvodenja zavarenih spojeva celicne konstrukcije obavezno je provodenje svih kontrolnih radnji
propisanih normama iz Priloga Il. Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije, u svim fazama izvedbe zavarenih
spojeva, Sto obuhvada prije svega kontrolu: opreme za zavarivanje, kvalifikacija zavarivaca, radnih uvjeta,
pripreme Zlijeba, poloZaja zavarivanja, elektroda, karakteristika struje za zavarivanje, redoslijeda zavarivanja,

provarivanja korijena zavara, ponovnog zavarivanja, predgrijavanja elemenata, popravaka zavara te zavrsne
obrade.

Zavar je dozvoljeno popravljati Zljebljenjem i ponovnim zavarivanjem samo jedanput, a ako niti nakon popravka
zavar nema traZzena svojstva, potrebno ga je u cijelosti odbaciti.

Kod zavarivanja elemenata konstrukcije debljine ve¢e od 30 mm moraju se provesti prethodne posebne radnje
(na primjer: predgrijavanje).

Kontrola izvedenih zavarenih spojeva provodi se na nacin i u obimu prema odgovarajucoj tehnickoj specifikaciji
za tehnicke zahtjeve za Celi¢ne konstrukcije te ostalim normama iz Priloga Il. ovoga Propisa.

Uz obrazloZenje, projektant moze u projektu Celicne konstrukcije zahtijevati veci obim ispitivanja zavara od
minimalno odredenog odgovaraju¢om tehni¢kom specifikacijom za tehnicke zahtjeve za celicne konstrukcije.

IZVODENJE VIJCANIH | ZAKOVANIH SPOJEVA

Rupe za vijke i zakovice mogu se izvoditi probijanjem, busSenjem, laserom, plazmom ili drugim nadinima
termalnog rezanja. Za izvodenje rupa probijanjem moraju biti zadovoljeni uvjeti iz odgovarajuce tehnicke
specifikacije za tehnicke zahtjeve za Celicne konstrukcije. Za dinamicki opterecene elemente, predbusene rupe
moraju se dodatno razvrtati.

Prije spajanja elemenata vijcima ili zakovicama, elementi se trebaju privremeno povezati u traZzeni poloZaj (na
primjer: montaznim vijcima), a tek po provjeri svih pozicija elementi se pritezu projektiranim spojnim sredstvima.

Kod staticki neodredenih ili sloZenih sustava, rupe za montazne vijke ili zakovice u radionici se buse na maniji
promjer, koji se potom kod predmontaze i spajanja elemenata razvrée na projektiranu dimenziju.

Kod spojeva s ve¢im brojem vijaka ili zakovica u jednom redu, pritezanje vijaka ili zakivanje provodi se od sredine
prema krajevima i to paralelno u svim usporednim redovima.

DODATNA PRAVILA ZA ODRZAVANJE CELICNIH KONSTRUKCIIA

Osim pravila za odrzavanje gradevinskih konstrukcija propisanih ¢lancima 20. do 23. Tehnic¢kog propisa za
gradevinske konstrukcije, kod odrzavanja Celi¢nih konstrukcija obavezno je i pridrzavanje sljedecih pravila:

— vremenski razmak izmedu osnovnih pregleda celi¢nih konstrukcija s prednapetim zategama ne smije biti duzi
od 6 mjeseci
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— kod konstrukcija s vla¢nim elementima (izuzev vjetrovnih spregova) te kod zavarenih celi¢nih konstrukcija
izloZenih temperaturama nizim od 0°C, potrebno je provesti i dopunske preglede u roku 3 mjeseca nakon poéetka
uporabe i nakon prve zime, u svrhu otkrivanja popustanja vla¢nih elemenata (zatega) ili naprslina zavara te
kontrole deformacija konstrukcije

— kod glavnih pregleda celi¢nih konstrukcija sa zatvorenim sanducastim elementima, obavezno treba kontrolirati
brtvljenje ili provjetravanje unutradnjosti elemenata.

e  UVIETI ZA IZRADU CELICNE KONSTRUKCIJE
OPCE NAPOMENE ZA IZRADU CELICNE KONSTRUKCIJE

Izrada Celi¢ne konstrukcije mora se povjeriti onom izvodacu koji ima odgovarajuée reference vec izvedenih sli¢nih
objekata. U tehnic¢koj dokumentaciji (projektu) predvidena je vrsta i kvaliteta materijala od kojeg treba izraditi
konstrukciju. Odstupanja u kvaliteti materijala moZe odobriti jedino projektant konstrukcije.

Izvodac radova duZan je prije poCetka radova predoditi nadzornom inZenjeru sljedeéu vaze¢u dokumentaciju:

-uvjerenja o kvaliteti osnovnog i dodatnog materijala, sredstava za spajanje te sredstava za antikorozijsku zastitu,
-uvjerenje o podobnosti pogona za izradivanje zavarivackih radova

-uvjerenja zavarivaca koji ¢e raditi na izradi konstrukcije za vrstu zavarivackih radova koja ¢e se primjenjivati, za
traZzenu debljinu, materijal i polozaj zavarivanja,

-specifikacija postupaka zavarivanja i odobrenje o primjeni postupaka zavarivanja,
-uvjerenja o ispravnosti strojeva za izvodenje zavarivackih radova,

-plan izvodenja zavarivackih radova,

-uvjerenje o podobnosti izvodaca za izvodenje antikorozijske zastite,

-ovlastenja svih odgovornih osoba u sustavu interne kontrole izvodaca,

-plan rada interne kontrole izvodaca.

Prije pristupanja radovima na montazi izvodac je duzan predociti Projekt montaZe.

Navedena dokumentacija sastavni je dio dokumentacije za tehnicki pregled konstrukcije. Tijekom izrade i montaze
konstrukcije izvodac radova duZan je voditi zakonom propisane dnevnike, koje je uz internu konstrolu izvodaca
duZan ovjeriti i nadzorni inZenjer.

Ako se materijal za izradu kojnstrukcije nabavlja i tijekom izrade celi¢ne konstrukcije, potrebno je nadzornom
inZenjeru stavit na uvid odgovarajuca uvjerenja o kvaliteti.

Prije isporuke konstrukcije na gradiliSte vrSi se prijem konstrukcije u radionici uz pribavljenu kompletnu
dokumentaciju o kvaliteti. O prijemu konstrukcije sastavlja se zapisnik koji ovjeravaju svi sudionici o izgradniji:
investitor, izvodac radova u radionici, nadzorni inZenjer te predstavnik izvodaca radova na montazi konstrukcije.

Prilikom rezanja materijala treba paziti na moguénost pojave lokalnih zareza, narocito kod vlaéno napregnutih
elemenata. Svaki uoceni zarez potrebno je izbrusiti ili dovariti i izbrusiti.

Svi elementi trebaju biti izradeni u granicama dopustenih odstupanja. Premase li odstupanja grani¢ne vrijednosti,
potrebno je zatraziti suglasnost projektanta na izvedeno stanje.

Kod zavarivackih radova potrebno je osigurati stalnu kontrolu prije, u toku i nakon izvedenih radova. Povrsine za
zavarivanje moraju biti kvalitetno pripremljene i bez masnoce, hrde i druge prljavstine. Poslije izvedenih radova
potrebno je obaviti dimenzionalnu i vizualnu kontrolu te kontrole predvidene izvedbenim projektom. Po potrebi,
izvodi se i probno sklapanje o ¢emu se sastavlja zapisnik, kojega ovjerava nadzorni inZenjer. Prilikom izvodenja
zavarivackih radova potrebno je voditi racuna da konstrukcija nakon hladenja ne poprimi nezeljeni deformirani
oblik. Ne dopusta se zavarivanje na temperaturi nizoj od 0°C.
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Za radove koji nakon potpunog sklapanja konstrukcije nece biti vidljivi, radi se zapisnik o preuzimanju u trenutku
dostupnosti svih dijelova konstrukcije pregledu.

Dijelovi konstrukcije moraju se prije transporta na gradiliSte oznaciti i osigurati od oStecenja prije i u toku
transporta na gradiliste.

ELEMENTI CELIENE KONSTRUKCIJE

Elemente konstrukcije potrebno je izraditi u svemu prema specifikacijama, crtezima i napucima iz izvedbenog
projekta a u skladu s glavnim projektom.

MATERIJALI ZA 1ZRADU CELICNE KONSTRUKCIJE

Materijali za izradu konstrukcije navedeni su u statickom prora¢unu te na prilozenim nacrtima. Cjelokupan
koriSteni materijal mora imati odgovarajuca uvjerenja o kvaliteti

Na elemente osjetljive na umaranje materijala, prenosenje osnovnih podataka mora se izvrsiti bez utiskivanja
oznaka, npr. bojom.

ANTIKOROZIJSKA ZASTITA

Antikorozijsku zastitu smije se nanositi strogo prema zahtjevima projekta i propisa. Posebnu paZnju treba obratiti
na vlaznost zraka i temperaturu. Nakon zavrsene izvedbe svakog sloja potrebno je provjeriti debljinu i prionljivost
premaza. Ovim projektom se predvida antikorozijska zastita toplim cinCanjem.

PROTUPOZARNA ZASTITA

ProtupoZarnu zastitu smije se nanositi strogo prema zahtjevima projekta, propisa i uputa proizvodaca. Posebnu
paznju treba obratiti na Cistocu i suhoéu povrsine. Nakon zavsene izvedbe svakog sloja potrebno je provjeriti
debljinu i prionljivost naneSene zastite. ProtupoZarnu zastitu detaljno definirati izvedbenom dokumentacijom.
POVRSINSKA OBRADA

Sve povrsine na koje ¢e se nanositi premazi trebaju biti pripremlojene na nacin da se zadovolje odredbe norme
EN ISO 8501-3. Termicki rezane povrsine, rubovi i zavari moraju biti dovoljno zakrivljeni kako bi se mogla postici
zatijevana hrapavost nakon odgovarajuce pripreme povrsine.

Treba pripaziti na slu¢ajne dodire izmedu razli¢itih metalnih proizvoda, npr. nehrdajuéeg Celika s aluminijem ili
konstrukcijskim celikom. Povrsine koje dolaze u u dodir s betonom, ukljucujucii donje plohe lezajnih plo¢a, moraju
biti zasticene ali bez zavrsnih, estetskih premaza, minimalno prvih 50 mm ugradenog dijela. Ukoliko se dalje ne
zasticuju, takve povrsine moraju biti na odgovarajuce necine ocis¢ene Cicanim ¢etkama.

Dijelovi konstrukcije kojima ¢e kasnije biti tesko pri¢i, moraju se zastititi unaprijed. Kod spojeva otpornih na
klizanje treba voditi raCuna o zahtjevima obrade povrsine kako bi se postigla odgovarajuca hrapavost, odn. stupan;j
trenja. Ukoliko drugacije nije odredeno, normirani vijéani spojevi i dijelovi gabarita oko njih tretiraju se punim
sustavom antikorozijske zastite, kao i ostatak konstrukcije.

KONTROLA KVALITETE

U tijeku radova u radionici, na montazi i prije pusStanja u pogon potrebno je vrsiti stalne kontrole i to:
- kvalitete materijala,

- kontrola izrade.
Sva ispitivanja za dokaz kvalitete materijala i izradu treba povijeriti stru¢noj ustanovi ovlastenoj za takva ispitivanja.

KONTROLA IZVEDBENE DOKUMENTACUE

Prije pocetka proizvodnje elemenata celicne konstrukcije potrebno je detaljno provjeriti izvedbenu
dokumentaciju i prekontrolirati mjere u naravi na gradilistu. Time se izbjegavaju naknadne preradbe elemenata
na gradilistukoje su uvijek mnogo zahtjevnije, a ujedno i iznimno skupe, bududi da celikzahtijeva obradu alatnim
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strojevima. U ovoj fazi takoder je potrebno izraditi detaljan plan i redoslijed montaze elemenata celicne
konstrukcije. Prilikom izrade redoslijeda montaze potrebno je voditi racuna o stabilnosti montiranog dijela
konstrukcije te po potrebi predvidjeti dodatne elemente privremene stabilizacije.

KONTROLA OSNOVNOG MATERIJALA

Za sav ulazni osnovni i potrosni materijal potrebno je utvrditi sukladnost s projektnom specifikacijom, kako je
odredeno tablicom A.3, norme HRN EN 1090-2. provjera sukladnosti nacelno se vrsi kontrolom potvrda o
sukladnosti (atesta) materijala.

Sav materijal mora imati atest o kvaliteti kojeg izdaje proizvodac materijala, a dobavlja ga izvodac radova. Ukoliko
izvodac radova nema atest duzan je materijal dati na ispitivanje nadleznom zavodu za ispitivanje materijala. Osim
ishodovanja atesta potrebno je izvrsiti svu potrebnu kontrolu materijala, kako u radionici tako i na gradilistu.
Materijal za Celi¢nu konstrukciju mora biti paZljivo pregledan kod nabave i prije uzimanja u izradu po svim
zahtjevima u pogledu cvrstoée, granice razvlacenja, kemijskog sastava, Zilavosti, zavarljivosti, tolerancija i
dimenzija, jednolikosti strukture, a sve u skladu sa standardima prema kojima je materijal odabran.

Posebnu paznju treba obratiti na limove koji imaju gresku pri valjanju. Takve treba zamjeniti ispravnim. Nadzorni
inZenjer mora imati uvid u svaku fazu izrade ili montaZze, bilo u radionici ili na gradilistu.

KONTROLA OSTALOG MATERIJALA

Vijci, podloZzne plocice, matice, stezaljke i slican materijal u pogledu dimenzija i kvalitete mora biti u skladu sa
specifikacijom iz projekta i sa zahtijevanim standardima. Svaka vrsta materijala mora biti ispitana i atestirana. U
suprotnom, nadzorni inZenjer mora takav materijal ukloniti i zamjeniti odgovarajucim. Ista napomena vrijedi i za
kontrolu elektroda.

KONTROLA IZRADE

Svi elementi konstrukcije pojedinacni i u cjelini moraju odgovarati po obliku i dimenzijama onim iz projektne
dokumentacije. lzmjena se moZze vrsiti samo uz suglasnost projektanta. Izvedba mora biti u skladu sa propisom za
toleranciju mjera i oblika kod nosivih Celi¢nih konstrukcija.

Kontrola varova

Kontrola kvalitete zavarenih spojeva mora obuhvadati sve faze izrade konstrukcije tj. preuzimanje materijala,
kontrola i priprema elektroda, izvodenje i pregled zavarenih spojeva poslije varenja i obrade.

O kontroli u svim fazama treba voditi dnevnik. Kontrolu vrsi kvalificirana osoba. Kontrola vara vrsi se stalno u tijeku
izrade i montaze i to:

- vizualno,

- radiografski.

Svi varovi ispituju se vizualno, a po dovrsenju vara nakon obrade vara i ciS¢enja, utvrduju se pukotine i druge
nepravilnosti.

Nepravilni varovi ne smiju se dodatno navarivati nego ukloniti nepravilni dio vara brusenjem i sjeCenjem.
Radiografska kontrola vrsi se za projektom predvidenu kvalitetu vara u skladu sa Tehnic¢kim propisom.

Var su€eonog spoja treba ispitati po cijeloj duzini, a ostale varove minimalno na 25% njihove duZine. Varovima (ili
nekim drugim mjerama) kojim se spajaju elementi spremnika, nuzno je osigurati potrebnu vodonepropustnost.

Kontrola vij¢anih spojeva

Glave vijaka i matice trebaju nalijegati cijelom svojom povrsinom. Kod kosih povrsina treba predvidjeti kose
podlozne plocice.

SKLAPANJE
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Radnom operacijom sklapanja zasebni se dijelovi konstrukcije sastavljaju u sklopove. Na sastavljene sklopove
potrebno je prenijeti odgovarajuce oznake kako bi se odrzala trazena sljedovitost te olakSalosnalazenj kod
montaZze.

Kod sklapanja veceg broja jednakih sklopova preporucljivo je koristenje dimenzijskih Sablona kako bi se ostvarila
najmanja odstupanja zadanih dimenzija te najveca produktivnost izrade.

Pri sklapanju koristi se nacelo postepenog okrupnjavanja elemenata kako bi se smanjio broj spojeva koji se izvodi
na montaZi. Kod okrupnjavanja elemenata vazno je voditi racuna o sredstvima transporta. Dimenzije i nosivost
standardnog tovarnog prostora prikolice tegljaca su: 2,8 m —visina, 2,45 m —Sirina te 13,6 m — duZina, nosivosti
24000 kg.

Prije nego li se sklopovi Celi¢ne konstrukcije pocinju zavarivati, pozeljno je napraviti probnu montazu elemenata
sklopova kako bi se osiguralo uklapanje kod same montaze te uklonile moguce pogreske u izradi. Kontrola
odstupanja dimenzija vrsi se prema pravilima iz norme HRN EN 1090-2.

MONTAZA KONSTRUKCIJE

Montaza Celi¢ne konstrukcije se izvodi prema posebnoj tehni¢koj dokumentaciji, tj. detaljnom planu i redoslijedu
montaZe, dok radovima na montaZzi moZe rukovoditi samo osoba sa odgovaraju¢om stru¢nom spremom. Za
vrijeme montaZe mora se voditi dnevnik sa svim podacima o izvedenim radovima i uvjetima izvodenja. Pri montazi
ne smije do¢i do oStecenja elemenata i koristiti samo ona sredstva koja su predvidena projektnom
dokumentacijom. Prije poCetka montaze treba izvrsiti geodetska snimanja ugradenih sidara. Analizom snimka
utvrduje se hoce li se, prema moguénosti podesavanja oslonaca, moci savladati odstupanja nastala na gradilistu.
Proces montaZe odvija se u nekoliko glavnih normiranih postupaka, pri cemu je vazno voditi racuna o svakom
koraku — o tome ovisi uspjeh montaze i konac¢na stabilnost objekta.

Prvi korak u montazi ¢eli¢nih konstrukcija je postavljenje stupova. Stupovi se pricvrséuju za sidrene vijek koji ih
drZe tako da stoje u zraku bez dodatnih potpora. Kada se postavi nekoliko stupova, sljededéi je korak povezati ih
gredama. Zbog montaZe konstrukcije, montazni se spojevi naelno povezuju s 50% vijaka (vijci se stavljaju samo
u polovicu od ukupnog broja rupa) dok se ostali montirajupri zavrsnom spajanju. Tijekom montaZe potrebno je
osigurati prostornu stabilnost montiranih dijelova konstrukcije u skladu s pretpostavkama iz statickog proracuna.
Nakon Sto je pojedina dilatacija kontrukcije montirana i spojena polovinom vijaka, nophodno je geodetski
prekontrolirati poloZaj konstrukcije i usporediti dozvoljena odstupanja u odnosu na ona odredena normom HRN
EN 1090-2, a radi pravovremenog poduzimanja mjera mogucih popravaka. Kada se konstrukcija dovede u trazeni
poloZaj, moze se pristupiti stavljanju i pritezanju svih vijaka moment klju¢em.

Nakon zavrSetka montaze Celi¢ne konstrukcije, potrebno je pristupiti popravcima ostecenja sustava antikorozivne
zaStite. Popravci se vrie CiS¢enjem ostecenih povrsina te ponovnim nanos$enjem zastitnih premaza.

Kako bi se osiguraloispravno koristenje te odrzavanje celicne konstrukcije, uz urednu atestno-tehnicku
dokumentaciju, investitoru je potrebno predati i uputrstva za uporabu, s jasno odredenim periodi¢nim
pregledima.

Plan montaze mora biti uskladen s proracunskim pravilima, posebno s obzirom na otpornost djelomi¢no izgradene
konstrukcije. U planu se moraju opisati postupci za osiguranje sigurnog rada te moraju biti uvazni odgovarajudi
zahtjevi o sigurnosti na radu.

Planom montaZe treba razraditi slijedece:

-odredivanje poloZaja, njegovo odgovarajuce pripremanje i odrZavanje za potrebe koristenja dizalica
-uvjeti tla, moguce slijeganje privremenih oslonaca pri montatzi,

-ogranicenja u dimenzijama ili tezini komponenti koje mogu biti isporucene na gradiliste,

-poloZaju i tipovima montaznih spojeva,

-maksimalnoj velicini pojedinih dijelova, njihovoj tezZini i polozaju,

-redoslijedu montaze,

-uvjetima stabilnosti dijelova konstrukcije u pojedinim fazama izvedbe, pri ¢emu treba razmotriti potrebu za
privremenim pridrZanjima,

-podupiranju ili drugim mjerama pri betoniranju AB ili spregnutih ploca,
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-uvjetima za uklanjanje privremenih podupora ili nekim zahtjevima za rasterecenjem, odn. opterecenjm
konstrukcije,

-potrebnim nadviSenjima i prilagodbama,

-pojedinim mjestima za ostavljanje tereta za razliCite faze izgradnje,

-uputama za dopremu, skladistenje, podizanje, ugradnju i prednapinjanje uzadi

-pridrZzanja nuzna za osiguranje stabilnosti prije zavarivanja te kontrolu lokalnog pomicanja €vora,
-nuzne uredaje za podizanje,

-potrebu za oznacivanjem tezine ili teziSta na velikim ili dijelovima nepravilnih oblika,

-odnose izmdu teZina koje treba dizati i polumjera kranova na kojima se smiju koristiti,

-prepoznavanje sila koje mogu uzrokovati pomicanje ili prevrtanje, posebno one uzrokovane vjetrom na gradilistu,
te precizne metode za osiguranje odgovarajucih pridrzanja i otpornosti na prevrtanje,

-metode postupanja u slu¢ajevima opasnosti

Potrebna premjeravanja i mjerenja na gradiliStu treba obaviti u skladu s normom I1SO 4463-1.

Svi temelji, sidreni vijci i drugi oslonci Celi¢ne konstrukcije moraju biti odgovarajuce pripremljeni za primanje
Celi¢cne konstrucije, a njihov poloZaj i uvjeti moraju biti provjereni prije po¢etka montaZe. Postavljenje oslonaca
mora se izvesti prema normi EN 1337-11. Ukoliko se sidreni vijci prednapinju naknadno, potrebno je osigurati min.
100 mm vijka koji ¢e strsiti iznd betona. Izjednacavanje zbog slijeganja se treba obaviti ugradnjom dodatnih plocica
ili zalijevanjem betonom.

Ukoliko se privremeno kod ugradnje koriste razni podmetaci i sl. ispod leZzajne ploce, oni moraju osigurati
ravninsku plohu oslanjanja dovoljne plostine kako bi se izbjegla lokalna ostecivanja ili gnjeCenje betona temelja ili
same Celi¢ne konstrukcije. Ako se podmetaci trajno zalijevaju betonom, treba osigurati minimalni zastitni sloj od
25 mm te da su izradeni od materijala koji ima istu trajnost kao i konstrukcija. Ako se za izravnavanje mjesta
leZzajne plohe koriste maticeza niveliranje na sidrenim vijscima ispod lezajne ploCe, one mogu ostati trajno
ugradene, no treba biti pazljiv pri odabiru vrste matice kako se ne bi ugrozila stabilnost konstrukcije niti naknadno
djelovanje sidrenog vijka.

Posebno treba biti pazljiv pri zalijevanju betonom ispod lezajnih plo¢a — treba koristiti svjezi materijal, paziti na
njegovu konzistenciju, ne smije se mijesati niti koristiti ispod 0°C —osim ukoliko to dopusta proizvodac. PovrSine
koje ¢e se zapunjavati moraju prethodno biti o¢iséene te ne smiju sadrzavati nikakve tekuéine i sl. Treba osigurati
potpuno ispunjavanje ostavljenog prostora, a moguca nabijanja materijala koristiti ukoliko su preporucena od
strane proizvodacCa veziva. Prema potrebi, treba predvidjeti rupe u lezajnoj ploc¢i kako bi se kontrolirala
ispunjenost prostora. Treba predvidjeti takav profil zapunjenog materijala da se kasnije osigura slobodno
otjecanje vode s povrsine leZaja.

Probna montaza na gradiliStu mora biti izvrSena u skladu s ranije opisanim smjernicama, a poduzima se s
namjerom da se:

-potvrdi uklapanje komponenti
-dokaze metodologija, ako je potrebno zbog redoslijeda montaze,

-dokaze potrebno trajanje montaze, ako je ograni¢eno pri stvarnoj montazi

U zgradarstvu se za spojenu komponentu moZe smatrati da sudjeluje u stabiliziranju montiranog dijela
konstrukcije ako je najmanje 1/3 vijaka u svakom spoju ugradena. Sva privremena pridrzanja i ukruéenja treba
zadrzZati sve dok montaZza ne odmakne tako da ih je sigurno ukloniti.

Treba biti vrlo paZljiv da se izbjegne trajna distorzija neke komponenete ili njeno prednapinjanje tijekom montaze.
Trajno spajanje komponenti ne smije se ostvariti dok se dovoljan dio konstrukcije ne izravna, iznivelira, provjeri
vertikalnost i privremeno spoji kako bi se osigurala fiksiranost tijekom daljnjeg slijeda montaze. U slucaju potrebe,
mogu se koristiti podloZni podmetaci za izravnavanje, uz uvjet da su od istog materijala ili iste trajnosti i zastite
kao i ostala konstrukcija.

Tijekom radova na konstrukciji osigurati i provesti sve mjere zastite na radu, za Sto su odgovorni izvodac i nadzorni
inZenjer.

TRANSPORT
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Transport izvesti paZljivo sa svim mjerama opreza, uz osiguranje svakog pojedinog elementa od trajnog
deformiranja. Izvodac je duzan, u ovisnosti o tehnologiji, svaki element proracunati za fazu transporta i montaze,
uz kontrolu nosivosti i stabilnosti. Na elemente, koje nije moguce drugacije prihvatiti, postaviti kuke za transport.
Cjelokupan transport obaviti uz stru¢nu unutarnju kontrolu izvodaca. Dopremu elemenata na gradiliste izvrsiti
prema planu transporta, koji izraduje izvodac i kojim se uvjetuje i obrazlaZze prijevoz vozilima, privremeno
oslanjanje, transport dizalicama (utovar, istovar i montaza), organizacija gradilista, privremeno skladistenje, i sl.

PRIJEM ELEMENATA CELICNE KONSTRUKCIJE

Prijem elemenata Celi¢ne konstrukcije u radionici obavlja se prije isporuke na gradiliSte na temelju radionickih
crteza i specifikacije. Prilikom prijema radova potrebno je dostaviti na uvid i sljedece:

-radionicke nacrte sa specifikacijama,
-dnevnik izrade u radionici,

-dnevnik zavarivackih radova u radionici,
-dnevnik izvodenja antikorozijske zastite,

-lzvjesée interne kontrole o kvaliteti izvedenih radova.

Prijem montirane Celicne konstrukcije na gradiliStu obavlja se na temelju radionickih crteza i projekta montaze.
Prilikom prijema izvedene konstrukcije potrebno je staviti na uvid i sljedeée dokumente:

-kompletnu dokumentaciju primopredaje konstrukcije u radionici,

-projekt montaze,

-radionicke nacrte sa specifikacijama,

-dnevnik izvodenja radova na montatzi,

-dnevnik zavarivackih radova na montazi,

-dnevnik izvodenja antikorozijske zastite,

-dnevnik izvodenja protupozarne zastite,

-izvjeSce interne kontrole o kvaliteti izvedenih radova,

-uvjerenja o kvaliteti dodatnog materijala, sredstva za spajanje te sredstava za antikorozijsku i protupoZarnu
zastitu,

-uvjerenje o podobnosti izvodaca za izvodenje radova na montazi,

-uvjerenja zavarivaca koji ée raditi na izradi i montaZi konstrukcije za vrstu zavarivackih radova koja ce se
primjenjivati, za traZzenu debljinu, materijal i polozaj zavarivanja,

-uvjerenja o ispravnosti strojeva za izvodenje zavarivackih radova,
-plan izvodenja zavarivackih radova,

-uvjerenje o podobnosti izvodaca za izvodenje antikorozijske zastite,
-uvjerenje o podobnosti izvodaca za izvodenje protupoZarne zastite,
-ovlastenja svih odgovornih osoba u sustavu interne kontrole izvodaca,

-plan rada interne kontrole izvodaca
DOPUSTENA GEOMETRIJSKA ODSTUPANIJA
U svemu prema HRN EN 1090-2 normi.

OBRACUN CELICNE KONSTRUKCIE
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Obracun radova na izradi i montazi konstrukcije utvrduje se ugovorom izmedu narucioca i izvodaca radova. Ako
ugovorom nije drugacije definirano dijelovi Celicne konstrukcije Cija je izmjerena tezina veca od racunske tezine, i
to za vise od 6% za dijelove od topljenog Celika, odnosno za vise od 10% za dijelove od lijevanog Celika, kao i svi
dijelovi Cija je izmjerena teZina manja od racunske za vise od 2 % mogu se odbaciti. Za one elemente koji nisu
standardizirani u pogledu tezine, uzimaju se sljedece vrijednosti:

1) 8000 kg/m3 za Celi¢ni lim i plosnati Celik,

2) 7850 kg/m3 za lijevani Celik.

Na teZinu materijala iz projekta dodaju se teZine spojnih sredstava i to:
1) 3% za obicne vijke,

2) 1.5% za zavarene konstrukcije,

3) 2% za viSe raznih spojnih sredstava.

Ukoliko dodatak za spojna sredstva nije obracunat u specifikaciji iz projekta, smatra se obracunatim u jedini¢noj
cijeni. Ukoliko projektom ili ugovorom izmedu investitora i izvodaca nije drugacije ugovoreno, antikorozivna
zastita obracCunata je u jedini¢noj cijeni izrade i montaze Celi¢ne konstrukcije.

PRACENJE | ODRZAVANJE CELIENE KONSTRUKCIJE

Izgradenu konstrukciju potrebno je za cijelo vrijeme uporabe odrzavati, te pratiti njeno ponasanje. Pracenje
ponasanja potrebno je izvrsiti neposredno nakon zgotovljenja pojedinih elemenata, te u prvoj godini tromjesecno,
u drugoj polugodisnje a u daljnjem vremenskom periodu jednom godisnje. Pri svakoj kontroli potreban je detaljan
pregled celi¢nih elemenata u svrhu utvrdivanja izbijanja korozije na pojedinim mjestima, a posebice na leZzajevima
(utvrdivanje debljine AKZ-a). Ako se utvrdi izbijanje korozije, potrebno je odmah poduzeti mjere sanacije. O svim
kontrolama potrebno je voditi dnevnik kontrole.

03.05. POSEBNI TEHNICKI UVIJETI GRADNJE | GOSPODARENJA OTPADA
e  OPCE ODREDBE

Svi sudionici u gradenju, izvodenju radova i odrZavanju projektiranih gradevina i opreme, duzni su se pridrzavati
odredbi Zakona o gradnji i Zakona o gradevnim proizvodima te propisa donesenih na temelju tih Zakona, te ostalih
zakona, propisa, normi, uredbi i pravilnika koji se odnose posredno ili neposredno na planiranje, projektiranje,
gradenje, uporabu gradevnih proizvoda, izvodenje radova, te odrZavanje vodnih gradevina i opreme.

Tehnicka svojstva uporabljenog gradevnog proizvoda moraju biti takova da uz propisanu ugradnju sukladno
namjeni gradevine, uz propisano, odnosno projektom odredeno odrzavanje, podnose sve utjecaje uobicajene
uporabe i utjecaja okoline, tako da gradevina u koju je ugraden tijekom projektiranog roka uporabe ispunjava
bitne zahtjeve za gradevinu. Gradevni proizvod mora ispunjavati i zahtjeve posebnog propisa kojim se prenosi
direktiva Europske unije koja se odnosi na pitanja koja nisu uredena Zakonom o gradevnim proizvodima.
Izvodaci su duzni dokazati zadovoljavaju¢u kakvocu upotrijebljenih materijala, radova i proizvoda u skladu sa
vazeéim zakonima, propisima i normama.

Svi radovi u cijelosti moraju biti dovrseni, izvedeni u skladu s tehni¢kim propisima i standardima, s uporabom
kvalitetnog materijala te uz kvalitetnu i stru¢nu radnu snagu. Za sve materijale, poluproizvode i proizvode, koji ¢e
se rabiti i ugraditi tijekom izvedbe, izvodac je duzan osigurati uzorke za ispitivanje, odnosno provoditi sustavna
ispitivanja te o tome redovito izvjestavati nadzornog inZenjera ili narucitelja uz predocenje mjerodavnih dokaza.
Ova ispitivanja provode se na teret izvodaca radova.

Materijali koji ne odgovaraju tehnickim uvjetima, propisima i standardima, ne smiju se ugraditi, a izvodac ih je
duzan otkloniti s gradilista bez troSkova naknade.

Ukoliko tehnicka dokumentacija izvedbe nije dovoljna jasna ili uskladena, izvoda¢ radova obavezan je
pravovremeno traziti dopunu iste uz sva potrebna tumacenja.

Eventualne izmjene materijala te nacina izvedbe tijekom gradnje moraju se izvrsiti iskljucivo pismenim dogovorom
s projektantom i nadzornim inZenjerom. Sav viSerad, koji nece biti na taj nacin utvrden, nece se priznati u
obracunu.
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Obracun svih izvrSenih radova obavlja se prema postoje¢im normama u graditeljstvu za tu vrstu radova.
Za projektiranu gradevinu nema dodatnih zahtjeva u pogledu posebnih tehnickih uvjeta gradnje.

e POSEBNI TEHNICKI UVJETI | ZAHTJEVI GRADNJE

PREDGOTOVLIENI (MONTAZNI) BETONSKI NOSACI

Predgotovljeni elementi kao sastavni dio nosivog konstruktivnog sklopa moraju biti uskladeni sa svim zahtjevima
definiranim ovim projektom te zadovoljavati grani¢na stanja nosivosti i uporabljivosti za dana optereéenja i
raspone.

Izvedbenim projektom neophodno je definirati te detaljno razraditi slijedece:

-opis svojstava predgotovljenih elemenata te nacina njihove proizvodnje odnosno izrade, kontrole tijekom izrade
i dokazivanja uporabljivosti ako su proizvedeni ili se izraduju prema projektu konstrukcije

-tehnicko rjeSenje ugradnje predgotovljenih elemenata u gradevinsku konstrukciju, uklju¢ivo proracun i
zahtijevana svojstva materijala spojeva te nacin povezivanja s ostalim elementima gradevinske konstrukcije

-tehnicko rjSenje prijenosa i prijevoza predgotovljenih elemenata (mjesta oslanjanja i vjeSanja s opisom sustava
podizanja, poloZaj elemenata prilikom prijenosa i prijevoza, put prijevoza, i dr.), te projektiranu teZinu i
dolpustena odstupanja tezine elemenata

-prikaz rasporeda oslonaca, potrebnih potpora, sustava i drugih mjera za osiguranje stabilnosti i sprje¢avanja
oStedivanja predgotovljenih elemenata tijekom prijenosa, prijevoza, ugradivanja i spajanja

-kompletan proracun s kontrolom granicnih stanja ukoliko se isti nije mogao razraditi u sklopu ovog projekta

POZARNA OTPORNOST

Projektirana konstrukcija, obzirom na namijenu, zadovoljava zahtjevanu protupoZarnu otpornost, sto je
prikazano i opisano u sklopu Proracuna mehanicke otpornosti i stabilnosti.

AB konstrukcija — HRN EN 1992-1-2:2013/NA

Proracunom mehanicke otpornosti i stabilnosti nije se obuhvatio i slucaj incidentnog djelovanja poZara na nosivu
AB konstrukciju, vec je ista projektirana na nacin da se zadovolje minimalne dimenzije poprecnog persjeka te osni
razmaci glavne nosive armature (donja slika) — u svemu prema HRN EN 1992-1-2, poglavlje 5.

Drvena konstrukcija — HRN EN 1995-1-2:2013/NA

Za drvene elemente uzelo se u obzir izvanredno djelovanje poZara na nacin da se proveo postupak proracuna
reduciranog poprecnog presjeka nakon djelovanja zadanog pozara za puno stalno opterecenje i optereéenje
snijegom u formi trenutnog djelovanja.

Drvenu konstrukciju protupoZarno stititi premazima — detaljnija razrada u sklopu izvedbenog projekta.

Celi¢na konstrukcija — HRN EN 1993-1-2:2013/NA

Osnovni konstruktivni elementi proracunati su na djelovanje pozara. Detaljniju proracunsku analizu (za npr.
spojevi) ili prikaz posredne zastite (obloge, premazi) deataljnije razraditi u sklopu izvedbenog projekta.

Celi¢nu konstrukciju protupoZarno &tititi premazima — detaljnija razrada u sklopu izvedbenog projekta.

Zidana konstrukcija— HRN EN 1996-1-2:2012/NA

Zidana konstrukcija, sukladno svojim mehanicko-fizikalnim svojstvima te karakteristikama obloZnih slojeva,
zadovoljava traZzene poZarnu otpornost.

GOSPODARENJE GRADEVNIM OTPADOM
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Gradevni proizvod nastao materijalnom razgradnjom gradevnog otpada moZe se ponovo uporabiti u gradevne
svrhe ukoliko udovoljava normama i uvjetima propisanim posebnim propisom. Gradevni otpad predviden za
odlaganje predaje se ovlastenim osobama koje upravljaju odlagalistima otpada sukladno uvjetima propisanim
podebnim propisom.

Za potrebe organizacije gradiliSta - deponiranje gradevinskog materijala, manipulativne povrSine za prijevoz i za
djelatnike - koristit ¢e se prvenstveno prostor gradevinske parcele.

Sva oStecenja prometnih ili ostalih javnih i ostalih povrSina parcele investitor ¢e po zavrSetku radova o svom trosku
dovesti u prvobitno stanje.

Sav otpadni materijal koji se bude deponirao na povrsini parcele u tijeku izvodenja radova investitor ¢e nakon
dovrsenja radova o vlastitom trosku odvesti na obliznju, za tu svrhu organiziranu, deponiju.

Sve zemljane i druge povrsine terena koje su na bilo koji na¢in degradirane gradevnim otpadom kao posljedicom
izvodenja radova, izvodac radova duZan je dovesti u uredno stanje. Nastala ostecenja na uredenim povrsinama,
travnjaku, ogradama, instalacijama ili objektima, izvodac radova obavezno treba sanirati te o svom trosku dovesti
u prvobitno stanje. Prije izlaska gradevnih vozila i strojeva izvan gradilista, obavezno je otklanjanje zemlje i blata
kako bi se od prljanja zastitile javne povrsine te osigurala sigurnost prometa.
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04. PODACI O GEOTEHNICKIM ISTRAZNIM RADOVIMA

Geotehnicki radovi za predmetnu lokaciju nisu provedeni. S obzirom na dosadasnje iskustvo na susjednim

gradevinama usvaja se maksimalno dopusteno naprezanje od 150kN/m?2.

Dodatno, voditi ra¢una i o slijedeé¢em:
-veli¢ine dopustenih naprezanja tla, za slijeganja do 5,0 cm iznose:

odop = 150,0 kN/m2 _ za stope - osnovno optereéenje

Glavna nosiva konstrukcija gradevine su zidani zidovi debljine 55cm oslonjeni na temeljnu konstrukciju ¢ije tocne
karakteristike nije bilo moguée to¢no odrediti. U daljnjem proracunu i dokazu mehanicke otpornosti usvojene su
pretpostavljene dimenzije temeljnih traka minimalne Sirine od 60cm. S obirom na da su dimenzije temeljnih traka
pretpostavljene, potrebno je izvesti probne sliceve kako bi se utvrdila stvrana dimenzija i stanje postojece temljne
konstrukcije te ukoliko se utvrdi zntano odstupanje od pretpostavljenih dimenzija o istome je obavezno

obavjestiti projektanta ovog projekta radi dodatne analize.

Sve radove u tlu prema potrebi osigurati, s primjenom mjera zastite na radu. Nakon iskopa probnih Sliceva, daljnji
radovi na konstrukciji mogu se zapoceti tek nakon pregleda temeljnog tla od strane nadzornog inZenjera i
njegovog pozitivnog upisa u gradevinski dnevnik.Svu temeljnu konstrukciji izvesti na zdravoj, zbijenoj i poravnatoj

podlozi s ujednacenim karakteristikama, kako bi se diferencijalna slijeganja svela na minimum.

Minimalna dubina svih novoprojektiranih temeljnih traka od okolnog tla: 80 cm ili do nailaska zdravog tla. Sirina
svih temeljnih traka usvojena je tako da su naprezanja u tlu za ukupno opterecéenje maksimalnih 150 kN/m2 sto
je u skladu s dosadasnjom praksom i lokalnim karakteristikama temeljnog tla.
Prilikom izvodenja neophodno je obratiti paznju na slijedece:

-u slucaju nailaska na organski materijal izvrsiti zamjenu sa sljunkom,

-posteljicu ispod temelja i podne ploce zbiti do cca Ms = 15 MN/m?2,

-tamponski sloj drobljenog kamena (d=25 cm) ispod podne ploce mehanicki dobro zbiti

na cca 40 MN/m2

-za stambenu gradevinu neophodno je, nakon iskopa, osigurati pregled temeljng tla od strane

nadzornog inZenjera, koji zatim odobrava daljnje radove.
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-iskop temeljnih traka uz postojece temelje OBAVEZNO izvoditi uz posebnu pozornost u kaskadama odnosno
segmetima maksimalne duljine od 200cm kako ne bi doslo do narusavanja stabilnosti temelja postojece

kosntrukcije .

Shema podupiranja Shema opteretenja

b
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Izvedba temeljenja nove zgrade uz postojecu treba biti s osiguranjem postojece zgrade pomocu podupora ili
izvedbom potpornih zidova, a otkopavanje i betoniranje se radi u to¢no odredenim naizmjeni¢nim
odsjeccima tzv. kampadama.

Otkopavanje se na smije vrsiti istovremeno cijelom duzinom uz postojecu zgradu, ve¢ u odredenim
duzinskim i vremenskim razmacima kako je prikazano na skicama.
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S L SR G e e e co o PODBETONIRANO NOVI TEMELJ
u lomeloma duzine
REDOSLJED PODBETONIRAVANJA 18 ~ 1.2
POSTOJECEG TEMELJA (naizmjeniéno betoniranje)

Izvedba temeljenja nove zgrade uz postojecu treba biti s osiguranjem postojece zgrade pomocu podupora ili
izvedbom potpornih zidova, a otkopavanje i betoniranje se radi u to¢no odredenim naizmjeni¢nim
odsjeccima tzv. kampadama.

Otkopavanje se na smije vrSiti istovremeno cijelom duzinom uz postojecu zgradu, ve¢ u odredenim
duzinskim i vremenskim razmacima kako je prikazano na skicama.
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5. PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI S
PLANOVIMA POZICIJA

05.01. OPCENITO

GRADIVO

Celi¢na konstrukcija

Profili i limovi: minimalno

S235JR
Zavari: minimalno klasa C, klasa izvedbe EXC2, debljina ¢e biti propisana izvedbenim projektom
Spojna sredstva: dimenzije i klasa ¢e biti propisana izvedbenim projektom

Betonska konstrukcija

Temeljna konsturkcija: € 30/37, XC2, ¢=50 mm
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05.02. ANALIZA OPTERECENJA

Kombinacije opterecenja prema EN1990:

. . . . W W woggwm
Graniéno stanje nosivosti: 2ysiG  + Yo1Qrk T+ ZyoilloQui
.y . . . woow W
Graniéno stanje uporabivosti: 26 T QT 2WweQu
Tablica A1.1 — Preporucene vrijednosti faktora yza zgrade
Djelovanje ¥o ¥ Wz
Upcrabna opteredenja u zgradama kategorije (vidjeti normu EN 1881-1-1}:
Kategorija A: kuce, stambena zgrade 07 0.5 03
Kategorija B: uredi o7 05 03
Kategorija C: podruéja za skupove Q7 07 06
Kategorija D: trgovine Q7 07 06
Kategorija E: skladista 1,0 09 0.8
Kategorija F: prometna podrudja, teZina vozila =30 kN 0.7 0.7 0.6
Kategorija G: prometna podrugja, 30 kN < teZina vozila < 160 kN 0.7 0.5 0.3
Kategorija H: krowvovi 0 0 (¥}
Opterecenja snijegom u zgradama (vidjeti normu EN 1991-1-3)*:
— Finska, Island, Norveska, Svedska 0,70 0,50 0,20
— Ostale drzave &lanice CEN-a za gradiliéta na visini H=1000 m n.m. 0,70 0,50 0,20
- (Ostale drzave &lanice CEN-a za gradili$ta na visini H 1000 m n.m, 0,50 0,20 8]
Opterecenja vjetrom na zgrade (vidjeti normu EN 1991-1-4) 06 0.2 0
Temperatura (osim poZara) u zgradama (vidjeti normu EN 1991-1-5) 086 0.5 0

NAPOMENA. Vrijednosti » mogu se odrediti u nacionalnom dodatku.
* Za drzave koje nisu navedene, vidjeti odgovarajuce mjesne uvjete.

Stalno opterecenje:

KOSI| KROV (Rogovi)

e crijep = 0,15 kN/m2

e letve 2,4/4,8cm (razmak 30cm) = 0,10 kN/m2

«  da3éani prokrov d=2,4cm = 0,15 kN/m2

¢ VT rogova obuhvaéena -

KONSTRUKCUE

»  Toplinska izolacija = 0,10 kN/m?

¢ Dodatno stalno opterecenje = 0,20 kN/m?
() = 0,70 kN/m?

Promjenjivo opterecenje:

Opterecenje snijegom Prikazano u nastavku proracuna

Opterecenje vjetrom Prikazano u nastavku proracuna
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Temperaturno djelovanje:

-temperaturno podruéje (HRN EN 1991-1-5:2012/NA):

Tmin =-10°C, Tmax = 40°C _ za vanjski okoli$

-s obzirom da je konstrukcija pri eksplotaciji termoizolirana,ista ¢e se smatrati da se nalazi u unutarnjem okolistu,
te s obzirom na to stalna temeperatura u eksplotaciji iznosi:

Goditnje doba Temperatura T,
Ljede i
Zima r o
N.ﬂl?[:dECN_ﬂ.: Uﬂéﬁﬁdn{:s‘.i Ty i 7; smiju s& odrediti u nacionainom dodatku. Aka nema raspolofivih podataka, preporutens su wijednost
el | Tz c

Usvojena temperetura:

-temperatura pri izvodenju konstrukcije:  To=10°C,
T1=20°C,
T2=25°C,

Komponenta jednolicne temperaturne promjene konstrukcijskog elementa

AT=T1-T0=25-10=15°C
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PRORACUN OPTERECENJA OD SNIJEGA (dvostresno kroviste) - prema EN1991-1-3

CONFIRMO
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Osnovni podaci o objektu

Sirina objekta
Duljina objekta
Visina objekta
Nagib krovne plohe

Nadmorska visina
SnjeZna zona

Osnovno opterecenje snijegom

Opterecdenje snijegom

Koeficijent izloZenosti

Termalni koeficijent

Karakteristicno opterecenje snijegom

Klimatske zone karakteristicnog opterecenja snijegom za razdoblje 1961.-1990

Koeficijent oblika

Shema opterecenja 1

Shema opterecenja 2

Shema opterecenja 3
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REKONSTRUKCIJA POSTOJECE ZGRADE

k.C.br. 5494, k.o. Osijek

L 13,48 m
D 2331 m
z 11,30 m
a 35,00 °
100,0 m.n.m
NV
0
- 1,00
Sk 1,10  KkN/m?
Ce 1,00
Ct 1,00
Sn 1, 10 kN/m2
ka visina do Sk (kN/m?)
(m) Zona 1 Zona 2 Zona 4
00 10 10 0,35
00 .30 40 0,5
00 .55 15 0,7
400 80 20 039
00 05 65 11
600 2,35 3,15 -
700 2,65 3,70
BO0O 2,95 4,25
900 3,25 4,90
1000 3,60 5,55
1100 3,95 6,25
0 4,30 7,00
0 - 7,80
40 8,65
0 9,50
1600 10,40
1700 11,40
1800 -
M1 0,67
Sn,LL 0,73 kN/m? T e I T
Sn1.D 0,73 kN/mz siueaj i) 0,5u1(e) I:i::, w(a)
Sn,2,L 0,37 kN/m? sueal  pi{a) = 0,5u1(cxz)
Sn,2,0 0,73 kN/m?
Sn,3,L 0,73 kN/m?
Sn,3,0 0,37  kN/m?

Tablica 5.2 — Koeficijenti oblika opterecenja snijegom

Kut nagiba krova a 0° < < 30° 30° < ax<60° = 60°
H4 0,8 0,8 (60— /30 0,0
piz 08+08 /30 186
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REKONSTRUKCIJA POSTOJECE ZGRADE

k.¢.br. 5494, k.o. Osijek

HRN EN 199]-2-4: OSNOVE PRORACUNA I DFELOVANIA NA KONSTRUKCIJE - oo
2-4: DIELOVANJA NA KONSTRUKCIJE - OPTERECENJE VIETROM
Tlak vjetra na zgrade:
Tlak vietra na vanjske povrsine: W=0p(Zs)"Cpe
Tlak vjetra na unutarnje povrsine: Wi=0plZs)"Cr
Mjesto: Osijek
Podrucje (zona): I. Podrudje (zona)
Fundamentalna vrijednost osnovna brzine vjetra: Vo= 20,00 [mis]
Osnovna brzina vijetra: Vp=Car'Cseasen Voo= 20,00  [m/s]
Koeficijent smjera vjetra (obiéno ima vrijednost 1,0): Car= 1,00
Koeficijient ovisan o god. dobu (obiéno ima vrijednost 1.0} Crazzon™ 1,00
Srednja vrijednost brzine vietra: VelZl=cdzlcy(z)'ve= 1563  [mig]
Gustota zraka: p=[kga‘m3]
Osnovni priisak vjetra: qn=p*‘.'2t,f2= 0,25 [I-;N.fmz]
Kategorija zemljista: 1l
Poredbene visine za lokalni ili unuta. tlak (visina ohjekta): Z=| 11,30 |[m]
Koef. izloZenosti koji uzima u ebzir neravnine terena: C.lZ.)= 1,79
WrEni pritisak vietra: OplZ)=Ca(Z.)"a= 0,45 [kN/m®]
Kut nagiba krova u odnosu na horizontalu: o= 35"
o= 35°
[lzradun koeficijenata vanjskog tlaka (cpe):
Transvezalni smjer djelovanja vjetra (§=0")
Geometrija:
b:[m] - dimenzija okomita na smjer djelovanja vietra
d=d,+dp= 13,48 [m] - dimenzija paralelna s smjerom djelovanja vjetra
d =] 13480 [[m] - lijpva strana paralelna s smjerom djelovanja
dp=] 13,480 |[m] - desna strana paralelna s smjerom djelovanja
h=z.= 11,30 [m] - referentna visina
esmin(b; 2h= 22 60  [m] el2= 11,30 eld= 5 65 eM0= 226
S lijeve sfrane:
Podnutje Tlocrtna povrdina [m7]| c W, [kN/m?]
pe, 10 ped C]:-E
by i Ay max. min.
5,65 -0,33 -1,00 -0,33 -0,15
F 226 12.17 0,70 0,70 0,70 0,31 0.11 0.15
G 12,01 2714 -0,33 -1,00 -0,33 0,15 0,31 0,15
2,26 0,70 0,70 0,70 0,31
23,31 -0,13 -0,13 -013 -0,06
H 11,22 261,54 0,47 047 047 0,21 0,21 0,08
23,31 -0,33 -0,33 -0,33 0,15
: 11,22 261,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 015
X 23,31 52,68 -0,43 -0.43 -0,43 -0,18 0,00 0,19
226 0,00 0,00 0,00 0,00
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HRN EN 1991-2-4: OSNOVE PRORACUNA I DJELOVANJA NA KONSTRUKCLIE - o
2-4: DJELOVANJA NA KONSTRUKCIJE - OPTERECENJE VIETROM

5 desne strane:

5 2 w, [kN/m?
Podrutje Tloertna povriina [m-] Cosrc e Coe el |
b/ g Ay max. min.
E 565 12.77 -0,33 -1,00 -0,33 0,15 0.31 0.15
2,26 0,70 0,70 0,70 0,31
12,01 -0,33 -1,00 -0,33 0,15
G - 27,14 - - 0,31 0,15
226 ' 0,70 0,70 0,70 0,31
H 23,31 261 54 -0,13 -0,13 -0,13 -0,06 0.21 0,06
11,22 047 047 047 0,21
23,31 -0,33 0,33 -0,33 0,15
' 11,22 261,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.15
23,31 -0.43 -0.43 -0,43 -0,19
J - 52,68 = - - - 0,00 -0,19
2,26 ) 0,00 0,00 0,00 0,00

L ongitudinalni smjer djelovanja vjetra ( #=90")

Geometrija:
d= 2331 [m] - dimenzija paralelna s smjerom djelovanja vjetra
b=b,+bp= 1348 [m] - dimenzija okomita na smjer djelovanja vietra
b= 13480 [m] - lijpva strana okomita s smjerom djelovanja
bp= 13480 [m] - desna strana okomita s smjerom djelovanja
h=z.= 11,30 [m] - referentna visina

e= 1348 [m] minib; 2h)

el2= 6,74 [m] eld= 337 [mn] e/10= 1,35 [m]

Ljjeva strana krova:

Podruje Tlocrtna povréina [m°] Coeto Coe Con w, [kN/m?]
I:'I l:|I 'a"l
F 3,37 1,35 454 -1,10 -1,50 -1,24 -0,55
G 10,11 1,35 13,63 -1.40 -2.00 -1,40 -0,63
H 13,48 5,30 72,68 -0,83 -1,20 -0,83 0,37
[ 13,48 16,57 223 36 -0,50 -0,50 0,50 0,22
Desna strana krova:
Podrutje Tlocrtna povréina [m°] Cero e ., w, [KN/m?]
by d Ay
F 3,37 1,35 454 -1,10 -1,50 -1,24 -0,55
G 10,11 1,35 13,63 -1,40 -2,00 -1,40 0,63
H 13,48 5,30 72,68 -0,83 -1,20 -0,83 0,37
[ 13,48 16,57 223 36 0,50 -0,50 0,50 0,22
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HRN EN 1991-2-4: OSNOVE PRORACUNA I DJELOVANIA NA KONSTRUKCLJE -

2-4: DJELOVANJA NA KONSTRUKCIJE - OPTERECENJE VIETROM

i

staana izhdena
wisku raflrna

|Odnosi izm‘lera kod dvostresnih krovova:

sl ichiara
Ve rasietiva

Flodamsing visina: 755 &

I Eir drmamiga komra na sryer
F e vpetia

&= min i 2N

lzragun koeficijenata unutarnjeg tlaka (c;):

Geometrija;

hid= 0,284 = 0,25

= 1,00

Koeficijent otvora: u= 0,00 — c,= 0,35

u= 1,00 = C= 0,46

Unutarnji koeficijent tlaka Cyza ravnomjerno rasporedene otvore
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0OIB: 93617041989

REKONSTRUKCIJA POSTOJECE ZGRADE

k.¢.br. 5494, k.o. Osijek

HRN EN 1991-2-4: OSNOVE PRORACUNA I DJELOVANIA NA KONSTRUKCLIE -
2-4: DIELOVANJA NA KONSTRUKCIJE - OPTERECENJE VIETROM

Do

5 fijeve strane:

Transvezaini smjer djelovanja vjetra ( #=0°)

Podrugje Tlocrina povréina [m’] Cpl w, [kN/m?]
b d A I slucaj | Il. slugaj | | slugaj | Il sluéaj
F 5,65 226 12,77 0,35 -0,46 0,16 -0,20
G 12,01 2,26 2714 0,35 -0,46 0,16 -0,20
H 23,31 11,22 26154 0,35 -0,46 0,16 -0,20
I 23,31 11,22 261,54 0,35 -0,46 0,16 -0,20
J 23,31 226 h2 68 0,35 -0,46 0,16 -0,20
S desne strane:
Podrugje Tlocrina povrsina [m?] Cpi w, [kN/m?]
b, d, A I slugaj | Il. slugaj | I sluéaj | Il sluéaj
F 5,65 226 12,77 0,35 -0,46 0,16 -0,20
G 12,01 2,26 27 14 0,35 -0,46 0,16 -0,20
H 23,31 11,22 261 54 0,35 -0,46 0,16 -0,20
I 23,31 11,22 261,54 0,35 -0,46 0,16 -0,20
J 23,31 226 5268 0,35 -0,46 0,16 -0,20
L ongitudinalni smjer djelovanja vjetra { #=90°)
Ljjeva strana krova:
Podrutje Tlocrtna povréina [m’] Cpi w, [kN/m?]
by d A I slucaj | Il. slugaj | | slugaj | Il sluéaj
F 3,37 1,35 4 54 0,35 -0,46 0,16 -0,20
G 10,11 1,35 13,63 0,35 -0,46 0,16 -0,20
H 13,48 5,39 72,68 0,35 -0,46 0,16 -0,20
I 13,48 16,57 223,36 0,35 -0,46 0,16 -0,20
Desna strana krova:
Podrudje Tlocrtna povréina [m’] Cpi w, [kN/m?]
b, d, A I slucaj | Il. slugaj | I slugaj | Il sluéaj
F 3,37 1,35 4 54 0,35 -0,46 0,16 -0,20
G 10,11 1,35 13,63 0,35 -0,46 0,16 -0,20
H 13,48 5,39 72,68 0,35 -0,46 0,16 -0,20
I 13,48 16,57 223,36 0,35 -0,46 0,16 -0,20
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HRN EN 1991-2-4: OSNOVE PRORACUNA I DJELOVANIA NA KONSTRUKCIJE - Dia
2-4: DJIELOVANJA NA KONSTRUKCIJE - OPTERECENJE VIETROM

|lzradun ukupnog djelovanja od vjetra:

Transvezalni smjer djelovanja vjetra { 8=0")

S lijeve strane:

w=w, - W, [kN/m"]
Podrugje max. min. I slugaj | 1. slutaj 1. sluéaj IL sluéaj
W W W, W - -
max. rmin. M ax. mmin.

F 0,31 -0,15 0,16 -0,20 0,16 0,31 0,52 0,06
G 0,31 -0,15 0,16 -0,20 0,16 -0,31 0,52 0,06
H 0,21 -0,06 0,16 -0,20 0,05 0,22 0,41 0,14
I 0,00 -0,15 0,16 -0,20 -016 0,31 0,20 0,06
J 0,00 -0,19 0,16 -0,20 -0,16 0,35 0,20 0,01

5 lijeve strane:

W=W, - W; [kN/m°]
Podrugje |——ox- min. 1 1. sluéaj 1 1l slucaj I. sluéaj Il. sluéaj
Wa Wa Wy W - -
max. rin. Mmax. min.

F 0,31 -0,15 0,16 -0,20 0,186 -0,31 0,52 0,06
G 0,31 -0,15 0,16 -0,20 0,16 -0,31 0,52 0,06
H 0,21 -0,06 0,16 -0,20 0,05 0,22 041 0,14
I 0,00 -0,15 0,16 -0,20 -016 -0,31 0,20 0,06
J 0,00 -0,19 0,16 -0,20 -016 -0,35 0,20 0,01

L ongitudinalni smjer djelovanja vjetra { #=90°)
L jjeva strana krova:

w=w, - W, [kN/m*]
Podrugje 1. slucaj II. slucaj T P
Wa W) Wg Wi
F 0,55 0,16 -0.55 -0,20 -0,71 -0,35
G 0,63 0,16 -0.63 -0,20 -0,78 0,42
H 037 0.16 0,37 0,20 0,53 0,17
| 0,22 0,16 -0,22 -0,20 -0,38 -0,02

Desna strana krova:

W=W, - W; [kN/m?]
Podrugje I, slucaj II. slucaj T P
W, W, W, W,
F 0,55 0,16 -0,55 -0,20 -0,71 -0,35
G 0,63 0,16 -0,63 -0,20 -0,78 0,42
H 037 0.16 0,37 -0,20 0,53 017
| 0,22 0,16 -0,22 -0,20 -0,38 -0,02
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projektiranje i'nadzor u gradevinarstvu OIB: 93617041989

05.03. PRORACUN | DIMNZIONIRANJE CELIENE KONSTRUKCIJE KROVISTA — 3D MODEL
HRN EN 1993-1-1:2005 (EC 3)

Proracun i dimenzioniranje programskim paketom Tower 8.
Konstrukcija u svemu prema 3D modelu te arhitektonskim podlogama.
Obavezna izrada izvedbene i radionicke dokumentacije uz dimenzioniranje spojeva.
Proracunom se dolv<azala nosivost i stabilnost modeliran(ve konstrukcije.
U SKLOPU 3D MODELA PRORACUNATA JE | DIMENZIONIRANA UZDUZNA STABILNOST OBJEKTA.
ALGORITAM PRORACUNA S PRIKAZOM REZULTATA PRORACUNA:
1. Geometrijski prikaz konstrukcije, rubni uvjeti, materijali

2. Slucajevi opterecenja s popisom formiranih kombinacija djelovanja.
Graficki prikaz opterecenja za svaki pojedini slucaj opterecéenja

3. Rezultati dimenzioniranja, za anvelope djelovanja

Gradevinski projekt konstrukcije
BROJ PROJEKTA: 51/2024 Vukovar, srpanj_2024.
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C O N FI R M D A.M.Reljkovic¢a 50, 32000 Vukovar
OIB: 93617041989

projektiranje i nadzor u gradevinarstvu

Ulazni podaci - Konstrukcija

Izometrija

Greda
1. IPBI 180 ]
2. HOP [] 140x80x3 Il

Setovi numerickih podataka
Greda (1,2)

Tower - 3D Model Builder 8.5 Registered to Confirmo d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar
OIB: 93617041989

Nivo: [3.92 m]
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projektiranje i nadzor u gradevinarstvu

OIB: 93617041989

Izometrija (Okvir: H 18)
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A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar

OIB: 93617041989

Izometrija (Okvir: H 5)
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Izometrija (Okvir: H 4)
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Izometrija (Okvir: H 3)
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Izometrija (Okvir: H 10)
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Izometrija (Okvir: H 2)
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Izometrija (Okvir: H 1)
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A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar

OIB: 93617041989

Izometrija (Okvir: H 17)
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Izometrija (Okvir: V_3)
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Izometrija (Okvir: V_4)
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o m m o m o
o o o o o o
Okvir: V_4
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Confirmo d.o.o. za projektiranje i nadzor u gradevinarstvu
C D N Fl F\) M D A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar
OIB: 93617041989

projektiranje i nadzor u gradevinarstvu

Shema nivoa
Naziv z[m] h [m] Naziv z[m] h [m]
6.37 2.45 1.35 1.35
3.92 2.57 0.00
Tabela materijala
No Naziv materijala E[kN/m2] u v[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 __|[Opeka/Blokovi 3.000e+7| 0.20 16.00 1.000e-5 3.000e+7| 0.20
2 [Celik 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
3 [Drvo-Cetinari-Masivno 1.000e+7| 0.20 5.00 1.000e-5 1.000e+7| 0.20

Setovi greda

[Set: 1 _Presjek: IPBI 180, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. [ A1t [ A2 [ A3 ] 11 [ 12 [ 13
[ 2 - Celik | 4.530e-3 | 1.452e-3 | 3.078e-3 | 1.490e-7 | 9.250e-6 | 2.510e-5

A
N
0.95

[em]

[Set: 2 Presjek: HOP [] 140x80x3, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. [ At [ A [ A3 [ 1 [ 12 | 1B
2 2 - Celik | 1.261e-3 | 8.400e-4 | 4.800e-4 | 3.167e-6 | 1.411e-6 | 3.344e-6

0.3

]
l

[em]

[Set: 3 Presjek: b/d=12/16, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. | A1 | A2 | A3 | il | 12 | 13
2 | 3 - Drvo-Cetinari... | 1.920e-2 | 1.600e-2 | 1.600e-2 | 4.976e-5 | 2.304e-5 | 4.096e-5

J
|

[em]

[Set: 4 Presjek: b/d=16/20, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat. | A1l | A2 | A3 | 1 | 12 | 13
2 | 3 - Drvo-Cetinari... | 3.200e-2 | 2.667e-2 | 2.667e-2 | 1.401e-4 | 6.827e-5 | 1.067e-4
8T
JL 3
1
[cm]
Setovi tockastih leZajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,.M1 K,.M2 K,M3

[ 1 | 1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10| | | |
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CONFIRMO

projektiranje i nadzor u gradevinarstvu

Confirmo d.o.o. za projektiranje i nadzor u gradevinarstvu
A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar

OIB: 93617041989

Opt. 5: Vjetar 3

Izometrija
a djeva oplterecenja
LC Naziv LC Naziv
1 Stalno (g) 0 Komb.: 1.35xI+0.75xI1+1.5xIV
2 Snijeg 1 Komb.: 1.35xI+0.75xl1+1.5xV
3 Vietar 1 2 Komb.: [+1.5xllI
4 Vijetar 2 3 Komb.: [+1.5xIV
5 Vijetar 3 14 Komb.: I+1.5xV
6 Komb.: 1.35xI+1.5x11+0.9xIll 15 |Komb.: I+1I+lll
7 Komb.: 1.35xI+1.5x11+0.9xIV 16 |Komb.: I+lI+IV
8 Komb.: 1.35xI+1.5x11+0.9xV 17 Komb.: [+1I+V
9 Komb.: 1.35x1+0.75xI1+1.5xllI

Tower - 3D Model Builder 8.5
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Confirmo d.o.o. za projektiranje i nadzor u gradevinarstvu
C O N Fl F\) M D A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar
OIB: 93617041989

projektiranje i nadzor u gradevinarstvu

Staticki proracun

Opt. 18: [GSN] 6-14

Okvir: H_5
Utjecaiji u gredi: max M3= 28.38 / min M3= -22.33 kNm
Opt. 18: [GSN] 6-14

Okvir: H_5
Utjecaiji u gredi: max M2= 2.58 / min M2= -4.00 kNm
Opt. 18: [GSN] 6-14

Okvir: H_5
Utjecaiji u gredi: max M1=0.70 / min M1=-0.70 kNm
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Confirmo d.o.o. za projektiranje i nadzor u gradevinarstvu
C O N FI R M D A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar
OIB: 93617041989

projektiranje i nadzor u gradevinarstvu

Opt. 18: [GSN] 6-14

Okvir: H_5
Utjecaiji u gredi: max T3= 0.86 / min T3= -5.75 kN
Opt. 18: [GSN] 6-14

26.98

Okvir: H_5
Utjecaiji u gredi: max T2= 26.98 / min T2=-27.31 kN
Opt. 18: [GSN] 6-14

©
o
~

-9.76 i
%
%

Okvir: H_5

Utjecaiji u gredi: max N1= 23.66 / min N1=-114.42 kN
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Confirmo d.o.o. za projektiranje i nadzor u gradevinarstvu
C O N Fl F\) M D A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar
OIB: 93617041989

projektiranje i nadzor u gradevinarstvu

Opt. 18 [GSN] 6-14

Okvir: H_10
Utjecaiji u gredi: max M3= 10.54 / min M3= -22.19 kNm
Opt. 18: [GSN] 6-14

Okvir: H_10
Utjecaiji u gredi: max M2= 2.02 / min M2= -3.38 kNm
Opt. 18: [GSN] 6-14

Okvir: H_10
Utjecaiji u gredi: max M1=0.11/ min M1=-0.11 kNm
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Confirmo d.o.o. za projektiranje i nadzor u gradevinarstvu
C O N Fl F\) M D A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar
OIB: 93617041989

projektiranje i nadzor u gradevinarstvu

Opt. 18: [GSN] 6-14

Okvir: H_10 =
Utjecaiji u gredi: max T3=0.96 / min T3=-1.03 kN
Opt. 18: [GSN] 6-14

Okvir: H_10 =
Utjecaiji u gredi: max T2= 13.38 / min T2=-14.66 kN
Opt. 18: [GSN] 6-14

N
N
5 /
g
KA
@ B

Okvir: H_10

Utjecaiji u gredi: max N1= 16.19 / min N1=-71.29 kN
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projektiranje i nadzor u gradevinarstvu

Confirmo d.o.o. za projektiranje i nadzor u gradevinarstvu

A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar
OIB: 93617041989

Opt. 18: [GSN] 6-14

-22.33

28.36

Nivo: [3.92 m]
Utjecaiji u gredi: max M3= 28.38 / min M3= -22.3...

Opt. 18: [GSN] 6-14

T o:52
0:52
3(}.40
= 038
]
’ 1.@ -g72 ;
. L/ o o
TR
3
Nivo: [3.9% m]

Utjecaiji u gredi: max M2= 2.58 / min M2= -2.69...

Opt. 18: [GSN] 6-14

©
I
o
5 S I P e e
-0.30
D.95 -0.16
0.20 [4—-0.51
0.45 0.27
-0.41 0.23
0.421-4]-0.21 0.21f4]:0.25
0.43 j 046
E -0.38 0.40E
0.161'—-0.96 0.87 -0.16
©
0.30 S 022
I .
~
N
<
Nivo: [3.92 m]

Utjecaiji u gredi: max M1=0.95 / min M1=-0.96...

Opt. 18: [GSN] 6-14

[}
~
\ =
Ol -
2.07
1.49 -1.27 0.40
-1.40
0.91
-0.60 H— 1.36 -0.86 -6’60
0.61 -0.61 5] 0.68
-1.20
[e>]
1.20 = -o.agEﬁ
. o
’émzo -1.25E
.11 3
S -0.40 1.30
S
-1.51
=t
2.09 1.81 5
1 l—v—v—rﬁ
S
S
Nivo: [3.92 m]

Utjecaiji u gredi: max T3= 2.09 / min T3= -2.07 kN

Opt. 18: [GSN] 6-14

[ee)
(o)
P
N
8.62 SRS { 5
.H-0.29 1-0.20
©
N~
&
. 5 -9.35 -8.56
11.00 10.07 :
H]-0.21 -0.21
020 0.201-
. Y= -11.09 -10.16
10.757 9.87
Y015 .15
01515 ‘
. §=-10.75 9.87
114171
, 3-11.35 10.58
9.36@r
Lo
(2]
S
v AN
i P
. . 7.87
e}
&
N~
N

Nivo: [3.92 m]
Utjecaji u gredi: max T2= 26.98 / min T2=-27.3...

Opt. 18: [GSN] 6-14

Q

©
=)

i

-7.68

-1.75

[*2]
[ee]
— -7.75
<5
N
- il
T T T T
o
D
-9.42 =) -8.65
<5
[s2]
<
Bed T T T T T T T T 1180

o
Be}
3

0.07 3 0.07
Q

v H!H%

0

N

Nivo: [3.92 m]

Utjecaji u gredi: max N1= 1.25 / min N1=-78.23 kN
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Confirmo d.o.o. za projektiranje i nadzor u gradevinarstvu
C O N FI R M D A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar
OIB: 93617041989

projektiranje i nadzor u gradevinarstvu

KONTROLA GRANICNOG STANJA UPORABLJIVOSTI
Zdop= L/250= 1330/250=5,32cm > Zmax=1,69cm _ ZAKLJUCAK

Y, Xdop= H/200= 385/200=1,93cm > Y, Xmax _ ZAKLJUCAK

Opt. 19: [GSU] 12-17

Okvir: H_5
Utjecaiji u gredi: max Zp= 1.14 / min Zp=-18.98 m / 1000
Opt. 19: [GSU] 12-17

Okvir: H_5
Utjecaiji u gredi: max Yp=1.90 / min Yp=-13.42 m / 1000
Opt. 19: [GSU] 12-17

Okvir: H_5
Utjecaiji u gredi: max Xp= 11.56 / min Xp=-9.27 m / 1000
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Confirmo d.o.o. za projektiranje i nadzor u gradevinarstvu
C O N Fl F\) M D A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar
OIB: 93617041989

projektiranje i nadzor u gradevinarstvu

Opt. 19: [GSU] 12-17

Okvir: H_10
Utjecaiji u gredi: max Zp= 1.91 / min Zp=-11.84 m / 1000
Opt. 19: [GSU] 12-17

Okvir: H_10
Utjecaiji u gredi: max Yp= 3.31 / min Yp=-2.27 m / 1000
Opt. 19: [GSU] 12-17

Okvir: H_10
Utjecaiji u gredi: max Xp= 5.25 / min Xp=-3.13 m / 1000
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Confirmo d.o.o. za projektiranje i nadzor u gradevinarstvu

A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar
OIB: 93617041989

Opt. 19: [GSU] 12-17
=} -
s R e |
| 3
o |
11321 - [|-10.37
| g
-/ ol
I 1 551
SN S S S S S [ — = \
a N i
[]-14.48 [1-10.51
] N
1 wly
1 57
—
\ o |
[ « al
3-13.57 @ [0
L/ gl
| g
A 8 i
3-11 97 %® 343.47
a ol
f L)
I
J;, = 1
4“\ (: —A\
1320 [ 21036
3 ]
i ™ [
] =) . ]
s I i N I R I I i B =55
S :
©
Nivo: [3.92 m]
Utjecaji u gredi: max Zp= 1.57 / min Zp=-16.94 ...

Opt. 19: [GSU] 12-17

o
, &
I3 1-0:21

8
%
S
@
I ] J
S s N s s
5
=
3
o
e  —— |
3
@
; - ;
0.10%. S 0.09]
i —— T
: 2
Nivo: [3.92 m]

Utjecaiji u gredi: max Yp= 3.31/ min Yp=-3.08 m...

Opt. 19: [GSU] 12-17

-0.81
-1.33 4.06
120 4.16
070 3138
-0:81

Nivo: [3.92 m]

Utjecaiji u gredi: max Xp= 4.82 / min Xp=-2.30 m...
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Confirmo d.o.o. za projektiranje i nadzor u gradevinarstvu
C O N Fl F\) M D A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar
OIB: 93617041989

projektiranje i nadzor u gradevinarstvu

Opt. 18: [GSN] 6-14

Okvir: H_10
Reakcije lezajeva (Min/Max)
Opt. 19: [GSU] 12-17

0.04(R2)
0.02(R2)
Okvir: H_10
Reakcije leZzajeva (Min/Max)
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projektiranje i nadzor u gradevinarstvu

Confirmo d.o.o. za projektiranje i nadzor u gradevinarstvu
A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar

OIB: 93617041989

Dimenzioniranje (¢elik)

Kontrola stabilnosti

5

b 4§

STAP 1552-1971

POPRECNI PRESJEK: IPBI 180 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

'
z
©
(=]
A y

*
180

|
l

[mm]

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

Ax =
Ay =
Az =
Ix=

ly =

Ilz=

Wy =
Wz =
Wy,pl =
Wz,pl =
yMO =
yM1 =
yM2 =
Anet/A =

45.300 cm2
30.780 cm2
14.520 cm2
14.900 cm4
2510.0 cm4
925.00 cm4
293.57 cm3
102.78 cm3
321.03 cm3
153.90 cm3
1.100
1.100
1.250
0.900

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

7.y=0.75 10. y=0.68 6. y=0.68

16. y=0.58 9.y=0.55 15. y=0.50

8.y=0.48 13. y=0.45 12.y=0.32

17.y=0.27 11.y=0.22 14. y=0.02
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(sluc¢aj optereéenja 7, na 306.5 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila Neda = -77.593 kN
Popreéna sila u y pravcu VEdy = -0.233 kN
Popreéna sila u z pravcu VEdz = -5.843 kN
Momenat savijanja oko y osi Medy =  28.375 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEg,z = -0.386 kNm
Moment torzije Mt = -0.097 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 612.92cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak NcRrd =  967.77 kN
Uvjet 6.9: Ned <= N¢rd  (77.59 <= 967.77)
6.2.5 Savijanje y-y
Plastiéni moment otpora Wy,pl=  321.03 cm3
Racunska otpornost na savijanje McRd =  68.583 kNm
Uvjet 6.12: Mgd,y <= Mc,Rrd,y (28.38 <= 68.58)
6.2.5 Savijanje z-z
Plasti¢ni moment otpora Wz,pl=  153.90 cm3
Racunska otpornost na savijanje McRrd = 32.879 kNm
Uvjet 6.12: Mgd,z <= Mc,Rd,z (0.39 <= 32.88)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 179.09 kN
Racunska nosivost na posmik VcRdz = 179.09 kN

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (5.84 <= 179.09)

Racdunska nosivost na posmik
Racunska nosivost na posmik
Uvjet 6.17: VEd,y <= V¢,Rd,y (0.23 <= 379.65)

6.2.10 Savijanje, posmik i centriéna sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEdy <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila

Omijer Ned / Npi,Rd

Reduc.moment plast.otp.na savijanje
Koeficijent

Omijer (My,ed / MN,y,Rd)" o,
Reduc.moment plast.otp.na savijanje
Koeficijent

Omijer (Mz,Ed / MN,zRd)"B

Uvjet 6.41: (0.18 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: B

Elasti¢na kriti¢na sila

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Np,Rd,y (77.59 <= 654.29)

Duzina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: C

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (77.59 <= 322.54)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bo€nog izvijanja
Koef.efekt.duzZine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak boc¢no pridrzanih tocaka

Sektorski moment inercije

Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje
Odgovaraju¢i moment otpora

Koeficijent imperf.

Bezdimenzionalna vitkost

Koeficijent redukcije (6.3.2.2.)

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.54: Med,y <= Mp,rd (28.38 <= 54.00)

VpI,Rd,y =
VeRdy =

MN,y,Rd =

o=

MN,zRd =

ﬁ:

Ly =

Ay =

o=

Ner,y =

WY =
Nb,Rdy =

L=
Nb.Rd,z =

Mcr =
Wy =
olT =
ALT_=
XLT =
Mb,Rd =

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvr§en je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent interakcije
Koeficijent interakcije
Koeficijent interakcije
Koeficijent interakcije

Cmy =
Cmz =
CmLT =

kyy =
kyz =
kzy =
kzz =

379.65 kN
379.65 kN

0.080
68.583 kNm
2.000
0.171
32.879 kNm
1.000
0.012

612.92 cm
0.877
0.340

1384.8 kN
0.676

654.29 kN

612.92 cm
1.444
0.490
0.333

322.54 kN

1.285
1.562
0.753
1.000
1.000
0.000 cm
0.000 cm
612.92 cm
60211 cm6
113.76 kNm
321.03 cm3
0.210
0.814
0.787
54.002 kNm

0.911
0.437
0.911
0.984
0.350
0.964
0.584
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za projektiranje i nadzor u gradevinarstvu
A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar
OIB: 93617041989

Poprecna sila u y pravcu VEdy = -0.695 kN
Redukcijski koeficijent = 0.676 Poprecna sila u z pravcu VEdz = -27.305 kN
NEd / (yy NRk / yM1) 0.119 Momenat savijanja oko y osi MEedy = -22.326 kNm
kyy * (Myed + AMyEd) / ... 0.517 Momenat savijanja oko z osi MEdz = -2.380 kNm
kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.004 Moment torzije Mt = -0.259 kNm
Uvjet 6.61: (0.64 <= 1) Sistemska duzina Stapa =  612.92cm
Redukcijski koeficijent yz=  0.333 66-226NPOSIV$ST POPRECNIH PRESJEKA
NEd / (yz NrRk / yM1) 0.241 -<.5 Fosmi
kzy * (l’\(AZyEd + AhyEd)/ 0.506 Racunska nosivost na posmik Vp,Rdz=  179.09 kN
kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.007 Racunska nosivost na posmik VeRdz=  179.09 kN
Uvjet 6.62: (0.75 <= 1) Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (27.31 <= 179.09)
Racunska nosivost na posmik VplRdy =  379.65 kN
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK Racunska nosivost na posmik VeRdy = 379.65 kN
(slucaj opterecenja 7, pocetak tapa) Uvjet 6.17: VEdy <= VcRdy (0.70 <= 379.65)
Racunska uzduzna sila Ned = -78.218 kN
STAP 1552-1129
POPRECNI PRESJEK: IPBI 180 [S 235] [Set: 1] 6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEdy <= 50%Vpl,Rd,y
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 6.2.9 Saviianie i centric ;
.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Ax= 45.300 cm2 Omjer Ned / Npl,Rd 0.116
b, Ay=  30.780 cm2 Redgclimoment plast.otp.na savijanje MN,y,Rd =  68.583 kNm
Az=  14.520 cm2 Koeficijent o= 2.000
Ix=  14.900 cm4 Omijer (My,Ed / MN,y,Rd)" . 0.050
* ly=  2510.0 cm4 Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNzRrd =  32.879 kNm
0 Iz=  925.00 cm4 Koeficijent B= 1.000
_ @ Wy=  293.57 cm3 Omijer (Mzed / MNzRd)"B 0.122
t > Wz=  102.78 cm3 Uvjet 6.41: (0.17 <=1)
- s y Wy,pl=  321.03 cm3
Wz,pl=  153.90 cm3 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
—"— yMO=  1.100 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
180 M1 = 1.100 Duzina izvijanja y-y Ly=  454.63 cm
yM2 = 1.250 Relativna vitkost y-y Ay = 0.650
Anet/A = 0.900 Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340
(mm] Elasti¢na kritiéna sila Ner,y=  2517.0 kN
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Redukcijski koeficijent wy= 0811
Racunska otpornost na izvijanje NbRdy =  784.85 kN
. - Uvjet 6.46: NEg <= Nb R,y (112.65 <= 784.85)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
176‘ V:_OO‘Ya 15;) : v_=00.4511 165' V:_00'5306 Duzina izvijanja z-z lz=  454.63 cm
8 V—_O 36 13 V__O' 33 12, V:o'zs Relativna vitkost z-z rz= 1.071
17 V__d 20 11, V:0‘16 14 V:0‘04 Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
- Y=0 - Y=0 -¥=0. Redukeijski koeficijent wzZ=  0.500
& 5 Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  483.62 kN
STAVPAIZLOZE,N TLAKU |.§AV|JANJU Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (112.65 <= 483.62)
(slucaj opterecenja 7, kraj Stapa) B
Radunska uzduzna sila Ne¢= -112.65 kN 6.3.2‘.1“Nosivost na boéno-torziono izvijanje _
Popreéna sila u y pravcu VEdy=  -0.912kN Koeficijent c1 = 1.545
Popreéna sila u z pravcu VEd,z = 3.361 kN Koeficijent C2 = 0.000
ey = eI e botnog i ST
omenat savijanja oko z osi Edz = . m y el " L - .
Moment torzije M = 0.019 kNm Koef.e_fekt.duzme torzijskog uvijanja kwi 1.000
Sistemska duZina $tapa = 45463 cm ﬁgg:g:z:}: Zz% = 8888 gm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Razmak bo¢no pridrzanih tocaka L= 454.63 cm
Klasa presjeka 1 Sektorski moment inercije lw = 60211 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr= 200.09 kNm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Odgovarajuci moment otpora Wy= 321.03cm3
6.2.4 Tlak Koeflpuent !mperf. ] olT = 0.210
Rac¢unska otpornost na tlak Nerd=  967.77 kN Egzggﬂ:gﬂ‘;’;ﬂ'g&j:%ogtz 2) M—I_F = gg;g
Uvjet 6.9: Ned <= N, 112.65 <= 967.77 0Ll x=1 = :
! Ed eRd ) Racunska otpornost na izvijanje MbRd=  60.668 kNm
6.2.5 Savijanje y-y Uvjet 6.54: Meq,y <= Mb R (15.29 <= 60.67)
Plasti€éni moment otpora Wy,pl=  321.03 cm3 . . ) L
Racunska otpornost na savijanje McRd=  68.583 kNm Sé?/‘i?aﬁjlzm?nr:l)‘r(r?]r;Trt]?nTEgEo,:sprecnog presjeka optereceni
Uvjet 6.12: M| <=M 15.29 <= 68.58
! Edy eRay ( ) Proracun koeficijenata interakcije izvr§en je alternativnom
6.2.5 Saviiani metodom br. 2 (Aneks B)
P.Ia'stiéna;vrﬁ?)?:lirft-itpora Wzpl=  153.90 cm3 Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.707
- _— o . Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.585
Racunska otpornost na savijanje McRd = 32.879 kNm Koeficiient unif t Colr = 0707
Uvjet 6.12: Med,z <= Mc,Rd,z (4.00 <= 32.88) oencyent uriformnog momenta mr= :
g s Koeficijent interakcije kyy = 0.753
i Koeficijent interakcije kyz = 0.466
6.2.6 Posmik ) Koeficijent interakcije kzy=  0.949
Racunska nos!vost na posm!k VplRdz = 179.09 kN Koeficijent interakcije Koz = 0.776
Racunska nosivost na posmik VeRd,z = 179.09 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (3-36 <= 179.09) Redukcijski koeficijent 2y = 0.811
NEed / (xy NrRk / yM1) 0.144
Racunska nosivost na posmik VplRdy =  379.65 kN kyy * (Myed + AMyEq) / ... 0.190
Racunska nosivost na posmik VeRdy = 379.65 kN kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.057

Uvjet 6.17: VEd,y <= V¢,Rd,y (0.91 <= 379.65)

Uvjet 6.61: (0.39 <= 1)
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Redukcijski koeficijent
NEed / (3z Nrk / yM1)

kzy * (Myed + AMyEd) / ...
kzz * (MzEd + AMzEd) / ...

0.500
0.233
0.239
0.094

Uvjet 6.62: (0.57 <= 1)

Okvir: H_10 i
Kontrola stabilnosti —

STAP 481-557

POPRECGNI PRESJEK: IPBI 180 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

'
z
©Q
o

|
l

¥ y
*
180

[mm]

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

Ax =
Ay =
Az =
Ix=

ly =

Ilz=

Wy =
Wz =
Wy,pl =
Wz,pl =
yMO =
yM1 =
yM2 =
Anet/A =

45.300 cm2
30.780 cm2
14.520 cm2
14.900 cm4
2510.0 cm4
925.00 cm4
293.57 cm3
102.78 cm3
321.03 cm3
153.90 cm3
1.100
1.100
1.250
0.900

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

7.y=0.03 6.y=0.03 10. y=0.02

9.y=0.02 16. y=0.02 15.y=0.02

8.y=0.02 13.y=0.02 12.y=0.01

17. y=0.01 11. y=0.01 14. y=0.00
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj optereéenja 7, pocetak Stapa)
Racunska uzduzna sila NEd = -6.370 kN
Poprecna sila u y pravcu VEdy = -0.091 kN
Popreéna sila u z pravcu VEdz = 0.818 kN
Momenat savijanja oko y osi MEeq,y = 1.430 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEg,z = -0.038 kNm
Sistemska duzina Stapa = 135.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak NcRrd =  967.77 kN
Uvjet 6.9: Ned <= Ncrd (6.37 <= 967.77)
6.2.5 Savijanje y-y
Plastiéni moment otpora Wy,pl=  321.03 cm3
Racunska otpornost na savijanje McRd =  68.583 kNm
Uvjet 6.12: Med,y <= McRrd,y (1.43 <= 68.58)
6.2.5 Savijanje z-z
Plasti¢ni moment otpora Wz,pl=  153.90 cm3
Racunska otpornost na savijanje McRd = 32.879 kNm
Uvjet 6.12: Mgd,z <= Mc,rd,z (0.04 <= 32.88)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 179.09 kN

Racunska nosivost na posmik
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.82 <= 179.09)

Racunska nosivost na posmik
Racunska nosivost na posmik
Uvjet 6.17: VEd,y <= V¢,Rd,y (0.09 <= 379.65)

6.2.10 Savijanje, posmik i centriéna sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEdy <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omijer Ned / Npi,Rd
Uvjet 6.41: (0.00 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: B

Elasti¢na kriti¢na sila

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Np,Rd,y (6.37 <= 967.77)

Duzina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: C

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rrd,z (6.37 <= 909.59)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak bo¢no pridrzanih tocaka

Sektorski moment inercije

Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje
Odgovaraju¢i moment otpora

Koeficijent imperf.

Bezdimenzionalna vitkost

Koeficijent redukcije (6.3.2.2.)

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.54: Med,y <= Mp,rd (1.43 <= 67.53)

VeRdz =  179.09 kN

VplRdy =  379.65 kN
VeRdy = 379.65 kN

0.007

Ly = 135.00 cm

ry= 0193
«=  0.340
Nery= 28545 kN

»y=  1.000

NbRdy =  967.77 kN

lz=  135.00 cm

az= 0318
a= 0490
wz= 0940

NbRdz = 909.59 kN

C1= 1.132

C2= 0.459

C3= 0.525
k= 1.000

kw = 1.000

zg = 0.000 cm
zj= 0.000 cm

L= 135.00 cm

lw = 60211 cm6
Mcr= 1041.8 kNm
Wy=  321.03 cm3

alT= 0210
ALT_=  0.269
AT= 0985

MbRd =  67.527 kNm

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvrsen je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent interakcije
Koeficijent interakcije

Cmy = 0.466
Cmz = 0.400
CmLt = 0.466
kyy=  0.466
kyz = 0.240
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Koeficijent interakcije kzy = 0.918
Koeficijent interakcije kzz 0.400 Redukcijski koeficijent yz = 0.940
NEed / (3z NrRk / yM1) 0.007
Redukcijski koeficijent 1y = 1.000 kzy * (Myed + AMyEd) / ... 0.019
NEed / (xy NRk / yM1) 0.007 kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.000
kyy * (Myed + AMyEd) / ... 0.010 Uvjet 6.62: (0.03 <= 1)
kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.000
Uvjet 6.61: (0.02 <= 1)
STAP 982-557 Koeficijent g= 1.000
POPRECNI PRESJEK: IPBI 180 [S 235] [Set: 1] Omjer (Mz£d / M.z Ra)"B 0.040
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Uvjet 6.41: (0.14 <= 1)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
= 45.300 cm2 Duzina izvijanja y-y Ly=  454.63 cm
b, Ay=  30.780 cm2 Relativna vitkost y-y ry= 0.650
= 14.520 cm2 Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340
Ix = 14.900 cm4 Elasti¢na kritiGna sila Ner,y = 2517.0 kN
* ly= 2510.0 cm4 Redukcijski koeficijent Ly = 0.811
g lz= 925.00 cm4 Racunska otpornost na izvijanje NbRdy =  784.85 kN
- Wy=  293.57 cm3 Uvjet 6.46: Ned <= Np,Rd,y (69.73 <= 784.85)
~ S > Wz=  102.78 cm3
6 v Wy,pl= 321.03 cm3 Duzina izvijanja z-z lz=  454.63cm
A Wzpl=  153.90 cm3 Relativna vitkost z-z rz= 1.071
YM? = 1188 Krivulja izvijanja za os z-z: C = 0.490
180 yvii = - Redukcijski koeficijent WZ= 0.500
yM2= 1.250 Raéunska otpornost na izvijanje NbRdz=  483.62 kN
(] Anet/A = 0.900 Uvjet 6.46: Ngq <= Np,Rd,z (69.73 <= 483.62)
= 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2
( eme 1 cm2) 6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent C1= 2.549
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Eoe;!c!l_e”: gg = 8-323
7.y=0.49 6. y=0.46 10. y=0.43 oeficlien = :
942039 16.4=0.37 8, v20.36 Koef.efekt.duzine bognog izvijanja k= 1000
15. y=0.34 13.y=0.28 12.y=0.24 Eoef.;fektt.duzme torzijskog uvijanja kwi 3888
17.y=0.23 11.y=0.22 14.y=0.07 Kgg:dzzgtg ZZGJ! - 0.000 gm
STAP 1ZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Razmak bo¢no pridrzanih tocaka L= 454.63 cm
(sluéaj opterecenja 7, pocetak &tapa) Sektorski moment inercije lw = 60211 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr= 330.01 kNm
Ratunska uzduzna sila Nea= -69.733 kN CK>d9f<?V,?fa{L!°' mcr’fme“t otpora VLVTV = 3312-38 cm3
poprecna sia Uy pravou veay= 1933k Bezdimenzionaina vitkost AT = 0478
oprecna sila u z pravcu = -7 - :
Mo’:nenat savijanjg oko y osi Migi = -22.188 kNm Koeficijent redukcije (6.3.2.2.) yLT = 0.931
Momenat savijanja oko z osi Med.z = -1.315 kNm Rapunska .otpornost_na izvijanje _ MbRd =  63.846 kNm
Moment torzije Mt = 0.022 kNm Uvjet 6.54: Med,y <= Mp,rd (22.19 <= 63.85)
Sistemska duzina Stapa L= 454.63cm
6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA savijanjem i normalnim tlakom
Klasa presjeka 1 Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom
metodom br. 2 (Aneks B)
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.437
6.2.4 Tlak Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.444
Racunska otpornost na tlak NeRrd=  967.77 kN ﬁoegqjent }JniforEwrjog momenta CT(LT = 8.231
Uvjet 6.9: Nd <= Ncra (69.73 <= 967.77) oeficijent interakcije yy = 45
Koeficijent interakcije kyz = 0.321
6.2.5 Savijanje y-y Koeficijent interakcije kzy = 0.923
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl=  321.03 cm3 Koeficijent interakcije kaz = 0.534
Racunska otpornost na savijanje McRd =  68.583 kNm L . _
Uvjet 6.12: Meqy <= McRay (22.19 <= 68.58) EES;"ZC'JmSSRAC;J;%“t x = 8-3; ;
Xy v .
L kyy * (Myed + AMyEd) / ... 0.158
6.2.5 Savijanje 2z _ Kyz * (Mzgd + AMz£d) / .. 0.013
Plastiéni moment otpora Wz,pl = 153.90 cm3 Uvjet 6.61: (0.26 <= 1)
Racunska otpornost na savijanje McRrd = 32.879 kNm Jet ©.61: (0.
Uvjet 6.12: Med;z <= McRayz (1.32 <= 32.88) Redukcijski koeficijent wz= 0500
’ NEed / (3z NrRk / yM1) 0.144
6.2.6 Posmik . _ kzy * (Myed + AMyEg) / ... 0.321
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 179.09 kN kzz * (MzEd + AMa£d) / 0.021
Raéunska nosivost ha posmik VeRdz=  179.09 kN Uviet 6 éEzd © 4925‘; 1) :
Uvjet 6.17: VEdz <= Verdz (7.77 <= 179.09) Jet 6.62: 0.
Racunska nosivost na posmik VplRdy =  379.65 kN PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Racunska nosivost na posmik VeRdy =  379.65 kN o P < M
Uvjet 6.17: Vedy <= Verdy (1.03 <= 379.65) (slucaj opterecenja 6, pocetak Stapa)
L o N . Racunska uzduzna sila Ned = -60.962 kN
6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila ) Popreéna sila u y pravcu VeEdy=  -0.962 kN
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Popreéna sila u z pravcu VEdz=  -7.906 kN
Uvjet: Vedz <= 50%VpiRd.z ; VEdy <= 50%VpiRdy Momenat savijanja oko y osi Medy = -21.796 kNm
L . . Momenat savijanja oko z osi MEdz = -1.230 kNm
6.2.9 Savijanje i centricna sila Moment torzije M = 0.018 kNm
Omijer Ned / Npl,Rd e 0.072 Sistemska duzina $tapa L= 454.63cm
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNyRd =  68.583 kNm
Koeficijent . o= 2000 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Omijer (My,Ed / MN,y,Rd) o o 0.105 6.2.6 Posmik
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNzRd =  32.879 kNm Radunska nosivost na posmik VplRd,z = 179.09 kN
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Racunska nosivost na posmik VeRd,z = 179.09 kN Racunska nosivost na posmik VeRdy =  379.65 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (7.91 <= 179.09) Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.96 <= 379.65)
Radunska nosivost na posmik VpiRdy = 379.65 kN
- rivulja izvijanja za os y-y: o= .
STAP 982-1418 Krivulja izvijanj B 0.340
POPRECNI PRESJEK: IPBI 180 [S 235] [Set: 1] Elasticna kriticna sila Nery = 1384.8 kN
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Redukcijski koeficijent LY = 0.676
Racunska otpornost na izvijanje NbRdy =  654.29 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet 6.46: Nd <= Np,Ra,y (40.92 <= 654.29)
Ax=  45.300 cm2 Duzina izvijanja z-z lz= 612.92cm
b, Ay=  30.780 cm2 Relativna vitkost z-z rZ= 1.444
Az= 14520 cm2 Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
Ix= 14.900 cm4 Redukcijski koeficijent Z = 0.333
* ly=  2510.0 cm4 Radunska otpornost na izvijanje NbRdz=  322.54 kN
@ lz=  925.00 cm4 Uvjet 6.46: Ned <= N Rd,z (40.92 <= 322.54)
- Wy = 293.57 cm3
= N M Wz= 102.78 cm3 6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje
6 Wy,pl = 321.03cm3 Koeficijent C1= 1.132
A Wzpl=  153.90 cm3 Koeficijent C2= 0459
YM? = Hgg Koeficijent C3= 0525
180 yM = . Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
yM2 = 1.250 Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
(mm] Anet/A = 0.900 Koordinata 29 = 0.000 cm
_ _ Koordinata zj= 0.000 cm
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Razmak boé&no pridrzanih to¢aka L= 612.92cm
Sektorski moment inercije lw = 60211 cm6
& 5 Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr= 100.21 kNm
FAK_;I'O?(I) |289KOR|STENJA PO1 OKOI\_/I(!)?’g\éACIJAMA OPTE%EC_%NZJ;A Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 321.03 cm3
9 z;o'ze 16 3;0'23 1 \(/_=d o Koeficijent imperf. alT= 0.210
1?; _d 20 8 : =0 '19 12‘ _0'17 Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.868
by V;O' P o v_=o' 09 by v;o'oz Koeficijent redukcije (6.3.2.2.) yLT= 0755
- ¥=0. - Y=0. -¥=0. Racunska otpornost na izvijanje MbRd =  51.770 kNm
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Uviet 6.54: Med,y <= Mo,rd (5.28 <= 51.77)
(sluc¢aj optereéenja 7, na 494.3 cm od pocetka Stapa) . . . L.
6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni
Racunska uzduzna sila Ned= -40.921 kN savijanjem i normalnim tlakom ,
Popreéna sila u y pravcu VEdy = 0.065 kN Proracun koeficijenata interakcije izvrsen je alternativnom
Popreéna sila u z pravcu VEdz = 0.136 kN metodom br. 2 (Aneks B) B
Momenat savijanja oko y osi Medy = 5.278 kNm Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.996
Momenat savijanja oko z osi Medz=  -1.941 kNm Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.921
Sistemska duZina &tapa L= 612.92 cm Koef!c!!ent gmformr]og momenta CmLT = 0.996
Koeficijent interakcije kyy = 1.038
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent interakcije kez= 0651
Klasa presjeka 1 Koef!c!!ent !nterakc!J.e kzy = 0.983
Koeficijent interakcije kzz = 1.084
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA o - B
6.2.4 Tlak Redukcijski koeficijent 1y = 0.676
Racunska otpornost na tlak NcRd=  967.77 kN NEd’{ (xy NRk / yM1) 0.063
Uvjet 6.9: Nga <= Ncra (40.92 <= 967.77) kyy * (Myed + AMyeq) /... 0.108
kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.038
6.2.5 Savijanje y-y Uvjet 6.61: (0.21 <= 1)
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 321.03 cm3 o o _
Raéunska otpornost na savijanje McRd=  68.583 kNm Redukcijski koeficijent %z = 0.333
Uvjet 6.12: Med,y <= Mcrd,y (5.28 <= 68.58) Ned / (42 NRi / yM1) 0.127
kzy * (Myed + AMyEd) / ... 0.100
6.2.5 Savijanje z-2 kzz. * (MzEd + AMzEq) / ... 0.064
Plasti¢ni moment otpora Wzpl=  153.90 cm3 Uvjet 6.62: (0.29 <= 1)
Racunska otpornost na savijanje McRd = 32.879 kNm
Uvjet 6.12: Mgd,z <= Mc,rd,z (1.94 <= 32.88)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
6.2.6 Posmik (slucaj opterecenja 9, pocetak Stapa)
Racunska nosivost na posmik VplRdz=  179.09 kN , N . _
M X . Sl Racunska uzduZna sila Ned = -25.409 kN
Ea?inélfle;?cﬁlvosizavposml(ko 14 <= 179.09) VeRrdz=  179.09 kN Popreéna sila u y pravcu VEdy = 0.189 kN
Viet0.11: Vedz <= VeRdz (0. - Popre¢na sila u z pravcu VeEdz=  -3.694 kN
Momenat savijanja oko y osi MEedg,y = -5.603 kNm
Racunska nosivost na posmik VplRdy =  379.65 kN Momenat savi}an}a oko Zosi MEd,Z = -0.480 kKNm
Racunska nosivost na posmik VeRdy = 379.65 kN Sistemska duzina Stapa L= 612.92cm
Uvjet 6.17: VEd,y <= V¢,Rd,y (0.07 <= 379.65)
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila 6.2.6 Posmik
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Racunska nosivost na posmik VplRdz=  179.09 kN
Uvjet: VEdz <= 50%V5pl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y Racunska nosivost na posmik VcRd,z = 179.09 kN
6.2.9 Saviiani i . Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (3.69 <= 179.09)
.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omjer Ned / Npl,Rd o 0.042 Racéunska nosivost na posmik VplRdy =  379.65 kN
RedL.JcA..moment plast.otp.na savijanje MNzRd =  32.879 kNm Radunska nosivost na posmik VeRdy =  379.65 kN
gf;?jgiu(vt o/ Mz p= s-ggg Uvjet 6.17: VEd,y <= VcRd,y (0.19 <= 379.65)
Z, \Z, .
Uvjet 6.41: (0.06 <= 1)
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y Ly=  612.92cm
Relativna vitkost y-y A Y= 0.877
Tower - 3D Model Builder 8.5 Registered to Confirmo d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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Nivo: [3.92 m]
Kontrola stabilnosti
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STAP 1418-1252

POPREGNI PRESJEK: HOP [] 140x80x3 [S 235] [Set: 2]

EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

140
\

80

[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

Ax=  12.610 cm2
Ay = 4.585 cm2
Az = 8.025 cm2
Ix= 316.69 cm4
ly= 334.39 cm4
Ilz= 141.06 cm4

Wy = 47.770 cm3
Wz=  35.265 cm3
Wy,pl=  59.814 cm3
Wz,pl=  40.554 cm3
yMO = 1.100
yM1 = 1.100
yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

7.y=0.60 10. y=0.50 6.y=0.49

16. y=0.44 8.y=0.41 15.y=0.32

9.y=0.32 13.y=0.29 17.y=0.24

11.y=0.20 12.y=0.12 14. y=0.06
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(sluc¢aj opterecenja 7, na 172.0 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila NEd = -8.652 kN
Poprecna sila u y pravcu VEdy = -0.417 kN
Poprecna sila u z pravcu VEdz=  10.520 kN
Momenat savijanja oko y osi MEeq,y = 7.294 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 0.517 kNm
Moment torzije Mt -0.155 kNm

Sistemska duzina Stapa

L= 258.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak

Racéunska otpornost na tlak

Uvjet 6.9: NEd <= NcRrd (8.65 <= 269.40)

NcRrd = 269.40 kN

6.2.5 Savijanje y-y

Plasti¢ni moment otpora

Racunska otpornost na savijanje

Uvjet 6.12: Mgd,y <= McRd,y (7.29 <= 12.78)

6.2.5 Savijanje z-z

Plasti¢ni moment otpora

Racunska otpornost na savijanje

Uvjet 6.12: Mgd,z <= Mc,Rd,z (0.52 <= 8.66)

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik

Racunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (10.52 <= 98.98)

Racunska nosivost na posmik
Racunska nosivost na posmik
Uvjet 6.17: VEd,y <= V¢,Rd,y (0.42 <= 56.56)

6.2.10 Savijanje, posmik i centriéna sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEdy <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila

Omijer Ned / Npl,Rd

Reduc.moment plast.otp.na savijanje
Koeficijent

Omijer (My,ed / MN,y,Rd) o,

Uvjet 6.41: (0.40 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: C

Elasti¢na kriticna sila

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Np,Rd,y (8.65 <= 222.00)

Duzina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: C

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ngd <= Np,Rd,z (8.65 <= 174.76)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje

Wy,pl=  59.814 cm3
McRd = 12.778 kNm
Wz,pl=  40.554 cm3
Mc,Rd = 8.664 kNm
VplRdz=  98.977 kN
VcRdz = 98.977 kN
VplRdy =  56.558 kN
VcRdy = 56.558 kN
0.032
MNyRd = 12.778 kNm
o= 1.662
0.394

Ly = 258.00 cm

ry= 0533
o= 0.490

Ner,y = 1041.2 kN
vy = 0.824

NbRdy =  222.00 kN

lz=  258.00 cm

rz= 0.821

o= 0.490

wZ= 0.649
NbRdz=  174.76 kN

Tower - 3D Model Builder 8.5
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A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar
OIB: 93617041989

Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bo€nog izvijanja
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak boéno pridrzanih to¢aka
Sektorski moment inercije
Krit.mom.za boéno tor.izvijanje
Odgovaraju¢i moment otpora
Koeficijent imperf.
Bezdimenzionalna vitkost
Koeficijent redukcije (6.3.2.2.)
Radunska otpornost na izvijanje
Uvjet 6.54: Med,y <= Mp,Rd (7.29 <= 12.78)

C1
Cc2
C3

k

kw
zg

Zj

L

Iw
Mcr
Wy
ol T
ALT_
LT
Mb,Rd

6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije
Koeficijent interakcije

Redukcijski koeficijent
NEed / (xy NRk / yM1)

kyy * (Myed + AMyEd) / ...
kyz * (MzEd + AMzEd) / ...

Cmy
CmZ
CmLt
kyy
kyz
kzy
kzz

xy =

1.285
1.562
0.753
1.000
1.000
0.000 cm
0.000 cm
258.00 cm
0.000 cm6
430.71 kNm
59.814 cm3
0.760
0.181
1.000
12.778 kNm

0.938
0.672
0.938
0.950
0.416
0.570
0.693

0.824
0.039
0.542
0.025

Uvjet 6.61: (0.61 <= 1)

Redukcijski koeficijent yz = 0.649

NEed / (3z NrRk / yM1) 0.050

kzy * (Myed + AMyEd) / ... 0.325

kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.041
Uvjet 6.62: (0.42 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slucaj opterecenja 7, kraj Stapa)

Racunska uzduzna sila NEd = -8.652 kN
Poprecna sila u y pravcu VEdy = -0.417 kN
Poprecna sila u z pravcu VEdz=  10.635 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -1.803 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEdz = 0.876 kNm
Moment torzije Mt = -0.155 kNm
Sistemska duzina Stapa = 258.00 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik VplRdz=  98.977 kN
Racunska nosivost na posmik VcRdz=  98.977 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (10.64 <= 98.98)

Racunska nosivost na posmik VplRdy =  56.558 kN
Racunska nosivost na posmik VeRdy =  56.558 kN

Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.42 <= 56.56)

Tower - 3D Model Builder 8.5
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projektiranje i'nadzor u gradevinarstvu OIB: 93617041989

05.04. STROPNA PLOCA prizemlja — POZ 100_FERT 16+5cm

Tipske gredice naruciti od proizvodaca vodedi racuna o rasponima, smjeru polaganja te zadanom opterecenju -
u svemu prema planu pozicija. Gredice moraju zadovoljavati u pogledu nosivosti kao i uporabljivosti s ukupnim
progibima od L/250. Tlaénu plocu debljine 5 cm armirati konstruktivno s mreZzom Q-131. Gredice postavljati sa
nadviSenjem od L/200. Gredice se postavljaju na medusobnom osnom razmaku od 50cm.

Poprec€no na gredice izvodi se rebro za ukrucenje koje sluzi za jednoli¢niju raspodjelu optereéenja stropa na
glavna rebra “fert”gredice i naknadno betonirani dio.

Rebra za ukrucenja izvode se u debljini “FERT” stropa, kada je raspon stropa veci od 4,0 m.

Kod raspona “FERT”stropa 4-6 m izvodi se jedno rebro za ukruéenje u sredini raspona, Kod raspona “fert”stropa
veca od 6 m izvodi se dva rebra za ukruéenje u tre¢inama raspona.

Rebra za ukruéenje armiraju se uzduznom armaturom 4@10 ili 4812 mm i popre¢nom u obliku spona promjera
6 mm na razmaku 25 cm.

Za nosenje pregradnih zidova paralelnih s gredicom potrebno je unaprijed centri¢no postaviti dvije gredice,
jednu uz drugu, pa onda betonirati podlogu zida.

GRADIVO:

C25/30, XC1
B500

ANALIZA OPTERECENJA

+  STALNO OPTERECENIJE

STROPNA PLOCA PRIZEMLIA (,,FERT)

«  Ker. Plotice 0,02 m' x 24,00 kN/m3 = 0,48 kN/m?
e Cem. estrih 0,07 m' x 24,00 kN/m3= 1,68 kN/m?
« XPS = 0,01 kN/m?
e FERTVT. = 3,00 kN/m?
+  Podgled = 0,48 kN/m?
e Dodatno stalno opterecenje = 1,00 kN/m?

(8) = 6,65 kN/m?

+  PROMIJENJIVO OPTERECENJE

UPORABNO OPTERECENJE

-stambeno =2,00 kN/m?

Gradevinski projekt konstrukcije
BROJ PROJEKTA: 51/2024 Vukovar, srpanj_2024.
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DIMENZIONIRANIJE "FERT" STROPA - POZ 101
Raspon
L= 6,20

LEZAJNE REAKCIJE:
G= 20,62 kN/m
Q= 6,20 kN/m

Dimenzioniranje prema EUROCODE-u 2.

MATERIAL:
kN/c
fea= fu/1.50= 1,67
C 25 /30 beton « /150 7
armatur 43,4 kN/c
= fy/1.15= !
s 500 / 560 a = fud 8 m
GEOMETRIJA POPRECNOG PRESJEKA:
b= 100,0 cm Sirina presjeka
h= 21,0 cm visina presjeka
a= 3,0 cm zastitni sloj
d= 18,0 cm staticka visina presjeka
REZNE SILE:
-analiza optereéenja prema EUROCODE-u ( vidi dodatak )
Mg= 31,95 kNm
Mp= 9161 kNm
Msa=1.35*Mg+1.50*Mp= 57,55 kNm
GLAVNA ARMATURA:
ka=d/(Msd*1 *fcd))2 ki
_d d/(Msd*100/(b*fcd)) 3,063 S d;lm 1.736
ec= -3,50 %o
es1= 17,5 %o > es1=1.74 %0 SHEMATSKI PRIKAE
z= 0,931 > 2im=0.722
Minimalna armatura za jednu gredicu: X i
i L) odatna
Asimin ~ (0.00075*b*d)*0. 0.68 cm?/gre / V7 armatura
= 5= 4 d N S
Potrebna armatura za jednu gredicu: 0SNOVNa/—mirati prema
2 armatura statickom proracunu
Aa=  (M/z*d*sq)= 3,95 ;m gre
ODABRANA GLAVNA ARMATURA:
OSNOVNA
ARM: 2 ¢ 7 na jednu gredicu
DODATNA
ARM: 2 ¢ 12 na jednu gredicu
3,03 cm?/gred ~ 3,95 cm?/gre r= 0,168 %
POZ 101 Dodatna armatura po gredici2fi12!!

NAPOMENA: OBAVEZNO POSTAVITI DUPLE GREDICE

Gradevinski projekt konstrukcije
BROJ PROJEKTA: 51/2024 Vukovar, srpanj_2024.
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32000 Vukovar

DIMENZIONIRANIJE "FERT" STROPA -

Raspon
L=

5,85

LEZAJNE REAKCIJE:

G= 19,45 kN/m
Q= 585 kN/m

Dimenzioniranje prema EUROCODE-u 2.

MATERIAL:

C 25 /

S 500 /

GEOMETRIJA POPRECNOG PRESJEKA:

A.M.Reljkovi¢a 50,

0OIB: 93617041989

POZ 102
30 beton Feo=
Ss1=
560 armatura

Sirina presjeka
visina presjeka
zastitni sloj

staticka visina presjeka

-analiza optereéenja prema EUROCODE-u ( vidi dodatak )

b= 100,0 cm
h= 21,0 cm
a= 30 cm
d= 18,0 cm
REZNE SILE:
Mg= 28,45 kNm
Mp= 8,56 kNm
Msa=1.35*Mg+1.50*Mp=
GLAVNA ARMATURA:
ka=d/(Msd*100/(b*fcd))*/2
en= -3,50 %o
€s1= 20,0 %o
z= 0,938

Minimalna armatura za jednu gredicu:

Asimin (000075*b*d)*0
= 5=

Potrebna armatura za jednu gredicu:

As1= (Msd/Z*d*Ssl)=

ODABRANA GLAVNA ARMATURA:

OSNOVNA
ARM:
DODATNA
ARM:

POZ 102

2 o 7
2 o 12
3,03 cm?/gred ~

51,24 kNm

3,246 > Kajim

> es1=1.74 %o

> 2im=0.722

0,68 cm?/gred.

3,49 cm?/gred.

na jednu gredicu

na jednu gredicu
3,49 cm?/gred. r=

Dodatna armatura po gredici2fi12!!

NAPOMENA: OBAVEZNO POSTAVITI DUPLE GREDICE

Gradevinski projekt konstrukcije

BROJ PROJEKTA: 51/2024
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REKONSTRUKCIJA POSTOJECE ZGRADE

k.¢.br. 5494, k.o. Osijek

fajr50- 1,67 Ve
m
43,4 kN/c
fu/lis= g
1.736

SHEMATSKI PRIKAZ
!

| dodatna
i
¥ armatura

_osnovna/— armirati prema
armatura statickom proracunu

0,168 %

Vukovar, srpanj_2024.
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projektiranje i'nadzor u gradevinarstvu OIB: 93617041989

DIMENZIONIRANIJE "FERT" STROPA - POZ 103
Raspon
L= 5,70
LEZAJNE REAKCUJE:
G= 18,95 kN/m
Q= 5,70  kN/m

Dimenzioniranje prema EUROCODE-u 2.

MATERUAL:

C 25 / 30 beton

S 500 / 560 armatura
GEOMETRIJA POPRECNOG PRESJEKA:

b= 100,0 cm Sirina presjeka

h= 21,0 cm visina presjeka

a= 30 cm zastitni sloj

d= 18,0 cm staticka visina presjeka
REZNE SILE:

-analiza opterecenja prema EUROCODE-u ( vidi dodatak )

Mg= 27,01 KkNm

Mp= 8,12 KkNm

Msg=1.35*Mg+1.50*Mp= 48,64 kNm
GLAVNA ARMATURA:

kq=d/(Msd*100/(b*fcd))V/2= 3,332 >

€= -3,30 %o

€51= 20,0 %o > eq=1.74 %o

z= 0,942 > 2;im=0.722

Minimalna armatura za jednu gredicu:
Aslmin (000075*b*d)*05

Potrebna armatura za jednu gredicu:

As1= (Msg/z*d*sg1)= 3,30 cm?/gred.
ODABRANA GLAVNA ARMATURA:
OSNOVNA ARM: 2 ¢ 7 na jednu gredicu
DODATNA ARM: 2 ¢ 12 na jednu gredicu
3,03 cm?/gred. ~ 3,30 cm?/gred.
POZ 103 Dodatna armatura po gredici2fil2!!

NAPOMENA: OBAVEZNO POSTAVITI DUPLE
GREDICE

Gradevinski projekt konstrukcije
BROJ PROJEKTA: 51/2024
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0,68 cm?/gred.

REKONSTRUKCIJA POSTOJECE ZGRADE
k.¢.br. 5494, k.o. Osijek

fu=  fa/lS0= 1,67 VM
43,4 kN/cm
su=  fu/1.15= g 2/
k";"’“ 1.736
SHEMATSKI PRIKAZ
o
\ ~dodatna

i
¥ armatura

_0SNovVNa,— armirati prema
armatura statickom proracunu

r= 0,168 %

Vukovar, srpanj_2024.
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DIMENZIONIRANIJE "FERT" STROPA - POZ 104
Raspon
L= 3,90

LEZAJNE REAKCIE:

G= 12,97 kN/m
Q= 3,90 kN/m

Dimenzioniranje prema EUROCODE-u 2.

MATERUAL:
kN/cm
fea= f/1.50= 1,67
C 25 /30 beton « @/1:50 o7,
armatur _ _ 43,4 KkN/cm
s 500 / 560 a = fa/l15 8 2
GEOMETRIJA POPRECNOG PRESJEKA:
b= 100,0 cm Sirina presjeka
h= 21,0 cm visina presjeka
a= 30 cm zastitni sloj
d= 18,0 cm staticka visina presjeka
REZNE SILE:
-analiza opterecenja prema EUROCODE-u ( vidi dodatak )
Mg= 12,64 KkNm
Mp= 3,80 kNm
M¢=1.35*Mg+1.50*Mp= 22,77 kNm
GLAVNA ARMATURA:
ke=d/(Msd*100/(b*fcd))/2= 4,870 > k";""‘ 1.736
€= -1,80 %o
es1= 20,0 %o > e51=1.74 %o SHEMATSKI PRIKAZ
.
2= 0,969 > 21im=0.722
Minimalna armatura za jednu gredicu: — %
ETE TS 2 . ~dodatna
Asimin (0.00075 b d) 0.5 cm /gre Y/ armatura
- _ 0,68 d A
Potrebna armatura za jednu gredicu:
cm?/gre iy O i
A= (Msa/z*d*ss1)= 150
ODABRANA GLAVNA ARMATURA:
OSNOVNA ARM: 2 ¢ 7 na jednu gredicu
DODATNA ARM: 2 ¢ 10 na jednu gredicu
5 cm?/gre
2,34 cm?/gred. > 1,50 a re 0086 %

POZ 104 Dodatna armatura po gredici 2¢10!

Gradevinski projekt konstrukcije
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gl

DIMENZIONIRANIJE "FERT" STROPA -
Raspon

L= 4,20

LEZAJNE REAKCIE:

G= 13,97 kN/m
Q= 4,20 kN/m

Dimenzioniranje prema EUROCODE-u 2.
MATERUJAL:

A.M.Reljkovi¢a 50,
32000 Vukovar
OIB: 93617041989

POZ 105

>4
30 beton
560 armatura

Sirina presjeka
visina presjeka
zastitni sloj

staticka visina presjeka

-analiza opterecenja prema EUROCODE-u ( vidi dodatak )

c 25 /
S 500 /
GEOMETRIJA POPRECNOG PRESJEKA:
b= 1000 cm
h= 21,0 cm
a= 30 cm
d= 18,0 cm
REZNE SILE:
Mg: 14,66 KkNm
M= 441 KkNm
Ms=1.35*Mg+1.50*Mp=
GLAVNA ARMATURA:
kg=d/(Msd*100/(b*fcd))1/2=
€= -2,00 %o
€51= 20,0 %o
2= 0,966
Minimalna armatura za jednu gredicu:
Aslmin

(0.00075*b*d)*0.5

Potrebna armatura za jednu gredicu:

A= (Msa/z*d*ss1)=
ODABRANA GLAVNA ARMATURA:
OSNOVNA ARM: 2 ¢ 7
DODATNA ARM: 2 ¢ 10
2,34 cm?/gred. >

POZ 105

Gradevinski projekt konstrukcije
BROJ PROJEKTA: 51/2024

26,41 kNm

4,522 >

> e51=1.74 %o

> 2iim=0.722

0,68 cm?/gred.

1,75 cm?/gred.

na jednu gredicu
na jednu gredicu

1,75 cm?/gred.

Dodatna armatura po gredici 2¢10!

Stranica: 115

REKONSTRUKCIJA POSTOJECE ZGRADE
k.¢.br. 5494, k.o. Osijek

420
kN/cm
fo=  fa/1.50= 1,67 /
43,4 kN/cm
sa=  fu/1.15= ‘s 2/
k .
dlim 1.736
SHEMATSKI PRIKAZ
gl
. ~dodatna
Y armatura
_osnovna, Emnlrall prema
armatura statickom proracunu
r= 0,106 %

Vukovar, srpanj_2024.
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projektiranje i'nadzor u gradevinarstvu OIB: 93617041989

DIMENZIONIRANIJE "FERT" STROPA - POZ 106
Raspon
L= 2,15

LEZAJNE REAKCIE:

>4

G= 7,15 kN/m

Q= 2,15 kN/m
Dimenzioniranje prema EUROCODE-u 2.
MATERUAL:

(o 25 / 30 beton

S 500 / 560 armatura
GEOMETRIJA POPRECNOG PRESJEKA:

b= 100,0 cm Sirina presjeka

h= 21,0 cm visina presjeka

a= 30 cm zastitni sloj

d= 18,0 cm staticka visina presjeka
REZNE SILE:

-analiza opterecenja prema EUROCODE-u ( vidi dodatak )

Mg= 3,84 KkNm

Mp= 1,16 kNm

M¢=1.35*Mg+1.50*Mp= 6,92 kNm
GLAVNA ARMATURA:

kq=d/(Msd*100/(b*fcd))/2= 8,833 >

€= -0,90 %o

€51= 20,0 %o > eq=1.74 %o

2= 0,985 > 21im=0.722

Minimalna armatura za jednu gredicu:
Aslmin (000075*b*d)*05

Potrebna armatura za jednu gredicu:

As1= (Msg/z*d*sg1)= 0,45 cm?/gred.
ODABRANA GLAVNA ARMATURA:
OSNOVNA ARM: 2 ¢ 7 na jednu gredicu
DODATNA ARM: 1 ¢ 8 na jednu gredicu
1,27 cm?/gred. > 0,68 cm?/gred.
POZ 106 Dodatna armatura po gredici 1¢8!!

Gradevinski projekt konstrukcije
BROJ PROJEKTA: 51/2024
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0,68 cm?/gred.

REKONSTRUKCIJA POSTOJECE ZGRADE
k.¢.br. 5494, k.o. Osijek

215
kN/cm
fo=  fa/1.50= 1,67 /
43,4 kN/cm
sa=  fu/1.15= ‘s 2/
k .
dlim 1.736
SHEMATSKI PRIKAZ
gl
. ~dodatna
Y armatura
_osnovna, Emnlrall prema
armatura statickom proracunu
r= 0,058 %

Vukovar, srpanj_2024.
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A.M.Reljkovi¢a 50,
32000 Vukovar
OIB: 93617041989

DIMENZIONIRANIJE "FERT" STROPA - POZ 107
Raspon L= 3,60
LEZAJNE REAKCUJE:
>

G= 11,97 kN/m

Q= 3,60 kN/m
Dimenzioniranje prema EUROCODE-u 2.
MATERIJAL:

C 25 30 beton

S 500 560 armatura
GEOMETRIJA POPRECNOG PRESJEKA:

b= 1000 cm Sirina presjeka

h= 21,0 cm visina presjeka

a= 30 cm zastitni sloj

d= 18,0 cm staticka visina presjeka
REZNE SILE:

-analiza opterecenja prema EUROCODE-u ( vidi dodatak )

Mg= 10,77 kNm

Mp= 3,24 kNm

Msg=1.35*Mg+1.50*Mp= 19,40 kNm
GLAVNA ARMATURA:

ke=d/(Msd*100/(b*fcd))V/2= 5,275 >

€= -1,60 %o

eq= 20,0 %o > €5=1.74 %o

2= 0,973 > 2im=0.722
Minimalna armatura za jednu gredicu:

Asimin=  (0.00075*b*d)*0.5= 0,68 cm?/gred.
Potrebna armatura za jednu gredicu:

As1= (Msg/z*d*s41)= 1,27 cm?/gred.
ODABRANA GLAVNA ARMATURA:
OSNOVNA ARM: 2 ¢ 7 na jednu gredicu
DODATNA ARM: 2 ¢ 8 na jednu gredicu

1,78 cm?/gred. > 1,27 cm?/gred.

POZ 107 Dodatna armatura po gredici 2¢:8!

Gradevinski projekt konstrukcije
BROJ PROJEKTA: 51/2024
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REKONSTRUKCIJA POSTOJECE ZGRADE
k.¢.br. 5494, k.o. Osijek

360
fea= fa/1.50= 1,67 kN/cm?
Ss1= fu/1.15= 43,48 kN/cm?
Ka,im= 1.736
SHEMATSKI PRIKAZ
| .":'1; _dodatna
/ “‘5 armatura
o & 4
osnovna,— "a'ﬁ'v'l'irr;ti prema
armatura statickom proracunu
r= 0,086 %

Vukovar, srpanj_2024.
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A.M.Reljkovi¢a 50,
32000 Vukovar
OIB: 93617041989

DIMENZIONIRANJIE AB GREDE 25x50cm-
RASPON L(m)= 4,20
ANALIZA OPTERECENJA
Stalno: V.T.= 3,13 kN/m
POZ 101 20,62 kN/m
8= 23,75 kN/m
Uporabno
POZ 101 6,20 kN/m
q= 6,20 kN/m
Dimenzioniranje prema EUROCODE-u 2.
MATERIJAL:
[« 25 / 30 beton fos=
b= 500 armatura 5=
GEOMETRIJA POPRECNOG PRESJEKA:
b= 25,0 cm sirina presjeka
h= 50,0 cm visina presjeka
a= 3,0 cm zadtitni sloj
d= 47,0 cm staticka visina presjeka
REZNE SILE:
-analiza opterecenja prema EUROCODE-u ( vidi dodatak )
M,= GXLX0,25+0,125*g,*L°= 52,36 kNm
M,= PxLx0,25+0,125%p, *L°= 13,67 kNm
M,;=1.35*Mg+1.50*Mp= 91,19 kNm
GLAVNA ARMATURA:
k,=0/(Msd*100/(b*fcd))**= 3,177 > Kaim=
€,= -3,50 %o
e,= 19,0 %o > e,=1.74 %o
2= 0,935 > 7im=0.722
Minimalna armatura:
Ay in= 0.0015xbxd= 1,76 cm’/gred.
Potrebna armatura:
Ay = (Myo/z*d*s )= 4,77 cm’/gred.
DIMENZIONIRANJE
3 16 donja zona
6,03 cm’/gred. > 4,77 cm’/gred. r=

Gradevinski projekt konstrukcije
BROJ PROJEKTA: 51/2024
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POZ 110

REKONSTRUKCIJA POSTOJECE ZGRADE

k.¢.br. 5494, k.o. Osijek

¢ 10/10

3016
3016
+/-®8/20
10/15

f,/1.50= 1,67 kN/cm®
fu/1.15= 43,48 kN/cm®
3016
aennvenns]|
A
.
k 3016
1.736
USVOJENA ARMATURA:
donja zona
gornja zona
konstruktivna armatura
popreéna armatura
0513 %

Vukovar, srpanj_2024.
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05.05. AB VERTIKALNI SERKLAZI, HORIZONTALNI SERKLAZI | NADVOII

Gradivo:
BETON: C25/30, XC1, zastitni sloj: 2,5cm; ARMATURA: B5008

= ARMIRANOBETONSKI VERTIKALNI SERKLAZI _ VS-1 (25x25cm)

Na svim slobodnim krajevima te spojevima novoprojektiranih zidanih zidova potrebno je izvesti vertikalne
serklaze dimenzija poprecnog presjeka 25x25cm. Uzduznu armaturu serklaza potrebno je sidriti u temeljnu
konstrukciju. SerklaZi ¢e se armirati konstruktivno minimalnom armaturom.

As,min=0,0015x25x25=0,94cm?

Usvojena armatura:

UzduZna armatura — 4fi12

Popreéna armatura —fi8/20

-armaturu je potrebno sidriti u temeljnu konstrukciju | stropnu plocu

=  ARMIRANOBETONSKI HORIZONTALNI SERKLAZI — HS

Novoprojektirana medukatna konstrukcija izmedu etaza prizemlja i potkrovlja izvodi se kao polumontazna
stropna konstrukcija - ,,FERT” strop debljine d=21cm, koja se oslanja na postojeée vanjske i unutarnje zidane
zidove. Kako bi se osigurao zajednicki rad konstrukcije te prostorna povezanost zidanih zidove, po obodu i svim
unutarnjim osloncima FERT stropa potrebno je izvesti horizontalni serklaz dimenzija poprecnog presjeka
25x21cm koji se sa postojecom zidanom konstrukcijom povezuju izvodenjem torzionih oslonava — ,,uvlaka” koji
se izvode na mjestima oslonava uklonjenih drvenih grednika.

e  Princip izvodenja HS

© Siora—c SeLhclA = A r‘]z,,r N~

A oAb

fosTo\E) CADAY )
\E&

S
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projektiranje i'nadzor u gradevinarstvu OIB: 93617041989

e Armiranje horizontalni serklaza

Armiranobetonski horizontalni serklazi izvode se u dimenzija 25x21cm . Iste je potrebno armirati minimalnom
armaturom.

As,min=0,002x25x21=1,05cm?

Usvojena armatura:
4012, vilice ®8/20 cm

e Torzioni serklazi / konzolni oslonci HS potrebno je armirati sljede¢om armaturom:

Usvojena armatura: +/-612/10 u Sirini otvora uklonjenih drvenih grednika, uzduznu armaturu potrebno je kruto
vezati sa obodnim horizontalnim serklazem,
Horizontalna armatura: vilice +/-612/10,

= ARMIRANOBETONSKI NADVOJI_ N-1_ 25x20cm _ Sve armiranobetonske nadvoje do 150 cm duZine:

Usvojena armatura:

2910 _ donja zona nadvoja
2910 _ gornja zona nadvoja

®8/20cm _ vilice, popre¢na armatura
= ARMIRANOBETONSKI NADVOJI _ N-2 _ 25x20cm _ Sve AB nadvoje od 150 do 250 cm duzine:

Usvojena armatura:

2912 _ donja zona nadvoja
2®12 _gornja zona nadvoja

®8/20cm _ vilice, popre¢na armatura
NAPOMENA: Iznad otovora pregradnih zidanih zidova potrebno je izvesti montazne nadvoje.
= ABplo¢a d=21cm
AB ploca na mjestu stubista i uz dizalo izvodi se debljine 21cm oslonjena na sredisnje zidove. AB plocu potrebno

je armiari svim pravilima struke minimalno potrebnom armaturom.

Usvojena armatura:

+/- Q-335 _ donja i gornja zona

®8/15cm _ vilice po slobodnom rubu i na spojevima sa zidanim zidovima

Gradevinski projekt konstrukcije
BROJ PROJEKTA: 51/2024 Vukovar, srpanj_2024.
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projektiranje i nadzor u gradevinarstvu  Q|B: 93617041989

= ARMIRANOBETONSKI ,,JASTUK“ — OSNLONAC CELIENOG STUPA

Na mjestu oslanjanja Celicnog stupa potrebno je izvesti horizontalni AB jastuk dimenzija poprecnog presjeka
25x21cm.

Usvojena armatura:

+/- 4016 _ uzduZna armatura zona nadvoja

®10/15cm _ vilice, popre¢na armatura

s AD KJ)V-ST&:' — S corAe CEWSr& ‘(/DMS’T@V&&LU o

— AR asor, 24—

S AT A ~ME CELCho
N Tu?,av
-V < U e

oo © 1 DA
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05.06. STUBISTE d=15cm

U objektu se izvodi AB stubiSte, statickog sustava proste grede, oslonjene na AB podeste oslonjene na zidane
zidove i stropnu odnosno podnu plocu etaze.

GRADIVO:
B500
C25/30, XC1, zastitni sloj 2.5cm

OPTERECENJE:

STALNO - AB STUBISTE

- keramicke plocice _ 0,20 kN/m2

- cem. glazura 3cm _ 0,72 kN/m2

- stube _ 2,00 kN/m?

- podgled Zbuka 2cm _ 0,48 kN/m2

g1= 3,40 kN/m2 _ krak

PROMIJENJIVO

- uporabno stubiste p=3,0 kN/m2

Proracun proveden na zamjenskom modelu programskim paketom Tower 7.
Armaturom pokriti prema rezultatima proracuna.
Minimalna armatura: Asimin = 0,0015x15x100 = 2,25 cm?/m

U nastavku je prikazan proracun AB stubista i grede koja se izvodi na donjem osloncu, odnosno gornjem za
drugi smjer stubiSnog kraka!!

Ulazni podaci - Konstrukcija, Ulazni podaci - Opterecenje

o o o
- - &

- o ) <

bid=100/12 cd

@e\'\@ 210

& bIg=100/12 70 & &

P

Lista slutajeva optereéenja

LC Naziv LC Naziv

1 Stalne (g} 3 Komb.: 1.35x1+1.5xIl

2 Uporabno 4 Komb.: I+l

Opt. 1: Stalno (g) Opt. 2: Uporabno
) p=3.00
o
7 -
=

o

p=3.00 -
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REKONSTRUKCIJA POSTOJECE ZGRADE
k.¢.br. 5494, k.o. Osijek

Stati¢ki prora¢un, Dimenzioniranje (beton)

Opt. 3: 1.35x1+1.5xll

Utjecaji u gredi: max M3= 22.12 / min M3= -29.94 KNm

Opt. 3: 1.35x/+1.5xll

/‘Lip
%
Utjecaji u gredi: max T2= 32.96 / min T2= -33.68 kN

Opt. 3: 1.35x1+1.5xll

=y
2
>

3

g8
@
<

Utjecaji u gredi: max N1=4.78 / min N1= -22.81 kN

Opt. 3: 1.35x]+1.5xll

Utjecaji u gredi: max Zp= 0.45 / min Zp= -9.25 m / 1000

Mjerodavno optere¢enje: 1.35xI+1.50xI1
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B

T ez

Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 8.81/5.99 cm?

USVOJENA ARMATURA:
UzduZna/glavna armatura:+/- ®10/10cm
Popre¢na armatura: ®8/25cm

Armaturu je potrebno izvesti tako da se ostvari oslonac kraka na zidanom zidu!

Za detaljni prikaz armiranja potrebno je izraditi izvedbene projekte odnosno plan oplate i armature kojima ce se

dodatno razraditi svi potrebni detalji oslanjanja AB krakova i podesta na zidanu konstrukciju te medukatnu

konstrukciju.

Gradevinski projekt konstrukcije
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05.07. CELICNA KONSTRUKCIJA DIZALA

U sklopu objekta izvodi se unutarnje dizalo od razine prizemlja do potkrovlja. Glavna nosiva konstrukcija dizala
koje se dobavlja kao tipski proizvod, ¢ini €eli¢na konstrukcija formirana od kvadratnih cijevnih profila dimenzija
100x100x5mm, 50x50x4mm, 80x80x5mm i 150x150x5mm, sve sukladno arhitektonskim podlogama. Celi¢ne
konstrukcije iznosi 7,95m, dok su tlocrtne dimenzije cca 160x180mm. Celi¢na konstrukcija se oslanja na AB okno
visine 150cm, formirano od temeljne ploce debljine 40cm te AB zidova debljine 25cm.

Celi¢na konstrukcija izvodi se povezana sa novoprojektiranom medukatnom konstrukcijom.

Ulazni podaci - Konstrukcija

[ Greda | [ Plota/zid |
1. HOP [] 100x100x5[ ] f.d=025m
2. HOP [ 50x50x4 Il 2.d=0.40 mill

L 3.HOP[180x80x5 I
’| @ HOP [] 150x150x5 Il

N\~ _ [N\ __I N/ \|

W2 \\Z N\

—~——

Setovi numerickih podataka Setovi numerickih podataka
Izometrija Greda (1-4) Plo¢a / Zid (1,2)

Temeljenje objekta izvesti u skladu s arhitektonskim podlogama te ovim prora¢unom. Minimalna dubina
temeljenja od okolnog tla: 80 c¢cm ili do nailaska zdravog tla. Temeljna konstrukcija usvojena je tako da su
naprezanja u tlu za ukupno optereéenje maksimalnih 150 kN/m2 3to je u skladu s dosadasnjom praksom i
lokalnim karakteristikama temeljnog tla.
Prilikom izvodenja neophodno je obratiti paznju na slijedece:

-u slu¢aju nailaska na organski materijal izvrsiti zamjenu sa Sljunkom,

-posteljicu ispod temelja i podne ploce zbiti do cca Ms = 15 MN/m2,

-tamponski sloj drobljenog kamena (d=25 cm) ispod podne plo¢e mehanicki dobro zbiti na

cca 40 MN/m2

-za gradevinu neophodno je, nakon iskopa, osigurati pregled temeljnog tla od strane nadzornog

inZenjera, koji zatim odobrava daljnje radove.

-iskop i betoniranje temeljnih traka uz postojece susjedne gradevine OBAVEZNO izvoditi uz posebnu

pozornost kako ne bi doslo do narusavanja stabilnosti temelja postojece konstrukcije

Proracun i dimenzioniranje provedeno je programskim paketom Tower 8. Konstrukcija u svemu prema 3D
modelu te arhitektonskim podlogama. Obavezna izrada izvedbene i radionicke dokumentacije uz
dimenzioniranje spojeva. U sklopu ovoha proracuna dokazala se globalna mehanic¢ka otpornosti i stabilnost
predmetne konstrukcije.

ALGORITAM PRORACUNA S PRIKAZOM REZULTATA PRORACUNA:

- Geometrijski prikaz konstrukcije, rubni uvjeti, materijali

- Slucajevi opterecenja s popisom formiranih kombinacija djelovanja.
- Graficki prikaz opterecenja za svaki pojedini slucaj opterecenja
-Rezultati dimenzioniranja, za anvelope djelovanja

Gradevinski projekt konstrukcije
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ANALIZA OPTERECENJA - OPCENITO

= Stalno opterecenje

Celi¢na konstrukcija

-VT obradunata - kN/m?
programom
- fasadna obloga =0,15 kN/m?
=0,15 kN/m? _POVR§INSKO
OPTERECENJE
Dizalo
-kabina =5,40 kN
- protuteg =7,00 kN
- pogonski stroj =1,50 kN
- pogonske uznice =0,50 kN
=14,55 kN _UKUPNA SILA

= Promjenjivo opterecenje

Uporabno opterecenje

-NOSIVOST DIZALA =5 kN

Gradevinski projekt konstrukcije
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Confirmo d.o.o. za projektiranje i nadzor u gradevinarstvu

A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar

OIB: 93617041989

Ulazni podaci - Konstrukcija

\/

NN\ 7| [ AN\I/| [N/

VANV

§
A
-
R
)

Izometrija

Greda (1-4)

Greda

2. HOP [] 50x50x4
B. HOP [] 80x80x5

rd | ) moe

Setovi numeri¢kih podataka

1. HOP [] 100x100x5[_]

150x150x5 1l

Setovi numeri¢kih podataka

Ploda / Zid (1,2)

Ploc¢a / Zid
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A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar

OIB: 93617041989

Izometrija (Okvir: H 1)

o 0
S ©
E — o
; %
HOP [] 100x1P0x5 ,<>// 0.65
w /L+
C‘W’gﬁ/ 0.50
Y i)
O .
P[] 100x100xp
&O,o
//6\0 2.65
3
2)
7
[gor 505041
S tx 2
L SE 2
15 €3 =)
= 8|3
[N Q\OQ\\ g
e
4.15
11
Izometrija (Okvir: H_2) Okvir: H 2 ) - o~
3 8
: ~ o
HOP ] 1mjx100><5,&D 065
e
L
NS 0.50
A\ D,
O | s
[ B[] 100x100%b
4 N
06\0 265
3
2N\
|§0P 11 50x504]
) b& e
' S Q5
0 \\@54” X
= w0
& =
] 100x1003x%
T
\ 4.15
Okvir: H 1 o - ~
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A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar

OIB: 93617041989

o
[t}

HOP 1] 700x700%5

0.65
0.50
2.65
HESP i} 100x106)|5
Ye)
X & 1o}
o P
'9) o
~ [ee)
x x
o o
'9) [ce]
= o
o 4.15
5 2
T i i
o
6//0‘ 1.0
Izometrija (Okvir: V_1) Okvir: V_1 o -
3
}1OP [] 100x100x5 0.65
1% ™ i
(\)
56*6; 0.50
A _
Dx100x5
2.65
e}
o S
% -
2 g
o =
o
) o
I
‘ H 5
‘ 4.15
%
640' 1.6
Izometrija (Okvir: V_2) Okvir: V_2 S -
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A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar
OIB: 93617041989

0 i} )
< ©
~ o
1 i
Lo HOP [] 100x100x5 ¢
Te} e}
X X
S S
o o
< *
o o
=) = 1.50
o o
o o
T T
0
' HOP [] 100x100x5
o - N
Izometrija (Nivo: [9.05 m]) Nivo: [9.05 m]
Naziv z[m] h [m] Naziv z [m] h [m]
9.05 3.80 1.10 1.10
5.25 4.15 0.00

Tabela materijala

No Naziv materijala E[KN/m2] n v[KN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 _[Beton C 25/30 3.150e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7| 0.20
2 |Celik 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
Setovi greda
[Set: 1 _Presjek: HOP [] 100x100x5, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A1 A2 A3 il | 12 13
2 2 - Celik | 1.836e-3 | 1.000e-3 | 1.000e-3 | 4.390e-6 | 2.618e-6 | 2.618e-6

]
l

[em]

[Set: 2 Presjek: HOP [] 50x50x4, Fiktivna ekscentrinost

]

Mat.

A1l

A2

A3

i [ 12 [ 13

2

[
[

2 - Celik

[ [ [
| 6.950e-4 | 4.000e-4 | 4.000e-4 | 4.005e-7 | 2.170e-7 | 2.170e-7

[em]

Tower - 3D Model Builder 8.5

Registered to Confirmo d.o.o.

Stranica: 129

Radimpex - www.radimpex.rs



Confirmo d.o.o. za projektiranje i nadzor u gradevinarstvu
C D N FI R M D A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar
OIB: 93617041989
projektiranje i nadzor u gradevinarstvu

[Set: 3 Presjek: HOP [] 80x80x5, Fiktivha ekscentri¢nost

Mat. [ A1 [ A2 | A3 [ 1 [ 12 [ 18
2 [ 2 - Celik [ 1.436e-3 | 8.000e-4 | 8.000e-4 [ 2.166e-6 | 1.244e-6 | 1.244e-6

=

[em]

[Set: 4 Presjek: HOP [] 150x150x5, Fiktivna ekscentriénost
Mat. [ A1t [ A2 [ A3 ] 11 [ 12 [ 13
2 2 - Celik | 2.836e-3 | 1.500e-3 | 1.500e-3 | 1.552e-5 | 9.670e-6 | 9.670e-6
QT
JL T tos 3
Py
[em]
elo O a ezajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3 K.M1 K,M2 K,M3
1 | 1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10] | | |
1 H2
-~ N
> 150
0 H_1
Dispozicija okvira o -
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A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar
OIB: 93617041989

Ulazni podaci - Opterec¢enje

Opt. 1: Stalno (g)

Opt. 2: Uporabno/lift

Opt. 3: Horizontlano

Izometrija Izometrija Izometrija
a a opterecenja
LC Naziv LC Naziv
1 Stalno (g) 7 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.5xllI
2 Uporabnollift 8 Komb.: [+1.5xlI
3 Horizontlano 9 Komb.: [+1.5xlll
4 Komb.: 1.35xI 10 Komb.: [+l
5 Komb.: 1.35xI+1.5xIl 11 Komb.: I+l
6 Komb.: 1.35xI+1.5xI1I 12 |Komb.: I+1I+lll
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A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar
OIB: 93617041989

Opt. 13: [GSN] 4-9
3

:\Q

0.02 0.1
-0.14

2.45

L0.16

0.28 0.

0.03

<

Okvir: H_2
Utjecaji u gredi: max M3= 6.08 / min M3=-1.00...

Staticki proracun
Opt. 13: [GSN] 4-9
NG
-2.06
1.1 @ 1.5
,-0.59
3.60 s
= 10.02
.19 0
Okvir: H_2

Utjecaiji u gredi: max M2= 3.60 / min M2=-2.06...

Opt. 13: [GSN] 4-9

0.31

-0.04

S

0.26

-0.04

-0.08

Okvir: H_2
Utjecaiji u gredi: max M1= 3.59 / min M1=-1.32...

Opt. 13: [GSN] 4-9

Nl
N
o
O
el
S )
NI
70.04[-2.19
-
3.1 o
0.15
22, -
Gl
o

0.07

Okvir: H_2
Utjecaiji u gredi: max T3=3.11/ min T3=-2.19 kN

Opt. 13: [GSN] 4-9

o
~
~
N
3 o
0.01|%
©
<
0.60
O
S
o ‘
-5.56 E S
<
- 0.06
3.3
el
(o S
N
S
-0.77 -0.32
3
o2
3 S
<
0.18 0.20
(%
‘%

Okvir: H_2
Utjecaji u gredi: max T2=7.29 / min T2=-7.94 kN

Opt. 13: [GSN] 4-9

13.81

Okvir: H_2
Utjecaji u gredi: max N1= 105.65 / min N1=-44....
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A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar
OIB: 93617041989

Opt. 13: [GSN] 4-9

Okvir: H_1
Utjecaji u gredi: max M3= 5.74 / min M3= -2.71...

Opt. 13: [GSN] 4-9

o
~

Okvir: H_1
Utjecaiji u gredi: max M2= 17.27 / min M2=-2.4...

Opt. 13: [GSN] 4-9

Okvir: H_1
Utjecaiji u gredi: max M1=4.25 / min M1=-1.32...

Opt. 13: [GSN] 4-9

Okvir: H_1
Utjecaiji u gredi: max T3= 6.89 / min T3= -5.37 kN

Opt. 13: [GSN] 4-9

Okvir: H_1
Utjecaji u gredi: max T2= 8.49 / min T2=-7.85 kN

Opt. 13: [GSN] 4-9

57.92

-31.14

Okvir: H_1
Utjecaji u gredi: max N1=57.92 / min N1=-31.1...
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A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar
OIB: 93617041989

Opt. 13: [GSN] 4-9

‘ ‘
0
o
o
2.71 0.02
-1.004
2.45
i
o
S
1,69 / -0.95
10.44 10.28

Okvir: V_1
Utjecaji u gredi: max M3= 4.50 / min M3= -2.71...

Opt. 13: [GSN] 4-9

Okvir: V_1
Utjecaiji u gredi: max M2= 17.27 / min M2=-1.1...

Opt. 13: [GSN] 4-9

+4-0.04

0.35

Okvir: V_1
Utjecaiji u gredi: max M1=1.49 / min M1=-0.04...

Opt. 13: [GSN] 4-9

-5.37

0.07

Okvir: V_1
Utjecaiji u gredi: max T3= 6.89 / min T3= -5.37 kN

Opt. 13: [GSN] 4-9

n
in ’
o

1.70 -0.01

0.60

,_%-5.56

6.37

-1.19

-0.77

0.28 0.18

Okvir: V_1
Utjecaji u gredi: max T2= 6.37 / min T2=-7.85 kN

Opt. 13: [GSN] 4-9

0.05[1.20

-9.05

-31.14

Okvir: V_1
Utjecaji u gredi: max N1= 105.65 / min N1=-31....
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A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar
OIB: 93617041989

Opt. 13: [GSN] 4-9

Okvir: V_2
Utjecaji u gredi: max M3= 0.36 / min M3= -0.26...

Opt. 13: [GSN] 4-9

Okvir: V_2
Utjecaiji u gredi: max M2= 1.89 / min M2=-2.42...

Opt. 13: [GSN] 4-9

Okvir: V_2
Utjecaiji u gredi: max M1=0.71 / min M1=-0.08...

Opt. 13: [GSN] 4-9

Okvir: V_2
Utjecaiji u gredi: max T3=0.15/ min T3= -2.58 kN

Opt. 13: [GSN] 4-9

Okvir: V_2
Utjecaji u gredi: max T2= 0.34 / min T2=-0.32 kN

Opt. 13: [GSN] 4-9

sl )
s _ %
-
&
ﬂ:
o~
S
ol
2 7
40545 3l
[
1Y
| - L
H o
v - o]
%
7
- -
57.92 3 13
-44.48
a
Ie
Okvir: V_2

Utjecaji u gredi: max N1=57.92 / min N1=-44.4...
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AM.R

eljkovica 50, 32000 Vukovar
OIB: 93617041989

Opt. 14: [GSU] 10-12

~
o N
T <.)‘°,'\
51.23 [
1
=\p
<
o~
) &
oy
|
9
N
S EAN
3.6
&g S
P
N
o
0.41 -0.13

Okvir: H_2

Opt. 14: [GSU] 10-12

Okvir: H_1
Utjecaiji u gredi: max Yp= 56.69 / min Yp= -5.

Utjecaji u gredi: max Yp=56.71 / min Yp=-3.69 m / 1000
Opt. 14: [GSU] 10-12 5

0.49

-1.61 -2.60

Okvir: V_1
Utjecaiji u gredi: max Xp=4.02 / min Xp=-2.60 m / 1000

Opt. 14: [GSU] 10-12

16 m /1000
~

Okvir: V_2

Utjecaji u gredi: max Xp=4.57 / min Xp=-2.61 m /1000
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A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar
OIB: 93617041989

KONTROLA NAPREZANJA ISPOD TEMELJNE PLOCE

Opt. 14 [GSU] 10-12

Nivo: [0.00 m]
Utjecaiji u pov. leZaju: max o,tla= 5.43 / min o,tla= 0.00 kN/m?

o,tla [kN/m?2]
0.00
0.78
1.55

L s

4.65
5.43

Opt. 14: [GSU] 10-12

Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u pov. lezaju: max o,tla= 0.00 / min g,tla= -0.19 kN/m?

o,tla [kN/m?]
-0.20

<)
pN
N

-0.14
-0.11

il ][]

oo o0
cooo
ISER-]

KONTROLA SLIJEGANJA ISPOD TEMELJNE PLOCE

Opt. 14: [GSU] 10-12

Nivo: [0.00 m]
Utjecaiji u pov. lezaju: max s,tla= 0.00 / min s,tla=-1.81 m / 1000

s,tla [m]/100q
-1.81
-1.55
-1.29

SO o=
R8I
OO0 NEN

0.00
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A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar
OIB: 93617041989

0.00—[ TPBK, C 25, S500H
=

3.90-

7.79

Okvir: H_2 Okvir: H_2
Aa - d.zona - max Aa,d=7.78 cm?*/m Aa - g.zona - max Aa,g= -7.74 cm3/m
USVOJENA ARMATURA:

Odabrana armatura
TPBK, C 25, S500H, a=5.00 cm

|Aa - d.zona [cm?/m
0.00-
3.90-
7.79

Okvir: H_2
USVOJENA ARMATURA:+/- Q-503

USVOJENA ARMATURA:

Osnovna armatura: Q-503

NAPOMENA:

Na medusobne spojeve zidova te zidova i AB ploc¢a potrebno je formirati ojacanje uzduznom armaturom 4fi14 i vilicama

fi8/15.
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A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar
OIB: 93617041989

Odabrana armatural

Aa - d.zona [cm?/m] Odabrana armatural

Aa - g.zona [cm?/m

TPBK, C 25, S500H, a=5.00 0.00—( TPBK, C 25, S500H a=5.00, -6.53
= =
3.28- -3.27-
6.56 0.00
Okvir: H_1 Okvir: H_1
Aa - d.zona Aa - g.zona
USVOJENA ARMATURA:

Odabrana armatura
TPBK, C 25, S500H, a=5.00 cm

Okvir: H_1
USVOJENA ARMATURA +/-Q-503

|Aa - d.zona [cm?/m
0.00-
3.28-
6.56

USVOJENA ARMATURA:

Osnovna armatura: Q-503

NAPOMENA:

Na medusobne spojeve zidova te zidova i AB ploc¢a potrebno je formirati ojacanje uzduznom armaturom 4fi14 i vilicama

fi8/15.
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A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar
OIB: 93617041989

Mjerodavno opterecgnje: 4-9 Aa - d.zona [cm?*/m] Mjerodavno opterecdnje: 4-9 \Aa - g.zona [cm?/m
TPBK, C 25, S500H,}a=5.00 cm O.OOI:| TPBK, C 25, S500H,}a=5.00 cm -7.65|:|
3.84|:| —3.83|:|
7.68 0.00
Okvir: V_1 Okvir: V_1
Aa - d.zona - max Aa,d=7.68 cm?*/m Aa - g.zona - max Aa,g= -7.64 cm?/m
USVOJENA ARMATURA:

Odabrana armatura
TPBK, C 25, S500H, a=5.00 cm

USVOJENA ARMATURA:

Osnovna armatura: Q-503

NAPOMENA:

Aa - g.zona [cm?/m
:7.65|:|
3.83|:|
0.00
3D
97
NS
S
Q
0,6
Okvir: V_1

USVOJENA ARMATURA +/-Q-503

Na medusobne spojeve zidova te zidova i AB ploca potrebno je formirati ojacanje uzduznom armaturom 4fil4 i vilicama

fi8/15.
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A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar
OIB: 93617041989

Odabrana armatura Aa - d.zona [cm?/m] Odabrana armatura \Aa - g.zona [cm?/m
TPBK, C 25, S500H,}a=5.00 O.OOI:| TPBK, C 25, S500H,}a=5.00 -5.94|:|
2.98|:| -2 97|:|
5.96 0.00
Okvir: V_2 Okvir: V_2
Aa - d.zona Aa - g.zona
USVOJENA ARMATURA:

Odabrana armatura
TPBK, C 25, S500H, a=5.00 cm

USVOJENA ARMATURA:

Osnovna armatura: Q-503

NAPOMENA:

/ lAa - g.zona [cm#/m
-5.94
-2.97%
0.00
)
. &
%
oS
Q
OX)
Okvir: V_2

USVOJENA ARMATURA +/-Q-503

Na medusobne spojeve zidova te zidova i AB ploca potrebno je formirati ojacanje uzduznom armaturom 4fil4 i vilicama

fi8/15.
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Odabrana armatura lAa - d.zona [cm?m]
TPBK, C 25, S500H, a=5.00 cm 0.00-
0.10-

0.20

Nivo: [0.00 m]
Aa - d.zona
Odabrana armatura iAa - d.zona [cm*/m
TPBK, C 25, S500H, a=5.00 cm 0.00-
0.10
0.20

Nivo: [0.00 m]
Aa - d.zona

USVOJENA ARMATURA:

Osnovna armatura: Q-785
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Odabrana armatura \Aa - g.zona [cm?/m
TPBK, C 25, S500H, a=5.00 cm -0.23-
-0.12-

0.00

Nivo: [0.00 m]
Aa - g.zona
Odabrana armatura iAa - g.zona [cm*/m
TPBK, C 25, S500H, a=5.00 cm -0.23-
-0.12-
0.00

Nivo: [0.00 m]
Aa - g.zona

USVOJENA ARMATURA:

Osnovna armatura: Q-785
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A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar
OIB: 93617041989

Dimenzioniranje (¢elik)

Okvir: H_2
Kontrola stabilnosti

0.43

Okvir: H_1
Kontrola stabilnosti

0.50

Okvir: V_1
Kontrola stabilnosti

o000
0.00
O O o]
[Te) v
o o

Okvir: V_2
Kontrola stabilnosti
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A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar

OIB: 93617041989

STAP 311-446

POPREGNI PRESJEK: HOP [] 80x80x5 [S 235] [Set: 3]

EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

|
|

20y

[mm]

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

Ax =
Ay =
Az =
Ix=

ly =

Ilz=

Wy =
Wz =
Wy,pl =
Wz,pl =
yMO =
yM1 =
yM2 =
Anet/A =

14.360 cm2
7.180 cm2
7.180 cm2

216.63 cm4

124.44 cm4

124.44 cm4

31.110 cm3

31.110 cm3

42.250 cm3

42.250 cm3
1.100
1.100
1.250
0.900

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

7.y=0.57 6. y=0.51 9.y=0.45

12.y=0.39 5.y=0.36 11.y=0.35

4.y=0.28 8.y=0.28 10. y=0.26
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(sluc¢aj optereéenja 7, na 380.0 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila NEd = -8.638 kN
Poprecna sila u y pravcu VEdy = 2.993 kN
Popreéna sila u z pravcu VEdz = -4.310 kN
Momenat savijanja oko y osi MEdy = 1.890 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEg,z = -3.169 kNm
Moment torzije Mt = -0.072 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 795.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak NcRrd =  306.78 kN
Uvjet 6.9: Ned <= Nc,rd  (8.64 <= 306.78)
6.2.5 Savijanje y-y
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl=  42.250 cm3
Racunska otpornost na savijanje McRd = 9.026 kNm
Uvjet 6.12: Medy <= McRrd,y (1.89 <=9.03)
6.2.5 Savijanje z-z
Plastiéni moment otpora Wz,pl=  42.250 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 9.026 kNm
Uvjet 6.12: Mgd,z <= Mc,Rd,z (3.17 <= 9.03)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rdz=  88.560 kN
Racunska nosivost na posmik VcRdz=  88.560 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (4.31 <= 88.56)
Racunska nosivost na posmik VplRdy =  88.560 kN
Racunska nosivost na posmik VcRdy =  88.560 kN

Uvjet 6.17: VEd,y <= V¢,Rd,y (2.99 <= 88.56)

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEdy <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila

Omijer Ned / Npi,Rd

Reduc.moment plast.otp.na savijanje
Koeficijent

Omijer (My,ed / MN,y,Rd)" o,
Reduc.moment plast.otp.na savijanje
Koeficijent

Omijer (Mz,Ed / MN,z,Rd)"B

Uvjet 6.41: (0.25 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: C

Elasti¢na kriticna sila

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Np,Rd,y (8.64 <= 96.38)

Duzina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: C

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Np,Rd,z (8.64 <= 96.38)

0.028

MN,y,Rd = 9.026 kNm
o= 1.661
0.074

MN,zRd = 9.026 kNm
p=  1.661
0.176

Ly=  415.00 cm

ry= 1.501

o= 0.490
Ner,y = 149.76 kN

Y= 0.314
NbRdy =  96.381 kN

l,z= 415.00 cm

rz= 1501
o= 0.490
wz= 0314

NbRdz=  96.381 kN

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvr§en je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta CmLt = 0.950
Koeficijent interakcije kyy = 1.018
Koeficijent interakcije kyz = 0.611
Koeficijent interakcije kzy = 0.611
Koeficijent interakcije kzz = 1.018
Redukcijski koeficijent = 0.314
NEd / (yy NrRk / yM1) 0.090
kyy * (Myed + AMyEd) / ... 0.213
kyz * (Mzed + AMzEd) / ... 0.215
Uvjet 6.61: (0.52 <= 1)

Redukcijski koeficijent yz = 0.314
NEed / (3z NrRk / yM1) 0.090
kzy * (Myed + AMyEd) / ... 0.128
kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.358
Uvjet 6.62: (0.58 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slucaj opterecenja 5, na 380.0 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila NEd = -8.023 kN
Poprecna sila u z pravcu VEd,z = -5.748 kN
Momenat savijanja oko y osi MEdyy = 2.434 kNm
Sistemska duzina Stapa = 795.00 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rdz=  88.560 kN
Racunska nosivost na posmik VcRdz=  88.560 kN

Uvjet 6.17: Vedz <= VcRd,z (5.75 <= 88.56)
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(T{I]|CONFIRMO

projektiranje i nadzor u gradevinarstvu

Confirmo d.o.o. za projektiranje i nadzor u gradevinarstvu
A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar

OIB: 93617041989

STAP 428-450

POPREGNI PRESJEK: HOP [] 100x100x5 [S 235] [Set: 1]

EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

190y

[mm]

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

Ax =
Ay =
Az =
Ix=

ly =

Ilz=

Wy =
Wz =
Wy,pl =
Wz,pl =
yMO =
yM1 =
yM2 =
Anet/A =

18.360 cm2
9.180 cm2
9.180 cm2

438.99 cm4

261.77 cm4

261.77 cm4

52.354 cm3

52.354 cm3

67.750 cm3

67.750 cm3
1.100
1.100
1.250
0.900

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

9.y=0.16 7.y=0.16 6.y=0.15

12.y=0.10 11.y=0.10 4.y=0.03

5.y=0.03 8.y=0.03 10. y=0.02
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj optereéenja 9, na 636.0 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila Neda = -47.460 kN
Poprecna sila u y pravcu VEdy = -0.012 kN
Popreéna sila u z pravcu VEdz = 0.192 kN
Momenat savijanja oko y osi MEdy = 0.305 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEg,z = -0.019 kNm
Moment torzije Mt = 0.049 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 795.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak NcRd =  392.24 kN
Uvjet 6.9: Ned <= Ncrd (47.46 <= 392.24)
6.2.5 Savijanje y-y
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl=  67.750 cm3
Racunska otpornost na savijanje McRd = 14.474 KNm
Uvjet 6.12: Med,y <= McRrd,y (0.30 <= 14.47)
6.2.5 Savijanje z-z
Plastiéni moment otpora Wz,pl=  67.750 cm3
Racunska otpornost na savijanje McRd = 14.474 kNm
Uvjet 6.12: Mgd,z <= Mc,Rd,z (0.02 <= 14.47)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 113.23 kN
Racunska nosivost na posmik VcRdz = 113.23 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.19 <= 113.23)
Racunska nosivost na posmik VplRdy =  113.23 kN
Racunska nosivost na posmik VcRdy = 113.23 kN

Uvjet 6.17: VEd,y <= V¢,Rdy (0.01 <= 113.23)

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEdy <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omijer Ned / Npi,Rd
Uvjet 6.41: (0.00 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: C

Elasti¢na kriti¢na sila

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Np,Rd,y (47.46 <= 341.80)

Duzina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: C

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Np,Rd,z (47.46 <= 341.80)

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent interakcije
Koeficijent interakcije
Koeficijent interakcije
Koeficijent interakcije

Redukcijski koeficijent
NEd / (yy NrRk / yM1)

kyy * (Myed + AMyEd) / ...
kyz * (MzEd + AMzEd) / ...
Uvjet 6.61: (0.16 <= 1)

Redukcijski koeficijent
NEed / (xz Nrk / yM1)

kzy * (Myed + AMyEd) / ...
kzz * (MzEd + AMzEd) / ...
Uvjet 6.62: (0.15 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slucaj opterecenja 7, na 159.0 cm od pocetka Stapa)

0.121

Ly=  159.00 cm
ry= 0.448

o= 0.490

Ner,y = 2146.1 kN
vy = 0.871
NbRdy =  341.80 kN

l,z= 159.00 cm

hz= 0448
w=  0.490
wz= 0871

NbRdz=  341.80 kN

Cmy=  0.950
Cmz = 0.950
CmLT = 0.950
kyy = 0.983
kyz = 0.590
kzy = 0.590
kzz = 0.983
= 0871
0.139

0.021

0.001

yz= 0871
0.139

0.012

0.001

Racunska uzduzna sila
Poprecna sila u y pravcu
Poprecna sila u z pravcu
Momenat savijanja oko y osi
Momenat savijanja oko z osi
Sistemska duzina Stapa

Ned = -14.473 kN

VeEdy=  -1.192 kN
VeEdz=  -0.223 kN
MEedg,y = -0.178 kNm
MEed,z = -1.385 kNm

L= 795.00 cm

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik

Racunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.22 <= 113.23)

Racunska nosivost na posmik
Racunska nosivost na posmik
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (1.19 <= 113.23)

VpI,Rd,z =
VeRdz=  113.23 kN

VplRdy =
VeRdy = 113.23 kN

113.23 kN

113.23 kN
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CONFIRMO

projektiranje i nadzor u gradevinarstvu

Confirmo d.o.o. za projektiranje i nadzor u gradevinarstvu
A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar
OIB: 93617041989

STAP 85-443

POPREGNI PRESJEK: HOP [] 150x150x5 [S 235] [Set: 4]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 28.360 cm2

z Ay=  14.180 cm2
Az=  14.180 cm2
Ix= 1551.8 cm4
ly= 966.95 cm4
lz= 966.95 cm4
. Wy=  128.93 cm3
o > Wz=  128.93 cm3
B y Wy,pl=  157.75cm3
Wz,pl=  157.75cm3
yMO = 1.100
150 M1 = 1.100
‘ ’ ¥M2 = 1.250
Anet/A = 0.900

[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

9. y=0.50 7.y=0.48 6. y=0.47

12.y=0.32 11.y=0.31 5.y=0.11

4.y=0.09 8. y=0.09 10. y=0.08
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj optereéenja 9, na 380.0 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila Neda = -20.163 kN
Poprecna sila u y pravcu VEdy = -4.620 kN
Popreéna sila u z pravcu VEdz = 4.149 kN
Momenat savijanja oko y osi MEdy = 2.877 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEdz = -13.948 kNm
Moment torzije Mt = -0.103 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 795.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak NcRrd =  605.87 kN
Uvjet 6.9: Ned <= N¢rd (20.16 <= 605.87)
6.2.5 Savijanje y-y
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl=  157.75 cm3
Racunska otpornost na savijanje McRrd = 33.701 kNm
Uvjet 6.12: Mgd,y <= Mc,rd,y (2.88 <= 33.70)
6.2.5 Savijanje z-z
Plastiéni moment otpora Wz,pl=  157.75 cm3
Racunska otpornost na savijanje McRrd = 33.701 kNm
Uvjet 6.12: Mgd,z <= Mc,Rrd,z (13.95 <= 33.70)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 174.90 kN
Racunska nosivost na posmik VcRdz = 174.90 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (4.15 <= 174.90)
Racunska nosivost na posmik VplRdy =  174.90 kN
Racunska nosivost na posmik VcRdy = 174.90 kN
Uvjet 6.17: VEd,y <= V¢,Rd,y (4.62 <= 174.90)
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEdz <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omijer Ned / Npl,Rd 0.033

Reduc.moment plast.otp.na savijanje MN,yRd=  33.701 kNm
Koeficijent o= 1.662
Omjer (My,ed / MN,y,Rd)" o, 0.017
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNzRd =  33.701 kNm
Koeficijent B= 1.662
Omijer (Mz,Ed / MN,zRd)"B 0.231
Uvjet 6.41: (0.25 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE

6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y Ly=  415.00 cm
Relativna vitkost y-y ry= 0.757
Krivulja izvijanja za os y-y: C o= 0.490
Elasti¢na kritiGna sila Ner,y = 1163.7 kN
Redukcijski koeficijent LY = 0.689
Racunska otpornost na izvijanje NbRdy =  417.62 kN
Uvjet 6.46: Ned <= Np,Rd,y (20.16 <= 417.62)

Duzina izvijanja z-z lz= 415.00 cm
Relativna vitkost z-z rZ= 0.757
Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
Redukcijski koeficijent YZ = 0.689
Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  417.62 kN
Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (20.16 <= 417.62)

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereéeni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta CmLt = 0.950
Koeficijent interakcije kyy = 0.976
Koeficijent interakcije kyz = 0.585
Koeficijent interakcije kzy = 0.585
Koeficijent interakcije kzz = 0.976
Redukcijski koeficijent Xy = 0.689
NEed / (xy NrRk / yM1) 0.048
kyy * (Myed + AMyEd) / ... 0.083
kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.242
Uvjet 6.61: (0.37 <=1)

Redukcijski koeficijent ¥z = 0.689
NEed / (3z NrRk / yM1) 0.048
kzy * (Myed + AMyEd) / ... 0.050
kzz * (Mzed + AMzEd) / ... 0.404
Uvjet 6.62: (0.50 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slu¢aj opterecenja 7, na 380.0 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila NEd = -8.161 kN
Poprecna sila u y pravcu VEdy = 6.007 kN
Poprecna sila u z pravcu VEdz = -7.740 kN
Momenat savijanja oko y osi MEedy = 3.593 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEgdz = -13.976 kNm
Moment torzije Mt = -0.103 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 795.00 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 174.90 kN
Racunska nosivost na posmik VcRd,z = 174.90 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (7.74 <= 174.90)

Racunska nosivost na posmik VplRdy =  174.90 kN
Racunska nosivost na posmik VeRdy = 174.90 kN

Uvjet 6.17: Vedy <= VcRdy (6.01 <= 174.90)
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CONFIRMO

projektiranje i nadzor u gradevinarstvu

Confirmo d.o.o. za projektiranje i nadzor u gradevinarstvu

A.M.Reljkovi¢a 50, 32000 Vukovar

OIB: 93617041989

STAP 430-85

POPREGNI PRESJEK: HOP [] 50x50x4 [S 235] [Set: 2]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 6.950 cm2
b Ay = 3.475 cm2
Az = 3.475 cm2
Ix= 40.047 cm4
ly= 21.700 cm4
lz= 21.700 cm4
Wy = 8.680 cm3
8 > Wz=  8680cm3
4 y Wy,pl= 12728 cm3
Wz,pl=  12.728 cm3
yMO = 1.100
50 M1 = 1.100
o — 1M2 = 1250
Anet/A = 0.900

[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

7.y=0.37 6. y=0.34 5. y=0.29
9.y=0.27 12.y=0.26 4.y=0.26
11. y=0.24 8. y=0.23 10. y=0.21

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(sluc¢aj optereéenja 7, na 104.2 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila Neda= -18.719 kN
Momenat savijanja oko y osi MEdy = 0.033 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 229.14cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA

Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.4 Tlak

Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 148.48 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,ra (18.72 <= 148.48)

6.2.5 Savijanje y-y

Plasti¢ni moment otpora Wy,pl=  12.728 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 2.719 kNm
Uvjet 6.12: Mgd,y <= McRa,y (0.03 <= 2.72)

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila

Omijer Ned / Npl,Rd 0.126
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MN,y,Rd = 2.719 kNm
Koeficijent o= 1.000
Omijer (My,ed / MN,y,Rd)"a. 0.012

Uvjet 6.41: (0.01 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE

6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: C
Elasti¢na kriticna sila
Redukcijski koeficijent
Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Neq <= Np,Rd,y (18.72 <= 52.92)

Duzina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: C
Redukcijski koeficijent
Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Np,Rd,z (18.72 <= 52.92)

Ly= 229.14 cm
Ay=  1.381
o= 0.490

Ncr,y = 85.658 kN
wy= 0356

NbRdy =  52.919 kN

l,z= 229.14 cm

arz= 1381
o= 0.490
wz= 0356

NbRdz=  52.919 kN

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvr§en je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent interakcije
Koeficijent interakcije
Koeficijent interakcije
Koeficijent interakcije

Redukcijski koeficijent
NEd / (yxy NrRk / yM1)

kyy * (Myed + AMyEd) / ...
Uvjet 6.61: (0.37 <= 1)

Redukcijski koeficijent
NEed / (3z Nrk / yM1)

kzy * (Myed + AMyEd) / ...
Uvjet 6.62: (0.36 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slucaj opterecenja 7, pocetak Stapa)

Cmy = 0.950
Cmz = 1.000
CmLt = 0.950
kyy=  1.219
kyz = 0.770
kzy = 0.731
kzz = 1.283
w= 0356
0.354

0.015

2= 0.356
0.354

0.009

Racunska uzduzna sila
Poprecna sila u z pravcu
Sistemska duzina Stapa

Ned= -18.772 kN
VeEdz=  -0.061 kN
L= 229.14 cm

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik
Racunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.06 <= 42.86)

VplRdz=  42.862 kN
VeRdz =  42.862 kN

Tower - 3D Model Builder 8.5

Registered to Confirmo d.o.o.
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05.08. TEMELJNA KONSTRUKCIA

05.08.01. OPIS TEMELINE KONSTRUKCIJE

Predmet ovog projekta je rekonstrukcija postojeceg zidanog objekta, koji se u pogledu lokacijskih uvijeta zadrzava
u istim gabaritima uz izmjenu nosive konstrukcije. Pregledom objekta nije bilo moguce utvrditi stvarne dimenzije
temeljne konstrukcije.

Glavna nosiva konstrukcija gradevine su zidani zidovi debljine 55cm oslonjeni na temeljnu konstrukciju cije
tocne karakteristike nije bilo moguce tocno odrediti. U daljnjem proracunu i dokazu mehanicke otpornosti
usvojene su pretpostavljene dimenzije temeljnih traka minimalne Sirine od 60cm. S obirom na da su dimenzije
temeljnih traka pretpostavljene, potrebno je izvesti probne Sliceve kako bi se utvrdila stvarna dimenzija i
stanje postojece temljne konstrukcije. ukoliko se utvrdi zntano odstupanje od pretpostavljenih dimenzija o
istome je obavezno obavijestiti projektanta ovog projekta radi dodatne analize i odobrenje za daljnje izvodenje
radova.

05.08.02. ANALIZA NOSIVOSTI POSTOJECE TEMELINE KONSTRUKCIJE

= TEMELUNE TRAKE ISPOD ZIDANIH ZIDOVA -Pretpostavljena dimenzija: TT-1 _60x80cm

Optereéenje za temelj TT-1 d= 60 cm
-zidani zid 5,71*0,55*16 = 50,25 kN/m
-serklaz 0,25*%0,25%25 = 1,56 kN/m
-medukatna konstrukcija = 36,12 kN/m
-reakcija krovista = 8,64 kN/m
-vlastita teZina = 6,00 kN/m

Ukupno = 102,57 kN/m
Normalna naprezanja u tlu:
6N = 170,95 kN/m?
6dop = 200,00 kN/m?

Zakljucak: Naprezanje ispod temeljne trake zadovoljava.

Gradevinski projekt konstrukcije
BROJ PROJEKTA: 51/2024 Vukovar, srpanj_2024.

Stranica: 149
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PROJEKTIRANO STANJE

PRESJEK A-A
M1:100
B s s
& postojeéa drvena postojeéa drvena
podroZnica K3 | N podroZnica
29 K [ 140x80x3mm [1 140x80x3mm
' HEA 180 &qiéni okvir 4 —
1\ | stupHEA180 8 8 stup HEA 180
8 80 -ustomatj u zidanl zid -ustemati u zidani ziq o
RS (ispod slonca izvesti AB (ispod oslonca izvesti AB Tastuk] L
- ; 8 | minimale Sirina 150cm) minimalne &irina 150cm| |
i Medukatnia "FERIT" konstrukcija MK1 420 k2] . E\ i
e — A —= conmsssen iR ;l
) | | [ | | L I | | \ | \ | /
Horizontalni serklaz 25x21cm 4w 4 Horizontalni serklaZ ZSQE%/
-AB "jastuk” za oslonac Cel. stupg| -AB "jastuk” za oslonac I
[P1] 1000
. M" 4&
-2.44
P1 - POD PRIZEMLJA MK2 - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA MK3 - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA
keramicke plo€ice/kaucuk 2.00 cm keramicke plo€ice/kaucuk 2.00cm paropropusna-
cementni estrih + podno grijanje 7.00 cm cementni estrih + podno grijanje 7.00 cm vodonepropusna folija 0.10cm
PE folija 0.02cm PE folija 0.02cm mineralna vuna izmedu
ekstrudirani polistiren XPS 10.00 cm elastificirani polistiren EPS-T 3.00+2.00 cm Celiénih okvira HEA 180 20.00 cm
postojeca podna konstrukcija 30.0cm AB PLOCA 20.00 cm PE folija 0.02 cm
spusteni strop sa GK plotama 35¢m spusteni strop sa GK plo¢ama 1.25 cm
MK1 - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA K1 - KROV
keramicke plo€ice/kaucuk 2.00cm VE =EANSEIE0 krovni pokrov - crijep 2.00cm
cementni estrih + podno grijanje 7.00 cm vapneno cementna Zbuka 2.00 cm letva
PE folija 0.02cm opeka 60.00 cm kontraletva
elastificirani polistiren EPS-T ~ 3.00+2.00 cm mineralna vuna 10.00 cm paropropusna-
FERT strop 16.00+5.00 cm PE folija 0.02cm vodonepropusna folja 0.10cm
spusteni strop sa GK plo¢ama 35¢m gipskartonska ploca 1.25cm mineralna vuna 20.00 cm
PE folija 0.02 cm
spusteni strop sa GK ploéama 1.25 cm
PROJEKTANT: LOKACDIA GRADEVINE:
ﬂ‘[ﬂ CONFIRMO AM.Relikovia 50 Domagoj Seremet, mag.ing.aedif kE.br. 5484, k.o. Osijek
32000 Vukovaru
projektiranje i nadzor u gradevinarstvu  QIB: 93617041989 OZNAKA PROJEKT: 50/2024 DATUM:
GRADEVINA: stpanj 2024
KONSTRUCKIJA 3
RE POSTOJECE ZGRADE SADRIA:
PRESJEK A-A
RAZINA PROJEKTA:
GLAVNI PROJEKT INVESTITOR: MAPA: MIERILO:  |Br. nacrta: 006
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P1-POD PRIZEMLJA

keramicke plo¢ice/kaucuk 2.00cm
cementni estrih + podno grijanje 7.00cm
PE folija 0.02 cm
ekstrudirani polistiren XPS 10.00 cm
postojeca podna konstrukcija 30.0cm

MK1 - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA

keramitke plogice/kauduk 2.00 cm
cementni estrih + podno grijanje 7.00 cm
PE folija 0.02 cm
elastificirani polistiren EPS-T 3.00+2.00 cm
FERT strop 16.00+5.00 cm
spusteni strop sa GK ploama 35¢cm

MK2 - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA
keramicke plo¢ice/kaucuk 2.00 cm
cementni estrih + podno grijanje 7.00 cm
PE folija 0.02 cm
elastificirani polistiren EPS-T ~ 3.00+2.00 cm
AB PLOCA 20.00 cm
spusteni strop sa GK ploama 35cm
VZ1 - VANJSKI ZID

vapneno cementna Zbuka 2.00 cm
opeka 60.00 cm
mineralna vuna 10.00 cm
PE folija 0.02 cm
gipskartonska plo¢a 1.25¢cm

PROJEKTIRANO STANJE

PRESJEK B-B
M1:100
l
MK3 - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA K1 - KROV
paropropusna- krovni pokrov - crijep 2.00 cm
vodonepropusna folija 0.10cm letva
mineralna vuna izmedu kontraletva
Celicnih okvira HEA 180 20.00 cm paropropusna-
PE folija 0.02 cm vodonepropusna folija 0.10cm
spusteni strop sa GK plotama 1.25 cm mineralna vuna 20.00 cm
PE folija 0.02 cm
spusteni strop sa GK plotama  1.25 cm
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PROJEKTIRANO STANJE
PRESJEK C-C
M1:100

Talkna konstrukcla dizala

8
0
=
| !
P 4000 1 |
> i = II
AB okno lifta 50
P1-POD PRIZEMLJA MK2 - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA MK3 - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA
keramicke plo€ice/kaucuk 2.00 cm keramicke plo€ice/kaucuk 2.00cm paropropusna-
cementni estrih + podno grijanje 7.00 cm cementni estrih + podno grijanje 7.00 cm vodonepropusna folija 0.10cm
PE folija 0.02cm PE folija 0.02cm mineralna vuna izmedu
ekstrudirani polistiren XPS 10.00 cm elastificirani polistiren EPS-T 3.00+2.00 cm &eliénih okvira HEA 180 20.00 cm
postoje¢a podna konstrukcija 30.0cm AB PLOCA 20.00 cm PE folija 0.02 cm
spusteni strop sa GK plotama 35¢m spusteni strop sa GK plotama  1.25 cm
MK1 - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA K1 - KROV
keramicke plo€ice/kaucuk 2.00 cm VE =AM E0 krovni pokrov - crijep 2.00cm
cementni estrih + podno grijanje 7.00 cm vapneno cementna Zbuka 2.00 cm letva
PE folija 0.02cm opeka 60.00 cm kontraletva
elastificirani polistiren EPS-T ~ 3.00+2.00 cm mineralna vuna 10.00 cm paropropusna-
FERT strop 16.00+5.00 cm PE folija 0.02cm vodonepropusna folja 0.10cm
spusteni strop sa GK plo¢ama 35¢m gipskartonska ploca 1.25¢cm mineralna vuna 20.00 cm
PE folija 0.02 cm
spusteni strop sa GK ploéama 1.25 cm
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