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Mapa 1: Glavni arhitektonski projekt

Oznaka projekta: GL 18/2024-A
Projektant i glavni projektant: Bogdan Paulik, dipl.ing.arh. (A526)
Trgovacko drustvo: BP Consulting d.o.o., Cepin

Mapa 2: Glavni gradevinski projekt konstrukcije

Oznaka projekta: 47/2024
Projektant: Domagoj Seremet, mag.ing.aedif. (G5419)
Trgovacko drustvo: Confirmo d.o.o., Vukovar

Mapa 3: Glavni elektrotehnicki projekt

Oznaka projekta: 24056.2
Projektant: Filip Mikuli¢, mag.ing.el. (E3357)
Trgovacko drustvo: 3MF inZenjering d.o.o., Osijek

Mapa 4: Glavni projekt termotehnickih instalacija, ugradnje dizala i podizne platforme

Oznaka projekta: 01-09-24
Projektant: Petar Grabié¢, mag.ing.mech. (52253)
Trgovacko drustvo: BIPUS d.o.o., Osijek

Mapa 5: Glavni gradevinski projekt unutarnje hidrantske mreze, vodovoda i kanalizacije

Oznaka projekta: GL 18/2024-ViK
Projektant: Marinko Damjanovic, dipl.ing.grad. (G5963)
Trgovacko drustvo: BP Consulting d.o.o., Cepin

Mapa 6: Glavni projekt sustava za dojavu pozara

Oznaka projekta: 24056.5
Projektant: Filip Mikuli¢, mag.ing.el. (E3357)
Trgovacko drustvo: 3MF inZenjering d.o.o., Osijek
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1.2  RjeSenje o registraciji djelatnosti

(1L

B
EEFTELIFA HEVATSER
TREOVACKI SUD U QSIJEED

HESR. 03027954

TVRTEA:
IMF INZEWJERING d.c.c. za projektiranje

1 3MF INZENJERING d.c.o.

ATRESZ ELEETRONICKE PCSTE:
1 3mf._inzenjeringfgmail.com

PERVNI OBLIE:
1 drustvo s ogranifenom odgovornoscu

PEETEZITE DJELETHOST:

1 71.12 - InZenjerstvo i s njim powvezano tehnidko sawv

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVEA:

Zlan drustva

3
1

EELIED CMRCEM, OIB:
Umag - Umago, Ulica Zrtava
- &lan drustva

ra

e

zma — Via Victime del fascismo 32

ra

PRAVNI OQDNOSI:

Osnivadki akt:

Izradeno:

:11 DOn4
Dodaci od: =

P a
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EEFUELIFA HEVRATSEA Elsktronidki zapis

TREOVACKI SUD

T Q5IJEEU Datum: 15.01.2024

IZVADAK IZ SUDSKOE REGISTEA

SUBJEET UPISR

PREAVNI OQDROEI:

Osnivadki akt:

1 Izjawva o osnivanju d.o.o. od Z8.0
Druitveni ugovor od 27.12_.2023. g
Izjavu o osnivanju d.o.o. 0

koji u cijelosti =zamjenjuje
godine

EVIDERCIJSEE DJELATNOSTI:

] C _

Projektiranje i gradenje gradevina te strufni nadzor
gradenja

Energetshko certificiranje, ensrgetski pregled zgrade
radovici pregled sustava grijanja i sustawva

wdenja ili klimatizacije u zgradi

ruéni poslowvi prostornog ursedenia
latnost projektiranja i/ili strufnog nadzora

J
nost upravljanja projektom gradnje
nost tehnifkog ispitivanja i analize

izvodenja elektroinstalacijskih radowa

1 moof ot ot
IR

=]

n

ol

PruZanje usluga u trgovini

Cohavljanje trgovafkog posredovanja na domadem i
inozemnom trZistu

Zastupanje inozemnih tvrtki Usluge informacijskog
drustva

Usluge informaci

jskog drustva

. T& ostale usluge wezane uz izradu i predaju

jering, projektni menadZment i tehnidke

djelatnosti
Izrada investicijske i tehnolodke dokumentaciije

energljs
Distribucija elektricne energije
Cpskrba elektricfnom energijom

Trgovina elektrifnom ensrgijom

SlsTtema

Ugradnja, postavljanje i cdrZavanje {(servisiranje)
postrojenija za wentila 1, hladenje-klimm, wodu,
kanalizaciju, plin i grijanie

Tvodenje instala vodovoda, kanalizacije i1 plina i
instalacija za grijanje i kanalizaciju
Elektronifki i informatiéki infenjering,
tehnidke i projektne dokumentacije, sa i=s
projekata i projekonim menadEmentom
Prijevoz osoba i tereta za wlastite potrebs
PromidZba (reklama i propaganda)

Izradenc: 2024-01-15
Podaci od: 2024-01-15

14:22:11 Doo4g
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TREOVACKI SUD U OSIJEEU

Elsktronifki zapis
Datum: 15.01.2024

IZVADRE IZ SUDSEOGE REGISTEA

=l

SUBJEET UPISR

EVIDERCIJSKE DJELATHOSTI:

Upise u glavnu knjigu proveli su:

Datum Haziv suda
25.08 sud u Osijeku
05 .01 sud u Osijeku

Sukladno Uredbi o tarifi sudskih pristcjbi (HN br. 37/2023)
Tar. br. 28. ne placa se pristojba za izdavanje aktivnog ifili
iz sudskocg registra.

r:'!- Ova isprawv je_‘i_c&if;ita'_r.::r. obliku elektronicki
. 5 rtifikatom:

CH=sudreg, L=ZRAGREE,

O=MTNISTARSTV( PFRAVCOSUBA I UPRAVE HRT2%104

v

Broj zapisa: 00MEz-JrXZn-kRQS3-13A3W-mkNZU
Kontrolni broj: xBfWo-Qxevy3-BATHS-ZclcX

ti tofnost podataka.

istar/kontrola_isvornika/ unosom gore nawvedsenog broja
svornik ovog dokumenta. Tkoliko je ovaj dokoment
pravosuda i oprawe
ctka.

od imdavanja isprawe.

we 1 stanje podataka u trenut)
Provjera tofnosti podataka mofe se igvrditi u roku tri

Izradenc:
Podaci od:

Faa
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1.3  RjeSenje o imenovanju projektanta

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), izdaje se

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA
Br. EP — 24056.2

kojim se imenuje Filip Mikuli¢, mag.ing.el. za projektanta na izradi
GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

INVESTITOR: Grad Osijek (O1B:30050049642)
Franje Kuhaca 9, 31000 Osijek

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE ZGRADE

LOKACIJA: Skolska ulica 6, 31000 Osijek
k.C.br. 5494; k.o. Osijek

BROJ PROJEKTA: 24056.2

Imenovani je stekao Rjesenje (klasa: UP/I-800-01/21-01/18, urbroj: 504-05-21-3) kojim se upisuje u Imenik
ovlastenih inZenjera elektrotehnike, pod rednim brojem 3357, s danom upisa 23. oZujka 2021.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, stjeCe pravo na uporabu strukovnog naziva ,ovlasteni
inZenjer elektrotehnike” i pravo na obavljanje poslova temeljem clanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata
i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u

graditeljstvu te ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

Ovo rjesenje vrijedi do svrSetka projektiranja ili do opoziva.
Osijek, srpanj 2024.

Direktor:
Filip Mikuli¢, mag.ing.el.
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Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike

.

e

REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
Klasa: UP/I-800-01/21-01/18
Urbroj: 504-05-21-3
Zagreb, 23. czujka 2021. godine

Na temelju ¢ianka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu

i prostornom uredenju ("Narodne novine", broj 78/15, 114/18, 110/19) Hrvatska komora inZenjera
elektrotehnike, rje$avajuci po Zahtjevu za upis u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske
komore Inzenjera elekirotehnike, koji je podnio  Filip Mikuli¢, mag.ing.el., GRADISTE, Dr. Marka
Kadié¢a 53, donijela je

-

RJESENJE

o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike

U Imenik ovla&tenih inzenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Filip Mikuli¢, mag.ing.el.,
OIB 28452705615, pod rednim brojem 3357, s danom upisa 23.03.2021. godine

Upisom u Imenik oviadtenih inZenjera elektrotehnike, Filip Mikuli¢ mag.ing el stjeée pravo na
uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer elektrotehnike”™ i moZe obavijati poslove
projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta Uili glavnog projektanta) u okviru zadace
elektrotehnitke struke, te poslove struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe
(nadzomog inZenjera) u okviru zadace elekirotehnike struke u skladu s Elancima 52. i 53.
stavak 1. Zakona o poslovima i djelatnostima prosternog uredenja i gradnje (,Narodne novine®,
broj 78/15, 118/18, 110/19), te ostala prava i duznosti sukiadno posebnim propisima.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike poslove iz totke 2. ovoga Rjesenja duzan je obavljali sukladno
temeljnim nagelima i pravilima struke koje treba postivati oviasteni inzenjer elektrotehnike.

Na temelju &lanka 26. stavka 5. Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditefjstvu
i prostornom uredenju ovladtenom inZenjeru elektrotehnike HKIE izdaje "inZzenjersku
iskaznicu" | “petat”, koji su trajno viasnistvo HKIE.

Qvlasteni inzenjer elektratehnike dobiva posradstvom HKIE policu osiguranja od profesionalne
odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i
obnavlja svake godine.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike duzan je placati HKIE ¢lanarinu i ostala davanja koja utvrde
tijela HKIE, osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva, te pri prestanku &lanstva u HKIE podmiriti sve
dospjele financijske cbveze prema istima

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike ima prava | duznosti u skiadu s élankom 21, stavkom 1
podstavkom 8. Zakona o komori arhitekata i komorama InZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elekirotehnike HKIE uplatio je
upisninu u iznosu od 2,000,00 kn (slovima: dvije tisuce kuna) u korist raduna HKIE.

3MF INZENJERING d.o.0. Osijek
Gradevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE ZGRADE
Osijek, srpanj 2024.

8/57
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Obrazlozenje

Filip Mikuli¢, mag.ing.el., podnio je dana 19.03.2021. Zahtjev za upis u Imenik ovia&tenih inzenjera
elektrotehnike HKIE.

Dana 23.03.2021. godine proveden je postupak razmatranja dostavijenog potpunog Zahtjeva
imenovanog za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE, te je ccijlenjeno da imenovani
u skiadu s Elankom 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju, ispunjava uvjete za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike upisom u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike HKIE stjete pravo
na obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovomne osobe u okviru
zadace elektrotehnicke struke, sukladno Zakonu i Statutu HKIE.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike mozZe poslove projektiranja ifili struénog nadzora gradenja prema
tlanku 18. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje obavljati samostalno u
viastitom uredu, zajedni¢kom uredu, ili u pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike, osim u sluéaju mirovanja danstva, dobiva posredstvom HKIE policu
osiguranja od profesionalne odgovornost od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdobije od
gadinu dana i obnavlja svake godine,

Upisom u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike HKIE imenovani stieée pravo na “peéat” |
"inzenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIE, a koji su trajno viasnistvo HKIE,

QOvlasteni inZenjer elektrotehnike ima prava | duznosti u skladu s ¢lankomn 21. stavkom 1. podstavkom
6. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu | prostornom uredenju i Statutom
Hrvatske komore inzenjera elektrotehnike.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike je duZan redovito placati anarinu.

Oviasteni inZenjer elektrotehnike duzan je u obavljanju poslova projektiranja ifili struénog nadzora
gradenja za koje je struéno kompetentan, postivati cdredbe Zakona i posabnih zakona, tehni¢ka pravila,
standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema tre¢im osobama i
javnosti.

U skladu s Odlukom ¢ visini upisnine i ¢lanarine Hrvatske komore inzenjera elektrotehnike, upiaéena je
upisnina u znosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuce kuna) u korist ratuna Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike broj: HR7823600001102094148,

Upravna pristojba u iznosu od 70,00 kn (slovima: sedamdeset kuna) platena je upravnim biljezima
emisije Republike Hrvatske koji su zalijepljeni na podnesak i ponisteni pecatom ovog tijela prema Tar.
br. 1.1 2. Uredbe o tarifi upravnih pristojoi (NN 8/2017).

Na temelju svega prethodno navedencg rijeSeno je kao u dispozitivu, te Komora u skladu s ¢lancima
25.126. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju donosi

ovo Rjesenje,

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog rie$enja dopustena je Zalba keja se podnosi Ministarstvu graditeljstva | prostornoga uredenja
u roku 15 dana od dana dostave rieenja. Zalba se predaje neposredno ili alje postom u pisanom
obliku, u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo riesenje.

Na Zalbu se plaéa pristojba u iznosu od 35,00 kuna dr2avnih biljega prema Tar.br. 3. Uredbe o tarifi
upravnih pristojbi (NN 8/2017).

Hrvatske komore |

Zivko R

Dostaviti:

1. Filip Mikullé, 32273 GRADISTE, Dr. Marka Kadica 53
2. U Zbirku isprava Komore

3. Pismohrana Komore
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1.5 Izjava o sukladnosti

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i u skladu s Pravilnikom o sadrzaju izjave
projektanta o uskladenosti glavnog, odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa
(NN 98/99), izdaje se:

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI PROJEKTA
Br. ES — 24056.2

kojom projektant Filip Mikuli¢, mag.ing.el. upisan u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike pod rednim brojem
3357, s danom upisa 23.03.2021., za

GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

INVESTITOR: Grad Osijek (O1B:30050049642)
Franje Kuhaca 9, 31000 Osijek

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE ZGRADE

LOKACIJA: Skolska ulica 6, 31000 Osijek
k.C.br. 5494; k.o. Osijek

BROJ PROJEKTA: 24056.2

izjavljuje da je ovaj projekt uskladen sa:

Generalni urbanisticki plan grada Osijeka (Sluzbeni glasnik Grada Osijeka broj 5/06, 12/06-ispravak, 1/07-ispravak,
12/10, 12/11, 12/12, 2/13-ispravak, 4/13-ispravak, 7/14, 11/15, 5/16-ispravak, 2/17, 6A/18-procisceni tekst,
13A/20, 4/21, 24/22 i 4/24)

Prostorni plan uredenja grada Osijeka (Sluzbeni glasnik Grada Osijeka broj 8/05, 5/09, 17A/09-ispravak, 12/10,
12/12, 20A/18, 8A/19-prociséeni tekst i 24/22)

Urbanisticki plan uredenja sredista Osijeka (Sluzbeni glasnik Grada Osijeka broj 7/00, 5/02, 6/04, 3/12, 2/17,
22/18-prociséeni tekst, 3/23 i 17/23)

Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)

Zakonom o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15, 114/18,
110/19)

Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)

Zakonom o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 ,94/18, 96/18)

Zakonom o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)

Zakonom o normizaciji (NN 80/13)

Zakonom o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18,14/21)

Tehnickim propisom za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10)

Osijek, srpanj 2024.

Direktor:
Filip Mikuli¢, mag.ing.el.

Projektant:
Filip Mikuli¢, mag.ing.el.
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1.6  HEP - Elektroenergetska suglasnost

OPERATOR
DISTRIBUCIISKOG
L,;;TA

ELEKTROSLAVOMNIJA OSIJEK GRAD QOSIJEK
SETALISTE KARDINALA FRAMJE SEPERA FRAMNJE KUHACA @
1A OSIIEK

31000 OSIEK 31000 OSUEK
Talefon: 0300 300 408

Talefaks:

MAS BROJ | ZNAK:  4DIBDD103M4BATIZ40K VAS BROJ | ZNAK:

PREDMET: Elektroenergaiska suglasnost DATUM; 04.07.2024,

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. ELEKTROSLAVOMIJA OSIJEK, [u daljnjem fekstu: HEF ODS), na osnovi Uredbe o
izdavanju energetskih suglasnost | utvrdivanju uvieta i rokova prikijucenja na elekiroenergetsku mre#u i Pravila o prikljuéenju na
distribucijsku mrezu, u postupku pokrenutom na zahtjev viasnikalinvestitora gradevine GRAD OSIJEK, FRANJE KUHACA g, 31000
OSIJEK, DIB: 30050048642 (U daljinjern tekstu: Podnositel] zahtjeva), izdaje:

ELEKTROENERGETSKLU SUGLASNOST (EES)
broj 4008-T0255567-100007534

Prihvaca sa uredno podnesen Zahtjew za izdavanje elekfroenergetske suglasnosti Podnositelia zahtjeva zaprimiljenog dana
02.07 2024, g. pod urudibenim brojem 400800103/8553/24A5, za died)i vrilé (u daljnjem tekstu: Gradevina), na lokaciji:

SKOLSKA 6 31000 OSIIEK, k &br. 5484, k.o, Osijek.
Utvrduje se da su ispunjeni uvjeli za izdavanje ove elektroenargelske suglasnost (u daljnjem tekstu: EES), te se odreduju sleded

wvjeti prikijuienja na elektroenergetsku distribucijsku mreiu radi; prikljuéenja novog korsnika mrede, povedanje prikljune snage,
promjene na prkluéku, dijgljenje OMM u vide, a na temelju idejrog rigsenja Gradevine,

L. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRADEVINI

Wrata i namjena Gradevine: Poslavna
Predvidiva godi$nja potrodnja elekincne energije: 10.000,00 kWh

Il. FPOSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRABEVINE

Ma Sirgj lokaciji predmetnog zahwata u prostors, a prema raspoloZivoj dokumentaciji, nalazi se postojeca elektroenargeiska mreia,
kao $fo je vidljivo u prilogu 2. ove EES. U prilogu 2. ucrtani sy i planirani zahwali u elekiroenergetskoj mredi vezano za prikljuéanja
Gradevine

Prigodom projektiranja Gradevine potrebno je uvaiiti minimalne sigurnosne udaljencsti | razmake navedane u  Pravilniku o
tehniékim normativima za izgradnju nadzemnih elekiroenargetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400 k\V™, a za podzemna
kabele uvagiti minimalresigumosne udaljenosti krizanja | paralelnog vodenja kabela navedene u Tehnilkim uvjetima za polaganje
elektroenergelskih kabela nazivnog napona 1 kW do 25 kv™,

L slutaju neizbjefnog izmjeitanja distribucijskih nadzemnih ifili podzemnih vodova, Podnositelj zahtjeva duZan je, za izvedenje
radova izmjetanja, sklopiti ugovor s HEP ODS-om koji ée za navedeno zraditii svu pofrebnu dokumentaciju 1 ishoditi dozvole,
Mavedena projekina dokumentacija | dozvole preduvjet su za izdavanje polvrde glavnog projekta Gradevina.

Za sve izmjene trase planirang slektroanergetske mreze, Podnositelj zahtjeva treba zatra#iti suglasnost HEP ODS-a.

Ma mjestima izvodenja radova u blizini padzemnih elektroenergetskih vodova iskop treba obaviti ruéno, a njihov pologaj prethodno
utwrditi probnim iskopima u nazofnostl predstavnika HEP ODS-a.
Swe troskove izmjestanja, zastite | popravka zbog moguéih oftecanja distribuciske mreZe podmiruje Podnositel) zahtjeva, a posao

:LAN HEP GRUPE

. UPRAVADRUSTVA » DIREKTOA + MEOLA SULENTIC «

» TREGOVACK] SUD L ZAGRERL  WBS 080434230 - 1BAN HREIZIS00081110077E5T PRIVAEONA BANKA TAGREBdd
= MB 1643931 - QB 4SBIDE00TS1 « UFLACEN TEMELIM SAPITAL G080 43800000 HRE
+ wwwohepnr -
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e duzan naruciti od HEF O0S-a, Navedeni trodkovi nisu obuhvaceni Ponudom/Ugovoram o prikljucenju.
Il UWJETI PRIKLJUGENJA

3.1. Prikljuéna snaga i mjesto prikljucenja na mreiu

Ukupna prikljucna snaga u smjeru preuzimanja iz mrade: 2047 KW

Postojeca prikljetna snaga u smjeru preuzimania iz mraze: 13,50 KW na OMM broj 0808021596
Mazivni napon na mjestu prkljuéanja na mrezu: 0.4 kY

Miesto prikljuenja na mreZu: NN podzemna mre2a

Mapajanje mjesta prikljudenja iz- 173842 OSLIEK 75/ izvod: Odlaz u katna razdjelnica 2

Mjesto razgraniGenja viasnistva i edgovornosti izmedu Podnositelja zahtjeva | HEF ODS-a (mjssto predaje/preuzimanja enargije) je:
PMC,

Uredaj za odvajanje smjesten je u: PMO.
3.2. Obracunska mjerna mjesta

Faopis obratunskin mjernin mjesta Gradevine s tehnickim podacima nalazi se u Prilogu 1.
Mjesta mjerenja elektriéne energije: PMO.
Cprema mjemog mjesta treba biti u skladu s Tehnickim uvjetima za cbratunska mjerna mjesla u nadleZnosti HEP 0DS-a,

IV, UVJETI PRIKLJUEENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Postrojenje | elekiricna instalacija Gradavine frebaju biti projekiirani | izvedeni prema vaiedim zakonima, tehnitkim propisima,
normama i preporukama, Mrenim pravilima | Opéim uvjetima za koriStenje mrege | opskrbu elekiriénom energijom te uvjetima iz
ove EES.

lzvedba spoja Gradevine na susretno posfrojenie mora biti uskladena s tehnidkim karaklerstikama uredaja u susretnom posirojenju
na kojeg se prikljutuje.

Postrojenje | elekincéna instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalna tehnitks uvjete propisane Mrednim praviima, koji se
odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonska i zastitno uzemljenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacie, zastiu od
kvarova | smatnji, faktor snage i povratno djglovanje na mrefu,

Razina izolacije opreme u postrojenju i elektriénoj instalaciji Gradevine mera biti dimenzionirana sukladno napansks razini na koju
se prikljuduje.
Dimenziomranje postrojenja i elekiricne instalacije Gradevine prema oZekivano] maksimalnaj struji tropolnoeg kratkog spoja w mrezi:
na razini napona 0.4 k' 10 kA za prikljucnu snagu do ukljuive 22 kKW
U niskonaponskoj elektrinoj instalacij Gradevine zastita od elektiZnog udara u slucaju kvara (indirekinog dodira) treba biti
Izvedena:
- THN-L-5 sustavom uzemljenia.

LI niskonaponsko] elektriéno] instalacyi Gradevine kod primjene TH sustave uzemljenja obvezno je zasebno izvodenje neutralnog
vodita (MN-vodica) | zadhitnog vodiéa (PE-vodita) do mjesta razgranienja viasnitva izmadu Podnositelja zabtieva | HEP ODS-a,

Wrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izoblitenja (THD) napona uzrokovanog prikljuenjem postrajenja i instalacija Gradevine
mode iznositi najvise:

= narazim napona 0.4 kY. 2 5%,
Mavedens vrijednost odnose se na 85% 10-minutnib prosjeka efektivnin vrijednost napona za razdoblje od tjedan dana.

Podnositel] zahtjeva duZan je zadfitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovarajuéom zadtitom u distribucijske) mrezi, tako da
kvarovi na njegovu postrojenju | elekinénoj instalaciji ne vzrokuju poremedaje u distibuciiskoj mred il kod drugih korisnika mrefe.
Ukolike pednositel) zahtjieva u svojoj instalaciji koristi viastiti imvor napajanja koji se ukljutuje iskljufive u slutaju prekida napajanja
glekiricnom energijom iz mrede, dutan je projeklirafi | zvesti blokadu uklopa viastitog izvora napajanja na mreu.
Projektom Gradevine, osim radova za koje s izdaje EES, mora biti obubvaceno i;

elzkiroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije.

Fostrojenje | elekiriéna instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elektriénom instalacijom gradevine drugog
korisnika mrede (prikijuéenih preko drugeg obradunskog mjernog mjesta).

Podnositelj zahtjeva je dufan u svoj instalaciii u dolazu s mrede predvidjeti prostor za wgradnju cgraniGavala strujnog optereden;a
{050}, koje ugraduje i plombira HEF QDS

CLAN HEP GRUPE

. UPRAVA DRUATVA - DUREKTOR « MIKOLA SULENTH: «
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* ME 1843881 - OIB 45A00880TH1 + UPLACEM TEMELIM KAPITAL 69.4356.000.00 HRK -
+ waw.hep.hr -
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V. EKONOMSKI UVJETI

FPodnositelj zahfjeva je duZan s HEP ODS-om zakljuditi ugovorni cdnos iz ponudeiugovera o prikljuéenju, &ime se ureduju uvjeli
prikljuéenja na distribucijsku mradu, iznos naknade za prikljuéenje | dinamika pladanja, te odnosi (prava, duZnosti | obvezs)
Podnositelja zahtjeva | HEP 0ODS-a u postupku prikljufenja gradevine na distribucijsku mradu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih cdnosa na svojim nekretninama
za izgradnju elekircenergetskin objekata nuEnih za prikljucenje njegove gradevine na mireu.

Vi. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Nz temelju ove EES, Gradevina ne moie biti prikljuézena na mreiu HEP ODS-a
Za prikljucenje na mredu Podnosilel] zahtjeva treba:
- ishaditi poterdu glavnog projekta (ako je propisana),
sklopiti vgovor o koridtenju mrade,
dostaviti zahtjev za potetak kordtenja mraze

Podnositel] zahtjeva duZan je, najmanje 30 dana prije prikljufenja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za sklapanje ugovora
o korgtanju mreze,

HEF OD3 ée ponudifi Ugovor o kordtenju mreZe ako su ispunjeni svi uvjeti definicani u ovoj EES, i nakon Sto su ispunjene sve
obveze po Ugovoru o prkljuéenju.
Za podetak koristenja mrede Podnositelj zahtjeva duZan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za pocetak koridtenja mrede,

Prija podetka koristenja mraze Podnositelj zahfjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektriéne energije s opskrbljivagem.

Wil OSTALI UVJETI

Rok vazenja EES za jednostavni prikljuéak je dvije godine od dana izdavanja,

lznimno, ukoliko ja EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vaZenja EES wazan je uz rok vaZenja
lokacijske, cdnosno gradevinske dozvole.

Vil UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U slufaju neslaganja & uvjetima iz ove EES, Pednosital] zahtjeva moZe u roku 15 dana od dana dostave ove EES izjaviti prigovar
na rad HEF ODS-a Hrvatskol energetskoj regulatornoj agenciji, Uica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb.

Prilazi:
1. Tablica cbragunskih mjernih mjasta
2. Prikaz postojece | planirane distribucijske elektroanergetske mreaza na lokaci
3. Jednopoina shema susretnog postrojenja

Direktor

o, MBI A

anijel €, dipl.osc,, MBA

Dostaviti: HEP'UH’!'M detibucidhogsutom g JMGRE
~ Podnositelju zahtjeva . DISTRIBUCIISKO PopRycle
- HEP ODS, ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK ELEKTROS LAV '

ORUA OSLIEK
- Pismohrani

CLAN HEP GRUPE
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Prilog 1. Tablica obraZunskih mjemih mjesta
Kategorija Napon Prikljuéna Dopusteni | 1F/
Sifra OMM Naziv OMM korisnika mreze| OMM (kV) snaga - faktor snage -| 3F
potrosnja (kW) | potrosnja
0897337408 djedji vrtic Kupac 0,4 kV 20,47 0951IND. | 3
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v A

HEP ODS KORISNIK MREZE

Slika 1. Prikljuéno mjerni ormar (PMO) za 1 OMM - P s 50 kW (izravno mjerenje)

Legenda:

-P1: brojilo (intervaine kombi komunikacijsko / kombi komunikacijsko / komunikacijsko)
-Q1: jednopolna / tropolna osigura&-rastavna sklopka
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1.7 HAKOM - Posebni uvjeti gradnje i izjava operatera

e

HARKOM

REPUBLIFA HRVATERA
‘Ogjedin- baran)cia fupania, Grad Ocljek, Uprami odjsl
Za procioems unsdsnje, gradieiche | zaifu okl
HE 3060082480

KLASA:361-03/24-01/14438 u-u-pn [RURPREN — IE
URBROI: 376-05-3-24-02
Zagreb, 09.07.2024. godine

REPUELIEKA HEVATSEA

Osjecko-baranjska inpanija, Grad Osijek,
Upravni odjel za prostornoe uredenje,
graditeljstvo i zastitu okolisa, OIB
30050049642

Predmet: Posebni uvjeti gradnje
Podnositelj:
= BOGDAN PAULIK. HR-31431 Cepin, ANDRIUE KACICA MIOSICA 18

Gradevina/zahvat u prostoru:

— rekonstrukeiju zgrade javne 1 dreétvene namjene (predskolska ustanova), Rekonstrukeija
postojece zgrade

Lokacija:
= kébr 5494 ko Osijek
Veza: KLASA: 350-05/24-28/000290, URBEOJI: 376-24-0012 od 09.07.2024. godine

PoStovami,
Za predmetnn gradevine dajemo vam sljedece uvjete:

1. Zaitita postojece elektronike komunikacijske infrastruldure (dalje: EKT) u zomi zahvata -
sukladno izjavama operatora u privithuo:

a) Ako na obubvatu gradevinske zone postoji EKI potrebno se pridrzavati odredbi clanka
61. Zakona o elektronifkim komunikacijama (Narodone novine, broj 76/22) (dalje:
ZEK) 1 Pravilnika o nafinu i vvjetuna odredivanja zone elektronicke komunikacijske
infrastrukiure 1 dmuge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te
obvezama imvestitora radova ili gradevine (Narodne novine, broj 73/13) (dalje:
Pravilnik) potrebno je projektirati zastitu EET ili eventualno potrebno premyjestanje
navedene infrastruldure, a postojeca EKI treba biti vertana v situacijski prikaz. Prema
odredbi stavka 4. €lanka 61. ZEK-a, v sluaju kada je nuZno zadtititi ili premyjestiti
EKI v swhn izvodenja radova ili gradmje nowve gradevine, mvestitor radova ili
gradevine cbvezan je, o viastitom trofku, csigurati zastitu il premjestanje EKI koja je
izgradena v sklade s ZEK-om i posebnim propisima. U protivnom, trofak njezine
zastite ili premjestanja snosi infrastrokdtum operator. Wadalje, prema odredbi stavka 5.

HRVATSKA REGULATORMA AGEMCUA ZA MREZNE DIELATHOSTI

Ulica Robsrta Frangesa - Mikanovica g, 20210 Zagreb | OIB: B7ggo783656a [ Tek (01) Jucy ooy, Faks: (o) 7oo7 o7o | www.hakeom. hr
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clanka 6. Pravilnika odredeno je da v slucaju potrebe izmicanja ili zadtite postojece
EKI ili elektroniékog komunikacijskog voda (EKV), a na zahtjev investitora (viasnika
ili korisnika objelta il nelretnine na kojoj je predmetna EKT ili EKV) radi izgradnje
nove komunalne infrastrulture, razliite vrste objekata ili radova na postojedo
komunalnej infrastruktur ili postojecem objekdu, a:

L

I

Infrastrulturni operator posjeduje uporabmn dozvolu za predmetnn EETEEV:

s Investitor mora izraditi projekt ili tehnifle rjedenje za zadtim predmetne
EELEEV,

* Sve trofkove izrade tehmifkog rjefenja zadtite, materijala. radova, strufnog
nadzora i ostalog nufnog za realizacijo tehnifkog rjeSenja snosi investitor.

Infrastrltwni operator ne posjeduje uporabmn dozvelu za predmeton EKTEEV:

+ Infrastruldurni operator mora izraditi projelt ii tehnifko rjefenje za zadtitn
predmetne EKT ili EKV,

& Sve troikove izrade tehnifkog rjeienja zastite, materijala, radova, struénog
nadzora 1 ostalog omEnog za realizaciju tehnifkog rjefenja snosi infrastruldturmi
operator.

Ukoliko je potrebna izmicanje ili zagtita EKT investitor mora imati suglasnost
Infrastultwrnog/ih operatora na tebnifko rjeSenje izmicanja ili zaStite EKT koje
mora biti sastavni dio glavnog projekta.

WNadalje, prema odredbi ¢lanka 6. stavka 6. Pravilnika, ukoliko se investitor i
infrastrulturni operatori ne mogu usuglasiti cko odabira tehnickog rjefenja zastite,
tada jedna ili dmga strana moZe zahtijevati posredovanje Agencije v ovom
postupla.

Takoder. prema stavim 9. Elankm 6. Pravilmika infrastrulturni operatori su
obvezani v odgovoru na zahtjev investitora’projektanta priloziti uperabou dozvoln
za predmetan EKI ukoliko je ista izdana Kontakii operatora su na izjavama u
privitkm.

b) Ako v zoni zahvata nema poloZene EEI nemamo wvjete zastite iste.

2. Za predmetnn gradevinn temeljem odredbi élanka 36. ZEK-a, projeldtant je cbvezan
projeltirati. a investiter uvgraditifizgraditi elektroniflm konmnikacijsim mreim (dalje:
EEM) i EKL

S poitovanjem,

Privital:

BEFERENT
Zdenka Menalo

1. Izjave operatora

Dostaviti:

1. Podnositelju zahtjeva (putem elektronifkog sustava eKonferencija)
2. NadleZznom tijelu (putem elektronikog sustava eKonferencija)
3. U spis
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FKOMTAET 0084

TELEFOH

DATL

HASTAVHO HA

Hrvatski Telekom d.d.

Odjel za akironicko komunikacijsiu infrastrukium [EK])
Adre=a: Hasaml ava 38, Sageh

Telefor: +385 1 4918 658

Teletaks: 385 14217 118

HAKOM

0l

Roberta Frangesa Mihanovica 9
10000 Zagreb

C4-T6221915-24
lgor Marijasevic
+385 98 438 500
05.07.2024.

PoloZaj EKI - 361-03/24-01/14438 rekonstrukcija postojede zgrade na k€. 5494 K.O. Osijek

INVESTITOR: Grad Osijek, Franje Kuhaca 9, 31000 Osijek
Temeljem Vaieq zahtjieva te uvidom u dostavijeni situacijski prikaz podrucja obuhvata, izdajemo Vam

1ZJAVU O POLOZAJU
ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE (EKI)

1. Uinteresu zastite postojece EKI u viasnisvu Hrvatskog Telekoma d.d. (dalje: HT), a koja je sukladno Zakomu o
elekfroniékim komunikaciama (dalje: ZEK) od interesa za Republiku Hreatsku, u prilegu dostavijamo izvadak iz
dokumentacije podzemne | nadzemne EKl za predmetni zahwvat u prostoru. Detaljnije informacije o trasi

nadzemne EK] mogu se dobiti uvidon na terenu.

2 Sukladno Pravilnku o nadinu | uwvelfima odredivanja zone elekironicke komumikacizke infrastrukture i
povezane opreme, zastitne zone i radijizkog koridora fe obveze investitora radova il gradevine (dalje: Pravilnik)
mjesta kolizije wtvrduju s | dokumentiraju na nafin da se opseg predmeinog zahwvata prikazuje rfjesenjima
zattite ifili izmjettanja. Za izradu tehnicko-tehnoloSkog rjeSenja zastite iili izmjestanja potrebno je od HT-a
zatraZiti dodatne podatke o EKIl putem kontakt oscbe navedene u ovoj lzjavi. Sukladno Zakonu o prosformom

uredenju potrebno je dati prednost fesenjima zastite EKI umjesto izmjestanju, u mjeri u kojoj je to mogude

3.  Ma rjeSenje zastite ifili mmjestanja EKI potrebno je od HT-a pribaviti suglasnost putem web adrese hitps:/leki-
zahtjevi.ththr, a isto rjeSenje sa suglasnoStu mora biti sastawni dic glavwnog i izvedbenog projekta za
predmetni zahvat u prostoru. Izvedbeni projekt kojim se razraduje rjeSenje iz glavnog projekta poirebno je
dostaviti HT-u na suglasnost najmanje 20 dana prije dana podetka izvodenja radova unutar cbuhvata EKI,
odnosno bez odgode po ishedenju potrebnih dozvola za gradnju ukolike invesstor odmah podinje s izvodenjem

radova.

4.  Ukolike je EKI potrebno izmijestiti na kokaciju drugih katastarskih Sestica, HT &2 s investitorom i, po potrebi,
drugim osobama sklopiti ugovor kajim &e se definirati meduscbna prava | obveze glede imovinskopravnih

odnosa i izmjestanja EKI.

5. Ukoliko projekt predvida izmjestanje EKI| na mjestima kolizije, investiorizvodad radova je obvezan najmanje
90 dana prije pofetka izvodenja radova unutar obuhwata EK| obavijestiti HT puiem e-mail adrese
izmjestanje_privatnid@t ht.hr (za fizifke oscbe), cdnosno zahtjev poslownii@t.ht hr (za pravne oscbe), cdnosno
bez odgode po ishodenju potrebnih dozvola za gradnju ukoliko investitor odmah potinje s izvodenjem radova
te najmanje 10 radnih dana prije pofetka Tvodenja radova unutar cbuhwata EKI| podnijeti zahiiev za

oznatavanjeliskoléznje trase podzemne EKI putem e-mail adrese 1536 mreza@tht hr.

3MF INZENJERING d.o.0. Osijek
Gradevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE ZGRADE
Osijek, srpanj 2024.

19/57



3V|-

INZENJERING

OIB: 08039111677

Datum 05.07 2024
Za C4-7T8221915-24

Strana 2

6.

10.

11.

12.

13.

14

15.

Rok realizacije izmjeStanja EK| ovisi o tehnitkom rjeSenju izmjestanja, ishodenju potrebnin dozvola i potrebi
rjesavanja imovinskopravnih odnosa radi izvodenja radova Emjestanja.

Ukolike projekt predvida samo zastitu EK| na miestima kolizije investitor je obvezan najmanje 10 dana prije
pocetka izvodenja radova unutar obuhvata EK| cbavijestiti HT i za podzemnu EKl podnijeti zahtiev za
oznacavanjeliskoléznje trase putemn e-mail adrese 1538 mreza@thihr.

Tijekom izvodenja svih radova u blizini EK| potrebno je osigurati nazoénost oviastenih oscba HT-a.

Radowe na prespajanjima i ostale kabel-monterske radove vodi HT ili od HT-a oviasteni izvedad. Ukoliko je
imvestitor narugitel] sukladno Zakenu o javnoj nabavi | za radove na prespajanjima i ostale kabel-monterske
radove provedi postupak javne nabave, obvezan je od HT-a zatraZiti tehnicke kriterije za izbor izvodada radova
na prespajanjima i ostalim kabel-monterskim radovima.

Makon zavrietka izvodenja gradevinskin radova, a prije uredenja javne povrsine ili asfaltiranja, HT moge
zafraziti kalibraciju cijevi | utwrdivanje stanja DTK. Ukcliko se utwrde ostecenja, HT ce odmah pokrenut
sanaciju istih na trofak investitora, a troSak kalibracije cijevi | utvrdivanja stanja DTK teretit &e investitora.

Troskowi zastte | izmjestanja raspodjeljuju se sukladmno ZEK-u i Pravilniku.
Svaku nepredvidenu okolnost koja bi mogla nastati | dovesti do oftedenja EKI, izvodad radovalinvestitor je

duZan cdmah prijaviti HT-u na e-mail adresu t538.mreza@t hihr ili na tel: 02000000.

Ukoliko imvestitor me postupi sukladno Zakonu o gradnji na nadin da se glavnim projektomn ne cbubvate svi
tehnicko-tehnoloski aspekti zastite ifili @mjestanja EKI te time zbog nepravovremenog ishodenja potrebnih
dozvola’suglasnosti za zastitu ifili iznjestanje EKI HT-u, investitoru ili trecoj osobi nastane Steta, HT za istu
nece biti cdgovoran te ée ju nadoknaditi imvestitor ili ireéa osoba.

Ukoliko izvodad radovalinvestitor ne obavijest /nepravodobno obavijesti HT sukladno ovoj Izjavi te se time HT-
u prouzrodi Steta, izvodad radovalinvestitor ée biti obwezan takvu Stetu naknaditi.

UniStenje, oStecenje ili ometanje u radu EKI i drugih javnih naprava je kazneno djels kaZnjivo sukladno
Kaznenom zakomu.

Crhva lzjava vrijedi 24 mjeseca od datuma izdavanja, odnosno do 05.07_2026. g. | sastawni je dio Posebnih uvjeta
HAKOM-a.

S podtovanjem,

Cdjel za elektronitko komunikacijsku infrastruktury
Direktor
Kruno Trsinski, mag.oec.

Mapomena: izjava je dostavijena na email: ww-ekonferencijai@hakom.hr

OVAJ DOKUMENT JE VALJAN BEZ POTPISAI PECATA

Hrwatski Talskom d.d. | Radricka oscta 2110000 Zagreh | +385 1 491-1000 | waw.t it br, wass hraatsidtelekom. hr
Poeslowna banka: Zagrebadka banka d.d. Zagreh | IBAN: HR24 2360 0001 1013 1087 5 | SWIFT-BIC: ZABAHRZX
MNadzom| odbor: Elvira Gonzalez Sevilla (predsjedrioa)

Uprava: Natasa Rapaio [predsjednioa, lvan Bartulavic, Matia Kovabevid, Boris Drilo, KreSimir Madunovia, Marijana Badid, Sirisa Buranovid
Registar trgovadiih druStava: Trgovadki sud u Zagrebu, MES: 0B0266256 | DIB: 1793146560 | POV identfikaciski brop: HR B1793146560

Temeljni kapitak 1.359.742.172 euna | Ukupan broj dionioa: 76,000,000 diorica bez nominalnog iznosa

3MF INZENJERING d.o.0.
Gradevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE ZGRADE
Osijek, srpanj 2024.
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PRIBAVITI IZJAVU OD INFRASTRUKTURNOG OPERATORA

Odjel fiksne pristupne mreze

| 1 | Al Hrvatska do.o. Vrini put 1, Zagreb 10000 Zagreb 01/4691 584 o fastraktma @Al b
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1.8 A1l Hrvatska d.o.o. —izjava o poloZaju EKK

Al Hrvaiska d.o.o
Wrini put 1
HR=10000 Zagreh
Al hr

HAEOM - 361-03/24-01/14438
Datum: 0507 .2024.

PREDMET: IZJAVA O POLOZAJU ELEETRONICKIH EOMUNIEACISEIH EABELA
- odgovor - dostavlja se;

Poftowani,

temeljem VaZeg zahtjeva, trgovafko dmitvo Al Hrvatska d.o.o. Zagreb, Vrini put 1, OIB:
29524210204 (dalje u tekstu: Al Hrvatska) izjavljuje kako u zoni zahvata izgradnje gradevine -
REEONSTRUKCIJA POSTOJECE ZGRADE, na ké.br. 5494, ko. Osijek, Al Hrvatska ima polofene
elektronifke komunikacijske kabele.

U interesu zastite postojedih elekironiékih komunikacijskih kabela u wvlasniZtvu Al Hrvatska
potrebno je osigurati zaftitu u skladu = Pravilnikom o nafinu i uvjetima odredivanja zone
elektronifke komunikacijske infraztrukture i povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora
te obwveze investitora radova ili gradevine (NN 73/13). Izmicanje Al Hrvatska elektronickih
komunikacijskih kabela radi iskljufive Al Hrvatska, dok sve trofkowve izmicanja, zaStite i
cznacavanja eventualnih oStedenja istih snosi investitor radova ili gradevine odnosno
infrastrukturni operator, a sukladneo Slanku 26. stavku 4. Zakona o elektronickim komunikacijama
(MM 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, T1/14, 72/17 - dalje u tekstu: ZEE). Shodno navedenom, prije
izvodenja radowva, molimo Vas da kontaktirate Al Hrvatska, a prilikom izvodenja radowa
elektronifke komunikacijske kabele je potrebno zastititi.

Ako ce se raditi nova kabelska kanalizacija, ista mora biti dovréena 10 dana prije izmicanja
dosadaZnje kabelzke kanalizacije. stoga je Al Hrvatska potrebno pravovremeno cbavijestiti o
zavrietku radova, a u svrhu pripreme, a koja izmedu ostaleg, ukljuuje i provladenje zamjenskih
kabela. Prospajanje poslovnih korisnika vrEimo iskljuéivo nodu izmedu 01:00 i 06:00 sata, te smo
bilo kakav prekid signala obvezni najaviti 3 radnih dana unaprijed.

Izradeni geodetski elaborat infrastrukiure, a koji elaborat se izraduje sukladno Prawvilniku o
katastru infrastrukture (NN 29/2017, 112/2018) =za izmjetenu ili novoizgradenu elektronifku
komunikacijsku infrastrukturu, ljubazno moeolimo da dostawite i Al Hrvatska, uz eventualnu
popratnu tehnitku dokumentaciju.

Ukoliko imate pitanja kontaktirajte:
01 46391 554

Frije izvodenja radova, obavezno nas kontaktirajte:
Robert Mateagic +385 91 £69 1544

Al Hivataka doo., pp 470 10002 Zagreb [ Tel +305 1 &5 5100 |/ Fax + 385 1 46 9] 098 ! E-mad aflced@AlL

Paslevna bamka: Radle wenbank Susria dd, Zagreb, diro radan 2904000 LI00341353 | IDAN, HRDGEA000011004L003
liti Caarjandanskey, flan Uprave | Trgovsthl pad u Sagrahe, MBS (R02LE2R8 [ OB 295243 K204

tmneljnl heputal #54.210.000,00 kn, upladen w cijslosi
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Email: infrastruktura@A1l.hr

S postovanjem
QOdjel projektiranja fiksne mreze i dokumentacije

Privitak: polozaj kabela

012 =

7 N
Al )Lvnhknd o0

Vrtnd put 1 - 10 000 Zagreh

3MF INZENJERING d.o.0. Osijek
Gradevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE ZGRADE
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Al Hrvatska d.o.0
Vrtni put 1
HR<10000 Zagreb
Al hr

Al Hrvatska d.o.o. pp 470 10002 Zagreb / Tel +385 1 46 SL00] / Fax + 385 146 9] 099 / E-mad oftioaed@AL hy
Poslovna banka Radte senbank Austria d d. Zagreb, o radun: 2404000 1100341350 | IDAN. HAM2AN40001100041063
1311 Evarjandansiy, tlan Uprave / Trgovatk sad o Zagrobe, MBS ORO2S2268 [ OB 295202 X204

teaneljnl heputal: €54.211.000,00 kn, uplaten w cielosil
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2  PROJEKTNI ZADATAK

Za predmetnu gradevinu REKONSTRUKCIJA POSTOJECE ZGRADE potrebno je izraditi elektrotehnicki projekt koji
obuhvaca tehnicka rjesenja za:

—  priklju¢ak na NN mrezu

— mjerenja potrosnje elektricne energije

— glavni energetski razvod i razdjelne ormare

— elektrotehnicke instalacije prikljucnica i prikljucaka
— elektrotehnicke instalacije uz strojarske instalacije
— instalaciju rasvjete

— instalaciju EKI

— sustav uzemljenja

— sustav izjednacenja potencijala

— sustav zastite od munje

Investitor:
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3 TEHNICKI DIO

3.1 Tehnicki opis
Uvodna napomena
U postupku ishodenja posebnih uvjeta i uvjeta priklju¢enja od HEP ODS d.o.o0. Elektroslavonija Osijek utvrdeni
su posebni uvjeti prikljucenja - Uvjeti prikljucenja (elektroenergetska suglasnost za jednostavni prikljucak), broj:
400800103/4847/24DK od 04.07.2024. godine.

Predmetna gradevina ima postojedi priklju¢ak na NN elektroenergetsku mrezu od 13,80 kW.

Elektroenergetskom suglasnosti predvidena je nova priklju¢na snaga u smjeru preuzimanja iz mreze od 20,47
kW na postojec¢em obracunsko mjernom mjestu OMM br. 0897337408.

U sklopu elektroenergetske suglasnosti HEP ODS d.o.o. daje posebne uvjete za lokaciju gradevinu i uvjete
priklju€enja, koje su uvaZene prilikom projektiranja te se isto tako trebaju uvaziti prilikom izvodenja radova

na rekonstrukciji postojece zgrade. EES je sastavni dio ovoga projekta.

Nadalje, u postupku utvrdivanja posebnih uvjeta gradnje ishodovani su posebni uvjeti od HAKOM-a (KLASA: 361-
03/24-01/14438, URBROJ: 376-05-3-24-02, 0d09.07.2024. godine) te izjava operatera Hrvatski Telekom.

Takoder, ishodovana je izjava o poloZaju EKK od infrastrukturnog operatera Al Hrvatska d.o.o..

Operater Al Hrvatska d.o.o. istice da u zoni zahvata ima poloZene elektroni¢cke komunikacijske kabele, dok
Hrvatski Telekom d.d. u sklopu izjave o poloZaju EKI dostavlja izvadak iz dokumentacije podzemne i nadzemne
EKI za predmetni zahvat u prostoru.

Predmetna zgrada ima postojeci prikljucak na HT elektroni¢cku komunikacijsku infrastrukturu.

Kod infrastrukturng operatera Hrvatski Telekom d.d. predan je zahtjev za tehnicku potvrdu na projekt, broj
predmeta C4-76515801-24. Potvrda joS nije ishodovana.

Postojece stanje

U sklopu rekonstrukcije postojece zgrade projektom je predvideno odspajanje, demontaza i zamjena kompletne
elektrotehnicke instalacije novom projektiranom.

Elektrotehni¢kim projektom predvideno je zadrzavanje priklju¢no mjernog ormara sa postoje¢im obracunsko
mjernim mjestom koji su mjesto razgranicenja vlasniStva i odgovornosti izmedu investitora, odnosno vlasnika
gradevine i HEP ODS d.o.o.

Takoder je predvideno zadrZavanje postojeceg prikljutnog komunikacijskog ormara — PKO koji se nalazi u
podrumskoj etazi te koji ¢e sluZziti za prikljucenje nove instalacije strukturnog kabliranja na postojecu EKI izvedenu
od operatera Hrvatki Telekom d.d..

Priklju¢ak na NN mreZu

Gradevina koja je predmet projekta ima postojeéi priklju¢ak na NN elektroenergetsku mrezu.

Prikljuc¢ak gradevine na NN elektroenergetsku mrezu zavrsava se u priklju¢no mjernom ormaru — PMO u kojega
je ugradeno brojilo. PMO je smjesteno u ulaznom hodniku u gradevinu.
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U svrhu napajanja glavnog razdjelnog ormara gradevine, od PMO do GRO potrebno je poloZiti napojni kabel
FG160R16 5x16mm?2. Kabel je potrebno voditi u instalacijskoj zastitnoj cijevi ®50mm dijelom u zidu a dijelom
unutar spustenog stropa u kabelskoj polici.

Razdjelni ormari

Postojedi priklju¢no mjerni ormar PMO sastoji se od obracunsko mjernog mjesta — brojila te zastitnih automatskih
prekidaca za Sticenje strujnih krugova postojeée elektrotehnicke instalacije gradevine.

Projektom je predvideno zadrzavanje postojeceg OMM.

Kako je predvideno odspajanje i demontaZza postojece elektrotehnicke instalacije unutar zgrade, tako ce biti
potrebno demontirati i dio PMO sa zastitnim automatskim prekidacima.

Predmetnim elektrotehnickim projektom predviden je novi glavni razdjelni ormar — GRO iz kojega ¢e se napajati
nova projektirana elektrotehnicka instalacija kompletne zgrade. GRO je predviden kao podzbukni i montirat ¢e
se u prostoriji ,,1zolacija“ sa oznakom br. 5.

GRO ¢e biti opremljen odvodnikom prenapona, ograni¢avalom strujnog opterecenja — limitatorom, glavnim
prekidacem s kojim se kompletna instalacija iza njega mozZe staviti u beznaponsko stanje, diferencijalnim
zastitnim sklopkama, automatskim zastitnim prekidacima te sklopnim i upravljackim elementima s osnovnom
funkcijom napajanja i upravljanja elektri¢nim trosilima.

Nadalje, osim GRO na predmetnoj gradevini predvideni su sekundarni razdjelni ormari RO1 i RO2.
Razdjelni ormari RO1 i RO2 predvideni su kao podzbukni te ¢e se napajati iz GRO kabelima FG160R16 5x6mm?2.

RO1 je predvideno ugraditi u prostor hodnika u potkrovlju gradevine te Ce isti sluZiti za napajanje elektrotehnicke
instalacije samog potkrovlja.

RO2 ¢e se ugraditi u prostor podruma te ¢e se iz istoga napajati elektrotehnicka instalacija cijelog podruma.

Elektrotehnicka instalacija — razvod i prikljucci

Razvod instalacije u gradevini izvodit e se kabelima FG160R16, NYM-J te drugim sli¢nih karakteristika ovisno o
mjestu i na¢inu polaganja kabela te prikljucku trosila.

Kabeli ée se polagati u instalacijskim zastitnim cijevima, u kabelskim policama, pod Zbuku, beton te Suplje zidove.
Presjeci kabela i vodova odabrani su prema snazi trosila i duljini strujnih krugova, a na temelju proracuna.

Odredena trosila prikljucivat ¢e fiksinim priklju¢kom (uredaji strojarskih instalacija, kuhinjska trosila i sl.), dok ¢e
se druga predvidena trosila prikljucivati putem prikljucnica sa zastitnim kontaktom. Prikljucnice ¢e se montirati
podzbukno na zid u tipske kutije.

U prostorima dnevnog boravka i dnevne sobe u prizmelju te u dnevnoj sobi i dnevnom boravku u potkrovlju
potrebno je ugradivati priklju¢nice sa umetkom sa zastitom od dodira na oprugu a sve u svrhu zastite djece.

Osna montaZna visina instalacijske opreme od gotovog poda je sljedeca:
— priklju¢nice =30 cm
— priklju¢nice u kuhinji iznad radne plohe — 110 cm
— ormari¢ za izjednacenje potencijala OIP — 30 cm
— prekidaciitipkala— 110 cm
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Rasvjeta

Obzirom na funkciju, projektom je predvidena:
— opcaidekorativna rasvjeta.
— vanjska rasvjeta.
— nuZna rasvjeta

Opca rasvjeta

Opca rasvjeta pojedinih prostora podijeljena je u viSe strujnih krugova. Upravljanje rasvjetom izvesti lokalno na
ulazu u pojedini prostor ili grupirano pomocu seta sklopki. Rasvjetne armature definirane su u ovisnosti o namjeni
prostora i zahtjevima investitora. Projektom su predvidene svjetiljke koje se montiraju na strop i zid i visece.

U prostorima za boravak djece projektirana je dimabilna rasvjeta kojom ce se upravljati uz pomo¢ tipkala,
odnosno regulatora rasvjete, smjeStenog u instalacijsku kutiju tipkala.

Projektom je predvidena i vanjska rasvjeta u prostoru ulaza. Rasvjetne armature koje su previdene za vanjsku
montazu moraju biti u zastiti minimalno IP65. Upravljanje vanjskom rasvjetom moguce je preko obi¢ne sklopke,
senzora pokreta, vremenske sklopke — timer ili svjetlosne sklopke — luksomata.

NuZna rasvjeta

U zgradi je predvidena i nuZna rasvjeta, tj. umjetna rasvjeta gradevine ili prostora ili njihovog dijela koja je
pridodana opéoj rasvjeti iz sigurnosnih razloga. Nuzna rasvjeta sastoji se od pomocéne rasvjete i sigurnosne
rasvjete.

Pomocéna rasvjeta nema sigurnosnu ulogu, nego sluzi da se uslijed prekida napajanja nastavi neka aktivnost.

Sigurnosna rasvjeta automatski se ukljuCuje za vrijeme smetnji ili prekida u napajanju elektricnom energijom
opce rasvjete, mora udovoljavati propisanim zahtjevima za sigurnosne elektri¢ne sustave, a sastoji se od:
— sigurnosne rasvjete putova evakuacije koja mora osvjetljavati puteve evakuacije na kojima je izvedena
(na temelju protupozarnog elaborata) minimalnim osvjetljenjem od 1 luksa, mjereno na podu putova
evakuacije, te od rasvjete oznaka na putu evakuacije, sve u vremenu od najmanje 2 sata po ukljucenju,
— protupani¢ne rasvjete koja mora osvjetljavati prostore sa kojih se ne moze direktno doci na putove
evakuacije, ili za prostore ve¢e od 60 m2, minimalnim osvjetljenjem od 1 luksa mjereno na podu
prostorije u vremenu od najmanje 2 sata po ukljucenju.

U predmetnoj gradevini sigurnosna rasvjeta projektirana je u sustavu sa autonomnim napajanjem.

Sigurnosna rasvjeta ostvarena je svjetiljkama s vlastitim baterijama autonomije 3h. Svjetiljke imaju auto test
funkciju te Ce biti spojene u pripravni spoj i trajni spoj.

Isklju¢enje u slucaju nevolje

U slucaju nevolje u gradevini predvideno je stavljanje gradevine u beznaponsko stanje iskljucenjem glavnog
razdjelnog ormara GRO, ¢ime se cijela instalacija iza njega stavlja u beznaponsko stanje. GRO je moguce iskljuciti
na sljedece nacine:

1. Direktnim djelovanjem na glavni prekidac.

2. Preko tipkala za isklop u nevolji.
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Projektom je predvideno tipkalo za isklop u nevolji koje je pozicionirano pored ulaza/izlaza u gradevinu, kako je
prikazano u grafickom dijelu projekta.

Elektrotehnicka instalacija vertikalnog transporta
U gradevini je projektirano dizalo koje ¢e se napajati iz GRO kabelom FG160R16 5x2,5mm?2.

Dizalo nije predvideno kao evakuacijsko te ée se kod dizala postaviti oznaka: ,U SLUCAJU POZARA NE KORISTITI
DIZALO“. To zna¢i da dizala ne moraju biti napajana iz sigurnosnog napajanja.

Unutar okna dizala potrebno je poloziti traku Fezn 25x4mm?2 te istu povezati na trakasti uzemljivac.

Osim dizala, na predmetnoj gradevini projektom je predvidena i podizna platofrma. Ista ¢e se postaviti na ulazu
u gradevinu | napajati iz GRO kabelom NYM-J 3x2,5mm?2.

Podizna platforma imati ¢e ugraden sistem za rezervno napajanje — bateriju, kako bi se osigurala sigurnost i
funkcionalnost u slucaju nestanka napajanja. Kapacitet baterije obicno omogucava nekoliko ciklusa podizanja i
spustanja. Specifican kapacitet moZze varirati ovisno o modelu i proizvodacu.

ProtupozZarno brtvljanje

Prolaz kabela kroz granice pozarnih sektora potrebno je brtviti protupoZarnim brtvilima S 90 (F 90). Projektom su
predvidene tri vrste brtvila a sve u ovisnosti o tipu pregrade i pogodnosti primjene:

—  protupoZarna pregrada od kamene vune u kombinaciji s protupoZarnom prevlakom

—  protupoZarna pjena u kombinaciji s protupozarnom prevlakom

—  protupoZarni jastu¢ni tampon

U grafickom dijelu projekta prikazana su mjesta prodora izmedu pozarnih sektora, odnosno mjesta gdje se
primjenjuje protupoZarno (pozarno) brtvljenje. Bez obzira na prikaz protupozarnog (pozarnog) brtvljenja u
grafickom dijelu projekta, prilikom izvodenja radova moze do¢i do odstupanja i moguce je da se pojave prodori
koji nisu predvideni ovim projektom, u tom slucaju svi takvi prodori takoder moraju biti protupoZarno brtvljeni.

Postojeca EKI infrastrukturnog operatera Al Hrvatska d.o.o.

U sklopu izjave o poloZaju EKI, operater izjavljuje kako u zoni zahvata ima poloZene elektronicke komunikacijske
kabele.

U interesu zastite postojeéih elektroni¢kih komunikacijskih kabela u vlasniStvu A1 Hrvatska potrebno je osigurati
zaStitu u skladu s Pravilnikom o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronic¢ke komunikacijske infrastrukture i
povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (NN 75/13).

Izmicanje Al Hrvatska elektronic¢kih komunikacijskih kabela radi isklju¢ivo Al Hrvatska, dok sve troSkove
izmicanja, zaStite i oznacavanja eventualnih oStecenja istih snosi investitor radova ili gradevine odnosno
infrastrukturni operator, a sukladno ¢lanku 26. stavku 4. Zakona o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08,
90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17 — dalje u tekstu: ZEK).

Shodno navedenom, prije izvodenja radova, potrebno je kontaktirati A1 Hrvatska, a prilikom izvodenja radova
elektronicke komunikacijske kabele je potrebno zastititi.

Ukoliko ¢e se raditi nova kabelska kanalizacija, ista mora biti dovrSena 10 dana prije izmicanja dosadasnje
kabelske kanalizacije, stoga je Al Hrvatska potrebno pravovremeno obavijestiti o zavrsetku radova, a u svrhu
pripreme, a koja izmedu ostalog, ukljucuje i provlacenje zamjenskih kabela.
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Postojedi prikljucak na HT EKI KK
Predmetna zgrada ima postojeci prikljuak kabelskom kanalizacijom na EKI operatera Hrvatski Telekom d.d..

U situacijskom izvatku prikazana je trasa postojece prikljucne kabelske kanalizacije. Tocnu trasu potrebno je
utvrditi na terenu uz pristutnost ovlastenih osoba Hrvatskog Telekoma.

Sukladno Zakonu o prostornom uredenju potrebno je dati prednost rjeSenjima zastite EKI umjesto izmjestanju,
u mjeri u kojoj je to moguce.

Projektom se predvida zastita EKI. HT EKI KK potrebno je stititi polucijevima izradenih od nevodoljivog materijala.

Investitor je obvezan najmanje 10 dana prije pocetka izvodenja radova unutar obuhvata EKI obavijestiti HT i za
podzemnu EKI podnijeti zahtjev za oznac¢avanje/iskolCenje trase putem e-mail adrese t536.mreza@t.ht.hr.

Tijekom izvodenja svih radova u blizini EKI potrebno je osigurati nazo¢nost ovlastenih osoba HT-a.

Strukturno kabliranje

Prema postoje¢em stanju prikljucak predmetne zgrade zavrsava se u priklju¢nom komunikacijskom ormaru — PKO
koji je ugraden u podrumskoj etaZi zgrade. Od PKO do komunikacijskog ormara vodi se telekomunikacijski kabel
TK 59-50 u svrhu priklju¢enja zgrade na EKI.

Elektrotehnic¢kim projektom daje se rjeSenje za novu instalaciju strukturnog kabliranja za razli¢ite namjene, kao
Sto su prijenos govora i prijenos podataka (Internet, telefon, video signal i sl.).

Novim projektiranim rjeSenjem predvideno je zadrZzavanje PKO od kojega ¢e se novom trasom poloZiti
telekomunikacijski kabel do novog glavnog komunikacijskog ormara — GKO.

GKO je predviden kao nadgradni i montirat ée se u prostoriji ,1zolacija“ sa oznakom br. 5.

GKO sluzi za koncentraciju i zakljuéenje svih instalacija komunikacijske mreze objekta te njihovo povezivanje sa
javnom TK mrezom. KO ormar je tipski nadgradni s vodilicama i policama za ugradnju opreme instalacija
strukturnog kabliranja i opreme komunikacijskih mreZa. U njemu su ugradeni patch paneli s RJ45 prikljuénicama
koji zakljucuju sve komunikacijske instalacije unutar objekta i na taj nacin je ostvarena moguénost prespajanja
telefonskih i internet prikljucaka.

U KO ormaru izvodi se nadalje zavrsni prikljuak optitke/bakrene distribucijske mreze. KO ormar sluzi takoder za
smjestaj i priklju¢enje aktivne terminalne opreme TK operatera davatelja usluga u komunikacijskim mrezama. U
tu svrhu KO ormar je opremljen i jednom priklju¢nicom na mrezu 230V.

Instalacija od KO ormara do pojedine prikljunice RJ45 izvodi se kabelima UTP Cat 6 u PVC zastitnoj cijevi @16
mm. Priklju¢nice RJ45 montiraju se u zid na visini 0,3 m od gotovog poda. Instalacija strukturnog kabliranja i
priklju¢nica na Patch panelu KO ormara i RJ45 priklju¢nicama izvodi se prema ITU-T 568B preporukama.
Instalacija strukturnog kabliranja ravnopravno se koristi za prijenos govora, podataka ili video signala te takoder
sluZi za pripremu i povezivanje pristupnih tocaka bezi¢ne WiFi mreZe unutar objekta radi povecanja podrucja
pokrivenosti ili brzine pristupa po istima. Terminalna oprema TK operatera te aktivnha oprema WiFi pristupnih
tocaka nisu dio ovog projekta.

Prilikom izvodenja instalacije strukturnog kabliranja treba voditi racuna o medusobnom razmaku s ostalim
instalacijama. Razmak od elektri¢ne instalacije jake struje mora iznositi min. 200 mm, a razmak od ostalih
instalacija slabe struje min. 100 mm.
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Instalacija antenskog sustava

Za prijem radio signala, digitalnih zemaljskih TV te satelitskih digitalnih TV signala koje je moguce primati na
podrucju gradevine, predvidena je instalacija antenskog sustava.

Osnovni dijelovi antenskog sustava su:
- prijemni antenski sustav —antena
- razdjelni ormar AS
- kabelska mreza za distribuciju signala

Izvedba antenskog sustava je predvidena na slijededi nacin: na krovu zgrade nalazit ¢e se antenski stup s
odgovarajué¢im antenama za prijem zemaljskog programa. Odgovaraju¢im brojem koaksijalnih kabela isti je
povezan s razdjelnim ormarom antenskog sustava AS smjestenim na etazi potkrovlja u prostoru hodnika.

U ormaru AS predvidena je ugradnja programabilnog antenskog pojacala te multiswitch-a sa adekvatnim brojem
ulaza i izlaza. Programabilno pojacalo potrebno je napojiti sa ugradene priklju¢nice unutar AS ormara.
Priklju¢nica ée se napojiti iz razdjelnog ormara GRO.

Od ormara AS do SAT razdjelnika smjestenog u GKO potrebno je poloZiti odgovarajudi koaksijalni kabel. U KO
ormaru potrebno je predvidjeti SAT razdjelnik sa dovoljnim brojem izlaza prema svakoj od antenske prikljucnice.
Svaka od antenskih priklju¢nica biti ¢e spojena na SAT razdjelnik odabranim koaksijalnim kabelom.

Na krovu gradevine monitrat ¢e se antenski stup sa antenom. Antenski stup mora biti nadvisen gromobranskom
hvataljkom i izoliran od gromobranske hvataljke, a vodom P/F 1x16mm2 povezan na GIP.

Prikljucak na sustav kabelske televizije mora osigurati kvalitetan prijem svih nacionalnih i regionalnih televizijskih
i radijskih programa. Prijemni antenski sustav vazan je dio sustava kabelske televizije, jer o njegovoj izvedbi ovisi
kvaliteta cjelokupnog sustava. Na temelju podataka o televizijskim kanalima koji se emitiraju putem zemaljskih
odasilja¢a na odredenom podrucju, te na temelju podataka o jakosti elektromagnetskih polja pripadnih signala
na mjestu prijema, odreduje se vrsta i broj prijemnih antena. U sustavu se smiju distribuirati samo oni signali ¢ije
su jakosti elektromagnetskog polja na mjestu prijema vec¢e od normama propisanih minimalnih razina.

Sustav uzemljenja
U svrhu stvaranja referentnog potencijala gradevine projektiran je trakasti uzemljivac¢ gradevine.

Uzemljiva¢ je potrebno izvesti trakom FeZn25x4 mm. Traku poloZiti sjekomice (na kant) u prethodno iskopani
rov. Nakon polaganja uzemljivaca potrebno je predvidjeti izvode od istoga prema gromobranskim odvodima koji
Ce se izvesti nadgradno na fasadi gradevine.

Uzevsi u obzir ¢injenicu da su sve metalne mase vezane putem trake za izjednacenje potencijala na uzemljivac,
potrebno je antikorozivnu zastitu svih prikljucaka i spojeva izvesti maksimalno savjesno i kvalitetno, jer u principu
svi elementi za izjednacenje potencijala trebaju imati isti vijek trajanja kao i gradevina.

Sustav zastite od munje

Na temelju proracuna rizika od udara munje projektira se instalacija zaStite od munje klasicnog tipa
s uzemljivacem, odvodima i krovnim hvataljkama. Prikljuccima trake na uzemljivac izvesti odvode prema krovu,
najprije FeZn trakom 25x4 mm u zemlji, a ostali dio Al Zicom @ 8 mm. Odvode je potrebno postaviti na krajnje-
kutne stupove te na sredini procelja tako da maksimalan razmak izmedu dva odvoda ne bude veéi od 20 m. Na
odvodima je potrebno ostaviti mjerni spoj (rastavnu sabirnicu), koji je moguce rastaviti radi mjerenja otpora
rasprostiranja. Kao krovne hvataljke i odvode koristiti aluminijsku Zicu fi 8mm. Prijelaz odvoda na hvataljke,



— .
3MF INZENJERING d.o.0. Osijek
— Gradevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE ZGRADE
Osijek, srpanj 2024.

INZENJERING 33/57
OIB: 08039111677

odnosno na krov, izvesti lukom tako da polumjer luka ne bude manji od 200 mm, a promjena pravca voda ne
bude veca od 90°. Metalni Zljebovi ne smiju se koristiti kao odvodi, ali moraju biti spojeni s odvodima.

Metalne mase na krovu moraju biti nadviSene instalacijom zastite od munje, moraju biti izolirane od instalacije
zastite od munje, a vodom P/F 1x16mm? povezane na GIP. Nadvidenje mora biti toliko da metalne mase budu
unutar zastitne zone definirane polumjerom kotrljajuce kugle od 20 m. Na instalaciju zastite od munje mora biti
spojena metalna konstrukciju gradevine te armature armiranobetonskih dijelova gradevine. Sve metalne mase
na fasadama ¢ija je duZina veca od 2 mili povrina veéa od 2 m? spojiti na instalaciju zastite od munje, na odvode
ili direktno na uzemljiva¢ posebno izvedenim priklju¢kom.

Sustav izjednacenja potencijala

U projektiranoj gradevini potrebno je izvrsiti izjednacenje potencijala na svim ve¢im metalnim masama (kucista
elektricnih uredaja, Celi¢ni profili, metalna bravarija i sl.) te na instalacijama izvedenim metalnim cijevima
(vodovod i sl.) spajanjem na glavnu sabirnicu za izjednacenje potencijala - GIP. U razdjelnom ormaru GRO treba
predvidjeti posebnu sabirnicu za izjednacenje potencijala koja je povezana na GIP, odnosno OIP i glavni zastitni
vodi¢ (PE). U sanitarijama je potrebno izvesti dopunsko izjednacenje potencijala ugradnjom kutija za dopunsko
izjednacenje potencijala - OIP, na koje se vezu metalne mase cijevi tople i hladne vode, metalni odvodi i sl.

Zastita od previsokog napona dodira (TN-C-S)

Sustav zastite od previsokog napona dodira na nivou glavnih razdjelnih ormara RO potrebno je izvesti zastitnim
uredajem diferencijalne struje s diferencijalom strujom 30 mA. Boja plasta zastitnog PE vodica je Zuto-zelena.

U slucaju nevolje, moguce je kompletnu instalaciju iz prekidaca staviti u beznaponsko stanje, bilo direktnim
djelovanjem na prekidac, bilo preko tipkala za isklop u nevolji, koje aktivira naponski okidac prekidaca.
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3.2  Odrzavanje elektricnih instalacija i obavezna ispitivanja i provjere

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10.) u élanku 32., ¢lanku 33. i ¢lanku 34. definira
zahtjeve za odrzavanje koji su navedeni u nastavku ovog teksta.

Odrzavanje elektri¢cne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine ocuvaju tehnicka svojstva
elektri¢éne instalacije i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i ovim Tehnickim propisom za
niskonaponske elektri¢ne instalacije ( NN 5/10. ), te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu
s posebnim propisom. Odrzavanje elektricne instalacije koja je izvedena ili se izvodi u skladu s prije vazeéim
propisima mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije i
ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i propisima u skladu s kojima je elektri¢na instalacija izvedena.

Odrzavanje elektri¢nih instalacija podrazumijeva:

— redovite preglede elektri¢ne instalacije u vremenskim razmacima i na nacin odreden projektom i pisanom
izjavom izvodaca o izvedenim radovima i s uvjetima odrZavanja gradevine,

— izvanredne preglede elektricne instalacije nakon izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije,

— izvodenje radova kojima se elektric¢na instalacija zadrzava ili vrada u stanje odredeno projektom gradevine i
ovim Propisom odnosno propisom u skladu s kojim je elektri¢na instalacija izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja elektri¢ne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s projektom

gradevine i pra¢enjem funkcije i dotrajalosti proizvoda za elektri¢ne instalacije u njoj, te:

—  zapisnicima (izvjeS¢ima ) o obavljenim pregledima i ispitivanjima elektri¢ne instalacije koji moraju sadrzavati
najmanje podatke koji su navedeni u Prilogu "C" predmetnog Tehnic¢kog propisa za niskonaponske elektri¢ne
instalacije ( NN 5/10. ),

—  zapisnicima o radovima odrZzavanja.

Za odrzavanje elektricne instalacije dopusteno je ugradivati samo proizvode za elektri¢nu instalaciju koji
ispunjavaju uvjete odredene projektom u skladu s kojima je elektri¢na instalacija izvedena, odnosno koji imaju
povoljnija svojstva.

Za odrzavanje elektri¢ne instalacije dopusteno je rabiti samo one proizvode za elektri¢ne instalacije za koje su
ispunjeni propisani uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu.

Odrzavanjem elektricne instalacije ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehnicka svojstva elektricne
instalacije odredena projektom niti utjecati na ostala tehnicka svojstva gradevine.

Prilog C3 predmetnog Tehnitkog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10.) za odrZavanje

niskonaponskih elektri¢nih instalacija odreduje da se ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektri¢ne

instalacije provodi sukladno zahtjevima iz projekta gradevine ali ne rjede od:

—  Cetiri godine za gradevine javne namjene, ako posebnim propisima nije odreden drugaciji rok,

—  Cetiri godine za elektri¢ne instalacije za sigurnosne svrhe, ako posebnim propisima nije odreden drugacdiji
rok,

— petnaest godina za gradevine odnosno dijelove gradevina stambene namjene,

—  Cetiri godine za sve ostale gradevine odnosno njihove dijelove,

te da se nacin obavljanja redovitih pregleda elektricne instalacije odreduje projektom gradevine, a ukljucuje

najmanje:

— pregled u koji je uklju¢eno utvrdivanje jesu li svi dijelovi elektricne instalacije u ispravnom stanju,

— mjerenje radi utvrdivanja je li elektri¢na instalacija u cjelini ispunjava zahtjeve odredene projektom
gradevine sSto ukljucuje ispitivanje elektri¢cne instalacije primjenom norme HRN HD 60364-6, normama na
koje ta norma upucuje, te odredbama ovoga Priloga, osim ispitivanja otpora izolacije ako stanje elektricne
instalacije ne ukazuje na potrebu tog ispitivanja, a rezultati pregleda i utvrdenog stanja dijelova elektri¢ne
instalacije upisuju se u zapisnik.
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Prilog C3.2.2. utvrduje da se izvanredni pregled elektri¢ne instalacije provodi nakon svake promjene na istoj,
nakon svakog izvanrednog dogadaja koji mozZe utjecati na tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije ili izaziva sumnju
u uporabljivost elektri¢ne instalacije te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora.

Prilog C.3.3. utvrduje da se zamjena dijelova elektri¢ne instalacije mora provesti na nacin da se tim radovima ne
utjece na zatecCena tehnicka svojstva gradevine.

Prilog C.3.3.1. utvrduje da proizvodi kojima se zamjenjuju pojedini dijelovi postojeée elektri¢ne instalacije moraju
ispunjavati zahtjeve ovoga Propisa.

Prilog C.3.3.2. utvrduje da zamjena sastavnica postojece elektricne instalacije te njihova ugradnja mora biti takva
da elektri¢na instalacija nakon ugradnje ispunjava najmanje zahtjeve iz projekta gradevine i Tehnickog propisa
za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10.).

Prilog C.3.4. utvrduje da je dokumentaciju o pregledima iz tocke C.3.2. te ugradnji dijelova elektri¢ne instalacije
iz tocke C.3.3. ovoga Priloga kao i drugu dokumentaciju o odrzavanju elektri¢ne instalacije duzan trajno Cuvati
vlasnik gradevine.

Prilog C.3.5. utvrduje da se o provedenom redovitom pregledu i izvanrednom pregledu te o ispitivanju elektri¢ne
instalacije sastavlja se zapisnik koji mora sadrzavati podatke sukladno zahtjevima norme HRN HD 60364-6.

Proizvodi koji se smiju ugraditi u elektri¢nu instalaciju odnosno gradevinu radi izvedbe ili zamjene u smislu
odrZavanja moraju ispunjavati zahtjeve propisane prilogom "A" Tehni¢kog propisa za niskonaponske elektri¢ne
instalacije ( NN 5/10.) i ako je za taj proizvod izdana isprava o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog
propisa. Tehnicka svojstva proizvoda za elektri¢énu instalaciju moraju ispunjavati opée i posebne zahtjeve bitne
za svojstva elektricne instalacije.

Proizvodi za ugradnju u elektri¢nu instalaciju odnosno gradevinu radi izvedbe ili zamjene moraju biti oznaceni na
otpremnici i na ambalaZzi odnosno na proizvodu, ovisno o vrsti proizvoda prema pravilima propisanim
pravilnicima. Proizvod za elektri¢nu instalaciju za kojeg je sukladnost potvrdena na nacin odreden ovim
Pravilnikom i izdana isprava o sukladnosti, smije se ugraditi u gradevinu ako je sukladan zahtjevima iz projekta te
gradevine.

Da bi se zastitili korisnici elektricnih instalacija periodicki, sukladno propisanim periodima, potrebno je u tim
periodima izvrsiti pregled i provjeru ispravnost djelovanja zastite od struje preoptereéenja i zastita od direktnog
i indirektnog napona dodira.

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom ( NN 116/10.) utvrduje da je:

¢lanak 57 —

— svrha provjere je provjeravanje odgovara li elektricno postrojenje specificiranim tehnickim i sigurnosnim
zahtjevima odgovarajucih propisa, kao i ovoga Pravilnika, a mozZe se ukljuditi i provjera stanja postrojenja,

— nova elektricna postrojenja, kao i izmjene i prosirenja postojecih postrojenja, moraju se provjeriti prije
njihovog stavljanja u pogon,

— elektri¢na postrojenja moraju se provjeriti u propisanim vremenskim razmacima; svrha periodic¢ke provjere
je otkrivanje nedostataka, koji se mogu pojaviti nakon stavljanja u uporabu / pogon i mogu izazvati zastoj ili
izazvati opasnosti;

¢lanak 58 - provjera moze obuhvacati:

— ocevidni pregled,

— mijerenja i/ iliispitivanja u skladu sa zahtjevima u ¢lancima 53. do 56. ovog Pravilnika,

— provjere se moraju obavljati uz usporedivanje sa zahtjevima elektri¢nih nacrta i specifikacije elektri¢nih
postrojenja;
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¢lanak 59 —

— ako se utvrde nedostaci elektricnog postrojenja, koji ine trenuta¢nu opasnost, oni se moraju otkloniti bez
odgadanja ili se neispravni dijelovi postrojenja moraju odmah iskljuciti i osigurati od neovlastenog ponovnog
ukljuéenja,

—  provjere moraju obavljati stru¢ne osobe s iskustvom u provjerama sli¢nih postrojenja,

— provjere se moraju obavljati prikladnom opremom i to nac¢inom kojim ce se sprijeciti opasnost i, ako je
potrebno, uz postavljanje prepreka prema dijelovima pod naponom;

¢lanak 60 —

— rezultat provjere mora se zapisati u, primjerice, pogonski dnevnik prema clanku 29. stavku (2) ovoga
Pravilnika ili za tu svrhu posebno utvrdene pogonske isprave ( knjiga nadzora, arhiva ispitnih protokola i
slicno ),

— moraju se poduzeti odgovarajuce potrebne aktivnosti za otklanjanje utvrdenih nedostataka,

— zapisi, odnosno isprave iz stavka (1) i (2) ovog ¢lanka, moraju sadrzavati najmanje sljedece podatke:

— datum obavljene provjere,

— naziv postrojenja na kojem je obavljena provjera,

— podatke o mjernim metodama i upotrijebljenim mjerilima,

— rezultate nalaza provijere,

— ocjenu rezultata provjere,

—  zakljucak provjere,

—  prijedlog poduzimanja mjera za otklanjanje utvrdenih nedostataka,
— ime, prezime, zvanje i potpis stru¢ne osobe koja je obavila provjeru.

Napomena projektanta - preporuka je da se kontrole funkcionalnosti zastite od indirektnog napona dodira
provode prije svake sezone, a obveza koja proizlazi iz vazeéih propisa je da se to obavi najmanje jednom svake
dvije godine. Uz to iznimno je vazno voditi racuna o posebnim zahtjevima koje isti¢u proizvodaci opreme ( i koji
su uobicajeno vidno oznaceni na prednjem vidljivom dijelu kuciSta aparata ) a koji govore o postupcima koje,
tijekom eksploatacije i odrZzavanja, treba postivati i provoditi kako bi se zadrzala bitna projektirana svojstva i
funkcije zastitnih uredaja kao na pr. uobi¢ajena napomena-zahtjev nekih proizvodaca istaknuta na kudistima
strujnih zastitnih sklopki da se u trazenim periodima pritiskom na tipku "TEST" ista povremeno aktivira, provjeri
funkcija te da se sa samim testnim aktiviranjem sprijeci da se mehanizam takvog uredaja blokira.

Izvanredni pregled elektricne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon svakog izvanrednog
dogadaja koji moze utjecati na tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije ili izaziva sumnju u uporabljivost elektricne
instalacije te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora. O izvrSenim redovitim pregledima i izvanrednom pregledu te
o provedenim ispitivanjima elektricne instalacije sastavlja se zapisnik koji mora sadrzavati podatke sukladno
zahtjevima norme HRN HD 60364-6.
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3.3  Mjere zastite

Zastitu od direktnog dodira dijelova pod naponom potrebno je izvesti upotrebom materijala, pribora, vodova i
opreme u granicama nazivnih vrijednosti, kvalitete prema HRN normama te pravilnom i savjesnom izradom i
odrzavanjem elektri¢nih instalacija. Jedan dio opreme treba smijestiti u zatvorene razdjelnike, a drugi u kucista
od izolacijskog materijala izvan dosega neovlastenih osoba.

Potrebno je primijeniti sustav zastite od indirektnog dodira prema zahtjevima distributera (TN-C-S).

Instalacijske vodove potrebno je Stititi od preopterecenja i kratkog spoja prekida¢ima sa zastitom od kratkog
spoja i preoptereéenja te automatskim instalacijskim prekidacima, a od mehanickih utjecaja pravilnim
polaganjem, cijevima i zbukom.

Zastitu od prasine i vlage potrebno je izvesti pravilnom izvedbom i odabirom elemenata instalacije (vodotijesna
i prahotijesna oprema).

Zastitu od poZara potrebno je provesti pravilnim dimenzioniranjem vodova i odgovarajuéim izborom zastitnih
elemenata.

U slucaju nevolje, potrebno je omoguciti iskljucenje cjelokupne instalacije s napajanja djelovanjem na glavnu
sklopku.

3.4  Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva

Ovim projektom ispunjavanje bitnih zahtjeva zastite od poZzara, sigurnosti u koriStenju, zastite od buke te ustede
energije i toplinske zastite, dokazano je:

- pravilnim odabirom tehnickih karakteristika proizvoda za elektri¢ne instalacije,

- proracunima tehnickih karakteristika proizvoda za elektricne instalacije postavljanjem zahtjeva i
uskladivanjem tehnickih karakteristika s relevantnim znacajkama pojedinog bitnog zahtjeva,

- pravilnim odabirom i provedbom propisanih mjera za sigurnosnu zastitu.

Sve gore navedeno obuhvaceno je i dokazano je u poglavljima , Tehnicki opis” i ,,Proracuni”.

3.5 Projektirani vijek trajanja
Uporabni vijek elektri¢ne instalacije koje su predvidene ovim projektom je:

— Razvod elektri¢ne instalacije minimalno 35 godina
—  Oprema elektri¢ne instalacije minimalno 25 godina
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4  ZAKONSKA REGULATIVA

Prilikom projektiranja i izvedbe gradevine potrebno je striktno se pridrzavati vazeéih zakona, pravilnika, propisa
i normi te uvrijeZzene tehnicke prakse, a posebno:

Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

—  Pravilnika o kontroli projekata (NN 32/14, 90/23)

— Pravilnika o sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti glavnog odnosno idejnog projekta s odredbama
posebnih zakona i drugih propisa (NN 98/99)

— Pravilnika o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja
gradevinskog dnevnika te o sadrZaju zavrinog izvjeS¢a nadzornog inZenjera (NN 111/14, 107/15, 20/17,
98/19,121/19)

—  Pravilnikom o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (Narodne novine RH br. 112/17, 34/18,
36/19, 98/19, 31/20, 74/22 i 155/23)

— Pravilnika o nacinu zatvaranja i oznaCavanja zatvorenog gradiliSta (NN 42/14)

- Tehnickog propisa o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 130/12, 81/13, 136/14,
119/15, 35/18)

— Tehnickog propisa za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10)

— Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10)

— Pravilnika o tehni¢kim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnog izmjeni¢nog napona iznad
1 kV (NN 105/10)

—  Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih transformatorskih
stanica (Sl. list br. 13/78)

—  Pravilnik o obveznom sadrzZaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19)

—  Pravilnik o obveznom sadrzaju idejnog projekta (NN 118/19)

—  Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 102/20)

—  Pravilnik o sigurnosti dizala (NN 20/16, 5/19)

Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 67/23)
Zakona o gradevnim proizvodima (NN 78/13, 118/20)
Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15, 114/18, 110/19)
Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN NN 78/15, 118/18, 110/19)
Zakona o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama (NN 86/2012, 143/13, 65/17, 14/19)
Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
— Pravilnika o znaku zastite okolisa (NN 70/08 i 81/11, 91/16)
— Pravilnika 0 mjerama otklanjanja $tete u okoli$u i sanacijskim programima (NN 145/08)
Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10)
— Pravilnika o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99)
— Pravilnika o sadrZaju elaborata zastite od poZara (NN 51/12)
— Pravilnika o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN
146/05)
Pravilnika o mjerama zastite od poZara kod gradenja (NN 141/11)
Zakona o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)
— Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)
Zakona o zastiti od neionizirajuéeg zracenja (NN 91/10, 114/18)
— Pravilnika o zastiti od elektromagnetskih polja (NN 146/14)
— Pravilnika o minimalnim zdravstvenim i sigurnosnim zahtjevima koji se odnose na izloZzenost radnika
rizicima koji potjecu od elektromagnetskih polja (NN 38/08, 59/16)
Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)
— Pravilnika o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN 51/08, 48/18)
— Pravilnika o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)
— Pravilnika o zastiti radnika od izloZzenosti buci pri radu (NN 46/08)
— Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)
Zakona o energiji (NN 120/12, 14/14, 102/15, 68/18)
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— Opdih uvjeta za opskrbu elektricnom energijom (NN 14/06, 104/20)
Zakona o trziStu elektricne energije (NN 22/13, 102/15, 68/18, 52/19, 83/23)
Zakona o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)
— Pravilnika o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, 29/13, 71/14, 72/17)
—  Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i druge
povezane opreme, zastitne zone radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine (NN
75/13)
—  Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, 29/13)
—  Pravilnik o svjetlovodnim distribucijskim mrezama (NN 57/14)
—  Pravilnik o nainu i uvjetima pristupa i zajednic¢kog koristenja elektroni¢ke komunikacijske
infrastrukture i povezane opreme (NN 36/16)
Zakona o normizaciji (NN 80/13)
Zakona o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 20/10, 80/13, 14/14, 32/19)
— Pravilnika o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN 41/10,
43/16)
— Popisa hrvatskih norma u podruéju niskonaponske opreme (NN 17/13)
— Pravilnika o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 23/11, 28/16)
— Popisa hrvatskih norma iz podruéja elektromagnetske kompatibilnosti (NN 83/11, 96/20)
— Pravilnika o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN
103/08, 147/0, 87/10,129/11, 118/19)
— Pravilnika o obliku, sadrzaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehnickim zahtjevima
(NN 46/08)
Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)
— Pravilnika o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)
— Pravilnika o gospodarenju otpadnim elektri¢nim i elektronickim uredajima i opremom (NN 74/07,
133/08, 31/09, 156/09, 143/12, 42/14)

Pored navedene zakonske regulative, elektroenergetska postrojenja u vlasnistvu Hrvatske elektroprivrede
trebaju zadovoljiti i njezine granske norme, koje moraju biti uskladene s predmetnim pravilnicima, vaze¢im na
dan njihove primjene, kao Sto su:

— Opdi uvjeti za koristenje mrezZe i opskrbu elektricnom energijom (Bilten HEP-a 357/15)

— Pravilnik o zastiti na radu (Bilten HEP-a 131/04 i 134/04)

— Pravilnik o gospodarenju otpadom (Bilten HEP-a 144/05)

— Pravilnik o zastiti na radu u Hrvatskoj elektroprivredi (Bilten HEP-a 142/05)

— Tehnicki uvjeti za obra¢unska mjerna mjesta u nadleznosti HEP-ODS-a (Bilten HEP-a 246/11)

Projektant:
Filip Mikuli¢, mag.ing.el.
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5 PRORACUN

5.1 Proracun rizika od udara munje prema HRN EN 62305-2

/L ik Assessment Colculator Version 103 e
Bl _Crlons Lbrary o

e Stuuctas's Dimensions ic Service Lines: pes of Loss
Length of structure (m): o 4> Pawos Line Tope 1 - Lass of Human Life
Width of structure (m): 14 Al Type of service to the structure: Buried cable - Special hazards to life: Average panic level =
Height of roof plans (m)*: 12 KL Type of external cable: Unscieened E Life loss due to fire: Commercial, schools... =
) . ! . - )
Height of highest roof protrusion (m) 12 Al Presence of MV { LV ransformer: No Transtormer B Life loss due lo overvoltages: Not relevant -
* Measured from the ground - -
Colleciion area (m2) 6800 m2 e e e Tope 2 - Lassof Essentisl Public Servioes
Number of conductive services: ] 4 Services lost dus to fire: No service exist i
Type of external cable: Unscreened - Services lost due to overvoliages: No service exist -
Risk of physical damage (indl. fire): Grdinary E
Structurs soreening effectiveness: Average s Other Underground Services: Type 3 - Loss of Cumal Heritags:
Internal wiing type: Unscreened 8 Number of conductive services: [ Al Cultural heritage lost due to fire: No heritage value E

r—— Type of external cable: Unscreened E
Tope 4 - Economic Loss

Localion faclor: Similar in height = Special hazards lo economics: No special hazards 7
Environmental factor: m [ Protection Messures E: ic loss due to fire: Office, school -

Number thunderdays: 24 dayslyear 4| Class of LPS: Class IV 5 E ic loss due to ltage:  |Museum, school -
Annual ground flash density: 2.4 flashes/km2 Fire projecion provisions! Automated systems = P _Fﬂlﬂn"ﬂl loss _'ﬂﬂlﬂ" Livestock inside ||
View isckeraunic map: View Map Surge protection: Coord. SPD [EC 62305-4 - [hlschigbciecaonicicss 1in 1,000 3
. . The IEC lightning risk assessment calculator is
Tolerable Risk Direct Strike Risk Indirect Strike Caloulated Risk Infonded o assist In the analysts of various orkerla
e = g p— o to determine the risk of loss due to lightning. It is
Loss of Human Life: [1.00E-05 = [8.24E-07 +  [7.78E-07 = [1.60E-08 not possible to cover each special design element
Loss of Public Services: 1.00E-03 = 0.00E+00 + 00E+00 = [0.00E+00 thal may render a siructure more or less
N susceplible to lightning damage. In special cases,
Loss of Cultural Heritage: 1.00E-03 = 0.00E+00 +  [0.00E+00 = [0.00E+00 personal and sconomic factars may be very
Economic Loss: [1.00E-038 = [1.71E-08 +  [2.40E-05 = [257E-05 important and should be considered in addition lo

the assessment oblained by use of this lool. It is

Na temelju proracuna rizika od udara munje projektiran je sustav zastite od munje (LPS) Class IV, s velicinom
rastera 20 m.

5.2  Proracun nadstrujne zastite razdjelnog ormara GRO

Ukupna priklju¢na snaga razdjelnog ormara GRO uz faktor potraZnje f, = 0,51
P =, X ) P= 0,51 x 40,00 = 20,47 kW

Ukupno strujno opterecenje razdjelnog ormara GRO:

I, = i =31,10
T 3xU, xcosp

Ukupno korigirano strujno optereéenje razdjelnog ormara GRO (mjerodavno za odabiranje napojnog kabela)

Ip Ip
I,= =
b ky Xk, Xk Xk, Xxks 1xXx1x1x1,0x0,86

=36,16 4

k1 korekcijski faktor za okolne temperature zraka #30°C za kabele u zraku

ka korekcijski faktor za okolne temperature zemlje #20°C za kabele u zemlji

ks korekcijski faktor za kabele u ukopanim kanalima za specificne otpore tla #2,5 °K.m/W
ka korekcijski faktor za skupine viSe od jednog strujnog kruga

ks korekcijski faktor za struje harmonika

Odabrani glavni napojni kabel za prikljucenje gradevine na NN mrezu

FG160R16 5 x 16 mm?
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Trajno podnosiva struja odabranog kabela prema IEC 60364-5-52
I,=720A
Nazivna struja rastalnog osiguraca u PMO
I, =50,0A
Nazivna struja ogranicavala strujnog opterecenja u GRO

I, = 2x32 4+ 1x25 A

Pri dimenzioniranju presjeka vodica i zastitnih uredaja moraju biti zadovoljeni sljedeéi uvjeti:
[, <, <Lil, £145%],

gdje je

I, - pogonska struja za koju je strujni krug projektiran

I, - nazivna struja zastitnog uredaja

[, -trajno podnosiva struja vodica ili kabela
I, -struja mjerodavna za ispravno djelovanje zastitnog uredaja u dogovorenom vremenu

koja osigurava ucinkovitu proradu u dogovorenom vremenu zastitnog uredaja

zal, <10A -1, =19 x1I,

zal, 16 —25A -1, =175 X1,

zal, >25A -1, =16X%]I,

Za glavni napoji kabel i rastalni osigura¢ u PMO
[, <1, <1, -31,10<500<72,0 — ZADOVOLJAVA
[,<145xI, - 16x500=800A <1,45x72,0=1044A - ZADOVOLJAVA

NAPOMENA: Za prekidace koji zadovoljavaju EN 60898 ili EN 60947-2 i osigurace gG koji zadovoljavaju EN 60269-

21 EN 60269-3, ako zadovolje uvjet I, < I, <, smatra se da su zadovoljiliiuvjet I, < 1,45 X [, (hapomena
iz HRI R064-003:1999).
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5.3  Zastita od indirektnog dodira u TN sustavu

Prorac¢un prema IEC 60364, HRI R064-003, Electrical installation guide (Schneider Electric) i Tehnicki priru¢nik
(Koncar, 5. izdanje)

Zastitni uredaj mora osigurati prekidanje struje kvara u vremenu manjem od 0,4 s (za fazni napon 230 V, odnosno
za linijski napon 400 V) u TN sustavu. Struja prorade zastitnog uredaja u zadanom vremenu mora biti manja od
struje kvara.

Minimalnu struju jednopolnog kratkog spoja, za trofazne strujne krugove, ra€unamo prema konvencionalnoj
metodi iz razloga nepoznavanja paramatara mreze prije PMO.

L <l 0,8 x Uy 0,8 X 400
SC = =

" Z J@2RZ +2X2)

Struja prorade zastitnog uredaja I, (A)

Tip automatskog prekidaca B/C/D

Minimalna struja jednopolnog kratkog spoja Isc (A)

Linijski napon NN strane TR (faza — faza) U, (V)

Presjek vodova i kabela (Se+ = Sn) S (mm?)

Broj vodova po fazi n

DuZina vodova i kabela L (m)
Radni otpor (rezistencija) vodova i kabela - prema HRI R064-003, Dodatak A R, (mQ)
Jalovi otpor (reaktancija) vodova i kabela - prema HRI R064-003, Tablica 3 X, (mQ)
Struja prorade automatskog prekidaca je: zatipB-> I, =5X1I,
zatipC-> 1, =10 X I,
zatipD> 1, =20 X1,
Nazivna struja zastitnog uredaja I, (A)
Mjesto KS - 1P PMO - GRO GRO -s.k.5 GRO -5.k.69
u (V) 400 230 230
In (A) 50 16 10
tip gG C B
materijal vodica Cu-PVC Cu-PVC Cu-PVC
S (mm?) 16 2,5 1,5
n 1 1 1
L (m) 15 30 45
Rc (mQ) 20,700 266,760 653,400
Xc (MmQ) 1,350 3,300 5,175
R; (MQ) 20,700 287,460 674,100
X7 (mMQ) 1,350 4,650 6,525
I, (kA) 10,91 0,79 0,34
zadovoljava DA DA DA

*proracun slijedi samo jednu karakteristicnu liniju

Glavni napojni kabel zasti¢en je rastalnim osiguracem 50A. Struja greske veca je od struje prorade zastitnog
uredaja, te ¢e osigurati proradu u vremenu manjem od 0,4 s, ¢ime je zastita od indirektnog dodira u TN sustavu
pravilno dimenzionirana. Isto vrijedi i za ostale strujne krugove.
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5.4  Kontrola padova napona na napojnim vodovima trosila

Pad napona u trofaznom strujnom krugu

100 x AU
Au=—"""" (%)
Uy

AU = V3 x I, X (R, cos@ + X, sing) x L (V)

P

=—— (A
\/§><Un><c054p()

I,

Trofazni sustav - nazivni linijski napon (faza —faza) U, (V)
Jednofazni sustav - nazivni fazni napon (faza —PE) Uy (V)
Nazivna snaga P (W)
Faktor snage Cos®

Kod proracuna pada napona za izolirane vodice i kabele uzima se specificni elektri¢ni otpor pri 70°C za izolaciju
od PVC-a i 90°C za izolaciju od XLPE.

Specifi¢ni elektricni otpor pri 70 C° (1,20 x 20 C°) - PVC
Specifi¢ni elektri¢ni otpor pri 90 C° (1,28 x 20 C°) - XLPE

P70 (MQ.mm?/m)
Pgo (MQ. mm?/m)

Presjek vodova i kabela S (mm?)
Broj vodova po fazi n
DuZina vodova i kabela L (m)
Radni otpor (rezistencija) vodova i kabela - prema HRI R064-003, Dodatak A R, (mQ/m)
Jalovi otpor (reaktancija) vodova i kabela - prema HRI R064-003, Tablica 3 X, (mQ/m)
Mjesto KS - 1P PMO -GRO GRO-s.k.5 GRO -5.k.69
Uy /U, (V) 400 230 230
P (W) 20470 2000 100
cosyp 0,95 0,95 0,95
@ () 18,19 18,19 18,19
sing 0,31 0,31 0,31
materijal vodica Cu-PVC Cu-PVC Cu-PVC
S (mm?) 16 2,5 1,5
n 1 1 1
L(m) 15 30 45
R. (MQ/m) 1,380 8,892 14,520
X, (mQ/m) 0,090 0,110 0,115
I, (A) 31,10 9,15 0,46
AU (V) 1,08 4,66 0,57
Au (%) 0,27 2,03 0,25
3 Au (%) 0,27 2,30 0,52

*proracun neslijedi samo jednu liniju, najnepovoljinu liniju potrebno je izabrat

Dozvoljeni pad napona od TS do zadnjeg rasvjetnog troSila je 6%, a do zadnjeg ostalog trosila je 8% (IEC 60364).
Dozvoljeni pad napona izmedu pocetka instalacije potrosaca i zadnjeg trosila je 4% (HRN HD 384.5.52).

Prema proracunu dionica PMO — GRO —s.k. 5 ima najveci pad napona 2,30 %, koji je u granicama dozvoljenog.
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5.5  Otpor rasprostiranja horizontalnog trakastog uzemljivaca

_ kxp < 2><1+1 1
T 2xmxl

) @

Re d " "2xn

faktor sezonskog povecanja specificnog otpora tla, zimi uslijed smrzavanja, ljeti uslijed susenja k =1,5

specifi¢ni otpor tla p =100 Om
duZina trake [=20m
ekvivalentni promjer, promjer uZeta ili % Sirine trake d=0,0125m
dubina polaganja trake h=06m
1,5 % 200 2x30 30
R 2xmx 30<ln0,0125 o 0,6) =1290=2000

5.6  Provjera mjera zastite za pravilno djelovanje uredaja diferencijalne struje (RCD)

Struja prorade RCD uredaja s diferencijalnom strujom prorade 30 mA

Otpor petlje strujnog kruga

R, > Uy _ 50 <1667 Q
P Igep 0,03

maksimalno dozvoljeni napon dodira U, =50V

5.7  Struja prorade RCD uredaja s diferencijalnom strujom prorade 30 mA

U, 50
Iyy=—=—== 7 A
m = =139 = 387> 003

maksimalno dozvoljeni napon dodira U, =50V
Otpor izolacije strujnog kruga

R>_ 90 _ 230 > 7667 Q
" Igep 0,03

U svim strujnim krugovima Stiéenim RCD uredajem s diferencijalnom strujom prorade 30 mA, otpor izolacije
mora biti ve¢i od 7667 ().

Navedeni uvjeti moraju biti dokazani ispitivanjem i mjerenjem.

Projektant:
Filip Mikuli¢, mag.ing.el.
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6 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) definirana su tehnictka svojstva bitna za gradevinu.

Gradenje gradevina Cija je elektrotehnicka instalacija sastavni dio, mora biti takva da instalacija ima tehnicka
svojstva i da ispunjava druge zahtjeve u skladu s tehnickim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danih
projektom, te da se osigura oCuvanje tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezina trajanja.

Uvjeti izvodenja

Izvodac na elektrotehnic¢kim instalacijama duZan je izvoditi radove prema projektu, u skladu sa Zakonima,
Pravilnicima i tehnic¢kim propisima.

Svaku izmjenu, odnosno odstupanje od glavnog ili izvedbenog projekta mora odobriti projektant i/ili nadzorni
inZenjer.

Izvodac je duZan voditi gradevinski dnevnik u fazi izvodenja radova na elektrotehnic¢kim instalacijama a sve u
skladu sa Pravilnikom o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja
gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrsnog izvijes¢a nadzornog inZenjera (NN 111/14, 107/15, 20/17, 98/19,
121/19).

U gradevinski dnevnik izvodac je duzan upisivati sve podatke o ugradenim materijalima sukladno odredbama
tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10) ¢l. 26. te ¢l. 28., kao i odredbama
navedenim u prilogu “C” propisa.

Kvaliteta ugradenih materijala i opreme, svojstva proizvoda

Izvodac se obvezuje ugradivati materijal i opremu koji iskljuéivo odgovaraju vazec¢im standardima i tehnickim
propisima i to utvrduje ako je proizvod isporucen s oznakom o sukladnosti, ispravama o sukladnosti u skladu s
posebnim propisom kojim se ureduje oznacivanje proizvoda za elektri¢ne instalacija te s uputama za ugradnju i
uporabu na hrvatskom jeziku. Ne smiju se ugradivati oSteceni i defektni materijali, neispravna oprema odnosno
oprema bez oznake/isprave sukladnosti bez tehni¢ke upute za ugradnju i uporabu ni oprema koja nema svojstva
zahtijevana projektom.

Kvaliteta ugradenih materijala i opreme, dokazivanje svojstva

Potvrdivanje sukladnosti proizvoda i dokazivanje uporabljivosti proizvoda za sva svojstva tih proizvoda odredena
tim normama koja su znacajna za ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu, provodi se prema pravilima
propisanim sljede¢im pravilnicima:

1. Pravilnik o elektri¢énoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN 41/10); 2.
Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN 28/16); 3. Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28/11) .

Pregledavanije i ispitivanje elektri¢ne instalacije
Provjeravanje jest skup radnji kojima se provjerava zadovoljenje elektri¢ne instalacije odnosnim zahtjevima iz
norme EN 60364 (HRN HD 384) a obuhvaca pregledavanje, ispitivanje i izvjesc¢ivanje. Norma pribavlja zahtjeve za

pocetno i periodi¢no provjeravanje.

Pocetno provjeravanje, pregledavanjem i ispitivanjem elektri¢ne instalacije odreduje se, koliko je to opravdano
moguce, da li su zadovoljeni zahtjevi drugih dijelova HD 60364 te se odreduju i zahtjevi za izvjeScivanje o
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rezultatima pocetnog provjeravanja. Pocetno provjeravanje se dogada po dovrSenju nove instalacije ili dovrSenju
dopune ili preinake postojecih instalacija.

Periodi¢no provjeravanje elektri¢ne instalacije odreduje, koliko je to opravdano mogudée, da li su instalacija i sva
njezina sastavna oprema u zadovoljavaju¢em stanju za uporabu i zahtjeve za izvjeséivanje o rezultatima
periodi¢ne pojave.

Provjeravanje prema HRN HD 60364-6:2007 — niskonaponske elektricne instalacije zgrada, 6. DIO:
PROVJERAVANIJE (HD 60364-6):

Pregledavanje mora prethoditi ispitivanju i mora se normalno uciniti prije stavljanja pod napon.

Provjeravanje mora ukljuditi:

- metodu zastite od elektri¢nog udara,

- postojanje pozarnih pregrada i drugih mjera opreza protiv Sirenja poZara te zastitu od toplinskih ucinaka,
- odabir vodi¢a prema trajno podnosivim strujama i padu napon,

- odabir i podesenost zastitnih i nadzornih naprava,

- postojanje i ispravni smjestaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje,

- odabir opreme i zastitnih mjera koje odgovaraju vanjskim utjecajima,

- ispravno prepoznat (oznacen) neutralni i zastitni vodic,

- postojanje shema, obavijesti upozorenja ili drugih slicnih podataka,

- prepoznavanje (oznacivanje) strujnih krugova, prekidaca, sklopki, stezaljki, itd.,

- primjerenost spojeva vodica,

- postojanje i primjerenost zastitnih vodi¢a ukljuCujuéi vodie zastitno izjednacivanja potencijala i
dodatnog izjednacivanja potencijala,

- dostupnost opreme za udobnost pogona, prepoznavanja i odrZavanja.

Ispitivanje mora ukljuciti:

- neprekidnost vodica,

- izolacijski otpor elektri¢ne instalacije,
- zastita sa SELV, PELV ili elektri¢nim odjeljivanjem,
- otpor/impedancija poda i zida,

- automatski isklop opskrbe,

- dodatnu zastitu,

- ispitivanje polariteta,

- ispitivanje slijeda faza,

- funkcionalno i pogonsko ispitivanje,

- pad napona.

Nakon dovrSenja provjeravanja nove instalacije ili dopune ili preinake postojeée instalacije, mora se pribaviti
pocetni izvjeStaj. Ta dokumentacija mora sadrzavati pojedinosti prosirenja instalacije obuhvacene izvjeStajem
zajedno sa zapisima pregledavanja i ispitnim rezultatima.

Kad je potrebno, periodi¢no provjeravanje svake elektri¢ne instalacije mora se izvoditi prema prethodnoj tocki
ispitivanja. Periodi¢no provjeravanje koje sadrZi pojedinacno pregledavanje instalacije mora se izvoditi bez
demontaze ili po potrebi s djelomiénom demontazom a dopunjeno s odgovarajuéim ispitivanjima prethodne
tocke pregledavanja i ispitivanja.

Ucestalost periodi¢nog provjeravanja instalacije mora se odrediti s obzirom na tip (vrstu) instalacije i opremu,
njezinu uporabu i pogon, ucestalost i kakvocu odrZavanja i vanjske utjecaje kojima je podvrgnuta. Meduvrijeme
izmedu periodi¢nih provjeravanja utvrduje se sukladno zahtjevima iz projekta, zakonskim ili drugim nacionalnim
propisima ali ne rjede od):

- Cetiri godine za gradevine javne namjene, ako posebnim propisima nije odreden drugaciji rok;

- Cetiri godine za elektri¢ne instalacije za sigurnosne svrhe, ako posebnim propisima nije odreden drugaciji
rok;

- petnaest godina za gradevine odnosno dijelove gradevina stambene namjene;
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- Cetiri godine za sve ostale gradevine odnosno njihove dijelove.

Ostali uvjeti i zahtjevi

Obveze izvodaca
Sav materijal i oprema moraju biti u skladu sa izvedbenim projektom i vazeé¢im propisima. lzvodac je obvezan
voditi dnevnik radova.

Zastita od direktnog dodira
Elektricna instalacija i elektricna oprema koja se izvodi i ugraduje u gradevinu mora imati propisane osobine
elektricke i mehanicke zastite kako dijelovi pod naponom ne bi bili izloZeni direktnom dodiru.

Zastita od indirektnog dodira
Zastita od previsokog napona dodira na dijelovima elektri¢nih uredaja ili instalacija koje ne pripadaju strujnom
krugu provesti ¢e se primjenom zastitnog uredaja diferencijalne struje te izjednacavanjem potencijala.

Prostorije s kadom ili tuSem
Prostorije sa kadom ili tuSem izvode se sa dodatnim izjednacenjem potencijala, smjeStajem elektricne opreme
odgovarajucih karakteristika ovisno o zoni u kojoj se smjestaju. Strujne krugove prostorija sa kadom ili tusem

epeas 2

Izjednacenje potencijala
Na objektu se izvodi glavno izjednacenje potencijala. Na glavno izjednacenje potencijala spajaju se: temeljni
uzemljivac, svi razdjelni ormari, metalne instalacije koje ulaze u objekt, sva slobodna vodljiva tijela te dodatna
izjednacenja potencijala.

Zastita od djelovanja munje
Prema proracunu rizika od udara munje za predmetnu gradevinu u poglavlju s proracunima odredeno je hoce li
se izvoditi sustav zastite od udara munje. Predvida se ugradnja i prenaponskih zastita u razdjelne ormare.

Rasvjeta
Ovisno o namjeni rasvjete, predvidena je vrsta rasvjete, njena snaga, raspored i broj rasvjetnih tijela.

Sanacija gradilista i zbrinjavanje otpada

Sav otpadni i Stetni materijal koji ostaje na gradilistu kod izvodenja mora se u potpunosti prikupiti i odloZiti na
deponiju otpadnog materijala ili ponuditi specijalnom poduzedu za zbrinjavanje otpadnog materijala.

Sve vanjske povrsine na kojima se izvodi polaganje kabela, odnosno obavlja iskop i zatrpavanje kabelskih rovova,
moraju se vratiti u prethodno stanje, a viSak materijala odvesti na deponij.

Projektant:
Filip Mikuli¢, mag.ing.el.
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7 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM

Na osnovu Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju
projekata gradevina (NN 118/19), izradeni su Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenje otpadom za
REKONSTRUKCIJA POSTOJECE ZGRADE - za elektrotehnicke instalacije.

Posebni tehnicki uvjeti gradnje

Izvodac radova duZan je upotrebljavati za gradnju, a kasnije za odrzavanje gradevine samo one proizvode za koje
je dokazana njihova uporabljivost.

Izvodac radova mora se pridrzavati svih vazecih propisa, standarda i normativa za izvodenje radova, a posebno
je duzan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni za pojedine stavke, pridrzavati se pravila struke kod
izvodenja radova.

Svi sudionici u gradnji su se duzni pridrZzavati trazenih uvjeta projektom i strukom, a sve da bi kvaliteta ugradenog
materijala i kvaliteta izvrSenih radova zadovoljavala trazene uvjete.
Posebni tehnicki uvjeti gospodarenja gradevnim otpadom
Otpad se klasificira prema:
— svojstvima: opasni otpad, neopasni otpad, interni otpad

— mjestu nastanka: komunalni, proizvodni, posebne kategorije

Kod izvodenja radova na predmetnoj gradevini oCekuje se pojava proizvodnog otpada, koji nije opasan i kao
takav je potrebno da se zbrinjava na pravilan nacin.

Sav otpad od demontaznih i montaznih radova razvrstava se na gradiliStu po kategorijama i vrsti te se
pravovremeno otprema na predvidenu sluzbenu deponiju s naznakom da prijevoz otpada vrsi osoba registrirana
za prijevoz neopasnog otpada.

Posebni tehnicki uvjeti gospodarenja opasnim otpadom

Kod izvodenja radova na predmetnoj gradevini ne o¢ekuje se pojava opasnog otpada, stoga nisu predvideni
posebni tehnicki uvjeti za gospodarenje opasnim otpadom.

Projektant:
Filip Mikuli¢, mag.ing.el.
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8  PRIKAZ PRIMIJENJENIH MJERA ZASTITE
8.1  Prikaz primjenjenih mjera zastite na radu

Popis primijenjenih zakona, propisa i normi
Zakon o zastitinaradu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Kao sastavni dio investicijsko-tehnicke dokumentacije, a u skladu sa Zakonom o zastiti na radu, izraden je ovaj
prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu, kojima projektirani objekt mora udovoljiti kada bude
u uporabi.

Tehnicka zastita

Dijelovi koji su pod naponom zasti¢eni su od dodira izoliranjem ili su postavljeni u zatvorene razdjelne ormare.
Radi sprje¢avanja mogucnosti nastanka previsokog napona dodira, instalaciju treba pravilno izvoditi i zajedno s
trosilima redovno i pravilno odrzavati. Kao zastitna mjera koja treba sprijeciti nastajanje i odrzavanje previsokog

napona dodira odabrano je automatsko iskljucenje napajanja zastitnim uredajem diferencijalne struje (RCD).

Zastita od struje kratkog spoja te preopterecenja postignuta je primjenom odgovarajucih automatskih prekidaca.
Zastita je selektivna.

Sve metalne mase koje ne pripadaju elektri¢noj instalaciji spajaju se na instalaciju za izjednacenje potencijala.

Za mehanicku zastitu vodova i kabela predvideno je da se isti polazu u kabelske kanalice i uvlacenjem u zastitne
cijevi. Presjek voda odabran je s obzirom na strujno optereéenje i pad napona.

Tehni¢ka rjeSenja predvidena projektom su takva da elektri¢na instalacija u pravilnom koristenju neée
predstavljati izvor opasnosti od pozZara.

Osiguranje gradilista

Rukovoditelj gradiliSta duZan je upozoriti radnike na sva moguéa ugrozavanja na radnom mjestu, odnosno
gradilistu i o primjeni zastitnih mjera kojih se treba pridrzavati.

Kod izvodenja radova na gradilistu treba biti prisutna stru¢na osoba s poloZenim ispitom o zastiti na radu, koja
treba voditi brigu o primjeni svih mjera zastite na radu.

Gradiliste treba biti uredeno tako da bude omoguéeno nesmetano i sigurno odvijanje radova. Pri tome treba
onemoguciti pristup nezaposlenim osobama. O uredenju gradiliSta duZzan se pobrinuti izvoda¢ na osnovi
posebnog elaborata.

Izvodac je duZzan osigurati granice gradiliSta prema okolini, osigurati prolaz u zgrade kako ne bi doslo do ozljeda
slucajnih prolaznika.

Izvodac je duZan osigurati uklanjanje predmeta koji mogu ometati slobodno kretanje zaposlenika, te odrediti
mjesto i nacin razmjestaja gradevinskog materijala. Sav materijal, postrojenja i oprema za izgradnju objekata
moraju kod upotrebe biti slozeni pregledno tako da je omoguceno nesmetano rucno ili mehanizirano uzimanje
bez opasnosti od rusenjaili slicno.

Izvodac je duZan propisno obiljeZiti opasna mjesta na gradiliStu te odrediti vrstu i nacin izvodenja gradevinskih
skela.
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Po zavrSetku grubih gradevinskih radova potrebno je ukloniti sve predmete koji mogu ometati slobodno kretanje
zaposlenika.

Osiguranje zaposlenika

Zaposlenici moraju biti opremljeni odgovarajuc¢im alatom za kvalitetno izvodenje instalacije. Isto tako moraju biti
opremljeni odgovaraju¢om HTZ opremom.

Osobna zastitna sredstva

Osobna zastitna sredstva moraju biti ispravna i izradena u skladu s pravilima zastite na radu. Posebno je vazno
prije pocCetka rada provjeriti njihovu ispravnost. Kao osobna zastitna sredstva koristi se odjeca, obuca, kacige,
rukavice i sl. od izolacijskog materijala, alat s izolacijskim drskama (odvijaci, klijesta i sl.), pribor za uzemljenje i
spajanje, indikatori plina, izolacijske podloge i sl.

Osiguranje puteva za transport i evakuaciju

Obavezno osigurati puteve za horizontalni i vertikalni nesmetani transport materijala i opreme. Omoguditi
nesmetani pristup do izlaza u sluéaju nevolje.

Osiguranje osvjetljenja

Za nesmetano odvijanje radova obavezno osigurati pomocno osvjetljenje prikljuckom na NN mreZzu preko

gradiliSnog razdjelnog ormarica s odgovaraju¢om zastitom od napona dodira i struja kratkog spoja ili koristiti
postojece razdjelne ormare.

Projektant:
Filip Mikuli¢, mag.ing.el.
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Na temelju odredbi Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) dajem

IZJAVU PROJEKTANTA O ZASTITI NA RADU
Br. EZR — 24056.2

kojom se potvrduje da

GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

INVESTITOR: Grad Osijek (0O1B:30050049642)
Franje Kuhaca 9, 31000 Osijek
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE ZGRADE

LOKACIJA: Skolska ulica 6, 31000 Osijek
k.C.br. 5494; k.o. Osijek
BROJ PROJEKTA: 24056.2

sadrzi tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu.

Osijek, srpanj 2024.

Projektant:
Filip Mikuli¢, mag.ing.el.
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8.2  Prikaz primjenjenih mjera zastite od pozara
Opéenito

Popis primijenjenih zakona, propisa i normi
Zakon o zastiti od poZzara (NN 92/10)

Osnovni vid zaStite od uzroka nastanka pozara je pravilno dimenzioniranje svih elemenata instalacije, odabir
opreme i mjesta ugradnje iste, upotreba opreme i svih elemenata instalacije u granicama dozvoljenih
(nominalnih) vrijednosti, te pravilno rukovanje uredajima i redovito odrzavanje elektroinstalacije i opreme.

Da bi sve navedene mjere zastite od nastanka pozara bile djelotvorne potrebno je da se izvodac radova
elektroinstalacija pridrzava danih tehnickih rjesenja, a radove izvede stru¢no i u skladu sa navedenim propisima.
Prije preuzimanja instalacije potrebno je pregledati i ispitati elektri¢nu instalaciju, te o provedenim ispitivanjima
ovlastena tvrtka treba izdati ispitne protokole i ateste.

Razvod elektroenergetskog napajanja

Projektom je predvideno da se gradevina napaja iz NN mreZe preko priklju¢nog mjernog ormara —PMO, u kojemu
je smjesteno brojilo.

Razvod kabela unutar gradevina predvideno je izvesti:
- u perforiranim kabelskim policama
- u zastitnim cijevima u zidu/stropu
- direktnim polaganjem kabela u zid/strop.

Zastita od elektricnog udara, kratkog spoja, prenapona

Zastita od elektricnog udara postize se primjenom odgovarajucih tehnic¢kih mjera osnovne zastite (zastita od
izravnog dodira) i zastite u slucaju kvara (zastita od neizravnog dodira) u skladu sa normom HRN HD 60364-4-
41:2007.

Osnovna zastita (zaStita od izravnog dodira) predvidena je izoliranjem, postavljanjem opreme u odgovarajuca
kucista i izvan dohvata ruku. Na svim dijelovima elektri¢ne instalacije primijenjena je odgovaraju¢a mehanicka
zaStita koja ujedno sprecava i direktan dodir s dijelovima pod naponom. Uredaji u otvorenoj izvedbi (sabirnice,
osiguraci, kontakti prekidaca, sklopke i dr.) postavljeni su u zatvorenom kudéistu, odnosno u razdjelne ormare.
Vrata razdjelnih ormara su zaklju¢ana, a na vrata se postavljaju oznake upozorenja i oznaka sustava zastite od
indirektnog dodira .

Zastita u slucaju kvara (od neizravnog dodira) predvidena je automatskim isklapanjem napajanja u TN-C-S sustavu
mreZe s nadstrujnim zastitnim uredajem i uzemljenjem iizjednacenjem potencijala prema tehnic¢kim propisima
i standardima. Predvidena je dopunska zastita primjenom zastitnih uredaja diferencijalne struje (RCD) nazivne
diferencijalne struje 0,3 A i 0,03 A. Instalacijski ¢e se ova zastita provesti na taj nacin da ¢e se u napojnom vodu
za svako trosilo pored faznih i nultog vodica polagati i posebni (Zuto-zeleni) koji ¢e se spajati na zastitni kontakt
na svakom trosilu s jedne strane, te na zastitnu sabirnicu u razdjelniku s druge strane. Kratko spajanje zastitne i
neutralne sabirnice e se izvesti u GRO ormaru.

Zastita od preopterecenja i struje kratkog spoja elektricnih vodova i kabela predvidena je nadstrujnim zastitnim
uredajima; rastalnim i automatskim osigurac¢ima i niskonaponskim zastitnim prekidacima propisanih veli¢ina
zavisno od presjeka i duzini vodova pojedinih strujnih krugova, ugradenih na pocetku svakog voda. Zastitni
uredaji su dimenzionirani tako da prekidaju struju preoptereéenje i kratkog spoja prije nego Sto takva struja
prouzroCi Stetna toplinska i mehanicka naprezanja u elektri¢cnim vodovima i spojevima.
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Zastita elektrotehnicke instalacije od prenapona izvedena je odvodnikom prenapona TIP I+ll u glavhom
razdjelnom ormaru GRO.

Uzemljivac

Za predmetnu gradevinu, obuhvacenu ovim projektom, a na temelju zahtjeva vazeée norme Zastita NN elektri¢ne
instalacije, projektiran je trakasti uzemljiva¢

Uzemljiva¢ e se izvesti trakom FeZn 25x4mm poloZzenom u okolni teren uz predmetnu gradevinu. Nakon
polaganja trake uzemljivaca potrebno je od nje napraviti odcjepe za odvode, odnosno odcjepe za uzemljenje
metalnih masa u nivou terena. Sve spojeve trake izvesti odgovaraju¢om kriznom spojnicom, koje je potrebno
nakon spajanja impregnirati (uskom dekorodal trakom i zaliti bitumenom).

Sustav zastite od munje

Na temelju proracuna rizika od udara munje predvidena je instalacija zastite od munje (LPS) Class IV, s veli¢inom
rastera 20 m, klasi¢nog tipa s uzemljivacem, odvodima i krovnim hvataljkama.

Priklju¢cima trake na uzemljivac izvesti ¢e se odvodi prema krovu, najprije trakom FeZn 25x4mm u zemlji a ostali
dio Al Zicom @ 8 mm. Odvode je potrebno postaviti tako da maksimalan razmak izmedu dva odvoda ne bude veci
od 20 m. Na odvodima potrebno je ostaviti mjerni spoj (rastavnu sabirnicu), koji je moguée rastaviti radi mjerenja
otpora rasprostiranja.

Sustav zasStite od munje, obavezno se pregledava periodi¢no iizvanredno. Rokovi periodicnih pregleda, ispitivanja
i mjerenje:

Razina Razdoblje izmedu Razdoblje izmedu Razdoblje izmedu

zasStite sustava pregleda Ispitivanja i mjerenje pregleda kriti¢nih djelova
I 1 godina 2 godine 1 godina

1] 1 godina 4 godine 2 godine

", v 2 godine 6 godina 3 godine

Izvanredni pregled sustava za zastitu od djelovanja munje provodi se nakon svake promjene na sustavu, odnosno:
— nakon svakog izvanrednog dogadaja (udara munje) koji moZe utjecati na tehnicka svojstva ili izaziva
sumnju u uporabljivost sustava,
— prema zahtjevu iz inspekcijskog nadzora.

Svi elementi zastite od munje moraju imati odgovarajuce ateste i certifikate prema normi HRN IEC 61643-12.
Tehnicka svojstva hvataljki, odvoda, uzemljivaca, spojnih elemenata, odvodnika i ostale opreme za sustav moraju
zadovoljavati sve uvjete prema normi HRN 50160-2, HRN 50160-1, HRN 61643-11.

Sustav izjednacenja potencijala
U predmetnoj gradevini potrebno je izvrsiti izjednacenje potencijala na svim ve¢im metalnim masama (kucista

elektri¢nih uredaja, Celi¢ni profili, metalna bravarija, ograde i sl.) te na instalacijama izvedenim metalnim cijevima
(vodovod i sl.) spajanjem na glavnu sabirnicu za izjednacenje potencijala - GIP.
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U razdjelnom ormaru GRO treba predvidjeti posebnu sabirnicu za izjednacenje potencijala koja je povezana na
GIP, odnosno OIP i glavni zastitni vodi¢ (PE). U sanitarijama je potrebno izvesti dopunsko izjednacenje potencijala
ugradnjom kutija za dopunsko izjednalenje potencijala - OIP, na koje se veZzu metalne mase cijevi tople i hladne
vode, metalni odvodii sl.

Direktor:
Filip Mikuli¢, mag.ing.el.

Projektant:
Filip Mikuli¢, mag.ing.el.
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Na temelju odredbi Zakona o zastiti od poZara (NN 92/10) izdajem:

IZJAVU PROJEKTANTA O ZASTITI OD POZARA
Br. EZP — 24056.2

kojom se potvrduje da su za projekt

GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

INVESTITOR: Grad Osijek (O1B:30050049642)

Franje Kuhaca 9, 31000 Osijek
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA POSTOJECE ZGRADE
LOKACIJA: Skolska ulica 6, 31000 Osijek

k.C.br. 5494; k.o. Osijek

BROJ PROJEKTA: 24056.2

primjenjene mjere zastite od poZara te su izradene sukladno Zakonu o zastiti od poZara, uvjetima uredenja,
tehnic¢kim propisima i normama.

Osijek, srpanj 2024.

Direktor:
Filip Mikuli¢, mag.ing.el.

Projektant:
Filip Mikuli¢, mag.ing.el.
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9  PROCJENA TROSKOVA GRADNIJE

Na temelju Zakona o i gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) te Pravilnika o obveznom sadrZaju i opremanju
projekata gradevina (NN 118/19) dajem sljededi iskaz procijenjenih troskova gradenja u koju nije uklju¢en PDV.

Procjena troskova gradnje za elektrotehnicke instalacije iznosi:

40.000,00 €

Projektant:
Filip Mikuli¢, mag.ing.el.
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Ugradna rasvjeta 15W

Ugradna rasvjeta 22W

Ugradna rasvjeta 30W

Ugradna rasvjeta 34W

Ugradna rasvjeta 15W, DALI

Ugradna rasvjeta 22W, DALI

Nadgradna linijska rasvjeta L-1138mm, DALI

Nadgradna rasvjeta

Nadgradna rasvjeta 21W

Nagradna rasvjeta 34W, DALI + nadgradni okvir

Nagradna rasvjeta L-572MM

Nadgradna rasvjeta 10W

Nadgradna rasvjeta

Nadgradna rasvjeta sa mikrovalnim senzorom pokreta 20W

Nadgradna rasvjeta

Regulator rasvjete DALI

Ugradna sigurnosna rasvjeta, pripavni spoj 3h + autotest

Ugradna sigurnosna rasvjeta, pripavni spoj 3h + autotest

Ugradna sigurnosna rasvjeta, pripavni spoj 3h + autotest

Ugradna sigurnosna rasvjeta, IP65 pripavni spoj 3h + autotest
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Nadgradna sigurnosna rasvjeta, ,trajni spoj 3h + autotest
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239/ PE > ,—» PE/31.1
-27WA1 -27TW2 -27W3 -27W4 -27W5 -27W6 -27TW7 -27W8 -27W9 -27W10
NYM-J NYM-J NYM-J NYM-J NYM-J NYM-J NYM-J NYM-J NYM-J NYM-J
3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5
r_L_il __I|3E r_L_il __I|3E r_L_il __I|3E r_L_L\l __I|3E r_L_L\l __l|3E r_I___N__|PE r_L_L\l __lle rl___N__lF‘E rl___N__lF‘E rl___N "|PE
LT LT LT LT L L9 LT L9 L9 Ld
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dnevni b k/ Dnevni b k/ " .
nli\iinlilju%:]a:gz Sanitarije / Priklju¢nice n%\?ink'”u%ﬁzz Sanitarije / Prikljuénice Spremiste / Priklju¢nice Sanltarusoﬁlsrlektncnl Antenski sustav El. grijaC svjezeg zraka El. grija svjezeg zraka uJ
1.000 W 1.000 W 1.000 W 1.000 W 1.000 W 2.000 W 1.000 W 1.500 W 1.500 W 400 W
L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1
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I O L
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27.9/ PE -5 » PE/
-31W1 -31W2 -31W3 -31W4 -31W5 -31W6
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I_®J I_®J I_®J L J L J I_®J
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21 22 23 24 25 26
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Rasvjeta SagltarlJe B/ Rasvjeta Rasvjeta Rasvjeta Sigurnosna rasvjeta
asvjeta
100 W 100 W 100 W 100 W 100 W 100 W
L1 L2 L3 L1 L2 L3
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229/ N 9> » N/
r B 5 r
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L [N |PE L |[N|PE L L [N |PE N |PE L |IN [PE PE
71 71 r 1 71 1 [
L9 L9 L Ld Y LT I_®J
1 2 4 6 8
PTV Pumpe podnog grijanja Cirkulacijska pumpa Toplinsslizri?éieilrektna Servisne priklju¢nice  Servisne priklju¢nice Opca rasvjeta Sigurnosna rasvjeta
6.000 W 300 W 100 W 100 W 1.000 W 1.000 W 100 W
L1 L2 L1 L2 L3 L2
— INVESTITOR: Grad Osijek (O1B:30050049642), VRSTA PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT DATUMQ7/2024 | Z.0.P.BP-GL 18/2024 |BR.PR. 24056.2
GRADEVINA: RERBNSTRGKCIIAPOSPHIECE ZGRADE| GLAVNIPROJEKTANT: | Bogdan Paulik dipl.ing.arh. SHEMA - RO2
PROJEKTANT: FILIP MIKULIC, mag.ing.el. PRIKLJUCCI | PRIKLJUCNICE M +R0O2
INZENJERING FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT PROJEKTANT SURADNIK; LISTOVA2 LsT: 27




	24056.2 - DV Školska - tekst - EL
	24056.2 - DV Školska - tlocrt - EL
	Sheets and Views
	24056.2 - DV Školska - tlocrt - EL-LEGENDA
	24056.2 - DV Školska - tlocrt - EL-LEGENDA RASVJETE
	24056.2 - DV Školska - tlocrt - EL-SITUACIJA
	24056.2 - DV Školska - tlocrt - EL-PODRUM
	24056.2 - DV Školska - tlocrt - EL-PRIZEMLJE 1-2
	24056.2 - DV Školska - tlocrt - EL-PRIZEMLJE 2-2
	24056.2 - DV Školska - tlocrt - EL-POTKROVLJE 1-2
	24056.2 - DV Školska - tlocrt - EL-POTKROVLJE 2-2
	24056.2 - DV Školska - tlocrt - EL-GROMOBRAN


	24056.2 - DV Školska - shema - EL
	Page tree
	1 NASLOVNA STRANICA 
	SHEME
	GRO
	20 SHEMA - PMO
	22 SHEMA - GRO
	23 SHEMA - GRO
	24 SHEMA - GRO
	25 SHEMA - GRO PRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICE
	27 SHEMA - GRO PRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICE
	28 SHEMA - GRO PRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICE
	29 SHEMA - GRO PRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICE
	31 SHEMA - GRO RASVJETA

	RO1
	22 SHEMA - RO1
	23 SHEMA - RO1 PRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICE
	27 SHEMA - RO1 PRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICE
	31 SHEMA - RO1 RASVJETA

	RO2
	22 SHEMA - RO2
	27 SHEMA - RO2 PRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICE



	Page list
	/1 NASLOVNA STRANICA 
	&SHEME+GRO/20 SHEMA - PMO
	&SHEME+GRO/22 SHEMA - GRO
	&SHEME+GRO/23 SHEMA - GRO
	&SHEME+GRO/24 SHEMA - GRO
	&SHEME+GRO/25 SHEMA - GRO PRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICE
	&SHEME+GRO/27 SHEMA - GRO PRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICE
	&SHEME+GRO/28 SHEMA - GRO PRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICE
	&SHEME+GRO/29 SHEMA - GRO PRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICE
	&SHEME+GRO/31 SHEMA - GRO RASVJETA
	&SHEME+RO1/22 SHEMA - RO1
	&SHEME+RO1/23 SHEMA - RO1 PRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICE
	&SHEME+RO1/27 SHEMA - RO1 PRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICE
	&SHEME+RO1/31 SHEMA - RO1 RASVJETA
	&SHEME+RO2/22 SHEMA - RO2
	&SHEME+RO2/27 SHEMA - RO2 PRIKLJUČCI I PRIKLJUČNICE

	Device tree
	(empty)
	Multi-line
	L;N;PE    &SHEME+GRO/25.4
	L;N;PE    &SHEME+GRO/25.5
	L;N;PE    &SHEME+GRO/25.6
	L;N;PE    &SHEME+GRO/25.7
	L;N;PE    &SHEME+GRO/25.8
	L;N;PE    &SHEME+GRO/27.2
	L;N;PE    &SHEME+GRO/27.3
	L;N;PE    &SHEME+GRO/27.4
	L;N;PE    &SHEME+GRO/27.5
	L;N;PE    &SHEME+GRO/27.6
	L;N;PE    &SHEME+GRO/27.7
	L;N;PE    &SHEME+GRO/27.8
	L;N;PE    &SHEME+GRO/28.2
	L;N;PE    &SHEME+GRO/28.3
	L;N;PE    &SHEME+GRO/28.4
	L;N;PE    &SHEME+GRO/28.5
	L;N;PE    &SHEME+GRO/28.6
	L;N;PE    &SHEME+GRO/28.7
	L;N;PE    &SHEME+GRO/28.8
	L;N;PE    &SHEME+GRO/29.4
	L;N;PE    &SHEME+GRO/29.5
	L;N;PE    &SHEME+GRO/29.6
	L;N;PE    &SHEME+GRO/29.7
	L;N;PE    &SHEME+GRO/29.8
	L;N;PE    &SHEME+GRO/31.2
	L;N;PE    &SHEME+GRO/31.3
	L;N;PE    &SHEME+GRO/31.4
	L;N;PE    &SHEME+GRO/31.5
	L;N;PE    &SHEME+GRO/31.6
	L;N;PE    &SHEME+GRO/31.7
	L;N;PE    &SHEME+GRO/31.8
	L;N;PE    &SHEME+GRO/31.9
	L;N;PE    &SHEME+RO1/27.2
	L;N;PE    &SHEME+RO1/27.3
	L;N;PE    &SHEME+RO1/27.4
	L;N;PE    &SHEME+RO1/27.5
	L;N;PE    &SHEME+RO1/27.6
	L;N;PE    &SHEME+RO1/27.7
	L;N;PE    &SHEME+RO1/27.8
	L;N;PE    &SHEME+RO1/27.9
	L;N;PE    &SHEME+RO1/31.2
	L;N;PE    &SHEME+RO1/31.3
	L;N;PE    &SHEME+RO1/31.4
	L;N;PE    &SHEME+RO1/31.5
	L;N;PE    &SHEME+RO1/31.6
	L;N;PE    &SHEME+RO2/27.2
	L;N;PE    &SHEME+RO2/27.3
	L;N;PE    &SHEME+RO2/27.4
	L;N;PE    &SHEME+RO2/27.5
	L;N;PE    &SHEME+RO2/27.6
	L;N;PE    &SHEME+RO2/27.7
	L1;L2;L3;N;PE    &SHEME+GRO/25.2
	L1;L2;L3;N;PE    &SHEME+GRO/25.3
	&SHEME+GRO/20.5
	&SHEME+GRO/20.6
	&SHEME+GRO/29.1
	&SHEME+RO1/23.2
	6    &SHEME+GRO/24.1
	6    &SHEME+GRO/24.3
	7    &SHEME+GRO/24.1
	7    &SHEME+GRO/24.4
	8    &SHEME+GRO/24.1
	8    &SHEME+GRO/24.4
	9:N    &SHEME+GRO/24.2
	9:N    &SHEME+GRO/24.4
	10:PE    &SHEME+GRO/24.2
	10:PE    &SHEME+GRO/24.4
	&SHEME+GRO/23.5
	&SHEME+GRO/23.6


	+GRO
	D+
	-D+
	Multi-line
	&SHEME+GRO/31.6
	&SHEME+GRO/31.7



	D-
	-D-
	Multi-line
	&SHEME+GRO/31.6
	&SHEME+GRO/31.7
	&SHEME+GRO/31.8


	-31D-1
	Multi-line
	&SHEME+GRO/31.8



	F
	-F0.1
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    &SHEME+GRO/24.1


	-F0.2
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    &SHEME+GRO/24.3


	-F0.4
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/24.7


	-F1
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    &SHEME+GRO/25.2


	-F2
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    &SHEME+GRO/25.3


	-F3
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/25.4


	-F4
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/25.4


	-F5
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/25.5


	-F6
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/25.6


	-F7
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/25.6


	-F8
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/25.7


	-F9
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/25.8


	-F11
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/27.2


	-F12
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/27.3


	-F13
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/27.4


	-F14
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/27.4


	-F15
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/27.5


	-F16
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/27.6


	-F17
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/27.6


	-F18
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/27.7


	-F19
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/27.8


	-F21
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/28.2


	-F22
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/28.3


	-F23
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/28.4


	-F24
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/28.4


	-F25
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/28.5


	-F26
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/28.6


	-F27
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/28.6


	-F28
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/28.7


	-F29
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/28.8


	-F31
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/29.4


	-F32
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/29.5


	-F33
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/29.5


	-F34
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/29.6


	-F35
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/29.7


	-F36
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/29.7


	-F37
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/29.8


	-F61
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/31.2


	-F62
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/31.3


	-F63
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/31.4


	-F64
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/31.4


	-F65
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/31.5


	-F66
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/31.6


	-F67
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/31.6


	-F68
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/31.7


	-F69
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/31.8


	-F70
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/31.9


	-23F1
	Multi-line
	1;2    &SHEME+GRO/23.5



	GIP
	-GIP
	Multi-line
	&SHEME+GRO/22.4
	&SHEME+GRO/22.5



	Q
	-Q0.3
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+GRO/24.6


	-Q0.5
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+GRO/24.8


	-Q1
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+GRO/25.1


	-Q2
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+GRO/27.1


	-Q3
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+GRO/28.1


	-Q4
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+GRO/29.1


	-Q5
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+GRO/29.3


	-Q6
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+GRO/31.1


	-22Q1
	Multi-line
	&SHEME+GRO/22.3


	-22Q2
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    &SHEME+GRO/22.5


	-23Q3
	Multi-line
	&SHEME+GRO/23.4



	S
	-23S1
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    &SHEME+GRO/23.3


	-23S2
	Multi-line
	13;14    &SHEME+GRO/23.5



	W
	-22W1
	Multi-line
	&SHEME+GRO/22.2


	-23W1
	Multi-line
	&SHEME+GRO/24.1


	-23W2
	Multi-line
	&SHEME+GRO/24.7


	-23W5
	Multi-line
	&SHEME+GRO/24.3


	-23W7
	Multi-line
	&SHEME+GRO/23.5


	-24W1
	Multi-line
	&SHEME+GRO/24.6


	-24W3
	Multi-line
	&SHEME+GRO/24.8


	-25W1
	Multi-line
	&SHEME+GRO/25.2


	-25W2
	Multi-line
	&SHEME+GRO/25.3


	-25W3
	Multi-line
	&SHEME+GRO/25.4


	-25W4
	Multi-line
	&SHEME+GRO/25.4


	-25W5
	Multi-line
	&SHEME+GRO/25.5


	-25W6
	Multi-line
	&SHEME+GRO/25.6


	-25W7
	Multi-line
	&SHEME+GRO/25.6


	-25W8
	Multi-line
	&SHEME+GRO/25.7


	-25W11
	Multi-line
	&SHEME+GRO/25.8


	-27W1
	Multi-line
	&SHEME+GRO/27.2


	-27W2
	Multi-line
	&SHEME+GRO/27.3


	-27W3
	Multi-line
	&SHEME+GRO/27.4


	-27W4
	Multi-line
	&SHEME+GRO/27.4


	-27W5
	Multi-line
	&SHEME+GRO/27.5


	-27W6
	Multi-line
	&SHEME+GRO/27.6


	-27W7
	Multi-line
	&SHEME+GRO/27.6


	-27W8
	Multi-line
	&SHEME+GRO/27.7


	-27W9
	Multi-line
	&SHEME+GRO/27.8


	-28W1
	Multi-line
	&SHEME+GRO/28.2


	-28W2
	Multi-line
	&SHEME+GRO/28.3


	-28W3
	Multi-line
	&SHEME+GRO/28.4


	-28W4
	Multi-line
	&SHEME+GRO/28.4


	-28W5
	Multi-line
	&SHEME+GRO/28.5


	-28W6
	Multi-line
	&SHEME+GRO/28.6


	-28W7
	Multi-line
	&SHEME+GRO/28.6


	-28W8
	Multi-line
	&SHEME+GRO/28.7


	-28W9
	Multi-line
	&SHEME+GRO/28.8


	-29W1
	Multi-line
	&SHEME+GRO/29.4


	-29W2
	Multi-line
	&SHEME+GRO/29.4


	-29W3
	Multi-line
	&SHEME+GRO/29.5


	-29W4
	Multi-line
	&SHEME+GRO/29.6


	-29W5
	Multi-line
	&SHEME+GRO/29.7


	-29W6
	Multi-line
	&SHEME+GRO/29.7


	-29W7
	Multi-line
	&SHEME+GRO/29.8


	-29W9
	Multi-line
	&SHEME+GRO/29.1


	-31W1
	Multi-line
	&SHEME+GRO/31.2


	-31W2
	Multi-line
	&SHEME+GRO/31.3


	-31W3
	Multi-line
	&SHEME+GRO/31.4


	-31W4
	Multi-line
	&SHEME+GRO/31.4


	-31W5
	Multi-line
	&SHEME+GRO/31.5


	-31W6
	Multi-line
	&SHEME+GRO/31.6


	-31W7
	Multi-line
	&SHEME+GRO/31.6


	-31W8
	Multi-line
	&SHEME+GRO/31.7


	-31W9
	Multi-line
	&SHEME+GRO/31.8


	-31W10
	Multi-line
	&SHEME+GRO/31.8



	X
	-22X0
	Multi-line
	1    &SHEME+RO1/22.2
	2    &SHEME+RO1/22.2
	3    &SHEME+RO1/22.2
	N    &SHEME+RO1/22.2
	PE    &SHEME+RO1/22.3


	-22X1
	Multi-line
	1    &SHEME+GRO/22.2
	2    &SHEME+GRO/22.2
	3    &SHEME+GRO/22.2
	N    &SHEME+GRO/22.2
	PE    &SHEME+GRO/22.2


	-22X3
	Multi-line
	1    &SHEME+RO2/22.2
	2    &SHEME+RO2/22.2
	3    &SHEME+RO2/22.2
	4    &SHEME+RO2/22.2
	5    &SHEME+RO2/22.3


	-23X5
	Multi-line
	1    &SHEME+GRO/24.1
	2    &SHEME+GRO/24.1
	3    &SHEME+GRO/24.1
	4    &SHEME+GRO/24.2
	5    &SHEME+GRO/24.2


	-23X6
	Multi-line
	L;N;PE    &SHEME+GRO/24.7
	L;N;PE    &SHEME+GRO/24.8
	&SHEME+GRO/24.6
	1    &SHEME+GRO/24.3
	2    &SHEME+GRO/24.4
	3    &SHEME+GRO/24.4
	4    &SHEME+GRO/24.4
	5    &SHEME+GRO/24.4


	-23X8
	Multi-line
	1    &SHEME+GRO/23.5
	2    &SHEME+GRO/23.6




	+RO1
	D+
	-D+
	Multi-line
	&SHEME+RO1/31.4
	&SHEME+RO1/31.5



	D-
	-D-
	Multi-line
	&SHEME+RO1/31.4
	&SHEME+RO1/31.5



	F
	-F1
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/27.2


	-F2
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/27.3


	-F3
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/27.4


	-F4
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/27.4


	-F5
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/27.5


	-F6
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/27.6


	-F7
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/27.6


	-F8
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/27.7


	-F9
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/27.8


	-F10
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/27.9


	-F21
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/31.2


	-F22
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/31.3


	-F23
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/31.4


	-F24
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/31.4


	-F25
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/31.5


	-F26
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO1/31.6



	GIP
	-GIP
	Multi-line
	&SHEME+RO1/22.4
	&SHEME+RO1/22.5



	Q
	-Q0.1
	Multi-line
	1;2;3;4    &SHEME+RO1/23.2


	-Q1
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+RO1/27.1


	-Q2
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+RO1/31.1


	-22Q1
	Multi-line
	&SHEME+RO1/22.3



	S
	-22S1
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    &SHEME+RO1/22.5



	W
	-22W1
	Multi-line
	&SHEME+RO1/22.2


	-23W1
	Multi-line
	&SHEME+RO1/23.2


	-27W1
	Multi-line
	&SHEME+RO1/27.2


	-27W2
	Multi-line
	&SHEME+RO1/27.3


	-27W3
	Multi-line
	&SHEME+RO1/27.4


	-27W4
	Multi-line
	&SHEME+RO1/27.4


	-27W5
	Multi-line
	&SHEME+RO1/27.5


	-27W6
	Multi-line
	&SHEME+RO1/27.6


	-27W7
	Multi-line
	&SHEME+RO1/27.6


	-27W8
	Multi-line
	&SHEME+RO1/27.7


	-27W9
	Multi-line
	&SHEME+RO1/27.8


	-27W10
	Multi-line
	&SHEME+RO1/27.8


	-31W1
	Multi-line
	&SHEME+RO1/31.2


	-31W2
	Multi-line
	&SHEME+RO1/31.3


	-31W3
	Multi-line
	&SHEME+RO1/31.4


	-31W4
	Multi-line
	&SHEME+RO1/31.4


	-31W5
	Multi-line
	&SHEME+RO1/31.5


	-31W6
	Multi-line
	&SHEME+RO1/31.6



	X
	-22X1
	Multi-line
	1    &SHEME+RO1/22.2
	2    &SHEME+RO1/22.2
	3    &SHEME+RO1/22.2
	N    &SHEME+RO1/22.2
	PE    &SHEME+RO1/22.3




	+RO2
	F
	-F1
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/27.2


	-F2
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/27.3


	-F3
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/27.4


	-F4
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/27.4


	-F5
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/27.5


	-F6
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/27.6


	-F7
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/27.6


	-F8
	Multi-line
	1;2    &SHEME+RO2/27.7



	GIP
	-22GIP1
	Multi-line
	&SHEME+RO2/22.4
	&SHEME+RO2/22.5



	Q
	-Q1
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6;7;8    &SHEME+RO2/27.1


	-22Q1
	Multi-line
	&SHEME+RO2/22.3



	S
	-22S1
	Multi-line
	1;2;3;4;5;6    &SHEME+RO2/22.5



	W
	-22W1
	Multi-line
	&SHEME+RO2/22.2


	-27W1
	Multi-line
	&SHEME+RO2/27.3


	-27W2
	Multi-line
	&SHEME+RO2/27.4


	-27W3
	Multi-line
	&SHEME+RO2/27.4


	-27W4
	Multi-line
	&SHEME+RO2/27.2


	-27W5
	Multi-line
	&SHEME+RO2/27.5


	-27W6
	Multi-line
	&SHEME+RO2/27.6


	-27W7
	Multi-line
	&SHEME+RO2/27.6


	-27W8
	Multi-line
	&SHEME+RO2/27.7



	X
	-22X1
	Multi-line
	1    &SHEME+RO2/22.2
	2    &SHEME+RO2/22.2
	3    &SHEME+RO2/22.2
	4    &SHEME+RO2/22.2
	5    &SHEME+RO2/22.3




	+PMO
	D II
	-D II
	Multi-line
	&SHEME+GRO/20.5
	&SHEME+GRO/20.6



	X
	-22X0
	Multi-line
	1    &SHEME+GRO/22.2
	2    &SHEME+GRO/22.2
	3    &SHEME+GRO/22.2
	N    &SHEME+GRO/22.2
	PE    &SHEME+GRO/22.2
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